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R É S U M É 

Linf luence du recouvrement végéta l des radiers d 'une r ivière à s a u m o n de Bretagne (le 

Scorff) sur les préférences d'habitat de son peup lement pisciaire a été étud iée durant deux 

a n n é e s consécut ives . Sur deux radiers de 600 et 800 m 2 fo r tement végé ta l i sés (p lus de 7 0 % 

de recouvrement ) , l 'expér imentat ion in situ a cons is té à enlever les mac rophy tes sur la moi t ié 

de la sur face de c h a q u e radier (du cen t re du chena l j usqu 'à la r ive). Les conséquences 

méso log iques de l 'en lèvement des végé taux ont sur tou t cons is té en une for te augmenta t ion 

des v i tesses de couran t ( 6 0 % en moyenne ) dans les habi tats où les végé taux avaient é té 

ar rachés. Les résul tats des pêches é lec t r iques réal isées un mois après l 'enlèvement des 

macrophytes (mois de juin) ont mis en év idence des b iomasses et des dens i tés p lus faibles 

dans les habitats sans végétaux . Les m ê m e s espèces étaient présentes dans les deux types 

d'habitat, mais les juvéni les de s a u m o n at lant ique {Salmo salar L.) étaient en moyenne deux 

fois plus nombreux dans les habi tats sans végé taux (30 ind.100 m 2 ) qu 'avec végétaux 

(15 ind.100 m 2 ) . Par contre, les densi tés de loches (Barbatula barbatula L.) et de vairons (Phoxinus 

phoxinus L.) étaient en moyenne de 4 7 ind.100 m 2 dans les habi tats végéta l isés , c'est-à-dire 

2 à 4 fois plus fortes que dans les habi tats sans végétaux. Les résultats ind iquent que le 

déve loppement saisonnier des macrophy tes est un impor tant facteur s t ructurant de l'habitat 

pisciaire dans les r ivières du Massi f A rmor ica in et suggèrent une d iminut ion de la capaci té 

d 'accuei l des radiers en juvéni les de s a u m o n au pr in temps lors de la pousse des végétaux. 

M o t s - c l é s : renoncu les aqua t iques , po isson, pré férence d 'habi tat , faciès d 'écoulement , 

Salmo salar, capac i té d 'accue i l . 

A Q U A T I C P L A N T A N D F I S H A S S E M B L A G E : A M A C R O P H Y T E R E M O V A L 

E X P E R I M E N T IN S T R E A M R I F F L E H A B I T A T S IN A L O W L A N D S A L M O N I D RIVER 

( B R I T T A N Y , F R A N C E ) . 

A B S T R A C T 

T h e effect of aqua t i c w e e d d e v e l o p m e n t o n f ish hab i ta t p ré fé rences w a s s tud ied 

d u r i n g a two-yea r in situ e x p e r i m e n t in lotie hab i ta ts of the Scorf f r iver (Br i t tany, France) . In 

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1998035

http://www.kmae-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1998035


Bull. Fr. Pêche Piscic. (1998) 350-351 :693-709 — 694 — 

the t w o r i f f les s tud ied (800 a n d 6 0 0 m 2 ) , mac rophy tes (essent ia l ly Ranunculus penicillatus) 

c o v e r e d m o r e t h a n 7 0 % of the tota l su r face area du r ing the g row ing season in spr ing . In 

May, m a c r o p h y t e s were r e m o v e d f r o m o n e s t ream bank to the cen te r of the r iverbed (in 

e a c h riff le) in o rder to c rea te habi ta t wi thout aquat ic végé ta t ion . T h e ma in effect of 

m a c r o p h y t e remova l o n the phys ica l hab i ta t var iab les w a s an inc rease in wa te r veloc i ty 

( 6 0 % o n a v e r a g e ) . O n e m o n t h later, e lect ro f ish ing su rveys s h o w e d g r e a t e r f i s h b iomass a n d 

h ighe r dens i t i es in vege ta ted hab i ta ts . T h e same spec ies w e r e présent in both habi ta t t ypes 

but dens i t y in At lant ic s a l m o n par r (Salmo salar L.) w a s h igher in habi ta ts w i thou t 

m a c r o p h y t e s (30 ind .100 m 2 o n ave rage) than in vege ta ted habi ta ts (15 ind .100 m 2 on 

a v e r a g e ) . Converse ly , s t one l oach (Barbatula barbatula L.) a n d Eu ropean m innow (Phoxinus 

phoxinus L.) dens i t i es w e r e 4 7 i nd .100 m 2 on average in vege ta ted habi ta ts , i.e. two to four 

t i m e s g rea te r t h a n in hab i ta ts w i thou t végéta t ion . T h e resul ts point out that mac rophy tes c a n 

c h a n g e dras t ica l l y habi ta t cond i t i ons a n d suggest a d e c r e a s e in the ca r ry ing capac i t y of 

r i f f les for a g e - 0 s a l m o n parr. 

K e y - w o r d s : mac rophy te , f ish communi ty , habi ta t par t i t ion ing, geomorpho log i ca l unit, 

Salmo salar, ca r ry ing capac i ty . 

I N T R O D U C T I O N 

La p r é s e n c e d e s v é g é t a u x a q u a t i q u e s es t un é l é m e n t ca rac té r i s t i que d e s r iv iè res 

d u M a s s i f A r m o r i c a i n d o n t le d é v e l o p p e m e n t es t p r o b a b l e m e n t f a v o r i s é pa r 

l ' an th rop i sa t i on d e s m i l i eux . En effet , l ' augmen ta t i on d e s a p p o r t s en nu t r imen ts l iée à d e s 

p o l l u t i o n s o r g a n i q u e s p o n c t u e l l e s ( D A N I E L et HAURY, 1995 ) a ins i q u e les a l té ra t i ons de 

la r i p i sy l ve ( C H A M P I G N E U L L E , 1978 ; D A W S O N et K E R N - H A N S E N , 1979 ; D A W S O N et 

H A S L A M , 1 9 8 3 ) son t de na tu re à ren fo rce r les cond i t i ons favo rab les au d é v e l o p p e m e n t 

d e s v é g é t a u x a q u a t i q u e s . P a r m i les m a c r o p h y t e s à fo r te c a p a c i t é de r e c o u v r e m e n t , les 

r e n o n c u l e s a q u a t i q u e s (Ranunculus penicillatus) s e d é v e l o p p e n t a u p r i n t e m p s 

e s s e n t i e l l e m e n t sur les p la ts c o u r a n t s et les rad ie rs o ù e l les peuven t f ac i l emen t o c c u p e r 

p l us d e la mo i t i é de la su r f ace m o u i l l é e ( H A U R Y et B A G L I N I È R E , 1996 ) . D a n s les r i v iè res 

de fa ib le p e n t e (< 2 % ) , les rad ie rs son t d e s un i tés d ' é c o u l e m e n t t y p i q u e s de la 

g é o m o r p h o l o g i e du c h e n a l ( B I S S O N et M O N T G O M E R Y , 1 9 9 6 ) . Leu r rôle d a n s l 'éco log ie 

d u p e u p l e m e n t p isc ia i re es t mu l t i p le . D 'un point de v u e t r o p h i q u e , i ls r ep résen ten t d e s 

z o n e s à f o r t e p r o d u c t i o n de l a rves d ' i nve r téb rés ( L O G A N et B R O O K E R , 1983 ; B R O W N 

et B R U S S O C K , 1991 ) don t se n o u r r i s s e n t de n o m b r e u x p o i s s o n s . Ils cons t i t uen t , de p lus , 

l ' essen t ie l d e s z o n e s de nu rse r i e d e s juvén i l es de s a u m o n a t l an t i que (Salmo salar) e t 

j o u e n t a ins i un rô le p r i m o r d i a l d a n s la p roduc t ion e n j u v é n i l e s d e s a u m o n ( B A G L I N I È R E 

et C H A M P I G N E U L L E , 1 9 8 6 ) . 

Le d é v e l o p p e m e n t s a i s o n n i e r d e s m a c r o p h y t e s peu t en t ra îne r d ' i m p o r t a n t e s 

m o d i f i c a t i o n s d e l 'hab i ta t , n o t a m m e n t par r a l e n t i s s e m e n t d e s v i t esses d e c o u r a n t e t 

p i é g e a g e d e s é d i m e n t s ( S A N D - J E N S E N et al., 1989 ; D A W S O N et C H A R L T O N , 1988 in 

V I N S O N et al., 1992 ; H A U R Y et B A G L I N I È R E , 1996) . En c h a n g e a n t l 'hydraul ique et le 

subs t ra t , les m a c r o p h y t e s son t d o n c suscept ib les de mod i f ie r les cond i t ions d 'habi ta t pour 

le po i sson et a ins i de c h a n g e r la capac i té d 'accue i l du si te ( H E A R N E et al., 1994 ) . 

C e p e n d a n t , l ' in f luence d e s m a c r o p h y t e s sur les p ré fé rences d 'hab i ta t des po issons en 

r iv ière res te m a l c o n n u e . U n e a p p r o c h e expé r imen ta le in situ par en lèvemen t d e s 

r e n o n c u l e s a d o n c é té m ise en p lace sur des rad iers du cou rs pr inc ipa l du Scorff , r iv ière à 

s a u m o n du Mass i f A r m o r i c a i n . Les ob jec t i f s de l 'é tude son t d e carac tér iser les mod i f i ca t ions 

m é s o l o g i q u e s e n g e n d r é e s par l 'en lèvement d e s m a c r o p h y t e s et d 'en éva luer l ' impact en 

t e r m e s d e c h o i x d 'hab i ta t pou r les juvéni les de s a u m o n et les au t res espèces de la 

c o m m u n a u t é p isc ia i re . 
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S I T E D ' É T U D E 

L'étude s 'est d é r o u l é e en 1996 et 1997 sur le Scorf f (F igu re 1), pet i t cou rs d 'eau d e 

la B re tagne S u d , d 'une l ongueu r de 75 k m , qui s ' écou le sur un subs t ra t d e t ype gran i t ique 

et sch is teux . Le bass in ve rsan t est de 4 8 0 k m 2 et le prof i l en long es t ca rac té r i sé par u n e 

pen te i r régul ière, va r ian t de 0 , 0 1 5 % à 2 % ( C H A M P I G N E U L L E , 1978 ) . Pendan t la pér iode 

d 'é tude , la t empé ra tu re d e l 'eau en reg is t rée sur la par t ie ava l d e la r iv ière (Pont-Scorf f , 

F igure 1) a var ié de 0 ° C ( m o y e n n e jou rna l i è re la p lus b a s s e en reg i s t rée a u mois d e janv ie r 

1997) à 2 2 °C ( m o y e n n e j ou rna l i è re la p lus hau te au m o i s de ju i l let 1996 ) . Les ch ron iques 

de déb i t en reg is t rées à Pon t -Ker lo (F igure 1) ind iquent q u e p e n d a n t la pé r i ode est ivale d e 

basses eaux le déb i t d e s c e n d a u x a len tou rs de 1 m 3 . s ' p o u r a t te ind re des m o y e n n e s 

m e n s u e l l e s de 6 à 10 m 3 . s ' p e n d a n t les pé r i odes de hau tes e a u x h ive rna les . A u p r in temps , 

un d é v e l o p p e m e n t impo r tan t d e s m a c r o p h y t e s , c o n c e r n a n t essen t i e l l emen t la renoncu le e n 

p inceau (Ranunculus penicillatus), est o b s e r v é sur les rad iers du c o u r s m o y e n du Scor f f 

( D A N I E L et HAURY, 1995) . 

T h e S c o r f f r i v e r a n d t h e l o c a t i o n o f t h e s t u d y s i t e . 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

D e u x rad iers de la par t ie m é d i a n e du cou rs d 'eau (F igure 1), d i s tan ts d 'env i ron 300 m 

l'un d e l 'autre e t occupan t tou te la la rgeur d u Scorf f (soi t 25 à 3 0 m ) , on t é té cho is i s pour 

l 'é tude. Ils rep résen ten t d e s su r faces de 6 0 0 m 2 ( rad ier a m o n t ) et 8 0 0 m 2 ( rad ier aval). 

P réa lab lement à tou te in te rven t ion sur la végé ta t i on aqua t i que , u n e carac té r i sa t ion g lobale 

de l 'habitat par t ransect est réa l isée c h a q u e année au mo is de ma i , à ra ison d 'un t ransect t ous 

les 5 mèt res (soit 6 t ransec ts sur le radier aval et 5 t ransec ts sur le radier amon t ) et un point 

de m e s u r e (ou po in t -con tac t ) t ous les mè t res le long d e s t ransec ts . A c h a q u e point -contact , 

F i g u r e 1 
L e b a s s i n d u S c o r f f e t e m p l a c e m e n t d u s i t e d ' é t u d e . 

F i g u r e 1 

Emplacement 
du site d'étude 

Le Scorff 

Pont Kerlo 

.Pont-Scorff 

France 

Océan 
Atlantique 
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l es m e s u r e s su ivan tes son t réa l i sées : profondeur (± 1 c m ) , v i tesse de couran t au t iers 

in fé r ieur de la co lonne d 'eau (± 1 c m . s ' , mesures par c o u r a n t o m è t r e é lec t romagné t ique) , 

g r a n u l o m é t r i e (en 1996 u n i q u e m e n t , es t ima t ion v i sue l l e s e l o n la c lass i f i ca t ion de 

C A I L L E U X ( 1 9 5 4 , Tab leau I)). Les pou rcen tages de recouv remen t sont es t imés pour les 

t ro is c l a s s e s major i ta i res sur une sur face de 200 c m ' à c h a q u e po in t -contac t (total des trois 

c l a s s e s d o m i n a n t e s = 1 0 0 % ) . Un comp lémen t de m e s u r e est éga lemen t réal isé sur t rois 

d e s t r a n s e c t s d e c h a q u e radier : v i tesses de couran t au fond et à la sur face de la l ame 

d ' e a u , r e c o u v r e m e n t en renoncu les d 'un point-contact à l 'autre le long du t ransect (± 5 c m ) , 

h a u t e u r s d ' e a u vacan tes en d e s s o u s et au-dessus de la touf fe de renoncu le (un iquement 

e n 1 9 9 7 ) . 

I m m é d i a t e m e n t ap rès cet te p rem iè re série de m e s u r e s d 'habi ta t , les renoncu les sont 

e n l e v é e s à la m a i n sur la moi t ié de c h a q u e radier, c réant ainsi deux t ypes d 'habi tat ou d e m i -

rad ie rs a v e c et sans végé taux (F igure 2 ) . Afin d 'év i ter un biais d 'échant i l l onnage d û à 

l ' hé té rogéné i t é t ransversa le du lit ( faible sur le radier aval ma is p lus impor tan te sur le radier 

a m o n t ) , les c ô t é s expé r imen taux ( végé taux enlevés) et les cô tés in tacts (végétaux la issés 

e n p lace ) on t é té i nve rsés d 'une a n n é e sur l 'autre. Le jour su ivant l 'en lèvement des 

r e n o n c u l e s , une s e c o n d e sér ie de m e s u r e s m é s o l o g i q u e s est réa l isée pour éva luer les 

m o d i f i c a t i o n s hydrau l iques . Trois t ransec ts par rad ier (s i tués r i gou reusemen t sur les m ê m e s 

e m p l a c e m e n t s qu 'avant l ' en lèvement des renoncules) sont a lors réal isés, en mesu ran t à 

c h a q u e po in t - con tac t la p ro fondeur , les v i tesses de couran t au f o n d , au t iers et à la sur face 

d e la c o l o n n e d 'eau et la g ranu lomé t r i e (en 1996 un iquemen t ) . 

Y sens du courant y 

1996 1997 

Radier 
amont 
(600 m2) 

"D 

> 

Radier 
aval 
(800 m2) 

F i g u r e 2 
S c h é m a d e l ' expér imenta t ion réal isée s u r les d e u x r a d i e r s a u c o u r s d e s d e u x 
a n n é e s d ' é t u d e . Z o n e b l a n c h e : h a b i t a t e x p é r i m e n t a l (végéta t ion en levée) . Z o n e 
h a c h u r é e : h a b i t a t i n t a c t ( végé ta t ion laissée). Z o n e g r i s e : z o n e t a m p o n . 

F i g u r e 2 

D e s i g n o f t h e e x p e r i m e n t p e r f o r m e d in t h e u p s t r e a m a n d t h e d o w n s t r e a m r i f f l e in 

1 9 9 6 a n d 1997. W h i t e a r e a : e x p e r i m e n t a l h a b i t a t ( v e g e t a t i o n r e m o v e d ) . H a t c h e d 

a r e a : i n t a c t h a b i t a t ( v e g e t a t i o n l e f t ) . Grey a r e a : b u f f e r z o n e . 
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Un mo is après l 'en lèvement des renoncu les , deux j ou rnées d ' inventa i re du peup lement 

p isc ia i re son t réa l i sées c h a q u e a n n é e , le radier aval é tan t p é c h é le p rem ie r j ou r e t l 'habitat 

s a n s v é g é t a u x é tant s y s t é m a t i q u e m e n t p é c h é avan t l 'habitat végé ta l i sé . La m é t h o d e 

ut i l isée est ce l le de la p ê c h e é lec t r ique par e n l è v e m e n t s success i f s (courant cont inu , 

vo l tage 2 0 0 à 2 5 0 V, in tens i té 0 ,75 à 1,5 A ) . Trois po r teu rs d ' a n o d e (30 c m de d iamèt re ) 

p rog ressen t cô te à cô te d a n s le demi - rad ie r p é c h é , de l 'aval ve rs l 'amont . C h a c u n d 'entre 

eux est a c c o m p a g n é par d e u x po r teu rs d 'épu ise t tes . Le p r e m i e r es t é q u i p é d 'une épu ise t te 

semi -c i rcu la i re à fond plat de 6 0 c m de d iamè t re (mai l le 3 m m ) p l a q u é e sur le fond d u radier 

et d 'une épu ise t te c i rcu la i re p lus mob i l e de 2 0 c m de d i amè t re (mai l le 3 m m ) , le second ne 

po r te q u ' u n e épu ise t te c i rcu la i re de 2 0 c m de d i amè t re (mai l le 3 m m ) . A p r è s récupéra t ion , 

les po i ssons sont m e s u r é s (± 1 m m ) , pesés (± 0,1 g) et s t ockés en v iv iers p e n d a n t la du rée 

d e la pêche . D a n s les hab i ta ts s a n s végé taux , d e u x ou t ro is p a s s a g e s (se lon l 'eff icacité de 

pêche ) son t s u c c e s s i v e m e n t e f fec tués . Dans les hab i ta ts végé ta l i sés , d e u x passages son t 

réa l isés avec la végé ta t i on e n p lace , pu is un p a s s a g e de récupé ra t i on f ina le est fai t ap rès 

e n l è v e m e n t tota l des renoncu les . Les po i ssons cap tu rés aux l imi tes a m o n t et aval d e s 

sec teu rs ( b a n d e de sécur i té de 2 m è t r e s de la rge) , a ins i q u e d a n s une z o n e t a m p o n de 4 m 

en t re les d e u x hab i ta ts (avec et s a n s renoncu les , F igure 2 ) , son t comp tab i l i sés à part. 

T R A I T E M E N T D E S D O N N É E S 

C h a q u e a n n é e , la c o m p a r a i s o n d e s c a r a c t é r i s t i q u e s p h y s i q u e s d e s hab i ta ts 

p isc ia i res est e f fec tuée e n d e u x é tapes . D a n s un p r e m i e r t e m p s , les ca rac té r i s t iques 

m o y e n n e s de c h a q u e dem i - rad ie r avan t l ' en lèvemen t d e s r e n o n c u l e s son t ca lcu lées p o u r 

la p ro fondeur , la v i t esse a u t iers de la c o l o n n e d ' e a u , la g r a n u l o m é t r i e , le r ecouv remen t e n 

r enoncu les (en p o u r c e n t a g e du l inéa i re) et le b i o v o l u m e v é g é t a l (ou p ropo r t i on d u vo lume 

tota l d ' eau o c c u p é par les r enoncu les ) . Les d i f f é rences en t re d e m i - r a d i e r s appa r tenan t a u 

m ê m e fac iès son t t e s t é e s par d e s c o m p a r a i s o n s de m o y e n n e s d e u x à d e u x ( test t ) . D a n s 

un s e c o n d t e m p s , les mod i f i ca t i ons d 'hyd rau l i que c o n s é c u t i v e s à l ' en lèvement d e s 

r enoncu les son t é v a l u é e s par c o m p a r a i s o n d e s d is t r i bu t ions d e s p ro fondeu rs , d e s v i tesses 

( c o r r e s p o n d a n t à la m o y e n n e d e s v i t esses a u f o n d , a u t ie rs et e n su r face) e t de la 

g ranu lomé t r i e avan t et a p r è s e n l è v e m e n t des r e n o n c u l e s . S u r c h a q u e demi- rad ier , les 

p ro fondeu rs et v i t esses m o y e n n e s son t d é c o u p é e s en c l a s s e s de 5 c m e t 10 c m . s ' . Pou r 

un m ê m e demi - rad ie r ( e x p é r i m e n t a l ou in tact ) , la d i f f é rence d e f r é q u e n c e c lasse à c lasse 

a v a n t e t a p r è s e n l è v e m e n t d e s r e n o n c u l e s ( D F X ) e s t c a l c u l é e s e l o n la f o r m u l e : 

D F X = F x ' - F x , où F x = la f r é q u e n c e de la c lasse X avant e n l è v e m e n t des renoncu les et F x ' 

la f r é q u e n c e d e ce t te m ê m e c lasse après e n l è v e m e n t d e s renoncu les . L o r s q u e DF X est 

éga le à zéro , la f r é q u e n c e de la c l asse X de la var iab le c o n s i d é r é e n'a pas var ié ap rès 

en lèvemen t d e s renoncu les . Si D F X est d i f férent de zé ro , la f r é q u e n c e de la c lasse X 

augmente (DF X > 0) ou d im inue (DF X < 0) après en lèvement des renoncu les . Les modi f icat ions 

g loba les d e l 'hydrau l ique c o n s é c u t i v e s à l ' en lèvement des r e n o n c u l e s son t ensu i te testées 

pou r c h a q u e var iab le en c o m p a r a n t les d is t r ibu t ions d e s f r é q u e n c e s c u m u l é e s avant et 

ap rès en lèvemen t , g râce à d e s tes ts de rangs a p p a r i é s ( test de W i l c o x o n ) . 

Les po i ssons c a p t u r é s d a n s les z o n e s t a m p o n s ( rep résen tan t en m o y e n n e 8% d e s 

cap tu res to ta les ) a ins i q u e les su r faces de radier c o r r e s p o n d a n t e s ( rep résen tan t 1 4 % de la 

sur face p ê c h é e ) son t ret i rés d e s ca lcu ls de dens i tés . L 'est imat ion d e s dens i tés par espèce 

en habi ta t non -végé ta l i sé est fai te se lon la m é t h o d e d u m a x i m u m d e v ra i semb lance 

p roposée p a r Z I P P I N (1956 ) à l 'aide du logic iel M i c roF i sh 3.0 (VAN D E V E N T E R et PLATTS, 

1989) . Les in terva l les d e con f i ance à 9 5 % au tou r de l 'es t imat ion son t ca lcu lés en ré férence 

à une d is t r ibut ion t d e S tuden t . Ce t te m é t h o d e , pou r laque l le la p robab i l i té de capture es t 

s u p p o s é e c o n s t a n t e d 'un p a s s a g e à l 'autre, n 'est pas app l i cab le d a n s le cas des habi tats 

végé ta l i sés , p u i s q u e l ' en lèvement d e s renoncu les en t re le d e u x i è m e et le t ro is ième 

p a s s a g e s en t ra îne une mod i f i ca t ion d e s cond i t i ons de p ê c h e . D a n s ce c a s , l 'est imat ion de 

la dens i té la p lus p robab le pour c h a q u e e s p è c e es t ca l cu lée se lon le s c h é m a su ivan t : so ient 
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C 1 , C 2 et C 3 les effect i fs de po i ssons péchés respec t i vement lors des premier, deux ième 

et t r o i s i è m e p a s s a g e s . L'effectif res tant après l 'en lèvement des renoncu les (C'3) est es t imé 

en s ' i nsp i ran t de la m é t h o d e Bayes ienne proposée par C A R L E et S T R U B (1978) . O n 

c a l c u l e la d is t r ibu t ion de p robab i l i t és des effectifs a posteriori conna i ssan t C 3 et en prenant 

p o u r d i s t r i bu t ion a priori de la p robab i l i té de capture du t ro is ième p a s s a g e une loi un i fo rme, 

b o r n é e par les ef f icac i tés de p ê c h e m a x i m u m et m i n i m u m o b s e r v é e s pour l 'espèce 

c o n s i d é r é e e n habi ta ts non -végé ta l i sés . Lest imateur de C'3 est a lors la va leur la plus 

p r o b a b l e d a n s la d is t r ibu t ion a posteriori. La dens i té es t imée en habi ta t végé ta l i sé (N) 

c o r r e s p o n d à la s o m m e : N = C1 + C 2 + C'3. L in terva l le a posteriori à 9 5 % au tour de N est 

d é d u i t d e la d is t r ibut ion de p robab i l i tés autour d e C'3. 

L e s d i f fé rences de dens i té pou r chaque e s p è c e d a n s les hab i ta ts végé ta l i sés et non -

v é g é t a l i s é s son t éva luées par d e s tes ts de Wi lcoxon , en appar ian t les dens i tés es t imées 

d e s d e m i - r a d i e r s qui a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e fac iès d 'écou lemen t . 

R É S U L T A T S 

C a r a c t é r i s a t i o n d e l ' h a b i t a t s u r l e s r a d i e r s é t u d i é s 

C o m p t e tenu d e s d i f fé rences de déb i t d 'une a n n é e à l 'autre (2,2 m 3 . s 1 en 1996 cont re 

1,2 m 3 . s ' e n 1997) , les ca rac té r i s t i ques de l 'habitat avant en lèvemen t d e s végé taux di f fèrent 

s e n s i b l e m e n t ent re 1996 et 1997 (Tableau I), le lit moui l lé de la r iv ière étant peu af fecté 

( - 1 % d e su r face en e a u sur le radier a m o n t et - 5 % sur le radier aval en 1997) . O n enreg is t re 

e n t r e 1 9 9 6 et 1997 une ba isse m o y e n n e des p ro fondeurs de 10 c m et une ba isse moyenne 

d e s v i tesses de 10 c m . s ' . Cependan t , les deux a n n é e s les pourcen tages de recouvrement en 

renoncu les restent supér ieurs à 7 0 % et ils sont comparab les sur les demi- rad iers appar tenant 

au m ê m e fac iès (écar t m a x i m u m de 1 0 % entre la rive droi te et la r ive g a u c h e sur le radier 

ava l e n 1997 ) . Les b i ovo lumes ( m e s u r é s en 1997 seu lemen t ) sont peu d i f férents d 'un d e m i -

rad ie r à l 'autre (35 et 4 3 % à l 'amont ; 3 9 et 4 4 % à l 'aval) . D 'un point de v u e hydrau l ique, et 

i n d é p e n d a m m e n t des d i f férences annue l les de débi t , les condi t ions d 'écou lement sur le radier 

ava l son t p lus h o m o g è n e s q u e su r le radier amont . En effet, sur ce dernier , les p ro fondeurs 

e t l es v i t e s s e s m o y e n n e s m e s u r é e s e n rive d ro i te son t s i g n i f i c a t i v e m e n t p lus é l evées 

( test t, p s 0 ,05) qu 'en rive g a u c h e , a lors qu 'aucune d i f fé rence n'est m i s e e n év idence sur 

le rad ie r ava l . Pour ce qui c o n c e r n e la granu lomét r ie , les f rac t ions d o m i n a n t e s sont les 

m ê m e s en 1996 sur c h a q u e demi- rad ier , à l 'amont c o m m e à l'aval (b locs, p ier res et sables 

g ross ie rs ) . Les p ropo r t i ons d e b locs e t de p ierres sont s ign i f i ca t i vement p lus fo r tes à l 'amont 

e n r ive dro i te ( test de W i l c o x o n , p <; 0 ,05) , conf i rmant l 'hé térogénéi té de ce radier. 

I m p a c t d e l ' e n l è v e m e n t d e s r e n o n c u l e s s u r l ' h y d r a u l i q u e ( F i g u r e 3) 

La c o u r b e m o y e n n e d e s D F x t racée à par t i r des 4 po in ts ( 1996 , 1997 , amon t , aval) 

m o n t r e q u e le retrait d e s m a c r o p h y t e s sur les demi - rad ie rs expé r imen taux en t ra îne une 

d im inu t i on d e s c lasses de p ro fondeu r supér ieures à 3 0 o u 35 c m a u prof i t d e s c lasses 

i n t e r m é d i a i r e s (20 à 3 0 cm) sur l ' ensemble du radier (F igure 3) . C e s d i f fé rences sont dans 

t o u s les c a s s ign i f icat ives à 5 % (test de Wi lcoxon) , sauf sur le radier a m o n t en 1997 

(p s 0 ,10 ) . En m o y e n n e sur les d e u x radiers et tou tes a n n é e s c o n f o n d u e s , l 'en lèvement des 

r e n o n c u l e s a induit une ba i sse d e 1 5 % de la p ro fondeur d 'eau d e s rad iers . Par cont re , les 

c o n s é q u e n c e s de l ' en lèvement d e s végé taux su r les v i tesses de cou ran t sont o p p o s é e s sur 

les d e u x t y p e s d 'habi tat . Sur les demi - rad ie rs expé r imen taux , on o b s e r v e une augmen ta t i on 

de f r é q u e n c e d e s c lasses de v i t esses for tes (compr i ses ent re 4 0 et 70 c m . s ) et une ba isse 

de f r é q u e n c e des c lasses de v i tesses p lus faibles 20-30 cm.s ' (et auss i 30 -40 cm.s ' dans une 

m o i n d r e m e s u r e ) . L a u g m e n t a t i o n d e s v i tesses de couran t est a lors en m o y e n n e de 6 0 % 

d a n s les demi - rad ie rs expé r imen taux , tendance signi f icat ive que l les que so ient la local isat ion 

( a m o n t ou ava l ) et l 'année d ' é tude (test de Wi lcoxon, p «; 0 ,05) . Su r les demi - rad ie rs intacts, 
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T a b l e a u I 

C o m p a r a i s o n s d e s c a r a c t é r i s t i q u e s m é s o l o g i q u e s d e s r a d i e r s ( c ô t é s d r o i t s e t 

c ô t é s g a u c h e s ) a v a n t e n l è v e m e n t d e la v é g é t a t i o n a q u a t i q u e . P r o f o n d e u r e t 

v i t e s s e : v a l e u r s m o y e n n e s e t é c a r t s t y p e s e n t r e p a r e n t h è s e s (180 m e s u r e s s u r le 

r a d i e r a v a l e t 125 s u r le r a d i e r a m o n t c h a q u e a n n é e ) . G r a n u l o m é t r i e : l e s 

p o u r c e n t a g e s d e r e c o u v r e m e n t ne s o n t d o n n é s q u e p o u r l e s 3 c l a s s e s les p l u s 

r e p r é s e n t é e s (180 m e s u r e s s u r le r a d i e r a m o n t e t 125 s u r le r a d i e r a v a l c h a q u e 

a n n é e ) . C o d e g r a n u l o m é t r i q u e u t i l i s é ( d i a m è t r e d e s p a r t i c u l e s e n m m ) : L i = l i m o n 

(s 0,02) ; S f = s a b l e f i n (0 ,02 à 0,2) ; S g = s a b l e g r o s s i e r (0 ,2 à 2) ; G r = g r a v i e r (2 à 

20 ) ; G a = g a l e t (21 à 100) ; Pi = p i e r r e (101 à 200 ) ; B l = b l o c (201 à 500) e t 

R o = r o c h e r (;> 501 ) . M a c r o p h y t e s : p o u r c e n t a g e s d e r e c o u v r e m e n t e t d e v o l u m e 

o c c u p é (90 m e s u r e s s u r le r a d i e r a v a l e t 75 s u r le r a d i e r a m o n t c h a q u e a n n é e ) . 

V a l e u r s e n g r a s : d i f f é r e n c e s s i g n i f i c a t i v e s e n t r e d e m i - r a d i e r s c o n t i g u s 

( c o m p a r a i s o n d e m o y e n n e s , t e s t t , p < 0 ,05) . 

T a b l e I 

C o m p a r i s o n s b e t w e e n t h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e l e f t s i d e a n d the r i g h t 

s i d e o f t h e r i f f l e s b e f o r e a q u a t i c w e e d s r e m o v a l . D e p t h a n d w a t e r v e l o c i t y : m e a n 

v a l u e s a n d s t a n d a r d d é v i a t i o n s i n b r a c k e t s ( o n a v e r a g e 180 p o i n t s o f m e a s u r e m e n t 

o n d o w n s t r e a m r i f f l e a n d 125 o n u p s t r e a m r i f f l e e a c h y e a r ) . B o t t o m s u b s t r a t e : % 

o f t h e s u r f a c e ( o n a v e r a g e 180 p o i n t s o f m e a s u r e m e n t o n d o w n s t r e a m r i f f le a n d 

125 o n u p s t r e a m r i f f l e e a c h y e a r ) o n l y f o r t h e t h r e e m o s t f r é q u e n t c l a s s e s i n t h e 

h a b i t a t . S u b s t r a t u m p a r t i c l e s i z e ( m m ) : L i = s i l t ( s 0 .02) ; S f = f i n e s a n d (0 .021-0.2) ; 

S g = c o a r s e s a n d (0 .21-2 ) ; G r = g r a v e l (2 .1-20) ; G a = p e b b l e (20 .1 -100) ; Pi = c o b b l e 

( 101 -200 ) ; B l = b o u l d e r ( 201 -500 ) ; R o = l a r g e b o u l d e r (;> 5 0 1 ) . M a c r o p h y t e c o v e r 

a n d v o l u m e : % o f t h e s u r f a c e a n d o f t h e w a t e r v o l u m e ( o n a v e r a g e 90 p o i n t s o f 

m e a s u r e m e n t o n d o w n s t r e a m r i f f l e a n d 7 5 o n u p s t r e a m r i f f l e e a c h year ) . B o l d 

c h a r a c t e r s : s i g n i f i c a n t d i f f é r e n c e s b e t w e e n t h e m e a n h a b i t a t c h a r a c t e r i s t i c s 

r e c o r d e d o n t h e lef t s i d e a n d t h e r i g h t s i d e f o r e a c h r i f f l e ( m e a n v a l u e t - t e s t , p < 0.05) . 

RADIER RIVE 
PROFONDEUR 

c m 

VITESSE 

c m . s ' 

COUVERTURE 

VÉGÉTALE 

BIOVOLUME 

VÉGÉTAL 
GRANULOMÉTRIE DOMINANTE 

AMONT 
dro i te 3 8 (9,7) 45 (26 ,4 ) 7 1 % / B l ( 4 5 % ; P i ( 31%) S g ( 1 2 % ) 

1996 
g a u c h e 33 (9,4) 35 (23,3) 7 5 % / B l ( 2 9 % ) S g ( 2 0 % ) PI ( 1 8 % ) 

(2,2 nrr.s ') AVAL 
dro i te 36 (9,2) 31 (25,4) 8 6 % / Pi (36%) Bl ( 27%) Sg ( 2 1 % ) 

g a u c h e 34 (8,1) 32 (23,0) 8 0 % / Bl (30%) Pi (28%) Sg ( 2 2 % ) 

AMONT 
dro i te 2 8 (7,3) 33 (17,2) 8 6 % 4 3 % / / / 

1997 g a u c h e 24 (7,7) 23 (15,6) 7 8 % 3 5 % / / / 

(1,2 m ' . s ) AVAL 
dro i te 2 4 (8,1) 2 3 ( 1 7 , 4 ) 9 1 % 4 4 % / / / 

g a u c h e 2 4 (8.3) 26 (16,7) 8 1 % 3 9 % / / / 

o n o b s e r v e u n e d i m i n u t i o n s e n s i b l e d e s c l a s s e s d e v i t e s s e s i n t e r m é d i a i r e s à fo r tes 

( compr i ses en t re 3 0 et 70 c m . s ') et une a u g m e n t a t i o n de f r é q u e n c e des c lasses de v i tesses 

fa ib les à m o y e n n e s (10 à 3 0 cm.s ')• C e s d i f fé rences ne son t s ign i f icat ives (test de Wi lcoxon, 

p <; 0,05) qu 'en 1997 sur le radier aval et en 1996 sur le radier a m o n t . G loba lement , le retrait 

d e s m a c r o p h y t e s s u r l es d e m i - r a d i e r s e x p é r i m e n t a u x a i ndu i t u n e b a i s s e de v i t esse 

d 'env i ron 2 5 % d a n s les demi - rad ie rs ga rdés in tacts . L o r s q u e la g ranu lomét r i e du substrat a 

été es t imée (1996) , les mod i f i ca t ions enreg is t rées sur les f rac t ions g ranu lomét r iques ne 

son t j a m a i s s ign i f icat ives, que l le q u e soit la loca l isa t ion ( test de W i l c o x o n , p > 0,1). 
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D e m i - r a d i e r s e x p é r i m e n t a u x D e m i - r a d i e r s i n t a c t s 

Classes de profondeur (cm) Classes de profondeur (cm) 

F i g u r e 3 
M o d i f i c a t i o n s d e s p r o f o n d e u r s e t d e s v i t e s s e s d e c o u r a n t a p r è s e n l è v e m e n t d e s 
r e n o n c u l e s s u r l e s d e m i - r a d i e r s e x p é r i m e n t a u x e t i n t a c t s ( 90 m e s u r e s s u r le 
r a d i e r a v a l et 7 5 s u r le r a d i e r a m o n t c h a q u e a n n é e ) . P o u r c h a q u e c l a s s e 
d ' h a b i t a t , D F X r e p r é s e n t e la d i f f é r e n c e d e f r é q u e n c e d e la c l a s s e a v a n t e t a p r è s 
e n l è v e m e n t d e s r e n o n c u l e s ( v o i r M a t é r i e l e t M é t h o d e s p o u r p l u s d e d é t a i l s ) . 
L o r s q u e D F X < 0, l a f r é q u e n c e d e la c l a s s e d ' h a b i t a t c o n s i d é r é e d i m i n u e a p r è s 
l ' e n l è v e m e n t d e s v é g é t a u x ; l o r s q u e D F X > 0, la f r é q u e n c e d e la c l a s s e d ' h a b i t a t 
c o n s i d é r é e a u g m e n t e a p r è s l ' e n l è v e m e n t d e s v é g é t a u x . C a r r é s : r a d i e r a m o n t e n 

1 9 9 6 ; r o n d s : r a d i e r a v a l e n 1 9 9 6 ; t r i a n g l e s : r a d i e r a m o n t e n 1 9 9 7 ; l o s a n g e s : 
r a d i e r a v a l en 1 9 9 7 . P o i n t i l l é s : t e n d a n c e m o y e n n e p o u r l e s d e u x a n n é e s 
d ' é t u d e . 

F i g u r e 3 
W a t e r d e p t h a n d v e l o c i t y c h a n g e s a f t e r m a c r o p h y t e r e m o v a l ( o n a v e r a g e 90 
p o i n t s o f m e a s u r e m e n t o n d o w n s t r e a m r i f f l e a n d 7 5 o n u p s t r e a m r i f f l e e a c h 
y e a r ) - « e x p é r i m e n t a u x » : m a c r o p h y t e s r e m o v e d ; « i n t a c t s » : m a c r o p h y t e s l e f t . 
F o r e a c h h a b i t a t c l a s s ( X - a x i s ) , DF„ ( Y - a x i s ) i s t h e d i f f é r e n c e b e t w e e n t h e 
f r e q u e n c i e s of t h e c l a s s b e f o r e a n d a f te r m a c r o p h y t e r e m o v a l . W h e n D F X < 0, t h e 
f r e q u e n c y o f t h e c l a s s d e c r e a s e d af ter m a c r o p h y t e r e m o v a l ; w h e n D F X > 0, t h e 
f r e q u e n c y o f t h e c l a s s i n c r e a s e d af ter m a c r o p h y t e r e m o v a l . S q u a r e s : u p s t r e a m 
r i f f l e i n 1 9 9 6 ; c i r c l e s : d o w n s t r e a m r i f f l e i n 1 9 9 6 ; t r i a n g l e s : u p s t r e a m r i f f l e i n 

1 9 9 7 ; d i a m o n d s : d o w n s t r e a m r i f f l e in 1 9 9 7 . D o t t e d U n e s : a v e r a g e t r e n d f o r b o t h 
y e a r s . 

Classes de vitesse (cm.s ') Classes de vitesse (cm.s ') 
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C o m m u n a u t é p i s c i a i r e d e s h a b i t a t s a v e c e t s a n s r e n o n c u l e s 

Un tota l de neuf e s p è c e s a é té cap tu ré au cou rs des deux a n n é e s : juvéni le de 

s a u m o n a t lan t ique (Salmo salar L.), t ru i te c o m m u n e (Salmo trutta L.), angu i l le (Anguilla 

anguilla L.), j uvén i l e de lampro ie ma r i ne (Petromizon marinus L.), lampro ie de P lane r 

(Lampetra planeri B loch ) , loche f ranche (Barbatula barbatula L.), va i ron (Phoxinus phoxinus 

L.), chabo t (Cottus gobio L.) et gou jon (Gobio gobio L.). Le m ê m e n o m b r e d e taxons a été 

p é c h é d a n s les hab i ta ts avec et sans végé taux . Les b i o m a s s e s to ta les d e po i ssons p é c h é s 

en radier s 'é lèvent à 30 ,6 kg /ha en 1996 et 38 ,9 kg /ha en 1997. En m o y e n n e su r les d e u x 

a n n é e s , 5 8 % de la b i o m a s s e a été péché d a n s les hab i ta ts végé ta l i sés ( 6 1 % e n 1996 et 

5 5 % en 1997) . Pour les l ampro ies ( lampro ie ma r i ne et l ampro ie de P laner con fondues ) , les 

t ru i tes et les j uvén i l es de s a u m o n d 'un a n (1*), les ef fect i fs ne représen ten t q u e 4 % d e s 

cap tu res to ta les et son t t rop fa ib les pour es t imer c o r r e c t e m e n t les dens i tés . C e s espèces 

on t donc été é l im inées de l 'analyse u l tér ieure. O n no te tou te fo is q u e tou tes a n n é e s et t ous 

sec teu rs c o n f o n d u s , la moi t ié (53%) d e s 45 t ru i tes c a p t u r é e s a é té p ê c h é e dans les habi tats 

avec renoncu les , a lo rs que la major i té ( 6 4 % ) des 2 2 s a u m o n s d 'un an péchés a é té 

cap tu rée d a n s les hab i ta ts sans renoncu le . 

En m o y e n n e su r les deux c a m p a g n e s de p ê c h e , les dens i tés en habi ta ts végéta l i sés 

s 'é lèvent à 157 ind .100 m 2 , con t re s e u l e m e n t 9 3 i nd .100 m 2 dans les habi tats s a n s 

végé taux (F igure 4 ) . Ce t te d i f fé rence g loba le de dens i t é s ' a c c o m p a g n e de d i f férences de 

compos i t i on du p e u p l e m e n t p isc ia i re ent re les hab i ta ts avec et s a n s renoncu les . Dans les 

hab i ta ts s a n s renoncu le , les j uvén i l es d e l ' année de s a u m o n a t lan t ique (0*) son t 

n u m é r i q u e m e n t d o m i n a n t s avec une dens i té m o y e n n e de 3 0 ind .100 m 2 et ils cont r ibuent 

a lo rs pour 3 2 % à la total i té du p e u p l e m e n t p isc ia i re . La d e u x i è m e e s p è c e est la loche avec 

2 0 ind .100 m 2 en m o y e n n e ( 2 1 % du p e u p l e m e n t ) , l 'angui l le , le g o u j o n , le va i ron et le chabo t 

n 'étant rep résen tés qu ' à hau teur de 10 à 13 ind .100 m 2 en m o y e n n e (11 à 14% du 

p e u p l e m e n t ) . D a n s les habi ta ts végé ta l i sés , la loche et le va i ron son t n u m é r i q u e m e n t 

ma jor i ta i res (47 ind .100 m 2 en m o y e n n e pou r c h a q u e e s p è c e ) et représen ten t à eux d e u x 

6 0 % d e s ef fect i fs du peup lemen t . L'anguil le es t la t r o i s i ème e s p è c e la p lus représentée d a n s 

ce t ype d 'hab i ta t avec une dens i té m o y e n n e de 2 3 ind .100 m 2 ( 1 5 % du peup lemen t ) , tand is 

q u e les juvén i les de s a u m o n , les gou jons et les c h a b o t s ont les dens i tés m o y e n n e s les p lus 

fa ib les ( respec t i vemen t 15, 13 et 11 ind .100 m 2 ) et son t les e s p è c e s minor i ta i res du 

p e u p l e m e n t (7 à 1 0 % ) . L 'examen de la répar t i t ion d e s ef fect i fs par c l asse de tai l le indique 

q u e la s t ruc tu re d ' â g e de la popu la t ion des d i f fé rentes e s p è c e s var ie peu d 'une année à 

l 'autre ou d 'un habi ta t à l 'autre. 

V a r i a t i o n s d e s d e n s i t é s e s t i m é e s p a r h a b i t a t e t p a r a n n é e ( F i g u r e 5 ) 

Chabot et Goujon. Les dens i tés de c h a b o t son t re la t i vement s tab les d 'une année à 

l 'autre (au tour de 11 ind .100 m 2 ) , a lors que les dens i tés de gou jon passen t de 6 ind.100 m 2 

en m o y e n n e en 1996 (A et B) à 17 ind .100 m 2 en 1997 (C et D) . D e s espèces étudiées, les 

dens i tés de c h a b o t et d e gou jon semb len t les m o i n s i n f l uencées par le retrait d e s végé taux 

aqua t i ques (test de W i l coxon , p = 0,46 et p = 0 ,27 respec t i vemen t pour le chabo t et le 

gou jon ) . 

Anguille. La répar t i t ion des angu i l les en radier s e m b l e être in f l uencée par la 

p r é s e n c e d e s renoncu les (test de Wi l coxon , p = 0 ,10) , ce qui se t radui t pa r des a b o n d a n c e s 

deux fois p lus fo r tes d a n s les hab i ta ts végé ta l i sés , sauf sur le radier aval en 1996 (B) où d e s 

dens i tés iden t iques sont o b s e r v é e s (17 ind .100 m 2 ) en t re les d e u x types d 'habi tat . 

Loche et Vairon. O n ass is te à une fo r te a u g m e n t a t i o n de dens i té pour c e s deux 

e s p è c e s en t re 1996 (A et B) et 1997 (C et D) , de 13 à 4 4 ind .100 m 2 pour les va i rons et de 

14 à 51 ind .100 m 2 pour les loches . De m ê m e que pour l 'angui l le, la répar t i t ion d e s loches 

et d e s v a i r o n s es t i n f l u e n c é e par le retra i t d e s r e n o n c u l e s ( test d e W i l c o x o n , p - 0 ,07) . 
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F i g u r e 4 

C o m p o s i t i o n d u p e u p l e m e n t p i s c i a i r e d a n s l e s d e m i - r a d i e r s a v e c e t s a n s 

r e n o n c u l e s . P o u r c h a q u e e s p è c e , les d e n s i t é s c o r r e s p o n d e n t a u x v a l e u r s 

m o y e n n e s p o u r l e s d e u x a n n é e s d 'étude, r a d i e r s a m o n t e t a v a l c o n f o n d u s . L e s 

p o u r c e n t a g e s ind iqués représen ten t les c o n t r i b u t i o n s d e c h a c u n e d e s e s p è c e s a u 

p e u p l e m e n t p i s c i a i r e . 

F i g u r e 4 

F i s h c o m m u n i t y s t r u c t u r e in h a b i t a t s w i t h m a c r o p h y t e s ( r i g h t h i s t o b a r s ) a n d 

w i t h o u t m a c r o p h y t e s ( l e f t h i s t o b a r s ) . A v e r a g e d e n s i t i e s ( i n d . 1 0 0 m'^) a r e e s t i m a t e d 

f r o m t h e t w o e l e c t r o f i s h i n g s u r v e y s (1996 a n d 1997) , u p s t r e a m a n d d o w n s t r e a m 

r i f f l e s p o o l e d . 

L e s d e n s i t é s es t imées d a n s les v é g é t a u x sont 2 à 3 fois supér ieu res pour la loche et 4 à 

10 fo is pou r le va i ron, à l 'except ion du secteur a m o n t en 1996 (A) où peu de va i rons ont é té 

c a p t u r é s . 

Saumon 0+. E n m o y e n n e sur les deux radiers, la f réquenta t ion de la zone d 'é tude 

par les j uvén i l es de s a u m o n de l 'année est ident ique en 1996 et en 1997 (23 ind .100 m^). 

C o n t r a i r e m e n t aux e s p è c e s p récéden tes , les dens i tés de juvén i les de l 'année sont 2 à 4 fois 

p lus fo r tes d a n s les hab i ta ts s a n s végé taux (test de Wi lcoxon , p = 0 ,07) , sauf en 1997 sur 

le rad ier a m o n t (C) lo rsque la dens i té dans les végé taux est excep t ionne l lemen t for te 

(27 i nd .100 m^ cont re env i ron 12 ind .100 m ' en moyenne d a n s les au t res hab i ta ts avec 

v é g é t a u x ) . 

D I S C U S S I O N 

Di f f icu l tés m é t h o d o l o g i q u e s 

La p résence de mac rophy tes dans le mi l ieu rend t echn iquemen t dif f ici le l 'étude 

quan t i t a t i ve des popu la t ions de po i ssons . Dans les habi tats len t iques et peu p ro fonds (zone 

l i t tora le de lac, bras mor t de g rand f leuve) , il ex is te des mé thodes d 'échan t i l l onnage par 

q u a d r a t s qu i pe rmet ten t d e p iéger les po issons dans des f i lets spéc iaux ( D E W E Y et al., 
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F i g u r e 5 

E s t i m a t i o n d e s d e n s i t é s d e p o i s s o n s e n d e m i - r a d i e r s a v e c o u s a n s r e n o n c u l e s . 

A : r a d i e r a m o n t e n 1996 ; B : r a d i e r ava l e n 1 9 9 6 ; C : r a d i e r a m o n t e n 1997 ; 

D : r a d i e r a v a l e n 1997 . C a r r é s : v a l e u r s m o y e n n e s . T r a i t s v e r t i c a u x : i n t e r v a l l e s d e 

c o n f i a n c e à 9 5 % a u t o u r d e l ' e s t i m a t i o n . 

F i g u r e 5 

E s t i m a t e d d e n s i t i e s f o r e a c h s p e c i e s i n h a b i t a t s w i t h a n d w i t h o u t m a c r o p h y t e s . A : 

u p s t r e a m r i f f l e i n 1 9 9 6 ; B : d o w n s t r e a m r i f f l e i n 1 9 9 6 ; C : u p s t r e a m r i f f l e i n 1997 ; 

D : d o w n s t r e a m r i f f l e i n 1997 . S q u a r e s : m e a n v a l u e s . V e r t i c a l Unes : 9 5 % c o n f i d e n c e 

l e v e l f o r e s t i m a t e d p o p u l a t i o n s . 
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1 9 8 9 ; D E W E Y , 1992) . C o m p t e tenu de l ' irrégularité des fonds d a n s un radier (cai l loux, 

b locs) et des v i tesses de couran t é levées , une mise en p lace sat is fa isante de f i lets s 'est 

a v é r é e imposs ib le et l ' échant i l lonnage par pêche é lect r ique a donc été re tenu pour 

l ' inventa i re d e s popu la t ions p isc ia i res. Les di f f icul tés mé thodo log iques l iées à cet te 

t e c h n i q u e son t connues . Il s 'agi t d a n s un premier t emps de préveni r les p h é n o m è n e s 

d ' ém ig ra t i on et d ' immigra t ion des po i ssons pendant la pêche, sur tou t en l imite de secteur. 

C o m p t e tenu de l ' impossibi l i té d 'assurer un isolement ef f icace des sec teu rs par la pose de 

f i le ts , les s e c t e u r s ont été cho is is de g rande d imens ion (300 à 400 m 2 chacun ) . De plus, un 

poss ib l e effet d e bordure a été pr is en compte g râce à la dé l imi ta t ion d 'une b a n d e de 4 m 

de la rge sur les l imites ent re les demi- rad iers . La seconde di f f icul té rés ide d a n s la 

c o m p a r a i s o n d e s dens i tés e s t i m é e s à part i r de captures réa l isées dans des mi l ieux t rès 

d i f fé ren ts , avec et sans renoncu les . En effet, pa rm i les facteurs suscept ib les de modi f ier 

l ' e f f i cac i t é d e p ê c h e (vo i r la s y n t h è s e p r o p o s é e par Z A L E W S K I et C O W X , 1 9 9 0 ) , 

K A R L S T R Ô M (1976) r e m a r q u e que la capturabi l i té des juvén i les de s a u m o n peut être 

d i v i sée par d e u x dans des hab i ta ts cou ran ts et végéta l i sés . Dans les radiers é tud iés sur le 

Scorf f , le tap is de renoncu les couv re j usqu 'à 7 0 % de la sur face, pouvant occupe r 4 5 % du 

v o l u m e d 'eau d ispon ib le sur les radiers. Dans ces condi t ions, une par t ie des po i ssons reste 

i naccess ib l e aux pêcheurs à c a u s e de l ' encombrement du lit de la r iv ière et, il y a donc un 

r i sque de sous -es t ima t ion d e s dens i tés dans les végétaux par la m é t h o d e d e s passages 

s u c c e s s i f s . G r â c e à l 'en lèvement des renoncu les après les deux p remie rs p a s s a g e s de 

p ê c h e , u n e éva lua t ion p lus jus te des dens i tés dans les sec teurs végé ta l i sés a é té poss ib le , 

p e r m e t t a n t d ' inc lure dans l 'est imat ion la fract ion de la popu la t ion p iégée dans les 

r e n o n c u l e s . O n ne peut toutefo is éca r te r l 'éventual i té qu 'une par t ie des po i ssons enco re 

p r é s e n t e a p r è s les deux p remie rs p a s s a g e s ait fui pendan t l 'en lèvement des renoncu les . 

C 'es t p o u r le s a u m o n a t lan t ique q u e la sous-est imat ion des dens i tés qui en décou lera i t 

se ra i t la p lus gênan te , car c 'est la seu le espèce pour laquel le les dens i tés sont plus fa ib les 

en hab i ta t végé ta l i sé . C e p e n d a n t , c o m p t e tenu d u c o m p o r t e m e n t terr i tor ia l de l 'espèce, el le 

es t a priori p e u suscept ib le d 'avoi r fui en dehors de la zone de pêche . 

R ô l e s d e la v é g é t a t i o n a q u a t i q u e d a n s les h a b i t a t s p i s c i a i r e s 

D a n s ce t te é tude, les demi - rad ie rs comparés étant en v is-à-v is , la d iminu t ion de la 

h a u t e u r d ' eau suite à l ' en lèvement des renoncules s'est l og iquemen t répercu tée sur les 

d e u x t y p e s d 'habi ta t (avec et s a n s renoncu les) . L'effet de l 'en lèvement des mac rophy tes a 

su r t ou t imp l i qué une a u g m e n t a t i o n d e s v i tesses sur les habi ta ts expé r imen taux . Sui te à 

l ' augmen ta t i on du débit d a n s ces demi- rad iers , les v i tesses dans les habi ta ts végé ta l i sés 

on t d i m i n u é m a i s m o i n s rad ica lement . On peut donc admet t re qu ' en t e r m e s d 'habi tat 

phys ique , ce son t sur tout la v i tesse de courant et la p résence des macrophy tes qu i opposen t 

les d e u x t y p e s d 'habi tat . 

Les mac rophy tes représen ten t un facteur de l 'habitat suscept ib le de joue r un rôle 

d 'abr i hyd rau l i que pour les po issons . Les condi t ions hydrau l iques son t en effet mod i f iées à 

l 'éche l le m ê m e du mac rophy te . Par exemple , la v i tesse de couran t à 2 c m du f ond peut être 

rédu i te 11 fo is dans une touf fe de cal l i t r iche par rappor t à la v i tesse à l 'amont de ces touf fes 

( S A N D - J E N S E N et M E B U S , 1996) . Le rôle des macrophy tes en tant qu 'ab r i - cache est p lus 

c o m p l e x e . Il peu t s'agir tout d ' abo rd de se d iss imuler au regard des p réda teu rs : dans ce 

cas , un g rand nombre d e t ravaux, su r tou t en mi l ieu s tagnant , met ten t en év idence le rôle 

de r e f uge j o u é par la végé ta t ion i m m e r g é e (SAVINO et S T E I N , 1982 ; G A R N E R , 1996 ; 

C H I C K et M c I V O R , 1997 ; D E W E Y et ai, 1997). Pour les po issons terr i tor iaux, le macrophy te 

peu t é g a l e m e n t faire off ice d ' i so lement visuel ent re les congénères . Par exemp le , FAUSCH 

(1993 ) a mis en év idence chez les juvéni les de trui te (Oncorhynchus mykiss) en mi l ieu 

na tu re l une p lus g rande ut i l isat ion des st ructures offrant un i so lement v isue l . C e p e n d a n t , 

l 'effet de l ' i so lement v isue l sur la d i m e n s i o n des terr i to i res et par c o n s é q u e n t sur la capac i té 

d 'accue i l n'a pu être c la i rement ident i f ié à notre conna issance . La p résence d e s végé taux 

peu t auss i in f luencer la capac i té t roph ique du si te, les mac rophy tes se rvan t d 'hab i ta t pour 
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un g rand n o m b r e de macro inver tébrés . A ins i , W R I G H T (1992) a-t-il mon t ré que la r ichesse 

t a x o n o m i q u e , l ' abondance numér i que et la b i o m a s s e des inver tébrés éta ient p lus é levées 

d a n s t ro is t ypes de mac rophy tes (dont les renoncu les ) q u e sur un subst ra t nu de sable et 

de gravier. Sur le Scorff, L A P C H I N (1976) r e m a r q u e q u e les végé taux aqua t i ques d e s zones 

cou ran tes peuven t héberger un n o m b r e impor tan t de larves de d ip tères (essent ie l lement 

Chironomidae et Simulidae), l'effet posit i f d e s herb ie rs à renoncu les sur le déve loppemen t 

des larves de Simulidae ayant ensu i te été mis en év idence sur la Nivel le ( N E V E U et 

L A P C H I N , 1979) . Cependan t , les cor ré la t ions ent re la b i o m a s s e des mac rophy tes et ce l le 

des inver tébrés ne sont pas fo rcément d i rec tes ( H U M P H R I E S , 1996) et les appor ts 

t roph iques pour le peup lemen t p isc ia i re restent à démont re r . 

I m p a c t s u r le p e u p l e m e n t 

C h a q u e rad ie r é t a n t d i v i sé en d e u x t y p e s d ' h a b i t a t , il es t p o s s i b l e que d e s 

d é p l a c e m e n t s jou rna l ie rs a ient eu l ieu ent re les z o n e s végé ta l i sées et non-végéta l i sées , le 

po i sson pouvan t t rouver un avan tage à ut i l iser l 'habi tat avec renoncu les seu lemen t à un 

cer ta in m o m e n t du nyc thémère . Les d o n n é e s sur les c h a n g e m e n t s nyc théméraux d'habitat 

son t peu n o m b r e u s e s . U n e é tude sur la loca l isa t ion d iu rne et noc tu rne de la loche, du 

chabo t et du va i ron a mon t ré que pour ces e s p è c e s , il n'y avait pas de d i f férences 

s ign i f icat ives d a n s l 'occupat ion nyc thémèra le des hab i ta ts de radier et de profond en 

ru isseau ( R O U S S E L et B A R D O N N E T , 1997) . Le s a u m o n 0* aurai t une p ré fé rence pour d e s 

hab i ta ts m o i n s cou ran ts la nuit, ceci à l 'échel le du mic rohab i ta t (LE D R E W et al., 1996). La 

tai l le impo r tan te d e s hab i ta ts (300 à 4 0 0 m 2 ) d i m i n u e ce r t a i nemen t la probabi l i té d 'un 

d é p l a c e m e n t nyc thémèra l ent re les d e u x t ypes d 'hab i ta t , ma is el le ne l 'exclue pas. Aussi , en 

l 'absence de résul ta ts sur les d é p l a c e m e n t s à cet te éche l le , les conc lus ions doivent ê t re 

l imi tées à la loca l isa t ion d iu rne des po i ssons . 

Les t a x o n s cap tu rés dans les radiers du s i te d 'é tude co r responden t aux espèces 

c o u r a m m e n t r e n c o n t r é e s d a n s ce t ype d 'hab i t a t su r le c o u r s p r inc ipa l d u Scor f f 

( B A G L I N I È R E , 1979) . Si les radiers avec ou s a n s v é g é t a u x aqua t i ques abr i tent les m ê m e s 

espèces , les pa r ts respect ives des t axons son t d i f fé rentes . Dans les hab i ta ts courants et 

s a n s renoncu le , le peup lemen t est d o m i n é par une e s p è c e terr i tor ia le, le s a u m o n , qui se 

d é p l a c e peu d a n s le mi l ieu et qui est capab le de se ma in ten i r sans d é p e n s e s énergé t iques 

d a n s des hab i ta ts à v i tesse de couran t é levée ( P E A K E et al., 1997) . Les dens i tés at te ignent 

3 0 à 4 5 ind .100 m 2 d a n s les zones sans renoncu le , ce qu i co r respond aux dens i t és les p lus 

for tes o b s e r v é e s ponc tue l lement sur le Scorf f ( B A G L I N I È R E et A R R I B E - M O U T O U N E T , 

1985 ; H A U R Y et B A G L I N I È R E , 1996) . A l ' inverse, les radiers f o r temen t végéta l isés son t 

n u m é r i q u e m e n t d o m i n é s par la loche et le va i ron , don t l 'aff inité pour la végéta t ion aquat ique 

et les cond i t i ons d 'habi ta ts qui lui son t l iées (v i tesses lentes, séd imen ts f ins, abris) es t 

c o n n u e ( W E L T O N et al., 1983 ; M A S T R O R I L L O et al., 1996 ; P R E N D A et al., 1997 ; 

W A T K I N S et al., 1997) . De p lus , le va i ron et la loche sont des espèces soc ia lement p lus 

to lé ran tes , s 'a l imen tan t se lon un m o d e exp lora to i re , et les d é p l a c e m e n t s d a n s l 'habitat 

peuven t être faci l i tés à des v i tesses de couran t p lus fa ib les. A ins i , les e s p è c e s ayant une 

s t ra tég ie d 'exp lora t ion de l 'habitat pour ra ien t se t rouver avan tagées par le déve loppemen t 

des végé taux aqua t i ques . 

Les p ré fé rences d 'hab i ta t des 0* de s a u m o n s ont é té a b o n d a m m e n t déc r i tes dans la 

l i t térature. A p r è s l ' émergence , les a lev ins se d i spe rsen t d a n s les habi tats aux a lentours d e s 

f rayères et on les re t rouve en g rande major i té en été dans les fac iès de t ype radier à 

subs t ra t g ross ie r ( K A R L S T R Ô M , 1977 ; B A G L I N I È R E et C H A M P I G N E U L E , 1982). A 

l 'échel le du mic rohab i ta t , les p ro fondeurs sé l ec t i onnées var ien t a lors de 2 0 à 7 0 cm, les 

v i tesses foca les de 10 à 60 c m . s ' (voir la syn thèse p r o p o s é e par H E G G E N E S , 1990). D a n s 

les cond i t i ons de notre é tude , les carac té r i s t iques g loba les d e s fac iès avan t l 'en lèvement 

des renoncu les co r responden t plutôt aux va leurs in fér ieures de ces g a m m e s . La suppress ion 

d e s r e n o n c u l e s e t l ' a c c é l é r a t i o n d e s v i t e s s e s d e c o u r a n t i n d u i t e s o n t en t ra îné u n e 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1998) 350-351 :693-709 — 706 — 

red is t r ibu t ion des s a u m o n s 0 ' en faveur des habi tats non-végéta l i sés sauf dans un cas 

( rad ier a m o n t 1997) . La for te dens i t é observée alors sur la zone avec renoncu les est 

c e r t a i n e m e n t à met t re en re lat ion avec la structure de végéta l isat ion sur ce demi- rad ier . En 

effet , la couve r t u re mac rophy t i que y était plus d iscon t inue , la issant appara î t re des ve ines de 

cou ran t sans végé taux , ma is t rop ét ro i tes (1 à 1,5 m de large) pour être s ign i f icat ives sur 

les m e s u r e s d e recouv remen t réa l isées. C'est d a n s ces ve ines de courant q u e des effect i fs 

p o n c t u e l l e m e n t é levés en juvén i les d e saumon ont é té cap turés en 1997 . Cec i pourra i t 

i nd iquer que , en deçà d 'un effet mac rophy te g loba lement négati f sur les dens i tés de juvéni les 

l o r sque les radiers sont f o r t emen t encombrés par les renoncu les , des p h é n o m è n e s de 

mic ro -d is t r i bu t ion en ve ine de couran t peuvent j oue r un rôle compensa to i re sur les dens i tés 

m o y e n n e s d a n s cer ta ins rad iers végéta l i sés . 

I m p l i c a t i o n p o u r la g e s t i o n 

D a n s les cond i t ions décr i tes p récédemmen t , la pousse pr in tan ière des végé taux 

a q u a t i q u e s es t un fac teur suscep t ib le de créer t empora i remen t des cond i t ions d 'habi tat 

s u b o p t i m a l e s pour les juvén i les de s a u m o n at lant ique. Pour cet te espèce , l 'est imat ion de la 

c a p a c i t é d 'accue i l d u bass in ve rsan t se traduit par sa capac i té à p rodu i re d e s smo l t s 

( j uvén i l es de s a u m o n mig ran t en m e r ) et elle est basée sur le ca lcu l de la sur face en 

hab i ta t d e p roduc t ion favorab le pou r les juvéni les (essent ie l lement rad iers et rapides) 

access ib l e a u x gén i teurs . La mod i f i ca t ion tempora i re de la qual i té de ces hab i ta ts pourra i t 

avo i r un impac t sur la c ro i ssance et la survie des juvén i les de s a u m o n et donc sur la 

p r o d u c t i o n e n smo l t s . L 'évaluat ion d 'un tel impac t d e m a n d e r a i t des e x p é r i m e n t a t i o n s à 

d e s éche l l es d e t e m p s et d ' espace supér ieures à ce qui a été réal isé ic i . C e p e n d a n t leur 

in térêt a p p l i q u é est ce r t a i n , la ges t ion de la pêche à la l igne par TAC (Totaux Au to r i sés de 

C a p t u r e s ) é tan t basée sur le ca lcu l d e cet te capac i té d 'accuei l ( P R É V O S T et P O R C H E R , 

1996 ) . 
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