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RÉSUMÉ 

A f i n d'évaluer l ' i m p a c t d e s différents u s a g e s d e l ' eau s u r l'écosystème a q u a t i q u e , d e s 
ou t i l s d e s i m u l a t i o n d e p l u s e n p l u s n o m b r e u x v o i e n t a c t u e l l e m e n t le j o u r ; d a n s ce c a d r e , 
u n modèle d e d y n a m i q u e d e p o p u l a t i o n d e t r u i t e (Salmo trutta) e s t e n c o u r s d e 
développement. P o u r e n r i c h i r l e s n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s déjà d i s p o n i b l e s s u r le b a s s i n 
d e l 'Oir ( B a s s e - N o r m a n d i e ) , d e s i n v e n t a i r e s a s s o r t i s d'expérimentations spécifiques on t été 
effectués e n 1 9 9 6 p o u r c o n f o r t e r et compléter l e s différentes c o m p o s a n t e s d u modèle, e n 
p a r t i c u l i e r e n c e q u i c o n c e r n e l e s f o n c t i o n s b i o l o g i q u e s impliquées. E n p a r t i c u l i e r , l'étude d e 
l ' hab i ta t p e r m e t d e déterminer la capacité d ' a c c u e i l d u m i l i e u e t a i n s i u n e c o m p o s a n t e 
densité-dépendante d e la s u r v i e d e s j e u n e s t r u i t e l l e s ; le p o t e n t i e l r e p r o d u c t e u r e s t 
appréhendé à l ' a ide d e prélèvements s a n g u i n s e t d u s a c r i f i c e d e q u e l q u e s f e m e l l e s 
m a t u r e s . D'éventuels échanges a v e c l 'ava l d u b a s s i n s o n t quantifiés à l ' a ide d ' u n système 
d e piégeage. L e s résultats d e c e s expérimentations p e r m e t t e n t d ' e f f e c t u e r u n e première 
a p p l i c a t i o n s u r l ' e n s e m b l e d u b a s s i n et d e c o m p a r e r l e s s i m u l a t i o n s o b t e n u e s a u x données 
i s s u e s d e s i n v e n t a i r e s p i s c i c o l e s . L 'u t i l i sa t ion d ' u n p a s d e t e m p s d e c a l c u l h e b d o m a d a i r e 
s e m b l e p l u s appropriée q u ' u n p a s d e t e m p s m e n s u e l p o u r représenter l 'e f fet d e la 
température s u r la p o p u l a t i o n . C e p e n d a n t , le modèle d a n s s o n état a c t u e l n e p e r m e t p a s d e 
représenter d e façon s a t i s f a i s a n t e l ' i m p a c t d u fo r t a c c i d e n t c l i m a t i q u e observé e n été 9 1 ; il 
d o n n e p a r c o n t r e u n e b o n n e i m a g e d e la r e s t a u r a t i o n d e la p o p u l a t i o n d e géniteurs à p a r t i r 
d e 1 9 9 2 . 

APPLICATION OF A DYNAMIC POPULATION MODEL FOR BROWN TROUT 
(SALMO TRUTTA) IN THE L'OIR VALLEY (LOWER NORMANDY) : 

FIRST SIMULATIONS. 

SUMMARY 

I n c r e a s i n g n u m b e r s o f s i m u l a t i o n t o o l s a r e c u r r e n t l y b e c o m i n g a v a i l a b l e to e v a l u a t e 
t h e i m p a c t o f v a r i o u s t y p e s o f w a t e r u s e s o n t h e a q u a t i c e c o s y s t e m ; o n e o f thèse is a 
m o d e l of t h e d y n a m i c s of b r o w n t r o u t (Salmo trutta) p o p u l a t i o n s , n o w b e i n g d e v e l o p e d . To 
complément t h e considérable d a t a a l r e a d y a v a i l a b l e o n t h e l 'O i r v a l l e y ( L o w e r N o r m a n d y , 
F r a n c e ) , i n v e n t o r i e s a s w e l l a s spécifie e x p e r i m e n t s w e r e c o n d u c t e d in 1 9 9 6 t o v e r i f y a n d 
complète t h e différent m o d e l c o m p o n e n t s , e s p e c i a l l y in t e r m s o f t h e b i o l o g i c a l f u n c t i o n s 
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i n v o l v e d . In p a r t i c u l a r , a h a b i t a t s t u d y e n a b l e s d e t e r m i n i n g t h e c a r r y i n g c a p a c i t y of t h e 
e n v i r o n m e n t a n d t h e r e f o r e a d e n s i t y - d e p e n d e n t c o m p o n e n t in s u r v i v a l o f y o u n g t r o u t l e t s ; 
r e p r o d u c t i v e p o t e n t i a l i s e s t i m a t e d w i t h t h e a i d of b l o o d s a m p l e s a n d t h e s a c r i f i c e of a f e w 
m a t u r e f e m a l e s . A n y e x c h a n g e s w i t h t h e d o w n s t r e a m r e a c h e s of t h e v a l l e y a r e q u a n t i f i e d 
b y m e a n s of a t r a p p i n g s y s t e m . T h e r e s u l t s of thèse e x p e r i m e n t s e n a b l e a n in i t ia l a p p l i c a t i o n 
o f t h e m o d e l t o t h e v a l l e y a s a w h o l e a n d a c o m p a r i s o n of t h e s i m u l a t i o n s p e r f o r m e d w i t h 
d a t a o b t a i n e d f r o m f i s h i n v e n t o r i e s . U s e o f a w e e k l y t i m e s t e p fo r c a l c u l a t i o n s a p p e a r s 
m o r e a p p r o p r i a t e t h a n a m o n t h l y s t e p , in r e p r e s e n t i n g t h e e f f ec t of température o n t h e 
p o p u l a t i o n . H o w e v e r , t h e m o d e l in i ts présent s t a t e d o e s n o t g i v e a s a t i s f a c t o r y 
représentation o f t h e i m p a c t of t h e m a j o r c l ima t i c e v e n t o b s e r v e d in s u m m e r 91 ; it d o e s , 
o n t h e o t h e r h a n d , p r o v i d e a g o o d représentation of t h e r e s t o r a t i o n of t h e p o p u l a t i o n of 
g e n i t o r s b e g i n n i n g in 1 9 9 2 . 

INTRODUCTION 

D a n s le c a d r e d u développement d ' o u t i l s d e g e s t i o n d e l a r e s s o u r c e e n e a u , u n 
modèle d e d y n a m i q u e d e p o p u l a t i o n a été élaboré p o u r p e r m e t t r e d e connaître l ' i m p a c t 
d e s f a c t e u r s b i o t i q u e s e t a b i o t i q u e s d u m i l i e u s u r l'évolution d ' u n e p o p u l a t i o n d e t r u i t e 
( S A B A T O N et al., 1 9 9 6 ) . C e modèle, q u i s i m u l e l'évolution d e la s t r u c t u r e d ' u n e 
p o p u l a t i o n , p r e n d e n c o m p t e l e s p r i n c i p a u x f a c t e u r s e n v i r o n n e m e n t a u x (température d e 
l ' e a u , débit, capacité d ' a c c u e i l ) q u i régulent l e s paramètres régissant le p e u p l e m e n t : 
s u r v i e , c r o i s s a n c e et fécondité. P o u r c a l e r et compléter s e s différentes c o m p o s a n t e s , il 
d e v a i t être appliqué e n m i l i e u n a t u r e l p o u r u n e p o p u l a t i o n d e t r u i t e f a i s a n t l ' ob j e t d ' u n 
s u i v i b i o l o g i q u e à l o n g t e r m e . D e f a i t , s o n a p p l i c a t i o n a débuté s u r le b a s s i n d e l 'O i r e n 
B a s s e - N o r m a n d i e où l e s p o p u l a t i o n s s o n t étudiées d e p u i s 1 4 a n s p a r s u i v i o u études 
p l u s spécif iques. C e t t e première a p p l i c a t i o n a été réalisée e n c a l a n t , à p a r t i r d e 
résultats d e s études spécif iques, l e s différents paramètres b i o l o g i q u e s impliqués. L e s 
résultats d e la s i m u l a t i o n s o n t a l o r s comparés a u x données r e c u e i l l i e s d e p u i s c e s 
9 dernières années, période d e s u i v i régulier d e l a p o p u l a t i o n d e t r u i t e d u b a s s i n . Il 
s ' a g i t , d a n s c e s c o n d i t i o n s , d e v o i r s i le mécanisme d e modélisation p e r m e t d e 
r e p r o d u i r e d e manière s a t i s f a i s a n t e l e s g r a n d e s l i g n e s d'évolution d e la p o p u l a t i o n 
e f f e c t i v e m e n t observées. 

MATÉRIEL ET MÉTHODE 

Rappel succinct du modèle 

Le mécanisme du modèle 

L e modèle, basé s u r la m a t r i c e d e L E S L I E ( L E S L I E , 1 9 4 5 ) , s i m u l e l'évolution d ' u n e 
p o p u l a t i o n d e t r u i t e à p a r t i r d e paramètres b i o l o g i q u e s qu i s o n t f o n c t i o n d e s c o n d i t i o n s d u 
m i l i e u . L a f i g u r e 1 synthétise l ' e n s e m b l e d u f o n c t i o n n e m e n t d u modèle. L a p o p u l a t i o n e s t 
découpée e n c l a s s e s d'âge ( 5 o u 6 c l a s s e s s e l o n la mortalité observée p o u r l e s t r u i t e s 4 + 
e t p l u s s u r la p o p u l a t i o n étudiée) e t l 'on s i m u l e l'évolution a u c o u r s d u t e m p s d e s e f fec t i f s 
d e c e s c l a s s e s d'âge. L e p a s d e t e m p s d u ca l cu l es t m e n s u e l a f i n d e p o u v o i r p r e n d r e e n 
c o m p t e l e s v a r i a t i o n s c l i m a t i q u e s e t l e u r i n c i d e n c e s u r la p o p u l a t i o n . L a s t r u c t u r e d e la 
p o p u l a t i o n évolue e n f o n c t i o n d e s s u r v i e s e t d e la fécondité ( d i r e c t e m e n t reliée à la 
c r o i s s a n c e ) . L e s s u r v i v a n t s e n f i n d'année p a s s e n t d ' u n e c l a s s e d'âge à la c l a s s e d'âge 
s u i v a n t e . L a c l a s s e d e s 0 + e s t alimentée le m o i s d'éclosion p a r l e s œufs p o n d u s e n f i n 
d'année p a r l e s i n d i v i d u s m a t u r e s . L e s paramètres b i o l o g i q u e s ( t a u x d e s u r v i e d e s 
p o i s s o n s , fécondité, c r o i s s a n c e ) s o n t f o n c t i o n d e la température, d e la disponibilité 
t r o p h i q u e d u m i l i e u e t d u débit. 
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Figure 1 
Description of the model - main phenomena modelled. 

Les paramètres biologiques 

La croissance pondérale c o n d i t i o n n e , p o u r u n e f fec t i f e t u n m o i s m donnés, la 
b i o m a s s e W , m d e s différentes c l a s s e s d'âge i. 

P o u r l e s a l e v i n s , o n r e t i e n t le modèle d e c r o i s s a n c e élaboré p a r BAGLINIÈRE e t 
M A I S S E ( 1 9 9 0 ) q u i re l i e la ta i l l e d ' u n a l e v i n ( p u i s le p o i d s p a r u n e r e l a t i o n ta i l le - po ids ) à 
la s o m m e d e s degré - j o u r s d e p u i s l'émergence. P o u r l e s " u n a n e t p l u s " , o n re t ien t l e s 
r e l a t i o n s d e S E R C H U K et al. ( 1 9 8 0 ) q u i d o n n e n t le g a i n d e p o i d s j o u r n a l i e r e n f o n c t i o n d e 
la température d e l ' eau et d e la disponibilité t r o p h i q u e . S i d e s t le n o m b r e d e j o u r s d u m o i s 
m , a l o r s , p o u r l e s p o i s s o n s d e la c l a s s e d'âge i : 

W i i m + i = W i i m * ( 1 + c o r ( i r g i i m ) d 

où g j m e t c o r ( i ) s o n t r e s p e c t i v e m e n t l e t a u x d e c r o i s s a n c e j o u r n a l i e r e t le c o e f f i c i e n t 
c o r r e c t e u r lié à l 'âge. 

Figure 1 
Description du modèle - principaux phénomènes modélisés. 
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Le taux de fécondité a b s o l u e d ' u n e f e m e l l e d ' u n e c l a s s e d'âge donnée - o u n o m b r e 
d ' o e u f s m o y e n p o n d u s - e s t estimé à pa r t i r d e la ta i l l e m o y e n n e d e s f e m e l l e s d e c e t t e c l a s s e 
d'âge. L a fécondité réelle d ' u n e c l a s s e d'âge s 'ob t ien t a l o r s e n m u l t i p l i a n t c e t t e fécondité 
a b s o l u e p a r le p o u r c e n t a g e m o y e n d e f e m e l l e s m a t u r e s e t p a r la s u r v i e d e s œufs à 
l'éclosion. 

Les survies s o n t détaillées e n f o n c t i o n des différents s t a d e s d e développement : 

- D e la p o n t e à l'éclosion : H O B B S (1940) e s t i m e la s u r v i e d e s o e u f s à 8 0 % . N o u s 
c o n s e r v o n s c e t t e e s t i m a t i o n e n i n t r o d u i s a n t c e p e n d a n t d e s s e u i l s létaux r e s p e c t i f s d e 1 et 
15°C p o u r la température ( R A L E I G H , 1 9 8 6 ) . 

- L a s u r v i e a n n u e l l e m o y e n n e ( s e q ) d e s 0+ -d i t e s u r v i e à l'équilibre- e s t calculée à par t i r 
d u modèle a n n u e l d e L E S L I E p o u r u n e p o p u l a t i o n à l'équilibre ( S A B A T O N et al., 1 9 9 6 ) . E l l e 
s e décompose e n fait d a n s le modèle p o u r ten i r c o m p t e d e d e u x p h a s e s d e développement. 
D e l'éclosion à l'émergence (février, m a r s ) , l a su rv ie m o y e n n e es t fixée, d'après d e s t r a v a u x 
effectués s u r l e r u i s s e a u d e L a R o c h e , à 8 2 , 3 % p o u r l ' e n s e m b l e d e c e t t e p h a s e ( M A S S A , 
données n o n publiées). D 'av r i l à f i n décembre, l a s u r v i e résiduelle ( s e q / 0 , 8 2 3 ) e s t répartie 
uniformément s u r c h a q u e m o i s p o u r d o n n e r u n e s u r v i e m e n s u e l l e m o y e n n e à l'équilibre 
s e q m . L e s s u r v i e s m e n s u e l l e s e f f e c t i v e s - s m - lors d e c e t t e s e c o n d e période s o n t calculées 
e n c o r r i g e a n t c e s s u r v i e s m o y e n n e s p a r u n coe f f i c i en t dépendant d e la densité d ' a l e v i n s 
présents e t d e s c o n d i t i o n s t h e r m i q u e s . L e fac teu r co r rec t i f lié à l ' impac t t h e r m i q u e v a r i e d e 
1 à 0 e t t e n d à a u g m e n t e r l a mortalité l es m o i s particulièrement c h a u d s . L a s u r v i e es t 
supposée décroître à p a r t i r d e 18,5°C p o u r l e s a l e v i n s (décroissance d e s p r e f e r e n d a 
t h e r m i q u e s donnés p a r B O V E E ( 1 9 7 8 ) ) e t a t t e i n d r e 0 % p o u r u n e température létale d e 
l ' o r d r e d e 26,5°C ( p r e f e r e n d u m t h e r m i q u e nul d'après B O V E E ( 1 9 7 8 ) ) . L e phénomène d e 
mortalité densité-dépendante e s t représenté par u n e f o n c t i o n d u t y p e d e c e l l e décrite p a r 
S A B A T O N et al. ( 1 9 8 2 ) : 

s = 1 + kc 
m s 

eq,m Bm 
1 + k c -

B p o t 

q u i t e n d à a u g m e n t e r la s u r v i e n a t u r e l l e le mo is m l o r s q u e l a b i o m a s s e d ' a l e v i n s - B m - es t 
f a i b l e p a r r a p p o r t à la b i o m a s s e p o t e n t i e l l e Bpot c o r r e s p o n d a n t à la S u r f a c e Pondérée Ut i le 
d u m i l i e u ( S A B A T O N et al., 1 9 9 6 ) ; e l l e t e n d p a r c o n t r e à a u g m e n t e r la mortalité e n c a s 
d e surdensité. L e c o e f f i c i e n t d e c a l a g e d u modèle kc caractérise l'intensité d e c e t t e 
c o m p e n s a t i o n . 

- L a s u r v i e a n n u e l l e m o y e n n e d e s i nd i v i dus d e 1 a n e t p l u s e s t répartie p o u r c h a q u e 
c l a s s e d'âge uniformément s u r l e s 1 2 m o i s d e l'année ; u n c o e f f i c i e n t c o r r e c t e u r lu i es t 
appliqué c h a q u e m o i s p o u r t e n i r c o m p t e , le c a s échéant, d e c o n d i t i o n s t h e r m i q u e s 
pénalisantes, a v e c décroissance d e la su rv i e à pa r t i r d e 19°C jusqu'à 28,5°C (seu i l s 
déterminés à pa r t i r d e s c o u r b e s d e p r e f e r e n d a t h e r m i q u e s donnés p a r B O V E E ( 1 9 7 8 ) ) . 

Site d'étude 

Situation géographique 

L e modèle a été appliqué s u r l 'Oir. Ce c o u r s d ' e a u e s t u n a f f l u e n t r i ve d r o i t e d e la 
p a r t i e a v a l d e la Sélune, p e t i t f l e u v e côtier de B a s s e - N o r m a n d i e ( f i g u r e 2 ) d o n t l ' es tua i re , 
c o m m u n a v e c la Sée, e s t situé e n b a i e d u M o n t S a i n t - M i c h e l . L e c o u r s d e l 'Oir p r e n d s a 
s o u r c e à l ' a l t i t ude d e 2 2 5 m e t c o u l e d ' E s t en O u e s t s u r u n e d i s t a n c e d e 1 9 , 5 k m a v e c u n e 
p e n t e m o y e n n e de 11 %0 e t u n e l a r g e u r va r ian t d e 3 à 5 m . U n e s t a t i o n d e contrôle d e s 
m i g r a t i o n s (montée-descente) e s t installée a u M o u l i n d e C e r i s e l à 2 ,5 k m e n a m o n t d u 
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c o n f l u e n t d e l 'O i r a v e c la Sélune. L'Oir possède u n e d i z a i n e d ' a f f l u e n t s d o n t le r u i s s e a u d e 
L a R o c h e , situé e n r i ve d r o i t e d e l 'Oir, à 1 2 k m d e la s t a t i o n d e contrôle. L o n g d e 4 , 5 5 k m , 
c e r u i s s e a u d r a i n e u n b a s s i n v e r s a n t d e 8 , 7 7 k m 2 . Il e s t divisé e n d e u x tronçons p a r u n 
étang formé à la c o n f l u e n c e a v e c u n pe t i t a f f l u e n t d e la r i ve d r o i t e , a u l i eu -d i t d u M o u l i n d e 
L a R o c h e , précédé d ' u n pe t i t s e u i l . S e u l le c o u r s p r i n c i p a l a v a l , d ' u n e l o n g u e u r d e 2 ,45 k m , 
d e p e n t e égale à 3 6 %o e t d e l a r g e u r m o y e n n e d ' e n v i r o n 1 m , e s t étudié i c i . C e t a f f l u e n t 
c o n s t i t u e l ' une d e s z o n e s l e s p l u s p r o d u c t i v e s e n t r u i t e (Salmo trutta L.) e t s a u m o n 
a t l a n t i q u e (Salmo salarL.) s u r le b a s s i n d e l 'Oir. 

Figure 2 
Site d'étude - bassin de l'Oir. 

Figure 2 
Study site - Oir basin. 

L a t r u i t e c o l o n i s e l ' e n s e m b l e d u b a s s i n , m a i s le b a r r a g e d u M o u l i n d u B u a t , situé s u r 
l 'Oir à 1 4 k m d e s o n c o n f l u e n t a v e c la Sélune, c o n s t i t u e u n o b s t a c l e d i f f i c i l e m e n t 
f r a n c h i s s a b l e . L e modèle a p u être a i n s i appliqué à la p a r t i e d e l 'O i r e t d e s e s s i x a f f l u e n t s 
( R u i s s e a u x d u P o n t - L e v e s q u e , d u M o u l i n d u B o i s , d e l'Arçonnière, d u M o u l i n e t , d e 
Sourvallée e t d e L a R o c h e ) située e n t r e c e b a r r a g e e t la s t a t i o n d e contrôle d e s m i g r a t i o n s . 
C e t t e z o n e p e u t e n e f fe t être considérée c o m m e u n système fermé, o u t o u t d u m o i n s 
contrôlable ( l a présence d e t r u i t e d e m e r s u r le b a s s i n p e u t être évaluée a u m o y e n d e l a 
s t a t i o n d e contrôle). 

Pression de pêche 

: C e s c o u r s d ' e a u s o n t s o u m i s à u n e p r e s s i o n d e pêche q u i n ' a p u être évaluée à c e 
jou r . D a n s l ' a t t e n t e d e r e n s e i g n e m e n t s complémentaires, n o u s a j o u t e r o n s a u x mortalités 
n a t u r e l l e s a n n u e l l e s h a b i t u e l l e m e n t observées d a n s l es c o u r s d ' e a u d u M a s s i f A r m o r i c a i n 
( 6 0 % p o u r l e s c l a s s e s 1 + , 2 + , 3 + e t 4 + , 1 0 0 % au-delà), d e s t a u x d e mortalité p a r pêche 
v o i s i n s d e c e u x utilisés s u r le r u i s s e a u d u K e r n e c ( S A B A T O N et al., 1 9 9 6 ) , r a m e n a n t l e s 
t a u x d e s u r v i e à 3 0 % p o u r l e s c l a s s e s d'âge p a r t i e l l e m e n t pêchées ( c l a s s e 1 + s u r l e b a s s i n 
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d e l 'O i r d a n s la m e s u r e où l e s 1 + n e s e m b l e n t p a s complètement protégés p a r la ta i l l e 
légale d e c a p t u r e d e 2 3 c m ) , 1 5 % p o u r l es c l a s s e s d'âge 2 + et 3 + ( t o u s l e s i n d i v i d u s a y a n t 
a t t e i n t i c i , e n m o y e n n e , la ta i l l e légale de pêche), 0 % p o u r l es 4 + ( c l a s s e d'âge 
p r o b a b l e m e n t l a p l u s touchée p a r la p r e s s i o n de pêche). 

Régime thermique 

D e s t h e r m o g r a p h e s s o n t e n p l a c e d e p u i s 1 9 8 6 s u r l 'Oi r et d e p u i s 1 9 9 3 s u r le 
r u i s s e a u d e L a R o c h e . L a f i g u r e 3 d o n n e l ' h i s t o g r a m m e d e fréquence d e s températures 
journalières u n e année m o y e n n e e t u n e année d e f o r t e s températures e s t i v a l e s ( 1 9 9 1 ) . 

Figure 3 
Histogramme de fréquences des températures journalières de l'Oir (année moyenne 
et année 1991). 

Figure 3 
Observed frequency function for daily températures on Oir river (average year and 
year 1991). 

Suivi de la population et expérimentations spécifiques 

Inventaires piscicoles 

D e s i n v e n t a i r e s p i s c i c o l e s p a r pêche à l'électricité o n t été effectués e n m a i e t e n 
o c t o b r e s u r le r u i s s e a u d e L a R o c h e e t e n o c t o b r e s u r l 'Oir d e p u i s 1 9 8 8 (excepté e n 1 9 9 0 ) . 
S u r l ' a f f l uen t , l e r e c e n s e m e n t e s t effectué sur la p r e s q u e totalité d u linéaire ( e n v i r o n s u r 
2 k m ) à l ' a i de d ' u n s e u l p a s s a g e ; l'efficacité de c a p t u r e e s t évaluée à l ' a ide d e 2 p a s s a g e s 
s u r 4 s e c t e u r s ( 2 0 0 m ) n o n délimités p a r des f i l e t s , la d i s t a n c e d e f u i t e étant très réduite 
c h e z l e s salmonidés. S u r l 'Oir, l a p o p u l a t i o n a été inventoriée à l ' a ide d e 2 p a s s a g e s s u r 
4 s t a t i o n s représentatives d e l ' hab i t a t ( n o n délimitées p a r d e s f i l e t s ) . C e p e n d a n t , e n o c t o b r e 
1 9 9 6 , c e t i n v e n t a i r e a été étendu à près de 7 0 % d u linéaire et s u r p l u s i e u r s s t a t i o n s 
représentatives d e s c i n q a u t r e s a f f l u e n t s a p p a r t e n a n t à la z o n e étudiée. L e s p o i s s o n s o n t 
été mesurés e t marqués i n d i v i d u e l l e m e n t ; c e m a r q u a g e e s t effectué p a r a b l a t i o n d e 
n a g e o i r e d e manière spécifique s e l o n l e u r l ieu d e c a p t u r e e t p a r t r a n s p o n d e u r s ( m a r q u e s 
i n d i v i d u e l l e s ) d e p u i s 1 9 9 3 s u r L a R o c h e e t 1 9 9 6 s u r l 'Oir. L'âge d e s i n d i v i d u s a été estimé 
p a r scalimétrie. 

L e s t a i l l e s et p o i d s r e c u e i l l i s l o r s d e ces i n v e n t a i r e s o n t p e r m i s d e c a l e r les t a u x d e 
c r o i s s a n c e . 

A n n é e m o y e n n e A n n é e 1991 

Température Température 
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Fonctions biologiques 

L e s f o n c t i o n s b i o l o g i q u e s utilisées dépendent d e paramètres d o n t l e s v a l e u r s s o n t 
s o u v e n t caractéristiques d e la p o p u l a t i o n étudiée. C e s paramètres s o n t estimés d e t e l l e 
s o r t e q u e l e s f o n c t i o n s b i o l o g i q u e s r e s t e n t p r o c h e s d e c e l l e s e f f e c t i v e m e n t observées s u r 
la p o p u l a t i o n e n p l a c e . 

L'estimation du potentiel reproducteur a été f a i t e e n 1 9 9 6 e n déterminant d ' a b o r d 
le r a p p o r t d e s s e x e s d a n s l e s différentes c l a s s e s d'âge. P o u r c h a c u n d e s s e x e s , l e 
p o u r c e n t a g e d ' i n d i v i d u s m a t u r a n t s e s t d e p r a t i q u e m e n t 1 0 0 % dès la troisième année 
( t r u i t e s a 2 + ) . L a détection d e l'état d e maturité d e s i n d i v i d u s d e l a deuxième c l a s s e 
d'âge a été réalisée à p a r t i r d e prélèvements s a n g u i n s effectués s u r d e s i n d i v i d u s 
capturés e n o c t o b r e s u r l e r u i s s e a u d e L a R o c h e , prélèvements dosés p a r l a méthode 
E L I S A ( e n c o l l a b o r a t i o n a v e c le L a b o r a t o i r e d e P h y s i o l o g i e d e s P o i s s o n s d e l ' I N R A 
R e n n e s ) . 

L e n o m b r e d e f e m e l l e s m a t u r e s , p a r c l a s s e d'âge e t p o u r u n e f fec t i f donné, a pu être 
a ins i estimé. Q u e l q u e s f e m e l l e s capturées e n période d e r e p r o d u c t i o n o n t e n s u i t e été 
sacrifiées e t le n o m b r e d ' o v u l e s comptabilisés. C e n o m b r e d ' o v u l e s - o u fécondité- a e n s u i t e 
été relié à la ta i l l e d e la f e m e l l e e n e s s a y a n t d e t r o u v e r le m e i l l e u r a j u s t e m e n t . 

Le coefficient kc de la fonction de compensation e s t fixé d e t e l l e manière q u e la 
réponse d u modèle a u phénomène d e mortalité densité-dépendante so i t s i gn i f i ca t i ve , t o u t 
e n p e r m e t t a n t d e res te r , l o r s d e s épisodes d e f o r t e s c o m p e n s a t i o n s , d a n s u n e g a m m e d e 
t a u x d e s u r v i e c o m p a t i b l e s a v e c c e u x cités d a n s la littérature. L e c h o i x s ' e f f e c t u e e n 
a n a l y s a n t l e s réponses d u modèle o b t e n u e s p a r s i m u l a t i o n p o u r t o u t e u n e g a m m e p o s s i b l e 
d e v a l e u r s d e kc . 

P o u r c a l e r l e s c o e f f i c i e n t s c o r r e c t i f s p a r c l a s s e d'âge des taux de croissance, o n 
u t i l i se l e s p o i d s m o y e n s observés e n o c t o b r e s u r l ' e n s e m b l e d e s i n d i v i d u s d ' u n e c l a s s e 
d'âge donnée e t u n e c h r o n o l o g i e m o y e n n e d e températures m e n s u e l l e s ; le c o e f f i c i e n t 
c o r r e s p o n d a n t à c e t t e c l a s s e d'âge e s t estimé p a r a p p r o x i m a t i o n s s u c c e s s i v e s e n 
m i n i m i s a n t l'écart e n t r e p o i d s m o y e n calculé e t p o i d s m o y e n observé. 

Déplacement 

D a n s c e t t e p a r t i e , n o u s n o u s s o m m e s cantonnés à e s t i m e r le f l ux d e t r u i t e l l e s 
s o r t a n t d u système ( z o n e étudiée). C e t t e e s t i m a t i o n a été f a i t e à l ' a ide d e s c a p t u r e s p a r 
piégeage à la s t a t i o n d e C e r i s e l . L e s différents paramètres analysés d a n s c e t t e p o p u l a t i o n 
juvénile m i g r a n t e ( n o t a m m e n t , n o m b r e e t phénotype) o n t p e r m i s d ' e s t i m e r n o n s e u l e m e n t 
le f l ux t o t a l s o r t a n t , m a i s également la p a r t r e v e n a n t à la f o r m e m a r i n e d e la t r u i t e ( d a n s 
la m e s u r e où l e s i n d i v i d u s dévalant a v e c u n phénotype s m o l t s o n t u n e g r a n d e probabilité 
d'être i s s u s d e t r u i t e d e m e r - T A N G U Y , 1 9 9 3 - e t d e d e v e n i r d e s t r u i t e s d e m e r -
O M B R E D A N E et al., 1 9 9 6 - ) . 

Habitat et biomasse potentielle 

U n e c a m p a g n e d e m i c r o h a b i t a t s a été effectuée l o r s d ' u n débit d'étiage s u r l 'O i r 
e t s u r le r u i s s e a u d e L a R o c h e . P o u r c e f a i r e , 2 5 faciès représentatifs o n t été c h o i s i s s u r 
l 'O i r ; le r u i s s e a u d e L a R o c h e a été décrit s u r t o u t s o n linéaire e t 1 5 8 faciès o n t a i n s i 
été mesurés. L e s m e s u r e s m o r p h o d y n a m i q u e s p e r m e t t a n t le c a l c u l d e s S u r f a c e s 
Pondérées U t i l e s o n t été effectuées à r a i s o n d e 1 à 3 t r a n s e c t s p a r faciès. L a b i o m a s s e 
p o t e n t i e l l e r e t e n u e ic i c o r r e s p o n d à l a b i o m a s s e d ' a l e v i n s d ' u n e p o p u l a t i o n à l'équilibre 
basé s u r u n e b i o m a s s e d ' a d u l t e s d e 3 0 g / m 2 d e S P U à l'étiage ( v a l e u r donnée p a r 
S O U C H O N et al., 1 9 8 9 ) . 
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RÉSULTATS 

Estimation des effectifs de truites dans le système étudié (tableau I) 

E n o c t o b r e 1 9 9 6 , la densité t o t a l e m o y e n n e su r l ' e n s e m b l e d e la z o n e pêchée s u r le 
c o u r s p r i n c i p a l d e l 'Oir e s t d e 6 , 9 i n d i v i d u s / 1 0 0 m 2 . L a p o p u l a t i o n e s t e s s e n t i e l l e m e n t 
composée d ' i n d i v i d u s 0 + e t 1 + ( 9 2 , 7 % ) , ces d e u x c l a s s e s d'âge a y a n t d e s densités 
c o m p a r a b l e s . L e s e f fec t i f s d e t r u i t e s d'âge ^2+ r e s t e n t f a i b l e s e t l'âge m a x i m a l trouvé d a n s 
la p o p u l a t i o n d e la rivière e s t d e 4 + . 

L a densité m o y e n n e s u r l e s a f f l u e n t s est élevée p u i s q u ' e l l e a t t e i n t 4 4 , 3 i n d . / 1 0 0 m 2 . 
C e p e n d a n t , e l l e v a r i e s e l o n l es a f f l u e n t s . La densité d e p o p u l a t i o n e s t fa ib le s u r les 
r u i s s e a u x d e l'Arçonnière ( 5 , 5 i n d . / 1 0 0 m 2 ) e t d u M o u l i n e t ( 1 0 , 9 i n d . / 1 0 0 m 2 ) ; e n r e v a n c h e , 
e l l e e s t f o r t e s u r les a u t r e s ( d e 4 2 , 7 à 6 7 , 6 i n d . / 1 0 0 m 2 ) à l ' e x c e p t i o n d e c e l u i d e Pon t -
L e v e s q u e où la v a l e u r r e s t e m o y e n n e (24 ,2 i n d . / 1 0 0 m 2 ) . L a p o p u l a t i o n e s t composée 
e s s e n t i e l l e m e n t d e t r u i t e s 0 + ( 8 3 , 3 % ) d a n s t ous les a f f l u e n t s excepté c e u x d u M o u l i n e t et 
d e l'Arçonnière, c e q u i e x p l i q u e p a r a i l l e u r s leu rs f a i b l es densités t o t a l e s . 

Q u e l q u e so i t l ' a f f l uen t , l a p o p u l a t i o n d ' i nd i v i dus âgés d ' a u m o i n s u n a n e s t f a i b l e et 
c e l l e d e t r u i t e s a y a n t u n e ta i l l e supérieure à la ta i l le légale d e c a p t u r e ( l o n g u e u r t o t a l e d e 
2 3 0 m m ) q u a s i m e n t i n e x i s t a n t e . 

Tableau I 
Densités de truites estimées sur l'Oir et 6 de ses affluents en octobre 1996 à partir 
de l'inventaire piscicole (en ind./100m 2). 

Table I 
Trout densities on the Oir river and six tributaries 
electrofishing inventory (ind./100m 2). 

in October 1996 from the 

Rivière 0 + 1 + >1 + To ta l 
P o n t L e v e s q u e 17,1 6,5 0 ,35 24 ,2 
M o u l i n d u Bo i s 37 ,7 3,7 1,25 4 2 , 7 
Arçonnière 0 5,5 0 5,5 
M o u l i n e t 5,4 4,7 0,8 10 ,9 
Sourvallée 54 ,6 12,8 0 ,25 67 ,6 
L a R o c h e 4 3 7,2 0,6 50 ,8 
O i r 3,1 3,2 0,5 6,9 

L e s résultats d e c e t i n v e n t a i r e d e 1 9 9 6 e t d e s i n v e n t a i r e s s u r l 'Oir e t le r u i s s e a u d e 
L a R o c h e c h a q u e a u t o m n e d e 1 9 8 8 à 1 9 9 6 o n t p e r m i s d ' e s t i m e r l es e f f ec t i f s t o t a u x e t p a r 
c l a s s e d'âge d e t r u i t e s d u système g l o b a l p e n d a n t l a période d'étude ; c e c i p e r m e t d e 
v i s u a l i s e r u n e t e n d a n c e d'évolution d e la p o p u l a t i o n à pa r t i r d e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s e n 
m i l i e u n a t u r e l ( f i gu re 4 ) . C e t t e e s t i m a t i o n r e p o s e s u r l'hypothèse q u e les e f fec t i f s évoluent 
d e la même façon s u r le r u i s s e a u d e L a R o c h e q u e s u r l ' e n s e m b l e d e s a u t r e s a f f l u e n t s . 

Estimation des fonctions biologiques 

Potentiel reproducteur 

L a m e i l l e u r e r e l a t i o n e n t r e la l o n g u e u r f o u r c h e (L f ) e t la fécondité a b s o l u e (F) d e s 
géniteurs d u b a s s i n d e l 'Oi r e s t o b t e n u e p a r u n a j u s t e m e n t d e f o r m e polynômial. L a f o r m u l e 
e s t la s u i v a n t e : 

F = 0 , 0 0 8 3 L f 2 + 1 . 0 0 9 3 L f - 1 6 5 . 0 2 a v e c n = 7, R 2 = 0 , 9 8 3 6 , 1 4 3 < Lf < 3 9 8 . 
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F i g u r e 4 

E f f e c t i f s d e s d i f fé rentes c l a s s e s d ' â g e e s t i m é s à p a r t i r d e s i n v e n t a i r e s p i s c i c o l e s 

p o u r l ' e n s e m b l e d u s y s t è m e é tud ié ( 1 9 8 8 à 1996 ) . 

F i g u r e 4 

N u m b e r o f i n d i v i d u a l s i n e a c h a g e c l a s s e s t i m a t e d f r o m e l e c t r o f i s h i n g i n v e n t o r i e s 

f o r t h e w h o l e s t u d i e d a r e a (1988 t o 1996 ) . 

D'après l 'ana lyse des p ré lèvemen ts s a n g u i n s , le p o u r c e n t a g e de ma tu ran t s pour les 

1+ est d e 3 3 , 8 % (43 m â l e s et 25 feme l les su r 2 0 1 ind iv idus) avec un rappor t des sexes e n 

faveur d e s m â l e s ( 6 6 , 2 % ) . Pour les t ru i tes d ' âge supér ieur , le pou rcen tage d ' ind iv idus 

ma tu res est de 1 0 0 % et le rappor t des sexes es t équ i l i b ré . D a n s la c lasse d ' âge 1+, 1 2 % 

de l'effectif c o r r e s p o n d a ins i à des feme l l es m a t u r e s , 5 0 % pour les c l a s s e s d ' â g e 

supér ieur . 

Taux de croissance 

Le taux de c ro i ssance o b s e r v é sur l 'Oir lors d e s inventa i res est ne t tement supér ieur 

à ce lu i o b s e r v é sur le ru isseau de La Roche . Le c a l a g e d e s coef f ic ients correct i fs pa r c lasse 

d 'âge de la fonc t ion de S E R C H U K et al. (1980) a d o n c é té e f fec tué en séparan t l'Oir et le 

ru isseau de La Roche . Les taux ob tenus sur ce ru isseau ont é té app l iqués aux trui tes d e 

l 'ensemble d e s a f f luents , dans la m e s u r e o ù les g a m m e s de tai l le o b s e r v é e s en octobre 9 6 

sont vo is ines d 'un af f luent à l 'autre. Les coef f ic ients co r rec teu rs re tenus son t d o n n é s d a n s 

le tab leau II. 

T a b l e a u II 

C o e f f i c i e n t s c o r r e c t e u r s d e s t a u x d e c r o i s s a n c e p a r c l a s s e d ' â g e . 

T a b l e II 

C o r r e c t i v e c o e f f i c i e n t s f o r g r o w t h r a t e c o r r e s p o n d i n g t o e a c h a g e c l a s s . 

^ + 2-1- 3 + 
La R o c h e 0 ,295 0,06 0,06 
Oir 0 ,275 0,07 0,1 
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Survie à l'équilibre 

L a s u r v i e « à l'équilibre » d e s 0 + c o r r e s p o n d a n t a u x s u r v i e s r e t e n u e s p o u r l es a u t r e s 
c l a s s e s d'âge et a u x paramètres b i o l o g i q u e s de c r o i s s a n c e et d e fécondité calés c i - d e s s u s , 
e s t égale, p o u r l ' e n s e m b l e d u système, à 4 % . L e paramètre kc i n t e r v e n a n t d a n s la f o n c t i o n 
d e c o m p e n s a t i o n et régulant le phénomène de mortalité densité-dépendante, a été fixé à 
0 , 1 5 . C e t t e v a l e u r p e r m e t d ' o b t e n i r u n e réponse - e n t e r m e d e c o m p e n s a t i o n - s i g n i f i c a t i v e ; 
l e s t a u x d e s u r v i e m a x i m u m o b t e n u s l o r s d'épisodes d e f o r t e s c o m p e n s a t i o n s n e dépassent 
a l o r s p a s 1 0 % . 

Déplacement 

D'après l e s c a p t u r e s d e s p o i s s o n s a u m o u l i n d e C e r i s e l , le p o u r c e n t a g e m o y e n d e 
m i g r a n t s a u p r i n t e m p s , p a r r a p p o r t à la p o p u l a t i o n e n p l a c e e n O c t o b r e , es t d e l ' o rd re d e 
3 % p o u r l a p o p u l a t i o n d e 1 + ( d o n t 1 % d e t ru i t es d e m e r ) et d e 1 ,6% p o u r la p o p u l a t i o n d e 
2 + ( d o n t également 1 % d e t r u i t e s d e m e r ) . La fa ib le v a l e u r d e c e s t a u x c h e z l e s juvéniles et 
la très f o r t e d i m i n u t i o n d u n o m b r e d e t r u i t e s de rivière et d e m e r r e m o n t a n t d a n s l 'Oir d e p u i s 
1 9 9 2 , f o n t q u e le phénomène d e m i g r a t i o n ho rs d u système et la p l a c e p r i s e p a r la f o r m e 
m a r i n e d a n s la p o p u l a t i o n d u b a s s i n n ' on t pas été p r i s e n c o m p t e i c i . 

Application du modèle et comparaison avec les données observées 

Résultats des modèles de croissance 

L e s modèles d e c r o i s s a n c e o n t p e r m i s d ' e s t i m e r , p o u r c h a q u e année d e la période 
d'étude, la c r o i s s a n c e m o y e n n e d e s i n d i v i d u s d e s différentes c l a s s e s d'âge. L e s f i g u r e s 5 a 
e t 5 b p e r m e t t e n t d e c o m p a r e r l es c r o i s s a n c e s observées s u r L a R o c h e c h a q u e année d e 
1 9 8 8 à 1 9 9 6 e n m a i e t o c t o b r e a u x c r o i s s a n c e s a i n s i simulées, r e s p e c t i v e m e n t p o u r l e s 0 + 
( v i a la t a i l l e ) e t p o u r l e s 1+ ( v i a le p o i d s ) . 

Figure 5a 
Modèle de croissance sur le ruisseau de La Roche - Comparaison des tailles 
simulées et des tailles observées en mai et octobre pour les truites 0+ chaque 
année de 1988 à 1996. 

Figure 5a 
Growth modelling on « La Roche » tributary - Comparison between simulated size 
and observed size in May and October each year from 1988 to 1996 for 0+. 
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Figure 5b 
Modèle de croissance sur le ruisseau de La Roche - Comparaison des poids 
simulés et des poids observés en mai et octobre pour les truites 1+ chaque année 
de 1988 à 1996. 

Figure 5b 
Growth modelling on « La Roche » tributary - Comparison between simulated weight 
and observed weight in May and October each year from 1988 to 1996 for 1+. 

Figure 6 
Résultat de la simulation de 1988 à 1996 - Comparaison des effectifs simulés en 
octobre et des effectifs calculés à partir des inventaires automnaux pour les 0+ et 
les >1+ - Prise en compte de la température à l'échelle mensuelle. 

Figure 6 
Model prédictions in October from 1988 to 1996 compared to autumn inventories 
respectively for 0+ and for >1 + - Température taken into account with monthly 
scale. 

Résultats des simulations 
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L e s densités d ' a l e v i n s observées sont très inférieures a u x densités simulées et l es 
t e n d a n c e s d'évolution s o n t m a l r e p r o d u i t e s ( f i gu re 6 ) . E n r e v a n c h e , les t e n d a n c e s 
d'évolution d e s e f f ec t i f s d e juvéniles et d ' a d u l t e s ( > 1 + ) s e m b l e n t b e a u c o u p m i e u x 
r e p r o d u i t e s , s i l 'on fa i t a b s t r a c t i o n d e la c h u t e n o n simulée d e s e f fec t i f s e n 1 9 9 1 . C e t t e c h u t e 
observée e s t c e r t a i n e m e n t d u e e n pa r t i e à u n a c c i d e n t t h e r m i q u e e s t i v a l . S i l es 
températures m o y e n n e s m e n s u e l l e s d e ce t été 91 étaient r e l a t i v e m e n t élevées e n ju i l le t 
(18,3°C), août (19 C ) e t s e p t e m b r e ( 1 7 , 3 ' C ) , d e s températures journalières e n c o r e p l us 
f o r t e s o n t été e n fait observées r e l a t i v e m e n t fréquemment p e n d a n t c e t t e période ( f i gu re 3 -
2 8 j o u r s d e j u i l l e t à s e p t e m b r e présentant une température d e l 'eau e n m o y e n n e supérieure 
à 19°C). L e s c o e f f i c i e n t s c o r r e c t e u r s d e s taux d e s u r v i e n e p r e n n e n t e n c o m p t e q u e d e s 
v a l e u r s moyennées s u r le m o i s , g o m m a n t a i ns i c e s p i c s d e température q u i a p p a r a i s s e n t 
s u r u n p a s d e t e m p s p l u s c o u r t . 

P o u r t e n t e r d e pa l l i e r c e problème, u n p a s d e t e m p s h e b d o m a d a i r e d a n s le c a l c u l d e 
c e s c o e f f i c i e n t s c o r r e c t i f s d e s t a u x d e s u r v i e a été testé. L e s e f fec t i f s simulés a ins i o b t e n u s 
s o n t comparés a u x e f f ec t i f s observés ( f i gu re 7 ) . L ' impact d e l ' a cc i den t t h e r m i q u e e s t i v a l s u r 
la p o p u l a t i o n d ' a l e v i n s e n 1 9 9 1 e s t a l o r s b i en représenté, même si les e f fec t i f s simulés 
r e s t e n t e n c o r e b i en supérieurs à c e u x estimés lors d e s i n v e n t a i r e s . L a c h u t e d e s e f fec t i f s 
simulés e n été 91 p o u r l e s a d u l t e s n 'es t p a s e n c o r e a s s e z f o r t e , m a i s les t e n d a n c e s 
d'évolution simulées d e c e s d e r n i e r s s o n t a s s e z v o i s i n e s d e c e l l e s observées (si l 'on fai t 
a b s t r a c t i o n d e la décroissance simulée e n 1 9 9 2 q u i c o r r e s p o n d e n fait à la c h u t e d e s 
e f f e c t i f s d ' a l e v i n s simulée e n été 9 1 ) . 

Figure 7 
Résultat de la simulation de 1988 à 1996 - Comparaison des effectifs simulés en 
octobre et des effectifs calculés à partir des inventaires automnaux pour les 0+ et 
les >1+ - Prise en compte de la température à l'échelle hebdomadaire. 

Figure 7 
Model prédictions in October from 1988 to 1996 compared to autumn inventories 
respectively for 0+ and for >1+ - Température taken into account with weekly scale. 

N o u s a v o n s v o u l u t es te r , d a n s u n troisième t e m p s , le p o u v o i r d u modèle à s i m u l e r la 
r e s t a u r a t i o n d e la p o p u l a t i o n après u n te l a c c i d e n t . Pou r c e l a , n o u s a v o n s effectué u n e 
s i m u l a t i o n à p a r t i r d e 1 9 9 1 e n p r e n a n t c o m m e v a l e u r s in i t i a les l e s e f fec t i f s e f f e c t i v e m e n t 
observés e n o c t o b r e 1 9 9 1 . L e s s i m u l a t i o n s o b t e n u e s p o u r l e s > 1 + d e 1 9 9 2 à 1 9 9 6 s o n t très 
p r o c h e s d e c e l l e s observées ( f i g u r e 8 ) . L e s t e n d a n c e s d'évolution d e s e f fec t i f s d ' a l e v i n s 
s o n t b i e n représentées s i l 'on fai t a b s t r a c t i o n d e la décroissance observée d e 1 9 9 2 à 1 9 9 4 
q u i e s t étonnante vu l ' a u g m e n t a t i o n observée d u n o m b r e d e géniteurs. 
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Figure 8 
Simulation de la restauration de la population entre 1992 et 1996 après l'accident 
thermique de 1991 - Comparaison des effectifs simulés en octobre et des effectifs 
calculés à partir des inventaires automnaux pour les 0+ et les >1+. 

Figure 8 
Restoration of the population from 1992 to 1996 after the climatic event in 1991 -
Model prédictions in October from 1988 to 1996 compared to autumn inventories 
respectively for 0+ and for >1+. 

DISCUSSION 

Caractéristiques de la population de l'Oir et calage des paramètres biologiques 

Densités observées 

L 'o rgan isa t i on s p a t i a l e d e la p o p u l a t i o n su i t d a n s l ' e n s e m b l e le f o n c t i o n n e m e n t 
c l a s s i q u e d ' u n système a f f l uen t s - rivière p r i n c i p a l e a v e c r e p r o d u c t i o n e t g r o s s i s s e m e n t la 
première année d e v i e e n tête d e b a s s i n e t n o t a m m e n t s u r l es a f f l u e n t s ( B A G L I N I E R E e t 
M A I S S E , 1 9 9 1 ) ; l es juvéniles dévalent e n s u i t e v e r s d e s h a b i t a t s p l u s f a v o r a b l e s , e n majorité 
v e r s la rivière p r i n c i p a l e . O n p e u t c e p e n d a n t n o t e r ici u n c e r t a i n d y s f o n c t i o n n e m e n t d a n s la 
m e s u r e où c e r t a i n s a f f l u e n t s - pa r e x e m p l e le r u i s s e a u d u M o u l i n e t - présentent d e s densités 
très fa ib les p a r r a p p o r t à c e r t a i n s a u t r e s - c o m m e c e l u i d e L a R o c h e - où les densités sont très 
i m p o r t a n t e s . Létude d e l 'hab i ta t m o n t r e e n fai t u n i m p o r t a n t phénomène d e sédimentation s u r 
c e s a f f l u e n t s à fa ib le densité, phénomène p a s o u p e u observé s u r l es a f f l u e n t s p l u s p r o d u c t i f s . 

L e s e f f ec t i f s observés s u r le c o u r s p r i n c i p a l d e l 'Oi r s o n t a s s e z f a i b l e s comparés a u x 
a u t r e s systèmes d u M a s s i f A r m o r i c a i n d e même o r d r e d e g r a n d e u r ( B A G L I N I E R E et al., 
1 9 9 7 ) . C e s a u t e u r s o b s e r v e n t e n ef fe t q u ' e n d o u z e a n s d e s u i v i , l a densité t o t a l e e s t restée 
s u r l 'Oir e n d e s s o u s d e 6 i n d . / 1 0 0 m 2 d e u x années s u r t r o i s , a l o r s q u e près d e 6 5 % d e s 
1 1 5 rivières inventoriées d a n s la b a s e d e données d u C S P (Réseau H y d r o b i o l o g i q u e e t 
P i s c i c o l e ) o n t d e s densités m o y e n n e s d e t r u i t e s supérieures à 6 i n d . / 1 0 0 n f (près d e 2 9 % 
d ' e n t r e e l l e s présentant d e p l u s d e s v a l e u r s dépassant 1 5 i n d . / 1 0 0 m 2 ) . L a s t r u c t u r e e n 
c l a s s e s d'âge d e la p o p u l a t i o n e s t p a r c o n t r e c l a s s i q u e p o u r u n c o u r s d ' e a u d e c e t t e ta i l le . 

Croissance, survies, reproduction 

L e s modèles d e c r o i s s a n c e utilisés d o n n e n t s u r L a R o c h e (où l 'on d i s p o s e d ' u n s u i v i 
b i - a n n u e l ) , d e s résultats s a t i s f a i s a n t s t a n t p o u r l es 0 + q u e p o u r l es 1 + . 
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L e s taux de c ro issance des t ru i tes de l'Oir sont supér ieurs à ceux des t ru i tes de La 

R o c h e . Ce t t e d i f fé rence de c ro i ssance est en accord avec les résul tats ob tenus sur d 'autres 

s y s t è m e s b re tons « cours pr inc ipal - a f f luents » (BAGL IN IÈRE et M A I S S E , 1990) . Quoiqu ' i l 

en soi t , c e s taux obse rvés sont par tou t assez élevés, ce qui ent ra îne une ent rée précoce 

d a n s la p ê c h e r i e (taille légale de cap tu re 230 mm) d ' indiv idus 1+ qui ne se sont pas encore 

rep rodu i t s . Ce t te s i tuat ion est ce r t a i nemen t à l 'origine des très basses dens i tés d ' ind iv idus 

o b s e r v é e s d a n s les c lasses 2+ et p lus. C e s forts taux de c ro issance peuvent éga lemen t 

exp l i que r la matu ra t ion t rès j e u n e des femel les - 1 2 , 4 % des femel les matu res pour les 1 + sur 

le b a s s i n de l 'Oir contre 7 % des feme l les matures pour les 1+ sur le bass in du Scorff-

( M A I S S E et B A G L I N I È R E , 1990) . Par a i l leurs, l ' importance de ce p h é n o m è n e de matura t ion 

p r é c o c e d e s femel les sur l 'Oir est c o n f i r m é e par le pourcen tage é levé de t ru i tes 1+ -environ 

6 8 % - v e n a n t se reprodui re sur le ru isseau de La Roche ; no tons par compa ra i son que 

s e u l e m e n t 8 % d e s femel les ma tu res migrant du bass in du Scorff pour se reprodu i re sur le 

r u i sseau de Ke rnec sont des t ru i tes 1+ (BAGL IN IERE et al., 1987) . 

E n dép i t du fort coef f ic ient de corrélat ion observé , la relat ion « longueur fourche -

f écond i t é » é tab l ie pour les t ru i tes feme l les de l'Oir reste à valider, car el le a été ob tenue à 

par t i r d ' un n o m b r e de t ru i tes assez faible. Il est prévu de complé te r le jeu de d o n n é e s uti l isé 

d è s l ' année p rocha ine pour amél io re r cet a justement . Néanmo ins , l 'expression de la relat ion 

o b t e n u e sur l 'Oir reste t rès p roche de cel le établie par EUZENAT et F O U R N E L (1976) sur 

2 7 f e m e l l e s de la popu la t ion du cou rs pr incipal d u Scorff. 

N o u s a v o n s ut i l isé ici des taux de mortal i té par pêche dé jà re tenus pour d 'autres 

c o u r s d ' e a u d u Massi f A rmor i ca i n . D e s enquêtes sont en cours sur le bass in de l'Oir afin 

d ' es t ime r la p ress ion ef fect ive de pêche , la prise par unité d'effort et les carac tér is t iques des 

c a p t u r e s (âge, sexe). 

Les c o n n a i s s a n c e s dé jà acqu i ses sur la popula t ion permet ten t d'avoir une bonne 

e s t i m a t i o n d u potent ie l r ep roduc teu r des gén i teurs p résen ts . Les expé r imen ta t i ons 

spéc i f i ques e n cours pe rme t t ron t d 'amél iorer enco re la préc is ion des va leurs re tenues, 

su r tou t e n ce qu i conce rne la relat ion ta i l le- fécondi té. Cel les-ci devron t éga lemen t permet t re 

de c e r n e r p lus p réc isément le sex ratio et le pourcen tage d ' ind iv idus matures pour 

l ' ensemb le d u bass in , pa ramè t res qu i son t issus ici des seu les observa t ions e f fec tuées sur 

le r u i sseau de La Roche . 

La su rv ie re tenue de la pon te à l 'éclosion est peut-être su res t imée pu isque sur 

ce r ta ins ru isseaux de l'Oir des expér imenta t ions ponctue l les ont fait état de surv ies 

b e a u c o u p p lus faibles ( M A S S A , 1996) . 

Reconstitution des effectifs sur l'ensemble du bassin de l'Oir de 88 à 96 

L' inventaire c o m p l e t e f fec tué en octobre 96 sur tous les a f f luents a pe rm is 

d 'ex t rapo le r à l 'ensemble du bass in , pour la pé r iode 88-96 , les effect i fs obse rvés lors du 

su iv i d e s seu ls cours d ' eau de l'Oir et de La Roche ; cet te ex t rapo la t ion mon t re un net 

déséqu i l i b re ent re ef fect i fs de 0+ et effecti fs de géni teurs, déséqu i l ib re dé jà obse rvé sur le 

ru i sseau du Kernec ( S A B A T O N et al., 1996). Laugmen ta t i on con t inue des gén i teurs de 91 

à 9 4 peu t d i f f ic i lement s ' a c c o m p a g n e r d 'une ba isse paral lè le des recrues, d a n s la mesure 

où le s y s t è m e est re la t i vement f e rmé ; en effet, ce la signif ierait qu' i l existe une déva la ison 

m a s s i v e hors du sys tème au s tade 0 + avant l 'au tomne, ce qui n'a jama is été obse rvé . De 

p lus , le n i veau g lobal des effect i fs de 0 + est peu compat ib le avec le potent ie l reproducteur 

o b s e r v é . C e déséqu i l ib re peut s 'exp l iquer par une mauva ise ef f icaci té de pêche des peti ts 

ind iv idus ou par une sous -es t ima t ion impor tante des alevins dans les af f luents au t res que 

La R o c h e . Il pourrai t éven tue l l emen t ê t re induit par des p h é n o m è n e s de séd imenta t ion qui 

rendra ien t la ponte inef f icace ; cependan t , le nombre de 1+ p résen ts est peu compat ib le 

avec le n o m b r e de recrues , à mo ins qu' i l y a i t une surv ie tout à fait except ionne l le de la 
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premiè re c lasse d 'âge. L'appl icat ion du m o d è l e au seu l ru isseau de La Roche devra i t 

pe rme t t re de s 'af f ranchir de ce p rob lème et de pouvo i r compa re r a ins i de man iè re p lus 

sat is fa isante effect i fs o b s e r v é s et effect i fs s imu lés par le modè le . Cec i nécess i te de 

conna î t re le f lux de migrat ion de reproduc t ion ent re ce ru isseau et le cou rs d 'eau pr inc ipa l 

de l'Oir. Pour ce faire, un sys tème de p i é g e a g e a é té instal lé f in 96 lors de la pér iode d e 

reproduc t ion à la con f luence des 2 cou rs d ' eau . Il se ra de nouveau instal lé a u cours de 

l 'hiver 97 . De p lus, le m a r q u a g e des po i ssons p é c h é s lors des inventa i res con jugué à la 

p r é s e n c e d 'un enreg is t reur pi t - tag à la con f l uence devra pe rmet t re de su iv re le m o u v e m e n t 

d e s juvén i les ent re cours pr inc ipa l et af f luent. 

R é s u l t a t s d u m o d è l e 

Que l le que soit la s imula t ion e f fec tuée, l 'ordre de g randeur des ef fect i fs d 'a lev ins 

ca lcu lés par le m o d è l e ainsi que leurs t e n d a n c e s géné ra les d 'évolut ion sont t rès d i f férents 

d e s résul ta ts ob tenus à part i r des inventa i res p isc ico les . Ils sont par con t re cohérents avec 

le n o m b r e de gén i teurs es t imés à part i r d e ces m ê m e s inventai res. 

Les d i f fé rentes s imu la t ions o b t e n u e s pour l ' ensemble des c lasses d 'âge supér ieu res 

son t par con t re b e a u c o u p plus en accord avec les effect i fs obse rvés . L'accident t he rm ique 

de l'été 91 est pour l ' instant ma l rep résen té par le modè le . La pr ise en compte de la 

t empé ra tu re doi t ce r ta i nemen t être t ra i tée à u n e éche l le p lus f ine que le mois pour teni r 

c o m p t e d 'ép i sodes t rès c h a u d s et p lus ponc tue ls . Si seu l le fac teur the rm ique est 

responsab le des chu tes d'effect i fs o b s e r v é e s en 9 1 , les fac teurs cor rect i fs d e s taux de 

mor ta l i té ut i l isés pour les adu l tes ne son t pas su f f i sammen t péna l isan ts . C e s chu tes 

pour ra ien t é g a l e m e n t proveni r d 'une m a u v a i s e cond i t i on de l 'habitat. Il faut cependan t noter 

q u e les déb i ts m o y e n s m e n s u e l s o b s e r v é s en ju i l let et aoû t 91 ( respec t i vement 400 et 

2 0 0 l/s) sont assez p roches d e s déb i ts m o y e n s m e n s u e l s in terannue ls pour les mois d e 

jui l let et d 'août ( respec t i vement 5 0 0 et 300 l/s). C e s déb i ts d 'é t iage l égè remen t infér ieurs ne 

peuven t exp l iquer une ba isse de la qual i té d 'habi ta t compa t ib le avec les chutes d'effect i fs 

o b s e r v é e s . Ce l les-c i pourra ient par cont re être l iées à des cond i t ions de qual i té d 'eau 

d é g r a d é e s en ra ison des for tes tempéra tu res . C e s pa ramè t res l imi tants de qual i té d'eau ne 

son t ac tue l l emen t pas pr is en c o m p t e dans le m o d è l e . Il faudra prévoir un suiv i de la qual i té 

de l 'eau sur les s i tes d 'é tude pendan t les pé r i odes s u p p o s é e s cr i t iques. 

N o u s avons pour l ' instant cons idéré les d é p l a c e m e n t s des 1+ hors du sys tème 

c o m m e nég l igeab les , en n o u s basan t sur le fa ib le n o m b r e de t ru i te l les cap tu rées a u moul in 

de Cer i se l . Des essa is sur l 'eff icacité réel le du p i é g e a g e sont en cours pou r déterminer , le 

cas échéan t , l ' impor tance effect ive de ces d é p l a c e m e n t s . 

Il conv ien t éga lemen t d 'a jouter d 'éven tue ls d é p l a c e m e n t s dûs à une l imitat ion de la 

qual i té de l 'habitat sui te à des acc iden ts c l ima t iques de type c rues ou é t iages . Cet te 

a p p r o c h e est ac tue l l emen t tes tée avec l 'ENSA Tou louse sur des r iv ières py rénéennes . 

E n reprenan t c o m m e effect i fs ini t iaux de la s imu la t ion les effect i fs obse rvés en 

oc tob re 9 1 , le m o d è l e pe rmet par con t re de b ien s imu le r la reco lon isat ion de la popu la t ion 

des gén i teurs de 1992 à 1996, pér iode sans acc iden t c l ima t ique impor tan t . 

P E R S P E C T I V E S 

Le m o d è l e p résen té ici a pour object i f d 'es t imer à moyen et long t e r m e les tendances 

d 'évo lu t ion d 'une popu la t ion d o n n é e de t ru i te. Il ut i l ise des fonct ions b io log iques dont les 

d i f férents pa ramè t res de ca lage son t dé te rm inés soi t à par t i r d 'observa t ions ef fectuées sur 

la popu la t ion é tud iée , soit à part i r de c o n n a i s s a n c e s i ssues de la l i t térature et /ou acqu ises 

sur d e s popu la t i ons v ivant d a n s d e s cou rs d ' e a u vo is ins ou s imi la i res. U n e ana lyse est 
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a c t u e l l e m e n t e n cours pour dé te rm ine r la sensibi l i té du modè le au choix de ces di f férents 

p a r a m è t r e s . Le su i v i b i o l o g i q u e en c o n t i n u d e s p o p u l a t i o n s et la m i s e en p l a c e 

d ' e x p é r i m e n t a t i o n s ou m e s u r e s s p é c i f i q u e s d o i v e n t p e r m e t t r e d ' i n t é g r e r c e r t a i n s 

p h é n o m è n e s ac tue l lement peu ou mal pr is en compte (accident thermique ou de qual i té 

d ' e a u , d é p l a c e m e n t s ou mor ta l i tés l iés à une limitation de l 'habitat, migrat ions naturel les. . . ) . 

La pou rsu i te d e s inventai res pe rmet t ra de valider à moyen te rme les tendances s imu lées 

d 'évo lu t i on de la popu la t ion , en essayant de prendre en compte la var iabi l i té poss ib le du 

d e g r é de f e rme tu re du sys tème (bass in de l'Oir par rapport au bass in de la Sé lune) . 

Quo iqu ' i l en soi t , la bonne représenta t ion de la restaurat ion de la popula t ion du bass in de 

l 'Oir a p r è s l 'acc ident t h e r m i q u e de 1991 est encouragean te quant à la val idi té de la 

d é m a r c h e ut i l isée dans le m o d è l e pour gérer les relat ions entre les d i f férentes cohor tes . 

U n e poursu i te de la s imula t ion au -de là de 1996 en ut i l isant des sér ies s tochast iques de 

t e m p é r a t u r e s , et à te rme de débi ts , pe rmet t ra de cerner l ' inf luence des a léas c l imat iques 

sur la d u r é e et sur le n iveau de restabi l isat ion des effectifs. Dans son état ac tue l , le modè le 

pour ra i t a ins i pe rmet t re de donne r un aperçu de la rési l ience d 'une popula t ion après un 

a c c i d e n t ma jeur . 
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