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R É S U M É 

Depu is 1 9 9 1 , des m a r q u a g e s ind iv idue ls on t é té ef fectués sur des cheva ines 

(Leuciscus cephalus) de la r ivière Bou tonne , af f luent d e la Charen te , af in d 'amél iorer les 

c o n n a i s s a n c e s écob io log iques d e l 'espèce qu i res tent t rès f r agmen ta i r es pour les 

popu la t ions a t lan t iques f rança ises . 718 ind iv idus, de tai l le supér ieu re à 120 m m , ont é té 

cap tu rés par p ê c h e é lec t r ique sur un sec teur de 2,7 k m , lors de la pér iode de reproduct ion 

(mi- ju in) , et m a r q u é s essent ie l lement par m a r q u e noui l le (5 années) ma is éga lemen t par 

implant v is ib le (une année) durant c inq ans . A u to ta l , 162 po issons ont é té recapturés et 

cer ta ins ind iv idus p lus ieurs fois au cou rs d e la pér iode d 'é tude. L'analyse des résul tats fait 

ressort i r que : 

- Seu ls d e u x po issons marqués par imp lan t v is ib le ont été recapturés (0,9 %) ; le taux 

moyen de recapture des indiv idus m a r q u é s par m a r q u e noui l le a été de 22 ,3 % mais a 

var ié se lon l 'année et l'état de matur i té du po i sson (de 6,6 à 37 ,7 %) ; il apparaî t p lus faible 

pour les imma tu res (6,4 %) que pour les gén i teurs (25,2 %) et reste ident ique chez les 

deux sexes . 

- La m é t h o d e de cap tu re - recap tu re a p e r m i s d e va l ider l 'est imat ion d e l 'âge et de la 

c ro i ssance par sca l imét r ie : déf in i t ion de la m a r q u e h iverna le ; ex is tence d 'une chrono log ie 

de l 'appar i t ion d e l 'anneau h iverna l et donc d e la repr ise d e c ro issance ; va l ida t ion de la 

régress ion rel iant la longueur du po isson à cel le d e son écai l le pour la popu la t ion é tud iée. 

- Les d é p l a c e m e n t s à l ' intérieur d u sec teur é tud ié sont fa ib les et les femel les 

mont ren t une g rande f idél i té à leur si te de reproduc t ion . 

- Le m a r q u a g e par ma rque noui l le en t ra îne un déf ic i t de c ro issance , p r inc ipa lement 

chez les po i ssons de p lus de c inq ans ; ce déf ic i t s e m b l e sé rédui re dès la d e u x i è m e année 

su ivant le m a r q u a g e . 

La d iscuss ion des résul tats mon t re qu ' en dép i t d e cer ta ins fac teurs l imi tants, 

l 'ut i l isation de cet te t echn ique de m a r q u a g e ind iv iduel appara î t cont r ibuer d 'une man iè re 

s igni f icat ive à la conna i ssance d e l 'écobio log ie du cheva ine , al lant j usqu 'à mont rer la 

poss ib le ex is tence d e deux sous-popu la t ions sur le sec teur é tud ié . 

Mots -c lés : cheva ine , Leuciscus cephalus, m a r q u a g e , va l idat ion âge et c ro issance , 

dép lacemen t . 
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C O N T R I B U T I O N A N D L I M I T S O F I N D I V I D U A L M A R K I N G 

T E C H N I Q U E S F O R I M P R O V E M E N T I N T H E E C O B I O L O G Y 

K N O W L E D G E O F C H U B (LEUCISCUS CEPHALUS). 

A B S T R A C T 

Ind iv idua l tagg ing expe r imen ts w e r e carr ied out o n chub, Leuciscus cephalus, f rom 

1991 in t h e r iver Bou tonne , a t r ibu tary of the r iver Charen te . T h e a i m of the s tudy w a s to 

i m p r o v e t h e ecob io log ica l k n o w l e d g e of th is spec ies in its At lant ic French dist r ibut ion range. 

7 1 8 c h u b s of more than 120 m m length were e lect rof ished in a sector of 2.7 k m length 

d u r i n g s p a w n i n g s e a s o n (mid June) a n d tagged with f loy- tags (5 years) and vis ible implants 

(1 year ) d u r i n g five years . 162 f i shes were recaptured a n d s o m e of t h e m several t imes 

d u r i n g t h e s tud ied pe r i od . Ma in resu l ts showed that : 

- O n l y 2 f i shes t a g g e d w i th v is ib le implants were recaptured (0.9 %) ; the average 

r e c a p t u r e rate for the f loy - tagged f ishes w a s 22 .3 %, chang ing accord ing to year a n d sexua l 

m a t u r a t i o n s ta te (6.6 to 37 .7 % ) ; it w a s much lower in immature ones (6.4 % ) than in 

s p a w n e r s (25 .2 %) a n d w a s s imi lar for males a n d females . 

- Cap tu re - recap tu re m e t h o d a l lowed to va l idate a g e and growth es t imat ion by sca le -

read ing : g o o d win ter b a n d def in i t ion ; t iming of winter band appea rance and beg inn ing of 

t he n e w g r o w i n g season ; re l iable relat ionship be tween f ish length a n d sca le s ize for the 

s tud ied popu la t i on . 

- M o v e m e n t s ins ide the s tud ied a rea we re low, espec ia l ly in fema les (no m o v e m e n t 

o b s e r v e d ) . 

- Tagg ing by f loy- tags resu l ted in a depressed g rowth rate, especia l ly in o lder f ishes 

( m o r e t h a n 5 years) . Th is impac t d i sappeared t h e second year after t agg ing . 

Resu l t s were d i s c u s s e d a n d s h o w e d that , despi te s o m e restr ict ing factors , ind iv idual 

t a g g i n g a l l owed to improve m a n y ecob io log ica l know ledges in chub , up to a poss ib le 

d i sc r im ina t i on of the popu la t ion in to two sub-popu la t ions spat ia l ly separa ted in the s tud ied 

sector . 

K e y - w o r d s : chub , Leuciscus cephalus, tagg ing, age and growth val idat ion, movement . 

I N T R O D U C T I O N 

Le cheva ine (Leuciscus cephalus Linné, 1766) possède une ai re de répart i t ion très 

large su r le cont inent euro-as ia t ique, couvrant une part ie de la Russ ie et du Proche-Or ient 

( B L A N C et al., 1971). Il est donc la rgement répandu dans toute l 'Europe, à l 'exception du nord 

d e la Scand inav ie , d u sud d e l'Italie, d e l 'Ecosse et de l ' Ir lande ( R I C H A R D , 1973) . A la 

pé r iphé r ie d e son aire d e d is t r ibut ion, pr inc ipalement dans les régions mér id ionales, l 'espèce 

se subd i v i se en un cer ta in n o m b r e de sous-espèces ( S P I L L M A N N , 1961 ; B I A N C O et 

R E C C H I A , 1983) . En France, ce po isson est présent partout , sauf dans l 'ouest de la Bre tagne 

( A L L A R D I et KE ITH , 1991), essent ie l lement sous la forme L. cephalus cephalus, la deux ième 

s o u s - e s p è c e (L. cephalus cabeda) n'existant q u e dans le Midi ( S P I L L M A N N , 1961). 

L e cheva ine , au m ê m e t i t re que la vando ise {Leuciscus leuciscus), est cons idéré 

c o m m e un cyp r i n d 'eaux v ives o u Théophile ( A R R I G N O N , 1972 ; PHIL IPPART, 1972) . Son 

hab i ta t es t é t endu e t c o r r e s p o n d essent ie l lement aux zones à o m b r e s et à ba rbeaux de 

H U E T (1949 ) , m ê m e s'il peut ê t re t rouvé dans la zone à t ru i tes ( T I M M E R M A N S , 1957) . De 

fait , ce t t e e s p è c e , de faible va leur économique et sur tout recherchée pour la pêche de loisir, 

s e m b l e à m ê m e de co lon iser un g r a n d nombre de mi l ieux et occuper , ac tue l lement , une 

p lace i m p o r t a n t e dans les é c o s y s t è m e s aquat iques. 
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La quasi - to ta l i té d e s t ravaux réa l isés sur la b io log ie vo i re la d y n a m i q u e d e s 

popu la t ions d e cet te espèce , au d e m e u r a n t p e u n o m b r e u x , a "été e f fec tuée en deho rs d e s 

f ront iè res f rança ises (Iles b r i tann iques : H E L L A W E L L (1971) , H I C K L E Y et B A I L E Y (1982) ; 

Be lg ique : P H I L I P P A R T (1972) ; I tal ie : V ITALI et B R A G H I E R I (1984) ; Tchécos lovaqu ie : 

P R O K E S (1981) , H A N E L ( 1 9 8 2 ) ; Croa t ie : H A B E K O V I C et al. (1993) . Seu l R I C H A R D 

(1973) l'a é tud iée sur la Se ine . 

Depu is 1977, le Labora to i re d 'Éco log ie Aqua t ique ( INRA d e Rennes ) a entrepr is d e s 

é tudes sur les carac tér is t iques d e s p e u p l e m e n t s d e po issons sur q u e l q u e s cours d 'eau d e 

la f a ç a d e a t lan t ique f rança ise c l assés en d e u x i è m e ca tégor ie p isc ico le (Canut , F lume) o u 

en l imi te d e p remiè re ca tégo r i e ( C o l m o n t , Bou tonne ) . C e s r iv ières p o s s è d e n t d e s 

c o m m u n a u t é s p isc ia i res d i f fé rentes ma is l a rgemen t d o m i n é e s par le c h e v a i n e , c e qui a 

pe rm is de récol ter un cer ta in n o m b r e de d o n n é e s b io log iques sur ce t te e s p è c e . Cet te 

récol te n'a pas été h o m o g è n e d a n s la m e s u r e où les d o n n é e s n'ont pas é té recuei l l ies aux 

m ê m e s pér iodes et où tous les aspec ts éco log iques n'ont pas été a b o r d é s sur tous les 

cou rs d 'eau (LE L O U A R N et al., 1997) . C e p e n d a n t , depu i s 1990 , un suiv i annue l régulier 

du p e u p l e m e n t p isc ia i re et n o t a m m e n t d e s popu la t ions d e t ru i tes, d e brochets , d e 

v a n d o i s e s et d e cheva ines a été en t repr is sur la B o u t o n n e . Ou t re l 'analyse des re lat ions 

ent re ces popu la t ions en t e r m e s d e compé t i t i on et d e p réda t ion , et ce l le d e s potent ia l i tés 

t ru i t ico les d u cours d 'eau , l 'objectif d e cet te é tude étai t l 'amél iorat ion d e s conna i ssances sur 

la b io log ie et l 'écologie du cheva ine . Pour ce fa i re , d e s m a r q u a g e s ind iv idue ls et un suivi d e 

la popu la t ion d e gén i teurs on t é té e f fec tués lors d e la pér iode de reproduc t ion du cheva ine 

(mi- ju in) pendan t c inq ans . Ho rm is l 'étude réa l isée par L I B O S V A R S K Y (1966) avec un 

m a r q u a g e d e g roupe , l 'espèce n'avai t fait l 'objet d ' aucune invest igat ion de ce t ype jusqu 'à 

p résen t . Les résul tats d e ce t ravai l son t p résen tés en essayan t d e d é g a g e r les aspects 

b io log iques n o u v e a u x appo r tés par ce t te techn ique d 'é tude , tou t en ana lysan t s e s 

a v a n t a g e s et ses l imi tes d 'ut i l isat ion en mi l ieu na ture l . 

S I T E E T P É R I O D E D ' É T U D E 

La Bou tonne est un af f luent r ive dro i te d e la Charen te , long de 9 8 k m pour une 

super f ic ie de bass in versant d e 1030 k m 2 . S a pente m o y e n n e est d e 0 ,14 % et son débi t 

m o y e n annue l de 5,95 m 3 / sec . S e s carac tér is t iques hyd roéco log iques , essent ie l lement 

kars t iques et l iées à un réseau aqu i fè re , lui con fèren t un rég ime hydro log ique comp lexe 

marqué par les appor ts d e sou rces mais auss i par des déb i ts d 'é t iage fa ib les (mi l ieu de l 'été). 

Tro is é l émen ts permet ten t d e ca rac té r i se r la phys i coch im ie d e l 'eau d e ce t te rivière : 

- une amp l i t ude t he rm ique annue l le m o y e n n e (7 ,5°C à 19°C) ; c e p e n d a n t , ce r ta ines 

a n n é e s , la t empéra tu re de l 'eau peut a t te indre 23 à 2 4 ° C les mois les p lus c h a u d s ; 

- une t rès g rande t r anspa rence d 'eau ; 

- une teneur é levée en ion C a + + (106 à 119 mg/ l ) . 

Les act iv i tés huma ines sur le bass in ve rsan t son t essen t ie l l emen t t ou rnées ve rs 

l 'agr icul ture (é levage et cu l ture d u maïs) don t la c o n s o m m a t i o n en eau n'a fai t q u ' a u g m e n t e r 

ces de rn iè res a n n é e s (a r rosages impor tan ts dès le mo is d 'avr i l ) . La qua l i té d e l 'eau reste 

b o n n e à accep tab le . 

La Bou tonne est un cou rs d 'eau non -doman ia l c lassé en p remiè re ca tégo r i e de s a 

sou rce à S t -Jean-d 'Ange ly et d o m a n i a l d e d e u x i è m e ca tégor ie en ava l . 

La s ta t ion é tud iée est s i tuée d a n s le cours m o y e n d e la r iv ière ( 1 ' 8 ca tégor ie ) en t re 

deux mou l ins (Chât re et Le Port , d é p a r t e m e n t de la Charen te -Mar i t ime) (F ig . 1) ; s a 

longueur est de 2 7 0 0 m pour une sur face en eau d e 2 7 5 0 0 m 2 . El le est cons t i t uée d 'une 
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ma jo r i t é d 'hab i ta ts d e type plat , en t recoupés d e p ro fonds (3 à 4 m) et /ou de radiers {zones 

c o u r a n t e s m o i n s p ro fondes) , les p lus impor tants d 'ent re eux étant s i tués aux abords des 

d e u x m o u l i n s ; les fonds son t en généra l très sab leux . 

F i g u r e 1 

S e c t e u r inventor ié p a r p ê c h e é lectr ique s u r l a B o u t o n n e d e 1 9 9 1 à 1 9 9 6 . 
« » l i m i t e s d u s e c t e u r é tud ié 

\ / / / / / / \ l i e u x d e r e p r o d u c t i o n 

F i g u r e 1 

E l e c t r o f i s h i n g a r e a i n t h e r i v e r B o u t o n n e f r o m 1 9 9 1 t o 1 9 9 6 . 

« » s t u d i e d s e c t o r b o u n d a r i e s 

s p a w n i n g a r e a s 

L e s c a m p a g n e s d e p ê c h e ont toujours e u l ieu lors de la sa ison d e reproduct ion du 

c h e v a i n e , soi t ent re le débu t et la t ro i s ième sema ine du mois d e ju in (Tableau I). Cependan t , 

l ' ac t i v i té d e r e p r o d u c t i o n éta i t p l us ou m o i n s i m p o r t a n t e se lon les c o n d i t i o n s 

m é t é o r o l o g i q u e s ayant p réva lu au débu t du pr in temps et, cer ta ines années , ces c a m p a g n e s 

on t pu se s i tuer soit j us te avan t soit à la f in de la phase act ive de reproduct ion . A ins i , se lon 

les cond i t i ons hydro log iques , des concent ra t ions d e po issons ont pu être obse rvées sur 

ce r ta ins sec teu rs part icul iers. En revanche , d e s reg roupemen ts impor tants de cheva ines 

on t t ou j ou rs é té no tés sur les zones d e radiers p roches des moul ins l imitant à l 'aval et à 

l ' amont le sec teu r d 'é tude. 
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T a b l e a u I 

Pér iodes d e s c a m p a g n e s d e p ê c h e réa l isées s u r l a B o u t o n n e d e 1 9 9 1 à 1 9 9 6 . 

R e l a t i o n a v e c l a s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n d u c h e v a i n e e t t y p e d e m a r q u a g e effectué 

( F T : m a r q u e n o u i l l e ; I V : i m p l a n t v i s i b l e ) . 

T a b l e I 

E l e c t r o f i s h i n g c e n s u s p e r i o d s m a d e i n t h e B o u t o n n e f r o m 1 9 9 1 t o 1 9 9 6 . 

R e l a t i o n s h i p w i t h c h u b s p a w n i n g - s e a s o n a n d u s e d t a g g i n g t y p e ( F T : f l o y - t a g ; I V : 

v i s i b l e i m p l a n t ) . 

A n n é e D a t e R e p r o d u c t i o n M a r q u a g e 

1991 03 -05 /06 débu t FT 

1992 15-17 /06 en cou rs en ava l FT 

1993 14-15 /06 en débu t FT 

1994 13-15 /06 en cou rs FT 

1995 12-14 /06 en débu t IV 

1996 24 -26 /06 te rm inée IV et F T 

T E C H N I Q U E S E T M É T H O D E S 

Récol te d e s d o n n é e s 

Tous les po i ssons ont é té échan t i l l onnés par p ê c h e é lec t r ique réa l i sée soit e n 

ba teau , soit à p ied . Les popu la t i ons ont été essen t i e l l emen t r ecensées à l'aide d e 

s o n d a g e s (un seu l p a s s a g e ) en ra ison des g r a n d e s la rgeurs e t /ou p ro fondeu rs de la 

r iv ière ; seu ls d e u x sec teu rs ( rad ier e t b ras courant ) on t fait l 'objet, c h a q u e année , d 'un 

inventa i re (deux p a s s a g e s ) . 

Tous les po issons ont été mesu rés (Lf, longueur à la f ou rche en m m ) . Pour une t rès 

g rande major i té d 'ent re eux , le po ids a été noté (P en g) et d e s éca i l les ont é té p ré levées 

sur une zone s i tuée en t re la nageo i re dorsa le et la l igne la téra le . Le sexe et l'état d e 

matur i té ont é té ident i f iés à part i r d e cr i tères ex te rnes (bou tons d e n o c e et spermia t ion chez 

les mâ les , ovu la t ion chez les feme l les ) . 

A part ir d e 1 9 9 1 , des m a r q u a g e s ont é té e f fec tués sur les po i ssons d 'une tai l le 

supér ieu re à 120 m m à l 'a ide d ' une m a r q u e noui l le n u m é r o t é e et p l acée en -dessous de la 

nageo i re do rsa le ( D E L L , 1968) . En 1995 , des imp lan ts v i s ib les numéro tés (film d e 

po lyes te r de d i m e n s i o n s 2,5 m m x 0,9 m m x 0,13 m m ) on t é té in t rodu i ts à l 'a ide d ' un t roca r t 

s o u s l 'ép iderme t r anspa ren t d e la bo rdu re pos té r ieu re du g l o b e ocu la i re ( H A W et al., 

1990) . La va l id i té de ce t ype d e m a r q u e est ac tue l l emen t t es tée expé r imen ta l emen t en 

é tang sur un cer ta in n o m b r e d ' e s p è c e s (cheva ine , b roche t , p e r c h e ) . 

Les r e c a p t u r e s o n t été fa i tes essen t ie l lement par p ê c h e é lec t r ique les a n n é e s suivant 

la c a m p a g n e d e m a r q u a g e ma is éga lemen t par la p ê c h e spor t i ve (dans ce cas , possibi l i té 

d e recapture l 'année du m a r q u a g e ) . 
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T r a i t e m e n t d e s d o n n é e s 

U n e re la t ion l inéai re en t re la l ongueur du po isson et ce l le de son écai l le a été étab l ie . 

L 'ana lyse des po issons recap tu rés marqués a permis d ' ident i f ier la m a r q u e d'arrêt de 

c r o i s s a n c e (ma rque h ivernale) et d e comparer la c ro issance obse rvée à cel le ca lcu lée à 

par t i r d e s re la t ions d e ré t ro rnesures . Af in d ' homogéné ise r les lectures sca l imét r iques 

( p o i s s o n s pr is à d i f fé ren tes pé r iodes ) , l'âge de tous les po i ssons a été donné en 

c o m p t a b i l i s a n t le n o m b r e d e m a r q u e s h i ve rna les s a n s qu ' i l so i t su iv i du s i g n e 

c o n v e n t i o n n e l +, m ê m e si le po isson avai t tout jus te repr is sa c ro i ssance . 

La rep r i se de cro issance; a é té est imée par c o m p t a g e des circul i f o rmés après la 

d e r n i è r e m a r q u e h ivernale p résen te sur l'écaillé et par c o m p a r a i s o n avec le nombre m o y e n 

d e st r ies f o r m é e s a u cou rs d 'une a n n é e complè te . Cet te es t imat ion a été fai te à part ir 

d ' échan t i l l ons d e po issons cap tu rés soit à la m ê m e pér iode du ran t p lus ieurs années , soi t 

d u r a n t p lus ieu rs mois a u cou rs d 'une m ê m e a n n é e (cas des repr ises fai tes par la pêche à 

la l igne) . 

Le taux d e recapture est ca lcu lé pour l 'année de m a r q u a g e en tenant c o m p t e de tous 

les ind iv idus recap tu rés , y compr i s ceux repris p lus ieurs fois au cours d e la pér iode d 'é tude . 

D e p lus , il a é té exp r imé en tenan t c o m p t e du s e x e du po isson et de son état d e matur i té . 

A ins i , t ro is c lasses ont été déf in ies : mâ le , femel le et immatu re . Cet te dern iè re catégor ie 

c o m p r e n d d e s immatu res vra is ma is éga lement des ind iv idus n 'ayant pas été dé te rm inés 

s e x u e l l e m e n t à l 'époque d u r ecensemen t . 

Le taux d e c ro issance m o y e n annue l d 'une c lasse d 'âge (TC) a été ca lcu lé en fa isant 

la m o y e n n e d e s c ro issances des ind iv idus composan t cet te c lasse d 'âge et en séparant les 

p o i s s o n s recap tu rés m a r q u é s des non -marqués . Ce taux de c ro issance indiv iduel (TCI) a 

é té e x p r i m é par la f o rmu le su ivan te : T C I = L i + 1 - L, / Lj x 100 avec L,et L i + 1 représentant la 

ta i l le d 'un ind iv idu aux a n n é e s i et i + 1 . 

La c o m p a r a i s o n des d o n n é e s a é té faite à l'aide d e tests s ta t is t iques c lass iques (t d e 

S tuden t , éca r t rédui t , Ch i 2 ) . 

R É S U L T A T S 

N o m b r e e t carac té r is t iques d e s p o i s s o n s recapturés (Tableau II) 

7 1 8 c h e v a i n e s o n t é té m a r q u é s par m a r q u e nou i l l e , d o n n a n t l ieu à 

1 6 2 rep r i ses don t 41 mul t ip les et d a n s 6 cas à p lus ieurs a n n é e s d ' in terval le , soit un taux d e 

recap tu re m o y e n de 22,3 % sur l 'ensemble d e la pér iode d 'é tude . La tai l le des po issons 

recap tu rés s 'é ta le d e 181 à 4 6 0 m m pour un spec t re d 'âge d e 3 à 13 ans . 

Le taux d e recapture var ie fo r temen t se lon l 'année d e m a r q u a g e (p < 1 0 3 ) , passan t 

d e 6,8 % e n 1 9 9 2 à 3 7 , 7 % l 'année d 'ap rès . Cet te var ia t ion n 'apparaî t pas rel iée au nombre 

d e p o i s s o n s m a r q u é s pu i sque la va leur la p lus fa ib le du taux de repr ise est observée 

l 'année où le n o m b r e d ' ind iv idus m a r q u é s est le plus é levé . De m ê m e , le taux d e recapture 

va r ie f o r t e m e n t (p < 1 0 3 ) se lon l'état d e matur i té du po isson a u m a r q u a g e puisqu' i l est en 

m o y e n n e d e 6,4 % pour les imma tu res ou indéterminés et d e 25 ,2 % pour les gén i teurs . 

C h e z c e s dern ie rs , le taux d e recap tu re est ident ique que l que soit le sexe . 

La ma jo r i té des recap tu res (66,7 %) s'effectue l 'année su ivant cel le de marquage et 

d a n s ces cond i t ions , le taux de recapture reste ident ique pour les deux sexes (Ch i 2 non 

signi f icat i f ) . Les repr ises peuven t s 'échelonner sur quat re a n n é e s et le pourcentage d e 

repr ise à p lus ieurs a n n é e s d ' in terval le est identique pour les deux sexes , m ê m e s'il apparaî t 

p lus é ta lé d a n s le t emps et p lus é levé pour les femel les (10,5 % ) que pour les mâ les (7,5 % ) . 

Sur 2 2 2 ind iv idus m a r q u é s par implants v is ib les, seu les deux recaptures ont é té 

en reg i s t rées , so i t un taux d e repr ise de 0,9 %. 
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T a b l e a u II 

Évo lu t ion d u t a u x d e r e c a p t u r e a n n u e l d e s c h e v a i n e s m a r q u é s a u c o u r s d e l a 

pér iode d ' é t u d e e n f o n c t i o n d u s e x e e t d e l 'état d e matur i té ( A : année d e 

m a r q u a g e ; A + 1 : a n n é e s u i v a n t c e l l e d u m a r q u a g e ; A + 2 : d e u x a n n é e s après l e 

m a r q u a g e ; . . . ) . 

T a b l e II 

E v o l u t i o n o f a n n u a l r e c a p t u r e r a t e i n t a g g e d c h u b s d u r i n g t h e s t u d i e d p e r i o d 

a c c o r d i n g t o s e x a n d s e x u a l m a t u r a t i o n s t a t e ( A : t a g g i n g y e a r ; A + 1 : o n e y e a r a f t e r 

t a g g i n g ; A + 2 : t w o y e a r s a f t e r t a g g i n g ; . . . ) . 

N o m b r e d e P o i s s o n s recapturés 

p o i s s o n s A + 1 A + 2 A + 3 A + 4 

m a r q u é s N % N % N % N % 

1991 

Mâ les 2 0 1 5,0 1 5,0 

Feme l les 13 1 7,6 1 7,5 1 7,6 

1992 

Mâ les 147 11 13,4 5 3,4 1 0,7 

Feme l les 8 9 9 10,1 6 6,7 2 2,2 1 1,1 

Immatu res 4 5 1 2,2 

1993 

Mâ les 81 21 25 ,9 10 12,3 4 4 ,9 

Feme l les 4 9 12 24,5 4 8,2 2 4,1 

Immatu res 13 1 7,6 

1994 

Mâ les 141 36 25,5 7 5,0 

Feme l les 6 8 13 19,1 6 8,8 

Immatu res 5 2 4 7,6 1 1,9 

Total 

Mâ les 389 65 17,7 2 3 5,6 5 1,3 

Feme l l es 2 1 9 35 16,0 17 7,8 5 2,2 1 0,5 

Immatu res 110 4 3,4 2 1,7 1 0,8 

L o c a l i s a t i o n d e s r e c a p t u r e s 

La t rès g rande major i té des repr ises (155 /162 , soi t 95 ,7 %) s 'est fa i te d a n s la z o n e 

de p remiè re cap tu re . Sur les 7 d é p l a c e m e n t s o b s e r v é s , 6 sont e f fec tués par d e s mâles et 

le dern ie r par un ind iv idu imma tu re o u s e x u e l l e m e n t non ident i f ié ; 5 de ces d é p l a c e m e n t s 

se sont p rodu i ts depu i s la zone m o y e n n e d u sec teur d 'é tude , cons t i tuée pr inc ipa lement d e 

p ro fonds vo i re d e fosses , vers un des radiers dé l im i tan t le sec teur et cons t i tuan t une d e s 

z o n e s d e rep roduc t ion . Les m ê m e s observa t ions ressor ten t des cap tu res mul t ip les , pu isque 

s e u l e m e n t d e u x c h a n g e m e n t s pour 41 po issons (un mâ le et un immatu re ) sont consta tés . 

Enf in , les repr ises à p lus ieurs a n n é e s d ' in terva l le on t tou tes e u lieu dans la zone d e 

p remiè re cap tu re . 
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V a l i d a t i o n d e l 'âge e t d e s ré t romesures 

Sur les écai l les d e c h e v a i n e , les cycles annue ls sont marqués par une a l te rnance de 

z o n e s c la i res et s o m b r e s co r respondan t à des pér iodes de c ro issance d i f férentes. L 'anneau 

h iverna l o u la l igne d 'ar rêt d e c ro i ssance apparaî t , quel le que soit la popu la t ion é tud iée, 

c o m m e une m a r q u e claire t rès net te, sauf pour la p remière année o ù el le reste tou jours p lus 

d i f f i c i le à d i sce rne r . L ' e x a m e n d e s éca i l les des p o i s s o n s r e c a p t u r é s m a r q u é s 

i nd i v i due l l emen t pe rmet d e con f i rmer la structure de cet te m a r q u e et de local iser son 

appar i t i on d a n s le t e m p s , ent re f in mai e t début ju in . Il mont re éga lemen t qu' i l ex is te une 

exce l l en te c o r r e s p o n d a n c e (1) d u n o m b r e d 'anneaux h ivernaux et de circul i f o rmés les 

a n n é e s p r é c é d e n t e s , (2) d e la tai l le mesurée et de cel le ré t roca lcu lée, ( 3 ) des tai l les 

r é t r oca l cu l ées à part i r d e l 'écai l lé p ré l evée à la cap tu re e t à la recap tu re . D a n s c e dern ie r 

c a s , sur 3 3 sé r ies d e m e s u r e s , le pourcen tage de dév iat ion est tou jours infér ieur à 2,7 % 

sauf pour la ta i l le au p remie r h iver (4 % ) , en ra ison du m a n q u e d e net teté de la marque , 

n o t a m m e n t d a n s la d i a g o n a l e d e m e s u r e . 

I l 

c r o i s s a n c e 9 3 

c r o i s s a n c e 9 4 

h i v e r 9 2 h i v e r 9 3 

[ e t m a r q u a g e ] 

h i v e r 9 4 

F i g u r e 2 

V a l i d a t i o n d e s t a i l l e s r é t r o m e s u r é e s c h e z u n c h e v a i n e m a r q u é e n j u i n 1 9 9 3 

( L f = 2 9 3 ) e t recapturé e n j u i n 1 9 9 4 (L f = 3 0 7 ) : t a i l l e s r é t r o m e s u r é e s l o r s d u 

m a r q u a g e : 7 4 , 1 7 2 , 2 3 5 , 2 5 5 ; t a i l l e s ré t romesurées l o r s d u cont rô le : 7 4 , 1 7 2 , 2 3 4 , 

2 5 7 , 2 9 2 . L o r s d u m a r q u a g e , l a r e p r i s e d e c r o i s s a n c e 9 3 n ' a v a i t p a s e n c o r e e u l i e u . 

L o r s d e l a r e c a p t u r e , l a c r o i s s a n c e 9 4 a v a i t r e p r i s e t l ' h i v e r 9 4 étai t d o n c m a r q u é . 

O n n o t e e n o u t r e u n e c o r r e s p o n d a n c e d u n o m b r e d e c i r c u l i s u r l e s d e u x écai l les . 

F i g u r e 2 

V a l i d a t i o n o f t h e b a c k - c a l c u l a t e d s i z e s in a c h u b t a g g e d i n J u n e 1 9 9 3 ( L f = 2 9 3 ) 

a n d r e c a p t u r e d i n J u n e 1 9 9 4 ( L f = 3 0 7 ) : b a c k - c a l c u l a t e d s i z e s a t t a g g i n g : 7 4 , 1 7 2 , 

2 3 5 , 2 5 5 ; b a c k - c a l c u l a t e d s i z e s a t r e c a p t u r e : 7 4 , 1 7 2 , 2 3 4 , 2 5 7 , 2 9 2 . A t t a g g i n g 

t i m e , g r o w t h r e c o v e r y h a d n o t t a k e n p l a c e y e t . A t r e c a p t u r e t i m e , p l u s g r o w t h w a s 

o b s e r v e d a n d w i n t e r b a n d w a s v i s i b l e . F u r t h e r m o r e , w e c a n o b s e r v e a g o o d 

c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n c i r c u l i n u m b e r o n t h e t w o s c a l e s . 
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Cet te exce l len te relat ion ent re les moda l i t és d e c ro i ssance révé lées a u x âges 

success i f s es t par fa i tement i l lustrée par la f igure 2 . Dans ce c a s , son t acco lées deux 

sec t ions d 'écai l lés du m ê m e po isson , l 'une lors d u m a r q u a g e (I), l 'autre lors d e la reprise 

(II). A u m a r q u a g e , en ju in 1993, la c ro i ssance annue l le n'avait pas repr is. Les observa t ions 

d u cont rô le e f fec tué en ju in de l 'année su ivan te font appara î t re : 

- une conf igura t ion ident ique des c i rcul i au cours d e s a n n é e s 1992 et 1993 ; 

- une c ro i ssance ident ique de l 'écail lé en 1993 , avec d a n s l'un et l 'autre cas fo rmat ion 

d e 17 c i rcu l i . 

Cet te t rès bonne c o r r e s p o n d a n c e généra le ent re les s t ruc tures superf ic ie l les d e 

l 'écail lé a ins i q u e les va leurs t rès é levées d e s coef f ic ients d e régress ions l inéai res entre la 

l ongueur d u po i sson et ce l le d e son écai l le (Tab leau III) pe rmet ten t d e va l ider les modè les 

d e ré t romesure établ is et, a ins i , de cons idé re r q u e les va leurs de tai l le ré t roca lcu lées son t 

semb lab les à ce l les obse rvées sur les po i ssons de m ê m e âge cap tu rés pour la p remière 

fo is à la m ê m e é p o q u e . 

T a b l e a u I I I 

R e l a t i o n e n t r e l a l o n g u e u r d u p o i s s o n ( L f ) e t c e l l e d e s o n écai l le ( L e ) p o u r l a 

p o p u l a t i o n d e c h e v a i n e d e l a B o u t o n n e ( t o t a l e e t gén i teurs ) . 

T a b l e I I I 

R e l a t i o n s h i p b e t w e e n f i s h l e n g t h ( L f ) a n d s c a l e l e n g t h ( L e ) f o r c h u b p o p u l a t i o n 

( t o t a l a n d s p a w n e r s ) i n t h e r i v e r B o u t o n n e . 

Mâles Lf = 0,407 Le + 4 8 , 0 2 8 r = 0,89 n = 309 

Feme l les Lf = 0 ,375 Le + 95 ,96 r = 0 ,92 n = 139 

E n s e m b l e Lf = 0,409 Le + 4 2 , 1 4 9 r = 0,95 n = 691 

L i m i t e s d ' u t i l i s a t i o n d u m a r q u a g e 

Ces l imi tes d 'ut i l isat ion ne conce rnen t que le m a r q u a g e par m a r q u e noui l le e n ra ison 

d u t rès fa ib le taux de recapture d e po issons m a r q u é s par imp lan ts v is ib les . 

Le taux de per te d e m a r q u e res te fa ib le pu i sque seu lemen t 15 ind iv idus, so i t 2,1 % 

d e la popu la t ion tota le ma rquée , ont perdu leur m a r q u e . Cependan t , la quas i - to ta l i té de c e s 

ind iv idus présenta i t des plaies v ives ou en vo ie d e c icat r isat ion et des écai l les d e 

régénéra t ion . 

En revanche , ce type d e m a r q u a g e a un impac t t rès sens ib le sur la c ro issance 

pu i sque cel le-c i d im inue fo r tement chez les po i ssons marqués . C e p h é n o m è n e est 

par fa i tement i l lustré par la f igure 2 (écai l le in fér ieure) où seu lemen t 6 c ircul i de c ro issance 

ont é té f o rmés pendan t la sa ison 1994 , en t re la pér iode de cap tu re e t .ce l le d e recapture , 

pour un acc ro i ssemen t d e tai l le de 7 m m (soit + 2,4 % ) . Cet te observa t ion est confor tée par 

la c o m p a r a i s o n - d e s taux de c r o i s s a n c e d e s po i ssons m a r q u é s (128 cas ut i l isables) a v e c 

ceux des .cohor tes co r respondan tes avan t m a r q u a g e (Tab leau. IV) . Le déf ic i t est toujours 

b ien m a r q u é , sur tout à part ir d e la 5 è m e a n n é e . Pour les po i ssons p lus â g é s , la c ro issance 

annue l le restant na tu re l lement fa ib le ne pe rme t p lus de compa ra i son f iable. 
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T a b l e a u I V 

C o m p a r a i s o n e n t r e l e s t a u x d e c r o i s s a n c e d e s c h e v a i n e s m a r q u é s e t n o n - m a r q u é s . 

T a b l e I V 

G r o w t h r a t e c o m p a r i s o n b e t w e e n t a g g e d a n d u n t a g g e d c h u b s . 

A g e P o i s s o n s n o n - m a r q u é s 

N T C a 

P o i s s o n s m a r q u é s e t 

recapturés 

N T C o 

N i v e a u d e 

s i g n i f i c a t i o n 

d e s 

d i f fé rences 

2-3 5 8 4 51 ,7 22 ,5 12 13,4 11,2 p<10 ' 4 

3-4 4 4 2 25 ,5 18,1 22 9,9 6,0 p < 1 0 4 

4 -5 256 14,3 7,3 24 4 ,9 4,2 p<10" 4 

5-6 172 8,7 4 ,7 23 4,1 3,0 p<10 ' 4 

6-7 9 6 6,1 2,7 20 2,6 1,0 p<10 ' 4 

7-8 5 4 4 ,8 2,2 17 1,8 1,3 p<10 ' 4 

8-9 25 4,3 1,9 6 2,3 1,9 p<10- 2 

9-10 10 3,4 12,0 1 0,3 

10-11 4 4 ,6 1,0 3 0,2 0,3 p < 1 0 4 

D I S C U S S I O N 

Le m a r q u a g e d e po i ssons , ind iv iduel ou d e m a s s e , est la plupart du t e m p s assoc ié à 

d e s p r o g r a m m e s de reche rche sur la biologie o u l 'économie des pêches (PARKER et al., 

1990) . T rès souven t , il ser t à la caractér isa t ion et au suivi d e popu la t ions d e po issons 

m ig ra teu rs . A ins i , ce t te t echn ique d 'é tude a été o u est encore la rgement emp loyée chez les 

s a l m o n i d é s ( B A G L I N I È R E et al., 1987 ; M A I S S E et al., 1987 ; B A G L I N I È R E et P O R C H E R , 

1994) , pe rme t tan t des a v a n c é e s in téressantes dans la conna issance d e la b io logie et d e 

l 'éco log ie d e c e s e s p è c e s en mi l ieu aquat ique con t inen ta l ( B A G L I N I È R E et al., 1 9 8 9 , 1 9 9 3 ) . 

En r e v a n c h e , ce t te t echn ique d 'é tude et d e suivi des popu la t ions a été o u reste enco re peu 

ut i l isée c h e z les aut res po i ssons d 'eau douce et no tammen t chez le cheva ine qui reste une 

e s p è c e d e fa ib le intérêt ha l ieu t ique . En ce sens, l 'étude réa l isée sur les popu la t ions de cet te 

e s p è c e à l 'a ide d e t echn iques d e m a r q u a g e indiv iduel pal l ie cet te lacune. Par a i l leurs, e l le 

p e r m e t d 'appro fond i r l 'écologie du chevaine tout en soul ignant les l imites vo i re les 

i nconvén ien t s inhéren ts à la t echn ique d e marquage ut i l isée. 

A p p o r t s s u r l e s c o n n a i s s a n c e s b i o l o g i q u e s 

Biologie générale 

Le n o m b r e impor tan t d e repr ises et leur répart i t ion a u cours des a n n é e s ap rès 

m a r q u a g e con f i rmen t la longév i té du cheva ine e t no tammen t ce l le des femel les pu isqu 'une 

d 'ent re e l les a été recapturée 4 ans après le marquage (L IBOSVARSKY, 1966 ; H E L L A W E L L , 

1971 ; M A N N , 1976 ; LE L O U A R N et B A G L I N I È R E , 1996) . 
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En pér iode de reproduc t ion , on o b s e r v e sur la Bou tonne une ség réga t i on spat ia le 

en t re les gén i teurs et les ind iv idus i m m a t u r e s : 2 4 % des p remie rs son t local isés dans les 

z o n e s pro fondes cont re 94 % d e s s e c o n d s . A cet te époque , les gén i teurs sont concen t rés 

sur les deux si tes de reproduc t ion s i tués en a m o n t et en aval du sec teur d 'é tude . C e s si tes 

son t const i tués par des bras cou ran ts et des z o n e s d e radiers d e la r iv ière pr inc ipale. 

L'habitat de ces mi l ieux est carac tér îsé par des v i tesses d e couran t é levées , un substrat 

mix te (du sable au roc) avec des abr is à prox imi té (habi tats p ro fonds , sous-berges , 

végé ta t ion aqua t ique et/ ou s u r p l o m b a n t e ) . 

En s e c o n d l ieu, a u vu d e s résu l ta ts des opéra t ions de marquage- recap tu res , le 

cheva ine (et p lus par t i cu l iè rement la femel le) semb le mont re r une t rès g rande f idé l i té à son 

si te d e reproduc t ion . En out re , ce t te g rande f idél i té d u cheva ine ayant at te int l 'âge de 

matur i té va au-de là du seul a t t achemen t à un si te d e reproduc t ion pu isqu 'e l le semble 

s 'é tendre à une zone p lus la rge (mais restant re la t ivement restre inte a u n iveau spat ia l ) , 

eng loban t éga lemen t des hab i ta ts de s tabu la t ion et /ou d 'a l imenta t ion . Dans ces cond i t ions, 

a u regard des résul tats des m a r q u a g e s réa l isés sur p lus de six a n n é e s (95 ,7 % d e repr ises 

d a n s la zone or ig inel le de cap tu re ) , il semb le que l'on pu isse émet t re l 'hypothèse de 

l 'ex istence de deux sous -popu la t i ons ayant des doma ines v i taux s é p a r é s par u n e zone 

cent ra le de t rans i t ion, avec n é a n m o i n s d e poss ib les é c h a n g e s ma is qu i restera ient t rès 

rédui ts . Cependan t , cet te hypo thèse est t e m p é r é e par le faible taux de recapture des 

immatu res qui semb le ind iquer une d ispers ion ne t tement p lus impo r tan te pouvan t al ler 

j usqu 'à une poss ib le émigra t ion e n deho rs d u sec teur é tud ié . N é a n m o i n s , c e s observa t ions 

re jo ignent cel les fai tes par N I C O L A S et al. (1994) qui mont ra ient le pa r tage d e la popula t ion 

d e cheva ines p résen te sur le B a s - R h ô n e en d e u x s tocks dist incts, c h a c u n d 'ent re e u x étant 

const i tué par deux c o m p o s a n t e s , don t l 'une major i ta i re était sédenta i re . 

En 1993, la c a m p a g n e de pêche s 'est dérou lée alors que la sa i son d e reproduct ion 

n'avait pas débuté . 3 7 % des cheva ines adu l tes ont é té p é c h é s d a n s le sec teur moyen 

const i tué de pro fonds, dans le cou rs pr inc ipa l de la r iv ière, soi t deux fo is p lus que les autres 

années . De plus, tous les imma tu res m a r q u é s a u cou rs de l 'étude d a n s ce m ê m e secteur 

ont é té repr is dans l 'une ou l 'autre des z o n e s d e radiers. O n peu t donc no te r après 

S P I L L M A N N (1961) , K I R K A (1965) , H A B A S H Y (1974) , E C O N O M O U et al. (1991) un 

dép lacemen t lié à la reproduc t ion , donc une vér i tab le migra t ion . 

C e s d é p l a c e m e n t s sont c e r t a i n e m e n t d é p e n d a n t s d u n iveau d 'eau en h iver et au 

p r in temps . En 1992, a n n é e où le débi t resta t rès faible, la popu la t ion c a n t o n n é e en aval était 

par t i cu l iè rement impor tan te pu i sque 197 cheva ines ma tu res y furent ma rqués . L'année 

su ivante , seu lement 20 recap tu res on t é té e f fec tuées, soit un taux d e 10,1 % pour les 

femel les et 13,4 % pour les m â l e s a u l ieu d e 20 à 25 % les aut res années . O n peu t alors 

supposer , cet te année- là , un appo r t ex tér ieur de gén i teurs p rovenan t d 'une populat ion 

c a n t o n n é e plus en aval et don t une par t ie impor tan te aura i t par t ic ipé tempora i remen t au 

rassemb lemen t de ponte du radier ava l . 

Validation de l'estimation de l'âge et de la croissance 

En dépi t d e la g rande faci l i té d ' in terpré ta t ion des écai l les d e cheva ine (BAGL IN IÈRE 

et LE L O U A R N , 1987) , l 'est imat ion d e l 'âge et de la c ro i ssance par sca l imét r ie se do i t d'être 

va l idée. L'uti l isation d e po issons m a r q u é s reste une d e s me i l leures m é t h o d e s pour une tel le 

va l idat ion et cet te d é m a r c h e a été géné ra lemen t b e a u c o u p p lus e m p l o y é e chez les 

sa lmon idés que chez les au t res e s p è c e s ( O M B R E D A N E et B A G L I N I È R E , 1992) . Ainsi , les 

résul tats ob tenus dans la p résen te é tude sur le cheva ine restent re la t ivement novateurs 

pu isqu ' i ls mont ren t que : 

- La déf in i t ion d 'une man iè re c la i re d e la m a r q u e h iverna le et l 'excel lente adéquat ion 

ent re ces ar rêts h ivernaux et le n o m b r e d e circul i obse rvés a u cou rs du t e m p s sur les 

écai l les des po issons recap tu rés m a r q u é s permet ten t d e va l ider la m é t h o d e sca l imét r ique 
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p o u r l 'es t imat ion de l 'âge. C e p e n d a n t , il reste un cer ta in nombre de di f f icul tés pour local iser 

le p r e m i e r annu lus , qu i pourra i t ne p a s apparaî t re sur l 'écai l lé en f in de sa ison de c ro i ssance 

( L E L O U A R N et al., 1997) . 

- Il ex is te une ch rono log ie d e l 'appari t ion de l 'anneau hivernal et donc de la repr ise 

d e c r o i s s a n c e qui se s i tue à la f in d u pr in temps (mi -mai à début jui l let) ma is reste fonct ion 

d e l 'âge, d u s e x e et d e l 'état d e matu r i té du po i sson (LE L O U A R N et B A G L I N I È R E , 1996) . 

D e te l les obse rva t i ons on t dé jà é té fai tes, ma is d 'une man iè re beaucoup mo ins préc ise, 

d ' u n e pa r t su r la pé r iode de la repr ise de c ro i ssance ( C R A G G - H I N E et J O N E S , 1969 ; 

H E L L A W E L L , 1971 ; PHIL IPPART, 1972) et d 'aut re par t sur sa var iabi l i té d 'appar i t ion dans 

le t e m p s avec l 'âge ( sous -espèce L. cephalus cabeda, VITALI et B R A G H I E R I , 1984). 

- La va l ida t ion des moda l i tés de la c ro issance es t poss ib le à part ir d e l 'examen des 

éca i l l es d e s po i ssons recap tu rés m a r q u é s en ra ison d e s exce l len tes régress ions rel iant la 

l o n g u e u r d u po i sson à cel le de son écaille et ma lg ré la t rès for te ba isse du taux de 

c r o i s s a n c e indui te par le m a r q u a g e . Néanmoins , pour approfond i r cet te val idat ion de 

l ' es t imat ion d e la c ro i ssance à part i r des écai l les à l 'ensemble de la popu la t ion , il serai t 

n é c e s s a i r e (1) d ' augmen te r la g a m m e de tail le pour les relat ions longueur du po isson -

l o n g u e u r d e l 'écai l lé, (2) d e m a r q u e r des po issons de pet i te tai l le, ce qui n'est pas poss ib le 

avec les d e u x types de m a r q u e s ut i l isés à ce jour. 

L i m i t e s d ' u t i l i s a t i o n d e s m a r q u a g e s 

L'ut i l isat ion d e la t echn ique de marquage par m a r q u e noui l le p résente deux 

i n c o n v é n i e n t s : 

- Le p remie r est lié au fait q u e cet te marque ne peut être a p p o s é e sur des po issons 

d e ta i l le in fé r ieu re à 120 m m , sous pe ine d'une forte mor ta l i té . A ins i , il y a toute une par t ie 

d e la p o p u l a t i o n et n o t a m m e n t les juvéni les qui ne peut être suiv ie en uti l isant cet te 

t e c h n i q u e . C e t t e relat ion type de m a r q u a g e - tai l le du po isson est con f i rmée par un taux de 

r ecap tu re enreg is t ré pou r les po i ssons immatures o u indé te rminés sexue l lement quat re fois 

p lus fa ib le q u e celui des gén i teurs . Par ai l leurs, il apparaî t que cet te ca tégor ie de po issons 

es t su r t ou t cons t i t uée d ' ind iv idus immatu res (73 %) au vu de l 'âge et de la tai l le de p remière 

ma tu r i t é d u cheva ine es t imés pour la populat ion de la Bou tonne (LE L O U A R N et al., 1997) . 

A i ns i , ce t te d i f fé rence en t re les taux de reprise peut s 'expl iquer par la pet i te tai l le des 

ind iv idus imma tu res , qui les rend dif f ic i les à capturer o u à recapturer mais éga lemen t par 

leur p l u s g r a n d e d ispers ion (y c o m p r i s peut-êt re en d e h o r s du sec teur d 'étude) c o m p a r é e 

a u r e g r o u p e m e n t des gén i teurs d a n s les zones de radiers à l 'époque du recensement . 

- Le d e u x i è m e inconvén ien t prov ient de l ' impact d u m a r q u a g e par ma rque noui l le sur 

la c r o i s s a n c e et la su rv ie ind iv iduel le . La présence de p la ies non c icat r isées obse rvées sur 

c e r t a i n s i nd i v idus un an ap rès le m a r q u a g e la isse penser que cet te techn ique peut inf luer 

sur le taux d e surv ie du po isson et ce la d 'autant plus que ce dern ier est man ipu lé à une 

pé r i ode o ù il es t ce r ta inemen t le p lus fragi le. N é a n m o i n s , le t rès faible nombre de po issons 

p r é s e n t a n t ce t ype d e p la ie ou d e c icat r ice (1,9 %) et le taux moyen d e recapture é levé des 

gén i t eu rs o b s e r v é sur tou te la pér iode d 'étude tempèren t cet te suppos i t ion d ' impact é levé 

d u m a r q u a g e sur la surv ie . 

E n revanche , le m a r q u a g e par marque noui l le a une réel le in f luence sur la 

c r o i s s a n c e d u po isson duran t la première a n n é e su ivant le ma rquage . A ins i , il est 

i m p o s s i b l e d e p rendre en c o m p t e l 'est imation d e la c ro i ssance pos té r ieu re au m a r q u a g e , 

m ê m e si les c o n s é q u e n c e s semb len t d isparaî t re a u bout d 'un a n . Les écai l les des 

p o i s s o n s recap tu rés ne peuven t p lus être p r i ses c o m m e s t ruc tu res de ré férence pour 

l ' ana lyse d e la c ro i ssance d e l ' ensemb le de la popu la t ion ( B E A M I S H et M C F À R L A N E , 

1983 ) . A t i t re d e c o m p a r a i s o n , il faut noter que ce type de m a r q u a g e (marque noui l le) ne 

s e m b l e p a s af fecter la c ro i ssance des sa lmon idés d a n s la g a m m e de tai l le obse rvée dans 
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l 'é tude. A ins i , les ef fets sont tout j u s te s ign i f icat i fs chez la t ru i te a rc -en-c ie l ( M C A L L I S T E R 

et al., 1992) et sont nuls chez la t ru i te d e mer ( B E R G et B E R G , 1987) . En f i n , des 

m a r q u a g e s par m a r q u e noui l le on t é té réa l isés s imu l t anémen t sur les popu la t ions d e 

t ru i tes et d e b roche ts d e la B o u t o n n e , s a n s qu 'a i t é té enreg is t ré un q u e l c o n q u e impact sur 

leur c ro i ssance . Par a i l leurs , ce t te a b s e n c e d ' impac t chez le b roche t , e s p è c e possédan t 

d e s éca i l les d e g rande tai l le (un p e u m o i n s g randes c e p e n d a n t que ce l les d u cheva ine) , ne 

p e r m e t pas d 'env isager l ' hypothèse d u d é v e l o p p e m e n t d 'un foyer d ' in fec t ion à par t i r de la 

supp ress ion d 'une sur face impo r t an te d ' ép ide rme . Il s e m b l e p lus log ique d 'évoquer un 

p h é n o m è n e d e s t ress lié au m a r q u a g e chez le cheva ine , e s p è c e à c ro i ssance lente, et 

d 'au tan t p lus a c c e n t u é q u e l ' indiv idu est âgé . 

Les l imites d 'ut i l isat ion d e la t echn ique par m a r q u e noui l le qui v i ennen t d'être 

d iscu tées ont été à l 'or igine de l 'ut i l isat ion d 'une nouvel le t echn ique d e m a r q u a g e par 

implant v is ible mise en p lace en 1995. Cependan t , l 'emploi d e ce t te t echn ique n'a pas 

appo r té les résul tats e s c o m p t é s pu i sque le taux de recapture a été pa r t i cu l i è rement faible. 

Tout d 'abo rd , cet te faible va leur ne s e m b l e pas due à une mor ta l i té impo r tan te d e l 'espèce 

e t /ou un dép lacemen t d e popu la t ion pu i sque 19 po issons por tan t d e s m a r q u e s noui l les sont 

recap tu rés l 'année su ivant le m a r q u a g e par implant v is ib le. El le ne s e m b l e pas n o n p lus 

c a u s é e par une per te de l ' implant d a n s les mo is su ivant le m a r q u a g e . En effet, u n e étude 

ac tue l lement en cours et réal isée sur 12 cheva ines s tabu lés e n é tang mon t re que l ' implant 

est tou jours en p lace qua t re mo is ap rès le m a r q u a g e . En revanche, le fa ible taux d e repr ise 

pourra i t s 'expl iquer en par t ie par une fo r te p ress ion de p ê c h e à la l igne qui s 'est t radui te par 

un n o m b r e é levé d e cap tu res d ' ind iv idus e f fec tuées dans les s e m a i n e s su ivant le ma rquage 

sur le sec teur é tud ié . C o m p t e tenu d e la di f f icul té à lire le m a r q u a g e , les po issons marqués 

(absence de doub le marquage ) n'ont pas été déc la rés a lors qu 'hab i tue l l emen t les po issons 

m a r q u é s par m a r q u e noui l le l'ont t ou jou rs é té . Cet te dif f iculté à ident i f ier le m a r q u a g e reste 

un obs tac le pour l 'ut i l isat ion d ' imp lan ts v is ib les dans ce t ype d 'é tude , p ra t iquée sur une 

large éche l le spat ia le en mi l ieu na ture l . A ce la , il faut a jouter la di f f icul té avec cet te 

t echn ique d e marquer rap idement un g rand n o m b r e de po issons et des ind iv idus d e petite 

tai l le, m ê m e pour un opéra teur en t ra îné . 

A ins i , cet te é tude du suiv i des popu la t ions de cheva ines d e la Bou tonne par 

m a r q u a g e indiv iduel reste re la t ivement or ig ina le tant par l 'espèce c o n c e r n é e q u e par le 

cad re d a n s lequel el le s 'est dé rou lée (cond i t ions nature l les, r iv ière de tai l le moyenne , 

g rande éche l le spat ia le à l ' image d 'un t ronçon) . El le appor te un ce r ta in n o m b r e d 'é léments 

nouveaux dans la conna i ssance de l 'écologie de l 'espèce et c o n c e r n a n t no tamment la 

popu la t ion d e gén i teurs , ma i s p e r m e t éga lemen t d e met t re en év idence ce r ta ines l imites 

d 'ut i l isat ion des techn iques de m a r q u a g e ind iv iduel m ises en oeuv re depu i s 1991 e t qui se 

poursu iven t ac tue l lement sur ce t te r iv ière. 
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