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RESUME

L'utilisation des diatomées et des indices diatomiques dans les réseaux francgais de mesure
de la qualité des eaux a débuté en 1970, sur la Seine. Un regain d’intérét s’est manifesté a partir
des années 1990, avec des applications sur les bassins Rhéne-Méditerranée-Corse, Artois-
Picardie, Rhin-Meuse et Adour-Garonne. En 1994, les Agences se sont associees avec le
CEMAGREF pour mettre au point un indice diatomique applicable en routine sur 'ensemble du
territoire frangais, et pour promouvoir et faciliter son utilisation en réseau de surveillance. Cet
indice diatomique doit rejoindre I'indice Biologique Global Normalisé au sein du volet biologique
du futur systéme d’évaluation de la qualité des cours d’eau, actuellement en cours de réalisation.
Les développements doivent désormais porter sur la consolidation de cet indice au niveau
francgais, ainsi que sur des tests dans plusieurs pays européens.

DIATOMS AND DIATOM INDICES IN THE NETWORKS FOR QUALITY
MEASUREMENT OF FRENCH WATERCOURSES : SHORT HISTORY AND FUTURE.

SUMMARY

The use of diatoms and diatom indices in the networks for measurement of the quality of
French watercourses was initiated on the Seine in 1970. As from 1990, applications in the Rhone-
Méditerranée-Corse, the Artois-Picardie, the Rhin-Meuse and the Adour-Garonne basins reflected
arenewed interest. In 1994, the six French Water Agencies associated with CEMAGREF to elaborate
a practical diatom index liable to be used routinely in the whole French territory, and to promote
and facilitate its use in monitoring networks. This diatom index should take its place next to the
Global Biological Standardized Index in the biological section of the future quality assessment
system for. watercourses, at present being elaborated. Further developments should, therefore,
focus on the consolidation of this index in France and on tests in different European countries.

RAPIDE HISTORIQUE

L’intérét des organismes frangais gestionnaires de la qualité des eaux pour les diatomées,
en tant qu’indicateurs de la qualité des eaux, remonte aux années 70. A I'initiative de I’Agence
de I'Eau Seine-Normandie, COSTE et LEYNAUD (1974) ont proposé une premiere grille
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Figure 1 : Grille de qualité diatomique mise au point sur la Seine a partir de 'analyse factorielle des
correspondances (d’aprés COSTE et LEYNAUD, 1974).

Figure 1 : Seine diatom quality grid, elaborated starting from the factorial analysis (according to
COSTE and LEYNAUD, 1974).
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diatomique pour la détermination de la qualité des eaux en milieu fluviatile, & partir d’'un jeu de
données portant sur 39 stations, réparties entre les sources de la Seine et Rouen, et sur 350
espéces. Cette grille comprenait 55 espéces (figure 1).

Une prospection des stations permanentes de I'lnventaire National (précurseur du Réseau
National de Bassin) a été réalisée en 1977 par le CEMAGREF au cours de trois campagnes de
prélévements, complétées par des récoltes ponctuelles en 1978-1979 et 1980. Les 189
échantillons examinés et les 300 espéces recensées ont conduit & la mise au point de la premiére
version de I'Indice de Polluosensibilité Spécifique ou IPS, et de PIndice Diatomique Générique
ou IDG (COSTE in CEMAGREF, 1982). Ces deux indices ont été proposés a I'occasion d'une
synthése bibliographique des techniques biologiques d’évaluation de la qualité des eaux, réalisée
par le CEMAGREF a la demande de I'Agence Rhéne-Méditerranée-Corse. Ce premier IPS était
basé sur la détermination de 263 espéces, auxquelles avaient été attribués des coefficients de
sensibilité a la pollution et de valeur indicatrice. L'Indice Générique reposait, quant a lui, sur la
détermination de 42 genres selon la classification de BOURRELLY (1981). Une méthodologie
compléte basée sur cet indice et comprenant des clés de détermination a été proposée pour 88
genres et sections par RUMEAU et COSTE (1988). Une ultime version de cet indice a été proposée
par COSTE et AYPHASSORHO en 1991. Basée sur 174 genres et sections, cette nouvelle version
de I'IDG prend en compte la révision taxonomique au genre de ROUND et al. (1990).

Une nouvelle grille, dite grille CEE-1988, a été proposée en 1990 au terme d’un contrat
CEE mené conjointement par I’'Unité d’Ecologie des Eaux Douces des Facultés Universitaires
Notre Dame de la Paix (Namur) et le CEMAGREF de Bordeaux (DESCY et COSTE, 1990} {figure 2).
Cette grille, comprenant 208 especes, a été testée sur plus de 300 cours d’eau européens. 155
stations de I'lnventaire National de 1987 ont été sélectionnées pour les tests frangais, de méme
que 30 stations du réseau de mesure Rhéne-Méditerranée-Corse en 1988 (DESCY et COSTE,
1989) (figure 3).
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Figure 2 : Grille diatomique CEE mise au point en 1988 dans le cadre d’un contrat d’études CEE
(d’aprés DESCY et COSTE, 1990).

Figure 2 : CEE diatom grid designed in 1988 in the framework of an EEC contract (according to
DESCY and COSTE, 1990).
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Figure 3 : Application de l'indice diatomique CEE aux stations du Réseau National de Bassin du
bassin Rhone-Méditerranée-Corse (d’aprés DESCY et COSTE, 1989).

Figure 3 : CEE diatom index application on the National Monitoring Network of the Rhéne-
Méditerranée-Corse basin (according to DESCY and COSTE, 1989).

C’est également en 1988 que les diatomées et les indices diatomiques ont été retenus
pour I’évaluation de la qualité des eaux du bassin Artois-Picardie (PRYGIEL, 1991). Les premiers
tests, réalisés sur le bassin versant de la Somme, ont confirmé I'intérét de ces bioindicateurs,
notamment pour I’étude des grands cours d’'eau et des milieux canalisés. lls ont également
montré tout I'intérét de I'IPS, en tant que mode d’expression et de présentation des résultats.
Cet indice a, par la suite, fait I'objet d’applications diverses sur de petits bassins versants
tels que la Mare a Goriaux (PRYGIEL et COSTE, 1990), I'Aa (PRYGIEL et al., 1996), la Sensée
(PRYGIEL, 1994) et la Garonne (EULIN et al., 1993). En 1990, un premier suivi de la totalité
des stations de mesure du bassin Artois-Picardie a été réalisé dans le cadre d’une convention
entre I’Agence de I'Eau Artois-Picardie et le CEMAGREF de Bordeaux (COSTE et
AYPHASSORHO, 1991). Six indices ont été testés sur 355 relevés et plus de 500 espéces, grace
a un programme informatique permettant le calcul des indices et la gestion des inventaires
diatomiques (LECOINTE et al., 1993). Les résultats de cette étude ont permis de conclure a la
supériorité de I'lPS pour la mise en évidence de diverses altérations de la qualité des eaux
(PRYGIEL et COSTE, 1993a), et une premiére carte de la qualité hydrobiologique des cours d’eau
du bassin Artois-Picardie a été éditée en 1992 (figure 4).

LIPS étant difficile a mettre en oeuvre dans le cadre d’opérations de routine, différentes
approches ont été explorées en vue de rechercher une technique utilisable par les services
gestionnaires de la qualité des eaux (PRYGIEL et COSTE, 1993b). Les premiers travaux visant
a I’élaboration d’une méthodologie pratique ont été entrepris a titre expérimental sur le bassin
versant de I'Aa, a partir de 86 relevés et 242 espéces. La technique utilisée a ensuite été
transposée a I’ensemble des relevés effectués dans le bassin Artois-Picardie. Il en a résulté un
indice pratique Artois-Picardie (1.D.A.P), reposant sur 91 espéces et 45 genres (PRYGIEL et &/,
1996).

A la suite des travaux menés en Artois-Picardie, des investigations ont été entreprises
par ’Agence de I’Eau Rhin-Meuse en 1992 (LENOIR et COSTE, 1994). L'étude des communautés
de diatomées benthiques a été réalisée sur 220 stations du Réseau National de Bassin (RNB),
au cours de deux campagnes intervenues en juin et septembre. La prospection de 10 stations
supplémentaires, menée conjointement, a permis par ailleurs d'évaluer I'impact des fluctuations
saisonnieres sur les estimations biologiques de la qualité des eaux, obtenues a I'aide des
invertébrés et des diatomées. Ce sont, au total, 975 relevés diatomiques qui ont donné lieu au
calcul de 8 indices diatomiques, dont I'IPS. Les résultats montrent que les corrélations les plus
élevées avec la physico-chimie sont obtenues en juin sur substrat végétal, et en septembre sur
substrat inerte. Les corrélations avec la physico-chimie moyenne des deux mois précédant le
prélévement biologique sont a peine plus élevées que celles obtenues avec la physico-chimie
moyenne annuelle, et confirment les résultats obtenus en Antois-Picardie. La prospection du
bassin Rhin-Meuse s’est poursuivie en 1993 et 1994 avec I’'Université de Bordeaux, au rythme
de deux campagnes annuelles sur 118 stations du RNB.

En 1994, I'Agence de 'Eau Adour-Garonne a entrepris une prospection des stations RNB
de son bassin (COSTE et al., 1995). 71 stations ont été échantillonnées au cours d’une unique
campagne estivale. 26 spectres écologiques relatifs au pH, a la salinité, aux niveaux trophiques
ou saprobiques (DENYS, 1991 ; HAKANSSON, 1993 ; HOFMANN, 1994 ; VAN DAM et al., 1994)
ont été testés. ’ensemble des résultats obtenus a été représenté cartographiquement, grace a
un interfagage entre le logiciel de calcul indiciel et le Systéme d’'Information Géographique
ARCINFO (Environmental Systems Research Institute Inc.) utilisé par les Agences de 'Eau
(figure 5).
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: Application de I'Indice de Polluosensibilité Spécifique du CEMAGREF (IPS) a I'’ensemble

des stations hydrologiques du bassin Artois-Picardie pour le mois de septembre 1990
(d’aprés AGENCE DE L'EAU Artois-Picardie, 1992).

: Application of CEMAGREF’s Specific Pollution-sensitive Index (IPS) to the whole Artois-

Picardie basin network for September 1990 (according to AGENCE DE L’EAU Artois-
Picardie, 1992).
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Figure 5 :Application des spectres saprobiques au bassin Adour-Garonne (HOFMANN, 1994)
(d’aprés COSTE et al., 1995).

Figure 5 : Application of the saprobic spectra to the Adour-Garonne basin (HOFMANN, 1994)
(according to COSTE et al., 1995).

En 1995, enfin, 'Agence de I’Eau Rhin-Meuse a confié a I'Institut médico-légal de
Strasbourg la réalisation de deux campagnes d’inventaires diatomiques sur les canaux de la
région de Strasbourg. Dans le méme temps, I’Agence de I'Eau Rhdne-Méditerranée-Corse
confiait au CEMAGREF de Bordeaux une étude sur I'impact de la pollution toxique sur les
peuplements diatomigues du Rhéne.

Des études méthodologiques ont également été entreprises par I'Université Pierre et Marie
Curie, avec le concours financier de ’Agence Seine-Normandie. Cette collaboration s’est
traduite, en 1995, par un D.E.A. (VIZINET 1995) et se poursuit actuellement dans le cadre d’'une
these d’Université.

Mise au point d’un indice diatomique pratique applicable sur ’ensemble du territoire
national

Face a l'intérét croissant des Agences de I'Eau et des organismes gestionnaires de la
qualité des eaux pour les diatomées, il a été décidé, début 1994, de mettre au point une
méthodologie pratique utilisable sur I'ensemble du réseau de mesure francais. Ce projet est
réalisé dans le cadre des études inter-agences, et comporte trois volets dont I’exécution a été
confiée a ’Agence de I’Eau Artois-Picardie.
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Indice Biologique Diatomées (I.B.D.)

Cette étude a été lancée en aot 1994 et fait ' objet d’un co-financement Agences de I'Eau-
CEMAGREF de Bordeaux. D’une durée de 18 mois, le projet doit se traduire par la mise a
disposition des utilisateurs potentiels de la méthodologie d’un guide complet, incluant
notamment :

- des recommandations pour I’échantillonnage des diatomées et la préparation des lames
d’observation,

- un ouvrage de détermination pratique des diatomées prises en compte dans le calcul
de I'l.B.D.,

- un outil de calcul spécifique a I'l.B.D.

Une base de données a d’abord été constituée. Cette derniére contient 1332 inventaires
réalisés, entre 1977 et 1994, par le CEMAGREF sur les réseaux de mesure frangais. A ces
inventaires sont associés 14 parameétres de la qualité des eaux, dont les valeurs sont issues des
bases de données des six Agences de I'Eau (température, pH, conductivité, matiéres en
suspension, oxygeéne dissous, pourcentage de saturation en oxygene dissous, DBOs, DCO, NTK,
NH+*, NO2, NOs', PO.*, CI). Faute de données suffisantes, la chlorophylle et le phosphore total
n’ont pas été pris en compte. La méthodologie s’appuie sur I’'analyse de la co-structure de deux
tableaux (chimie et biologie) (CHESSEL et MERCIER, 1993) et sur l'utilisation de profils
écologiques en fréquence et en probabilité de présence, consolidée par la technique
d’échantillonnage bootstrap (EFRON, 1982). Au terme de la premiére phase d’étude, cet Indice
Biologique Diatomées repose sur 'identification de 209 espéces, dont 57 appariées (espéces
trés proches, regroupées au sein d’unités taxonomiques).

Des tests ont été réalisés sur I'ensemble des six grands bassins hydrographiques, a raison
de gquinze stations de prélévement par bassin. Ces tests doivent permettre de vérifier la pertinence
de cet indice sur de nouveaux relevés.

Des informations plus détaillées sur la mise au point et le fonctionnement de cet indice
sont données par LENOIR et COSTE (1996).

Stage de formation Indice Biologique Diatomées

Un stage d’initiation a I’échantillonnage et a la systématique des diatomées ainsi qu’au
calcul de I'Indice Biologique Diatomées a été organisé en novembre 1995 al'intention des DIREN
(Directions Régionales de I’Environnement), en vue d’'une application sur le Réseau National de
Bassin. Ce stage s’est tenu a ’Agence de I'’Eau Artois-Picardie et a été réalisé en collaboration
avec le CEMAGREF et le Conseil Supérieur de la Péche (CSP). La présence de 29
hydrobiologistes des Services d’Etude des Milieux Aquatiques (SEMA) témoigne de I'intérét des
DIREN pour les diatomées. Cet intérét devrait se traduire par une mise en oeuvre progressive de
la méthode. Celle-ci démarrera dés 1996, avec quelques premiéres applications a titre
expérimental.

Création d’'un CD ROM Indice Biologique Diatomées

Ce projet a pour but de créer un outil convivial permettant la détermination des 209 taxons
entrant dans le calcul de I'Indice Biologique Diatomeées, et Ile calcul de 'indice. L’'accent sera
notamment mis sur la partie « systématique », avec la mise au point d’un systéme
de détermination multicritéres original. Ce systéme sera bati a partir de planches-photos
originales « scannérisées » et d’'images numérisées. Cet outil sera proposé sous la forme d’un
CD ROM Mac-PC bilingue (frangais-anglais). Ce logiciel sera largement diffusé aupres des
utilisateurs potentiels de la méthode, y compris auprés des enseignants des universités et de
I’enseignement secondaire. La conception de ce CD ROM devrait démarrer début 1996, pour
s’achever début 1997,
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AVENIR DES DIATOMEES ET DES INDICES DIATOMIQUES DANS LE FUTUR
SYSTEME D’EVALUATION DE LA QUALITE DES COURS D’EAU

Développement d’un nouveau Systéme d’Evaluation de la Qualité des Milieux
Aquatiques (SEQ Cours d’Eau)

Ce nouveau systéme est actuellement en cours d’élaboration dans le cadre des études
inter-agences. li fait suite a I'’étude inter-agences « Bases de définition d’un systéme d’évaluation
de la qualité des cours d’eau » (AGENCES DE L'EAU, 1991), qui comportait notamment une
enquéte auprés des principaux utilisateurs des grilles de qualité des eaux. Ce systéme est
composé de trois volets : un volet « eau » (SEQ Eau) actuellement achevé et en cours de rodage ;
un volet « milieu physigue » (SEQ Milieu Physique) en cours de réalisation et un volet « biologique »
(SEQ Bio), dont I'élaboration devrait débuter au cours du premier semestre 1996. La confrontation
des trois SEQ permettra d’estimer le niveau de qualité des cours d’eau (SEQ Cours d’Eau).

Ce nouveau systéme est destiné a se substituer aux systémes actuels. Ceux-ci sont
fondés sur la grille de qualité des eaux de 1971, qui combine qualités physico-chimique et
hydrobiologique. D’une part, ces systémes ont évolue de fagon différenciée au sein de chaque
bassin ; d'autre part, ils ne prennent pas en compte les nouvelles connaissances relatives
notamment a I’eutrophisation et les micropolluants, et demandent a étre complétés.

L'ENSEMBLE DES RESULTATS DU SEQ-EAU EN UN POINT -
Ex.: Le Var a Nice
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Figure 6 : Principe général du Systéme d’Evaluation de la Qualité des eaux (SEQ Eau). Application
3 lariviére Var, a Nice. A.E.P. = Alimentation en Eau Potable (d’aprés AGENCES DE L'EAU,
projet).

Figure 6 :General principle of the Water Quality Assessment System (SEQ Water). Application.to
the River Var, in Nice. A.E.P. meaning « drinking water supply » (according to AGENCES
DE LEAU, project).
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Le SEQ Eau (figure 6) permet, dés aujourd’hui, une évaluation compléte de la qualité de
I’eau fondée sur la notion d’altération (regroupement de parameétres de méme nature ou de méme
effet). Le SEQ Eau définit un état pour chacune des 5 fonctions présentées et indique I'état dans
lequel se trouvent les fonctions pour chacune des 8 altérations actuellement prises en compte.
Le SEQ Eau offre aussi la possibilité de comparer le degré de satisfaction des usages avec ce
qui est souhaité, d’identifier ia ou les altérations qui posent prioritairement probiéme, et de définir
un objectif de restauration de la qualité des eaux pour chaque altération concernée.

Le SEQ Biologique (SEQ Bio)
Le SEQ Bio est actuellement en cours de lancement. Deux volets sont envisagés :

- volet 1 : élaboration d’un outil opérationnel a court terme, s’appuyant sur les variables
biologiques disponibles et éprouvées (macro-invertébrés et diatomées). Cet outil devra étre
cohérent avec les autres SEQ, notamment avec le SEQ Eau;

- volet 2 : proposition d’une architecture pour un systéme d’évaluation de la qualité des
biocénoses, qui serait opérationnel a moyen terme, cohérent avec les autres SEQ et qui intégrerait
I'outil precédent. Ce systéme devra, en outre, intégrer les outils biologiques actuellement en cours
de reéalisation (indice Poisson), ainsi que les développements méthodologiques qui seront
proposés dans le cadre de cette étude.

Place des diatomées dans le SEQ Bio

L'1.B.D. rejoindra prochainement I'l.B.G.N. au sein du SEQ Bio. Cet indice repose sur
I’examen de variables biologiques dépendant essentieliement de la qualité de I'’eau (matiéres
organiques et salinité, dans le cas présent). Il est toutefois possible d’utiliser toutes les
potentialités des diatomées, et de mettre au point des techniques permettant ia mise en évidence
et la quantification d’altérations de la qualité des eaux. De nombreuses possibilités existent
depuis les classifications autécologiques réalisées aprés compilation des données de la
littérature (FABRI et LECLERCQ, 1984 ; DENYS, 1991 ; HOFMANN, 1994 ; VAN DAM et al., 1994)
et mises en oeuvre dans les bassins Adour-Garonne (COSTE et al., 1995) et Artois-Picardie
(figure 7), jusqu’aux techniques de reconstruction de pH ou des conditions trophiques proposées
par les paléolimnologues (CHARLES et SMOL, 1994 ; HALL et SMOL, 1992).

Saprobies selon Van Dam et al. (1994) Trophie selon Van Dam et al. (1994)
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Figure 7 : Application de deux spectres écologiques relatifs au niveau trophique et au niveau
saprobique sur la riviere Clarence (bassin Artois-Picardie).

Figure 7 : Application of two ecological spectra concerning the trophic level and the saprobic level
to the River Clarence (Artois-Picardie basin).

Le principal obstacle a une pleine utilisation du potentiel bioindicateur des diatomées est
d’ordre systématique, puisque ces techniques requiérent des déterminations a I'espéce. Il est
cependant permis d’espérer que la mise en oeuvre de I'indice national, qui requiert une
détermination spécifique limitée a quelque 200 unités spécifiques, constituera une premiére
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étape vers une plus large utilisation de ces bioindicateurs. La prise en compte de plusieurs types
d’altérations autoriserait une plus grande homogénéité entre les SEQ Eau et Bio, et donc une
amélioration du systéme d’évaluation de la qualité des cours d’eau.

Un second obstacle consiste en I’absence, a ce jour, d’un véritable protocole
d’échantillonnage des différents milieux aquatiques (CAZAUBON, 1991). li est dés a présent
possible d’émettre des recommandations quant a la nature du substrat a échantillonner, a la
surface a prélever, et au nombre d’individus a compter. Certains types de cours d’eau, comme
les rivieres méditerranéennes (CAZAUBON, 1988 ; CAZAUBON et LOUDIKI, 1986), posent
cependant de nombreux problémes, et de nombreuses questions demeurent quant a l'influence
du type de substrat sur la composition des peuplements diatomiques (KOSYATOVA et al., 1991 ;
VIZINET, 1995).

Les diatomées dans le suivi de la qualité des eaux en Europe

Les diatomées, et le périphyton en général, sont assez largement utilisés pour I’évaluation
de la qualité des eaux en Europe (WHITTON et al., 1991). Le périphyton apparait particulierement
bien adapté au suivi des cours d’eau des pays scandinaves comme la Finlande (ELORANTA,
1991), la Norvége (LINDSTROM, 1991) et la Suéde (JARLMAN, 1991}, ainsi que pour les cours
d’eau a régime hydraulique élevé. Plusieurs pays tels que I’Autriche (PIPP, 1991 ; PIPP et ROTT,
1994), la République tcheque et la Slovaquie ont une longue tradition dans I’étude du périphyton
(MARVAN, 1991). Dans la plupart des cas, le périphyton est utilisé dans le cadre du systéme des
saprobies (LHOTSKY et MARVAN, 1991), avec bien souvent un recours aux substrats artificiels
(ROTT, 1991 ; HURLIMANN et al., 1991). Les diatomées du périphyton sont également utilisées
en Allemagne pour I'estimation de la qualité des eaux, méme si aucun véritable réseau de mésure
n’existe. La méthode proposée par LANGE-BERTALOT (1979) y a été largement appliquée, y
compris en Autriche (ROTT et PFISTER, 1988, 1990 in SCHIEFELE et SCHREINER, 1991):et‘en
Suisse (STRAUB et GLAUSER, 1995). Cette technique a été reprise par STEINBERG et
SCHIEFELE (1988}, et SCHIEFELE et SCHREINER (1991), pour prendre en compte les aspects
trophiques. La récente compilation des caractéristiques trophiques et saprobiques des
diatomées réalisée par HOFMANN (1994) sépare également les effets de la matiére organique et
de I'eutrophisation.

A part les études de mise au point des indices diatomiques menées en Belgique sur la
Sambre et la Meuse (DESCY, 1979) et les Ardennes (LECLERCQ et MAQUET, 1987), la plupart
des études relatives aux indices diatomiques ont été menées en France. L’existence d’indices
éprouvés a I'échelle d’un grand territoire comme la France, et surtout la mise au point de logiciels
de calcul des indices diatomiques comme Omnidia, ont permis une plus large application en
Europe. Ainsi, GILL (1989, in FERREIRA, 1991) a utilisé divers indices diatomiques sur trois rivieres
du Portugal et a conclu 3 la supériorité de l'indice de DESCY (1979). MUNOZ et PRATT (1994)
ont appliqué l'indice CEE sur la riviére Llobregat et ont montré, une fois de plus, I'intérét des
diatomées pour la mise en évidence de changements rapides de la qualité des eaux. Plus
récemment, les indices diatomiques, et notamment I'lPS, ont été appliqués avec succes en Galice
(Espagne) par ECTOR (1993), en Finlande par ELORANTA et KWANDRANS (1996), et en Pologne
par KAWECKA et al. (1996). Une étude des performances des indices diatomiques sur des cours
d’eau anglais et écossais réalisée par KELLY et al. (1995) a montré, d’une part, que I'lPS et surtout
I'IDG étaient des indices particuliérement bien adaptés aux mesures en réseau et, d’autre part,
que 'approche de ROUND (1993}, basée sur une zonation en 5 classes de rivieres et une vingtaine
d’espéces indicatrices (ROUND, 1991), n’apportait aucune amélioration par rapport aux indices
diatomiques.

Perspectives

Les diatomées constituent un des meilleurs groupes bioindicateurs de la qualité des eaux
de surface continentales. Historiquement, les premiers indices ont été développés dans le but
de fournir aux gestionnaires de la qualité des eaux une méthode biologique applicable aux grands
cours d’eau et aux milieux artificialisés. Diatomées et macro-invertébrés n'ont cependant pas la
méme valeur indicatrice. Les diatomées ont une taille microscopique, un cycle de reproduction
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beaucoup plus rapide que celui des invertébrés, et une relative indifférence a I'influence du
substrat. Aussi, les indices diatomiques et les indices invertébrés constituent-ils des méthodes
complémentaires. Les multiples applications réalisées depuis les années 70, en France comme
a I'étranger, de méme qu’une mise a jour réguliere des bases de données écologiques et
taxonomiques, ont contribué a rendre de plus en plus fiables les estimations de la qualité des
eaux données par I'IPS et les diatomées en général. Aprés avoir fait I’objet d’applications dans
la plupart des grands bassins hydrographiques francais, I'lPS commence désormais a étre
largement utilisé dans quelques pays européens.

Un premier colloque européen sur le théme « Use of Algae for Monitoring Rivers » s’est
tenu, en mai 1991, en Allemagne a Disseldorf (WHITTON et a/., 1991). A cette occasion, avaient
été présentés les travaux réalisés en France et plus particulierement dans le bassin Artois-
Picardie. Le second Workshop, qui s’est tenu en septembre 1995 a Innsbruck (Autriche), a permis
de dresser un bilan de I'avancement des projets présentés en 1991. Il semble que la France soit
un des pays les plus avancés dans ie domaine de mesure de la qualité des eaux par des
meéthodologies algales utilisables en routine. La méthodologie développée s’appuie sur des
profils écologiques et pourrait s’avérer facilement transposable a d’autres pays, moyennant des
tests en vue d’adapter la liste d’espéces a prendre en compte et une éventuelle redéfinition des
profils écologiques.

Les travaux a venir devraient s’orienter, tout d’abord, vers une consolidation de I'l.B.D. par
une série de prélévements destinés a mieux couvrir 'ensemble des situations hydrologiques du
territoire francais. Plusieurs zones telles que la Bretagne, le Languedoc-Roussillon ou les
Pyrénées s’avérent, en effet, insuffisamment prospectées. Cette extension pourrait également
toucher quelques pays riverains comme la Belgique, le Grand-Duché du Luxembourg,
I’Allemagne, la Grande-Bretagne, I'ltalie ou I'Espagne. Les inventaires réalisés en 1988, lors de
la validation de 'indice CEE, devraient permettre d’évaluer les possibilités d’utilisation de I'indice
pratique national dans un contexte européen. Les efforts porteront également sur la promotion
de cette technique et sur le développement des techniques basées sur les caractéristiques
écologiques des diatomées. Des tests des spectres écologiques portant surla matiére organique,
la salinité, le niveau trophique ou le pH, seront réalisés a I’échelle des grands bassins
hydrographiques.
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