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R É S U M É 

L 'examen h is to log ique et cy to log ique des ova i res d e Barbus holotaénia a permis d e 
dist inguer di f férents s tades de déve loppement . ( s tades 0 à VI) . Le s tade 0 cor respond à la 
t rans fo rmat ion des ce l lu les pr imord ia les en ovocy tes . Le s tade I est rep résen té par d e 
pet i tes cel lu les avec un gros noyau centra l (ovocy tes I). L e s tade II co r respond a u stade 
pér inucléola i re (p lus ieurs nucléoles acco lés à la m e m b r a n e nucléai re) . Les s tades III à V 
sont caractér isés.par l 'accumulat ion de vi te l lus (prév i te l logenèse endogène et v i te l logenèse 
exogène) . Le s tade VI marque le début de la phase de repos avec l 'atrésie des fol l icules. 
L 'observa t ion d ' o v o c y t e s I en v i t e l l o g e n è s e et d ' a l ev i ns p e n d a n t la s a i s o n d e s p lu ies 
permet de penser que la v i te l logenèse et la ponte se dérou lent à cette époque de l 'année. 

Mots-c lés : Za ï re , Barbus holotaénia, structure ovar ienne, v i te l logenèse, pon te , étude 

histologique. 

S T U D Y O F O V A R I A N S T R U C T U R E IN BARBUS HOLOTAENIA, B O U L E N G E R , 1904 
( P I S C E S , C Y P R I N I D A E ) F R O M T H E L U K I R IVER B A S I N (ZAÏRE) . 

A B S T R A C T 

T h e h is to log iça l and cy to log ica l ana lys i s of t he ova r i es of Barbus holotaénia has 
a l l o w e d t o d i s t i n g u i s h d i f f é r e n t d e v e l o p m e n t a l s t a g e s ( s t a g e s 0 t o V I ) : s t a g e 0 
co r respond ing to the deve lopmen t of ge rmina l cel ls in oocy tes I, s tade I show ing smal l ce l ls 
w i t h a la rge cen t ra l n u c l e u s , s t age II d i s t i n g u i s h e d by a n u m b e r of n u c l e o l u s on t h e 
per iphery of the nuclear membrane , s tages III to V charac te r ized by the dépos i t i on of yo lk 
and s tage VI show ing atretic fol l ic les. T h e observa t ion of advanced s tages of ovogenes is 
and fry dur ing rainy season shows that v i te l logenesis and spawn ing occur in this per iod. 

K e y - w o r d s : Za ï re , Barbus holotaénia, ovar ian s t ruc ture , v i te l logenesis, spawn ing , 

h is to logiçal ana lys is . 

I N T R O D U C T I O N 

En zone tempérée , la descr ipt ion d u cycle d e reproduct ion des po issons dulc icoles 
e t /ou mar i ns a fa i t l 'objet d e n o m b r e u x t r a v a u x . En A f r i q u e , c e s é t u d e s son t rares e t 
ponctuel les surtout dans le domaine dulcicole. Au Zaïre, ces études sont intégrées dans des 
reche rches b i o l og iques , é tho log iques e t é c o l o g i q u e s m e n é e s d a n s le c a d r e d e pro jets 
d 'é levage chez les Cichl idae (Oreochromis niloticus, L I N N A E U S , 1758 ; Tilapia macrochir, 
B O U L E N G E R , 1912 ; T. melanopleura, DUMÉRIL , 1859 et T. mossambicus, P E T E R S , 1852) 
dont la valeur commerc ia le et la capacité de reproduct ion sont importantes (DE BONT, 1948, 
1950 ; RUWET, 1962, 1963, 1968 ; D E S T E S C H E - G O M E Z et RUWET, 1967 ; F R A N S S E N et 
L A P E R C H E , 1980) . D 'autres aspec ts de la rep roduc t i on te ls que la tai l le à la p remière 
maturat ion, le lieu et la pér iode de ponte de bon nombre d 'espèces recensées dans le mil ieu 
naturel ont été éga lement abordés ( G O S S E , 1963 ; M A T T H E S , 1964 ; D E K I M P E , 1964 ; 
M U T A M B U E , 1984, 1992). 
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Les mécan i smes imp l iqués dans le contrô le du cycle de reproduct ion des po issons 
t é l é o s t é e n s son t var iés et se prê tent peu à la général isat ion en ra ison de la diversi té des 
b i o t o p e s d a n s lesquels i ls v ivent (B ILLARD et B R E T O N , 1978 ; L E G E N D R E et JALABERT, 
1 9 8 8 ) . C h e z les e s p è c e s t r o p i c a l e s , dont la r e p r o d u c t i o n es t l im i t ée d a n s le t e m p s , 
l ' in f luence d e la crue appara î t p répondéran te puisqu'el le co ïnc ide avec la dern ière phase 
d e la g a m é t o g e n è s e et la ponte . Dans le cas d 'espèces dont la reproduct ion est cont inue, 
la p é r i o d e d e c rue peu t m ê m e co r respond re à un p ic de rep roduc t ion (DAGET, 1954 ; 
G O S S E , 1 9 6 3 ; M A T T H E S , 1 9 6 4 ; D E K I M P E , 1 9 6 4 ; L O W E M C C O N N E L , 1964 ; 
A L B A R E T , 1982 ; B E N E C H et Q U E N S I E R E , 1985). La tempéra tu re et la photopér iode ne 
s o n t p a s s ign i f i ca t i vement l iées à cet te sa ison ( B E N E C H et Q U E N S I E R E , 1985) . Il est 
poss ib l e que ces deux fac teurs éco log iques n e jouent pas un rôle essent ie l dans l ' induction 
d e la ma tu ra t ion ovar ienne et d e la pon te des espèces t ropicales c o m m e c'est le cas chez 
les e s p è c e s d e s rég ions t e m p é r é e s ( K I R S C H B A U M , 1984 ; B E N E C H et Q U E N S I E R E , 
1985) . J u s q u ' à présent , l ' inf luence d'autres pa ramèt res tels que le p H , la concent ra t ion en 
ions e t la nébu los i té a été mo ins é tud iée en ra ison de leur for te var iabi l i té d 'une région à 
l ' a u t r e . E n f a i t , f a u t e d ' e x p é r i m e n t a t i o n , il es t d i f f i c i le à l ' heu re a c t u e l l e d e dé f i n i r 
l ' impl ica t ion exacte de tous ces fac teurs dans la s t imulat ion, l ' inhibit ion ou la régular isat ion 
d e s d i f fé ren tes phases du cyc le d e reproduct ion des po issons t rop icaux. 

D a n s ce travai l , nous décr i vons les changements qui se produ isent dans les ovaires 
d e Barbus holotaenia d u bass in de la rivière Luk i au cours de leur cyc le de reproduct ion. 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

Cet te é tude a por té sur 156 femel les p ê c h é e s mensue l l emen t d e jui l let 1986 à août 
1987 , pu is t r imest r ie l lement de sep tembre 1987 à sep tembre 1988. Les si tes de capture 
sur la r iv ière Luki (L , à L 5 ) et sur ses aff luents (A 1 à A 5 ) sont ind iquées à la f igure 1 . 

F i g u r e 1 : S i t u a t i o n g é o g r a p h i q u e d u b a s s i n d e la L u k i . L o c a l i s a t i o n d e s s i t e s d e 
c a p t u r e s u r la L u k i ( L 1 à L 5 ) et s e s a f f l u e n t s ( A 1 à A 5 ) . 

F i g u r e 1 : Géograph ie s i t u a t i o n o f t h e Luki r i v e r b a s i n . L o c a l i s a t i o n o f c a t c h i n g s i t e s 
in L u k i r i v e r ( L 1 t o L 5 ) a n d i t s t r i b u t a r i e s ( A 1 t o A 5 ) . 
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Nous avons mesu ré le poids corpore l (g) et la longueur s tandard (mm) de chaque 
po isson. Les ovaires ont été pesés, f ixés dans une solut ion de Bouin, déshydratés e t inclus 
dans la paraff ine. 

Les d i f férents s tades de d é v e l o p p e m e n t des ova i res on t é té observés à part ir d e 
c o u p e s h i s t o l o g i q u e s d e 5 à 7 u m d ' é p a i s s e u r c o l o r é e s à l 'Azan de R O M E I S et a u 
t r i ch rome d e M A S S O N - G O L D N E R . La co lo ra t ion a u b leu a lc ian (pH 2,5) ainsi que les 
réact ions s igna lé t iques d ' H A R T I G - Z H A K A R I A S et P.A.S. ont é té ut i l isées pour préciser la 
nature ch im ique de cer ta ins const i tuants d u cy top lasme. La comb ina ison d e la co lorat ion 
au b leu Alc ian (pH 2,5) et de la réact ion P.A.S. a permis de d is t inguer les po lysacchar ides 
po r teu rs d e g r o u p e m e n t s ac ides d e p o l y s a c c h a r i d e s n e u t r e s ; la co lo ra t i on de M A N N -
DOMIN IC I a été ut i l isée pour mett re en év idence les zones ac idoph i les et basoph i les . 

Les c h a n g e m e n t s cyc l i ques d e s g o n a d e s on t é té d é t e r m i n é s à l 'a ide de l ' indice 
g o n a d o s o m a t i q u e m o y e n mensue l ( I .G.S.) , ca lcu lé de jui l let 1986 à août 1987, selon la 
fo rmu le su ivante ( B O U G I S , 1952 ; A B O U S S O U A N et L A H A Y E , 1979 ; KHALAF, 1987) : 

I.G.S. = 1 0 0 x ( P g / P ) 

o ù Pg = po ids des gonades et P= po ids corpore l to ta l . 

La t e r m i n o l o g i e a d o p t é e dans la desc r i p t i on d e c e s o v o c y t e s s ' insp i re d e cel les 
ut i l isées par B O U G I S (1952) , STAHL et LERAY (1961) , et D U R A N D et L O U B E N S (1970). 

RÉSULTATS 

M o r p h o l o g i e d e s o v a i r e s 

Les g o n a d e s d e s f e m e l l e s o b s e r v é e s (po ids c o r p o r e l m o y e n : 12 ,3 g ± 5,7 g ; 
longueur corpore l le m o y e n n e : 65 ,3 m m ± 7,8 m m ) ont uneJa i l l e var iant de 5,5 à 15 m m 
(X = 9,9 m m ± 2,88 mm) et un po ids al lant de 0,1 à 3,96 g (X = 1,402 ± 0,95) . En pér iode 
d e reproduc t ion , les ova i res dev iennen t c o m p a c t s et leur sur face g ranu leuse . En pér iode 
de repos, ils f o rmen t des m a s s e s f lasques dont la t un ique ex te rne est p l issée. 

L a f i g u r e 2 r e p r é s e n t e l es v a r i a t i o n s m e n s u e l l e s m o y e n n e s d e l ' i n d i c e 
gonadosoma t i que ( I .G.S.) . Le cyc le sexue l de Barbus holotaénia passe par trois phases 
pr incipales. Une première phase de maturat ion gonad ique s 'étend de la fin d u mois d'août au 
mois de novembre , au cours de laquelle l ' I.G.S. croît jusqu 'à une valeur max imale moyenne 
de 26 %. Une deux ième phase dite de ponte c o m m e n c e en décembre et se te rmine vers la 
p remière qu inza ine de ma i , au cours de laquel le l ' I .G.S. décroî t pour at te indre en . f in de 
pér iode la va leur moyenne de 7,2 %. Une t ro is ième pér iode dite «phase de repos» (atrésie 
des foll icules) s 'é tend de la deux ième quinzaine de mai à la mi -septembre, pér iode pendant 
laquel le l 'I.G.S. moyen (3,7 %) est minimal avec de faibles f luctuat ions. 

Déterminat ion d e s s t a d e s d e d é v e l o p p e m e n t d e s f o l l i c u l e s 

L e s o v a i r e s d e B. holotaénia p r é s e n t e n t d e s f o l l i c u l e s à d i f f é r e n t s s t a d e s d e 
déve loppement en pér iode de maturat ion. Pour c lasser ces fol l icules, nous nous s o m m e s 
basés sur la taille et sur l 'aspect du cy top lasme et du noyau des ovocytes ainsi q u e sur la 
structure des enveloppes les entourant. Six stades de déve loppement ont pu être ainsi définis : 

S t a d e 0 - C e s tade compor tan t les d i f férentes é tapes de t rans format ion des cel lules 
germina les en ovocy tes n'a pas été observé . 

S t a d e I o u s t a d e p r o t o p l a s m i q u e - A ce s tade, les ovocy tes sont peti ts (40 à 90 uim). 
Le cy top lasme est homogène , très basophi le et co loré en noir v io lacé par l 'hématoxyl ine d e 
Groa t . La m e m b r a n e de l 'ovocyte est s imp le . Le n o y a u , d e f o rme var iab le , cont ient un 
nucléole pr imaire basophi le et p lusieurs autres p lus pet i ts. Le rapport d iamètre du noyau / 
d iamèt re d e l 'ovocyte (d/D) est de 0,62 ± 0 , 1 3 . 

S t a d e II ou s t a d e périnucléolaire (Fig. 3A) - Les ovocy tes mesurent de 91 à 350 u m . 
L e c y t o p l a s m e c o n t i e n t d e n o m b r e u s e s g r a n u l a t i o n s i n t e n s é m e n t c o l o r é e s p a r 
l 'hématoxy l ine de Groat . Les nuc léo les sont acco lés à la m e m b r a n e du noyau d e forme 
sphé r ique . A ce s tade , appara î t dans le c y t o p l a s m e une z o n e sphér ique t rès basoph i le 
appe lée «noyau de Balb ian i» . Le rapport d/D est d e 0,40 ± 0 , 0 1 . 
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' ( / ) 
Vitellogenèse 
endogène 
et exogène 

Ovulation et ponte Atrésie 

Stade 
protoplasmique 

Stade 
protoplasmique 

1 9 8 6 1 9 8 7 

F i g u r e 2 : E v o l u t i o n d e l ' i n d i c e g o n a d o - s o m a t i q u e e n f o n c t i o n d e s s t a d e s d e 
d é v e l o p p e m e n t d e s f o l l i c u l e s o v a r i e n s c h e z Barbus holotaenia. 

F i g u r e 2 : E v o l u t i o n o f g o n a d o s o m a t i c i n d e x m e a n a c c o r d i n g t o s t a g e s o f f o l l i c l e 
o v a r i a n d e v e l o p m e n t in Barbus holotaenia. 

S t a d e III ou s t a d e prévitel logénique (Fig. 3B) - Le d iamètre des ovocytes se situe 
entre 351 et 7 0 0 um. La périphérie de l'ovocyte est occupée par une rangée des vacuoles 
cort icales (vésicules vitell ines). La coloration a u bleu de alcian-P.A.S. révèle la présence de 
po lysacchar ides acides dans certa ines de ces vacuoles colorées en bleu alors que d'autres, 
r o s e s , c o n t i e n n e n t d e s g l y c o p r o t é i n e s . L a m e m b r a n e d e l ' o v o c y t e se d i f f é r e n c i e e n 
m e m b r a n e s fo l l icula i res ( thèque et granulosa) et en membranes ovocy ta i res ( m e m b r a n e 
v i te l l ine et zona radiata). La m e m b r a n e vi tel l ine est P.A.S. pos i t ive . La zona radiata se 
présente sous l'aspect d 'une zone hyal ine acidophile. Le rapport d/D moyen est de 2,6 ± 0,06. 
La format ion d' inclusions l ipidiques dans la zone périnucléaire et de microvil losités folliculaires 
marque le début de la v i te l logenèse exogène (accumulat ion de vitellus proprement dit). Ces 
inc lus ions l ipidiques fus ionnent pour former des globules ou plaquettes vitel l ines de nature 
l ipoprotéique. 

S t a d e IV ou s t a d e v i te l logénique (Fig. 3C) - A ce s tade, les ovocy tes ont une tai l le 
q u i v a r i e e n t r e 7 0 1 et 9 6 0 u m . L e s i n c l u s i o n s l i p i d i q u e s et l es p l a q u e s v i t e l l i n e s 
e n v a h i s s e n t le c y t o p l a s m e d u c e n t r e ve rs la p é r i p h é r i e en r e p o u s s a n t l es v a c u o l e s 
c o r t i c a l e s j u s q u ' à ce qu 'e l l es ne f o rmen t p l us q u ' u n e seu le r a n g é e . Le n o y a u dev ien t 
i r régul ier et les nucléoles se d ispersent dans le nuc léop lasme. 
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S t a d e V ou o v o c y t e s mûrs (F ig. 3D) - Les ovocy tes de fo rme po lyédr ique on t atteint 
la t a i l l e m a x i m a l e ( 961 à 1100 u m ) . Le c y t o p l a s m e es t e n t i è r e m e n t r e m p l i par l es 
p laquet tes vi tel l ines et les inc lus ions l ip id iques. Le noyau n'est plus v is ib le. 

S t a d e VI o u a t rés ie - A p r è s o v u l a t i o n et p o n t e , les fo l l i cu les v i des f o r m e n t d e s 
m a s s e s f lasques souvent jaunât res . C e u x qui ren ferment encore des ovocy tes e n fin de 
m a t u r a t i o n se ron t p r o g r e s s i v e m e n t r é s o r b é s . A i ns i , à la f in du cyc le d e rep roduc t i on , 
l 'ovaire ent re dans sa phase de récupérat ion . 

F i g u r e 3 : H i s t o l o g i e d e l ' o v a i r e de Barbus holotaenia e n o v o g e n è s e . A : f o l l i c u l e a u 
s t a d e II ; B : f o l l i c u l e a u début d u s t a d e III ; C : f o l l i c u l e a u s t a d e IV ; D : 
o v o c y t e s a u s t a d e V. (C : c y t o p l a s m e ; N : n o y a u ; N N : n u c l é o l e ; Vc : 
v a c u o l e c o r t i c a l e (g lycoproté ines) ; P v : p l a q u e t t e v i t e l l i n e ( l ipoprotéines)) . 

F i g u r e 3 : H i s t p l o g y o f t h e o v a r y o f . B. holotaenia i n o v o g e n e s i s . A : f o l l i c l e in t h e 
s t a g e II ; B : f o l l i c l e i n s t a g e III ; C : f o l l i c l e in s t a g e IV ; D : f o l l i c l e i n s t a g e 
V. (N : n u c l e u s ; N N : n u c l e o l u s ; C : c y t o p l a s m ; Vc : c o r t i c a l v a c u o l e ; Pv : 
y o l k p l a q u e t t e ) . 
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D I S C U S S I O N 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s p e r m e t t e n t d ' é tab l i r un s c h é m a d ' é v o l u t i o n g l o b a l e d e s 
fo l l i cu les et d e s o v o c y t e s chez B. holotaenia c o n f o r m e au modè le généra l décr i t c h e z 
d 'au t res po i ssons té léos téens ( L E G E N D R E et J A L A B E R T , 1988). Ap rès matu ra t ion (du 
s tade 0 a u s tade V) : ovu la t ion et ponte , la gonade passe au stade VI (atrésie) puis revient 
a u s tade 0 ( repos) avan t de recommencer u n nouveau cyc le sexuel . C e p h é n o m è n e se 
renouve l l e duran t tou te la durée de v ie d e l 'animal par d iv is ions mi tot iques success ives . 

L a p remière phase de matura t ion (v i te l logenèse endogène) cons is te essent ie l lement 
e n la m i s e en p lace de la mach ine métabo l ique ind ispensable à la c ro issance ul tér ieure de 
l 'ovocyte . Il s 'agi t n o t a m m e n t d e la format ion des vacuo les cort icales au s tade III et de cel le 
des gou t te le t tes l ip id iques et des plaquettes v i te l l ines, s ièges de syn thèse d 'ac ides aminés 
( N A G A H A M A , 1983) a u s t a d e IV. D 'au t res a u t e u r s on t m o n t r é q u e l ' appa r i t i on d e s 
v a c u o l e s co r t i ca les se s i tue a u s tade II ( B E N G E N et al., 1991) et que les gou t te le t tes 
l ip id iques se fo rmaient ap rès les vés icu les vi tel l ines ( Y A M A M O T O et al., 1965) et /ou après 
les vés i cu les e t les p laquet tes v i te l l ines ( Y A M A M O T O , 1956). 

L a d e u x i è m e p h a s e de matura t ion (v i te l logenèse exogène) est observée vers la f in 
d u s t a d e III e t se c a r a c t é r i s e p a r la p r é s e n c e d e n o m b r e u s e s p l a q u e t t e s v i t e l l i n e s 
o rang ioph i l es . Ces p laquet tes son t const i tuées en g rande part ie de v i te l logénine, g rosse 
m o l é c u l e l ipopro té ique syn thé t i sée par le fo ie , c i rcu lant dans le sang et péné t ran t d a n s 
l 'ovocyte par m ic rop inocy tose ( D R O L L E R et R O T H , 1966 ; A N D E R S O N , 1974 ; G U P T A et 
Y A M A M O T O , 1972 ; W A L L A C E , 1978 ; L E G E N D R E et JALABERT, 1988). 

La p résence chez B. holotaenia de po lysacchar ides ac ides dans cer ta ines vacuo les 
co r t i ca les et d e g lycopro té ines dans d 'autres pe rmet d 'établ i r une d i f férence ent re cet te 
e s p è c e et c e r t a i n e s e s p è c e s a n a d r o m e s d o n t les o v o c y t e s c o n t i e n n e n t à la fo is d e s 
po l ysaccha r i des ac ides et neut res ( Y A M A M O T O , 1956 ; B E N G E N et al., 1991) ainsi que 
c e r t a i n s p o i s s o n s m a r i n s d o n t les o v o c y t e s ne c o n t i e n n e n t q u e d e s p o l y s a c c h a r i d e s 
neu t res ( Y A M A M O T O , 1956) . 

C O N C L U S I O N 

L e s résu l t a t s d e l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e d e s o v o c y t e s a ins i q u e l 'évo lu t ion d e 
l ' I .G.S. et l 'observat ion d 'a lev ins le long de dif férents cours d 'eau permet tent d e penser que 
chez B. holotaenia, la v i te l logenèse (endogène et exogène) et la ponte se dérou lent durant 
la s a i s o n des p lu ies (F ig . 4) . Ces observat ions sont en accord avec cel les qui ont é té fa i tes 
par D E K I M P E (1964) dans le Luapu la -Moero chez B. tropidolepis ( B O U L E N G E R , 1900) ; 
B. caudovittatus ( B O U L E N G E R , 1902) ; Raiamas moorei ( B O U L E N G E R , 1900) ; Acapoeta 
tanganicae ( B O U L E N G E R , 1910) et ce l les fa i tes par M U T A M B U E et al. ( 1991 ) c h e z 
Opsaridium chrystyi ( B O U L E N G E R , 1920) d a n s le b a s s i n de la Luk i . Ce m ê m e t y p e 
d ' obse rva t i ons a été é g a l e m e n t fait en Côte d ' Ivoi re par A L B A R E T (1982) chez Barbus 
sublineatus ( D A G E T , 1954 ) ; B. albabes ( B L E E K E R , 1863 ) ; et B. donaldsonsmithi 
( F L O W E R , 1958) et d a n s d ' a u t r e s pays d ' A f r i q u e O c c i d e n t a l e par P L A N Q U E T T E et 
L E M A S S O N , (1975) c h e z Labeo parvus ( B O U L E N G E R , 1902) et chez L senegalensis 
( V A L E N C I E N N E S , 1842) pu is par NAWAR (1959) , K R A M E R (1973) , P L A N Q U E T T E et 
L E M A S S O N (1975) chez L. altivelis (PETERS, 1852). 

C e t t e p é r i o d e d ' a c t i v i t é s e x u e l l e e s t c o n c o m i t a n t e a v e c la d i m i n u t i o n d e la 
t e m p é r a t u r e d e l 'eau ( M U T A M B U E , 1984) e t es t c o n f o r m e aux résu l ta ts d e s t r a v a u x 
e x p é r i m e n t a u x de K I R S C H B A U M (1987) qui, à photopér iode et tempéra ture cons tan tes , a 
indu i t la rep roduc t i on d e p lus ieurs espèces de M o r m y r i d a e par l 'act ion con jo in te d ' une 
imi ta t ion de la plu ie, d e l 'é lévat ion du niveau d 'eau et de la baisse de la conduct iv i té . C e s 
o b s e r v a t i o n s ren fo r cen t l ' h y p o t h è s e se lon l aque l l e la r e p r o d u c t i o n c h e z les p o i s s o n s 
t rop i caux est l iée à la d iminut ion de la température de l 'eau (DAGET, 1952). 

Les résu l ta ts de t ravaux réa l isés en A f r i que de l 'Ouest ind iquent que la du rée et 
l ' i m p o r t a n c e d e c rue on t une i n f l uence sur le n o m b r e d ' ovocy tes é m i s et d o n c sur la 
f é c o n d i t é g loba le d u s tock reproduc teur ( D A N S O K O et al., 1976 ; A L B A R E T , 1982) . La 
b i o l og ie d e la rep roduc t i on de B. holotaenia é tant j u s q u ' à p résen t i nconnue , il s e m b l e 
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F i g u r e 4 : R e l a t i o n e n t r e le c y c l e d e r e p r o d u c t i o n de Barbus holotaénia f e m e l l e et l es 
c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s d u b a s s i n d e la L u k i ( d o n n é e s enreg is t rées à la 
s t a t i o n météoro log ique d e l ' INERA L u k i ) . 

F i g u r e 4 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e r e p r o d u c t i o n c y c l e o f B. holotaénia f e m a l e a n d 
t h e c l i m a t i c c o n d i t i o n s o f t h e L u k i r i v e r b a s i n ( d a t a f r o m t h e 
m e t e o r o l o g i c a l s t a t i o n o f I N E R A L u k i ) . 

di f f ic i le d ' éva lue r l ' impac t et le rô le p réc i s du f a c t e u r « h a u t e s e a u x » su r le cyc je d e 
reproduct ion de cet te espèce . Mais on peut penser qu'i l s 'agit de l 'adaptat ion du cycle d e 
reproduct ion de Barbus holotaénia sur. le cycle généra l des eaux pu isque c'est e n cette 
sa ison que les disponibi l i tés de nourr i ture pour l 'é laborat ion des produi ts sexue ls et pour 
l 'a l imentat ion d é j e u n e s a lev ins sont max ima les (B ILLARD et B R E T O N , 1978 ; M O R E A U et 
M O R E A U , 1982 ; R O J A S - B E L T R A N , 1984 ; M U T A M B U E et al., 1991) . 
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