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R É S U M É 

E V H A es t un log ic ie l des t i né à l ' éva lua t ion d e la capac i t é p h y s i q u e d ' accue i l d e s 
r i v i è r e s v i s - à - v i s d e c e r t a i n e s e s p è c e s d e p o i s s o n s c i b l e s . S o n a p p r o c h e e s t 
essen t i e l l emen t g raph ique . A p r è s avo i r dépou i l l é les d o n n é e s t o p o g r a p h i q u e s et calé le 
m o d è l e h y d r a u l i q u e , l ' u t i l i s a t e u r é t u d i e s a s t a t i o n s e l o n l es q u a t r e r e p r é s e n t a t i o n s 
p roposées , cou rbes fonc t ion d u débi t , vues e n p l an , prof i ls en long ou prof i ls en t ravers . 
L e s v a r i a b l e s . S u r f a c e P o n d é r é e Ut i l e ( S P U ) , S P U n o r m é e à 1 0 0 m è t r e s , e t va l eu r 
d 'hab i ta t , m a i s auss i su r faces mou i l l ées , h a u t e u r s d ' e a u , v i tesses et n o m b r e s de F roude , 
v o l u m e s , p e u v e n t êt re ca lcu lés so i t en restant a u n iveau d u point d ' obse rva t i on , soit e n 
m o y e n n a n t les v a l e u r s pa r t r ansec t , pa r f a c i è s , o u p o u r l ' e n s e m b l e d e la s t a t i o n . L e s 
d o n n é e s g é n é r é e s p e u v e n t êt re v isua l i sées s o u s f o rme textue l le et expo r tées a u format 
des p r inc ipaux tab leurs pour un t ra i tement p lus comp le t . Déve loppé sous W i n d o w s , EVHA 
gère le «cop ier -co l le r» , la sauvega rde d e s g r a p h e s au fo rmat vector ie l , l ' impress ion et la 
ges t ion d e la cou leur et d u noir et b lanc . S a b ib l io thèque de cou rbes de p ré fé rences peut 
s 'enr ichi r des cou rbes produ i tes par l 'ut i l isateur. 

E V H A , A W I N D O W S S O F T W A R E F O R F I S H H A B I T A T A S S E S S M E N T I N S T R E A M S . 

A B S T R A C T 

E V H A is d e v o t e d to the s imu la t ion of f ish habi ta t in s t reams . It essent ia l l y uses a 
g raph ica l a p p r o a c h . E V H A inc ludes modu les for the va l ida t ion of t opograph ie da ta and for 
t h e ca l i b ra t i on of t he hyd rau l i c m o d e l . A f t e r d e a l i n g w i t h t h è s e , t h e u s e r c o n s i d e r s t h e 
habi ta t o r phys ica l va r iab les a c c o r d i n g to the f ou r rep résen ta t i ons p r o p o s e d : d i scha rge 
cu rves , m a p s , c ross sect ions, and long i tud ina l prof i les. T h e tex t of the ca lcu la ted da ta c a n 
b e r e a d o n s e p a r a t e W i n d o w s , a n d b o t h g r a p h s a n d d a t a c a n b e s a v e d in W i n d o w s 
e n v i r o n m e n t , t h r o u g h o u t p u t f i l es c o m p a t i b l e w i t h s t a n d a r d s o f t w a r e or t h r o u g h t h e 
c l i pboard . T h r e e habi tat var iab les , the W e i g h t e d Usab le A rea ( W U A ) , the 100 m norma l i zed 
W U A , a n d t h e habi tat va lue , but a lso we t t ed su r faces , dep th , ve loc i ty and F roude number 
c a n b e e v a l u a t e d for e a c h m e a s u r e m e n t po i n t or a v e r a g e d to t h e s c a l e of t h e c r o s s 
sec t ion , of the morpho log ica l unit, or of the w h o l e si te. User 's p ré fé rence cu rves can be 
e m p l o y e d bes ide EVHA's ones . 

I N T R O D U C T I O N 

Lors des réf lex ions e n g a g é e s au tour d e la loi d e 1984 relat ive à la p ê c h e en eau 
d o u c e , la D i rec t ion de l 'Eau du M in i s tè re d e l ' E n v i r o n n e m e n t e t la D i rec t i on E tudes et 
R e c h e r c h e d ' E D F on t d e m a n d é a u C E M A G R E F d e f a i r e l ' i n v e n t a i r e d e s m é t h o d e s 
suscep t i b les de répondre quan t i t a t i vemen t à la ques t i on d e s déb i t s résen /és . Pa rm i ces 
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m é t h o d e s , le C E M A G R E F a re tenu et testé sur 12 r iv ières de ré férence f rança ises l ' IFIM 
o u I ns t r eam Flow Inc rémenta l Methodo logy déve loppée par l 'U.S. Fish & Wi ld i i fe Serv ice 
d e Fort Co l l ins au débu t des a n n é e s 1980 ( S T A L N A K E R , 1979 ; B O V E E , 1982) , et c o n n u e 
en F r a n c e c o m m e la m é t h o d e des microhab i ta ts ( S O U C H O N et al., 1989) . Ma is la m ise en 
app l i ca t i on ef fect ive d a n s not re pays d e cette mé thode , dé jà t rès ut i l isée out re-At lan t ique 
( R E I S E R et al., 1 9 8 9 ) , d e v a i t e n c o r e p a s s e r p a r le d é v e l o p p e m e n t d ' u n s u p p o r t 
i n fo rma t i que . C'est , nous l 'espérons, chose fa i te avec EVHA. 

N o u s n e d o n n o n s ic i q u e les p r i n c i p e s d e la m é t h o d e . P o u r p l u s d e d é t a i l s , 
n o t a m m e n t su r ses l imi tes d 'app l i ca t ion , le lec teur pour ra se référer aux trois art ic les c i tés 
c i - d e s s u s , o u aux gu ides m é t h o d o l o g i q u e et i n fo rmat ique a c c o m p a g n a n t le logic ie l . 

P R I N C I P E D E S M O D É L I S A T I O N S B I O L O G I Q U E ET H Y D R A U L I Q U E 

L e m o d è l e b io log ique e m p l o y é par E V H A est donc dér ivé de celu i de l 'US Fish & 
Wi ld i i fe Se rv i ce . L'aire d 'é tude est par t i t ionnée en pet i tes sur faces h o m o g è n e s , appe lées 
ce l l u les , p o u r lesque l les les t ro is var iab les p h y s i q u e s d 'habi tat , hau teur d ' eau , v i tesse et 
substrat , sont observées ou calcu lées par le modè le hydraul ique. Une cellule est dél imitée par 
d e u x po in ts d 'observat ion success i fs sur un t ransect et leurs project ions sur les l imites de 
représentat iv i té amont et aval du t ransect . Des «courbes de préférences» sont déf inies pour 
c h a q u e e s p è c e de po isson subdiv isée en stades de déve loppement . Elles donnent la note 
d 'af f in i té, en t re 0 et 1 , du s tade cons idéré vis-à-vis des trois var iables déf in issant l 'habitat. 
C h a q u e ce l l u l e est p o n d é r é e par le produ i t d e ces t ro is no tes d 'a f f in i té , et est ensu i t e 
a g g l o m é r é e à ses vo is ines par t ransect , par fac iès, o u pour l 'ensemble de la stat ion pour 
donne r la Sur face Pondérée Utile (SPU) du secteur vis-à-vis du stade de l 'espèce considérée. 
Répé té pour chaque débit, on obtient une courbe qui permet de se faire une idée de l ' impact 
d 'une modi f icat ion d u débit sur la capaci té physique d'accuei l de la station étudiée vis-à-vis de 
l 'espèce cons idérée. La S P U est souvent normal isée à 100 mètres de linéaire de cours d 'eau 
( S P U / 1 0 0 m) pour favor iser les compara isons entre rivières. O n peut éga lement s'affranchir 
des sur faces, e t calculer la valeur d'habitat qui es t le rapport de la S P U à la surface moui l lée. A 
l 'échel le d e la cel lule, la valeur d'habitat est le produit des trois notes d'affinité. 

Le m o d è l e hydrau l ique est de t ype f luvial : la l igne d 'eau est ca lcu lée e n remontan t 
d e sec t i on hydrau l ique en sec t ion hydrau l ique depu is le bas d e la s ta t ion. Dans les rares 
c a s o ù une z o n e de la s ta t ion se t rouvera i t en rég ime tor rent ie l , EVHA ca lcu le la l igne d 'eau 
d i te c r i t ique. E V H A uti l ise la f o rmu le d e L imér inos, va l idée par HEY (1982) , pour le ca lcu l 
d e p e r t e d e c h a r g e l inéa i re . C o m p a r a t i v e m e n t à ce l le p lus c lass ique de M a n n i n g , ce t te 
f o r m u l a t i o n t ien t c o m p t e d e la rés i s tance f ron ta le à l ' écou lement des é l é m e n t s les p lus 
g ross ie rs , ce qu i pe rmet d e ga rde r un coeff ic ient de f ro t tement constant , m ê m e à bas débi t , 
su r d e s r iv ières où cer ta ins é l émen ts d u substrat peuven t a t te indre la hau teur d 'eau . La 
l i g n e d ' e a u e s t c a l c u l é e e n i n t e r p o l a n t s y s t é m a t i q u e m e n t 10 s e c t i o n s h y d r a u l i q u e s 
t e m p o r a i r e s en t re d e u x sec t ions réel les. II a é té écri t à partir des p r o g r a m m e s Ta lweg et 
F luv ia d e B A U M E et P O I R S O N (1984) . 

L e s v i t e s s e s , h a u t e u r s d ' e a u et subs t ra ts n é c e s s a i r e s aux ca l cu l s d 'hab i ta t son t 
re levés le long de sec t ions perpend icu la i res à la rivière appe lées t ransects . U n e p rocédure 
par t i cu l iè re pe rme t de ca lcu le r des v i tesses p o u r c h a c u n de ces po in ts d 'obsen /a t i on , le 
m o d è l e hydrau l ique , monod imens ionne l , ne donnant que la v i tesse moyenne sur le t ransect . 

T R A V A I L L E R S O U S E V H A 

L e t rava i l sous E V H A se fait en deux p h a s e s : la const ruc t ion du projet et l 'analyse 
d e s résu l ta ts . 

L a c o n s t r u c t i o n d u p r o j e t c o m m e n c e pa r le d é p o u i l l e m e n t t o p o g r a p h i q u e d e s 
d o n n é e s . Le con t rô le e n est essent ie l lement g r a p h i q u e : vue en p lan , profi ls en t ravers et 
p r o f i l e n l o n g s ' a s s o c i e n t a u x a v e r t i s s e m e n t s e t c o m m e n t a i r e s d u p r o g r a m m e d e 
d é p o u i l l e m e n t ( f igure 1). Lu t i l i sa teur doi t ensui te caler le modè le hydrau l ique en se basan t 
sur les obse rva t i ons de ter ra in . Pour cet te é tape dé l icate , E V H A propose une p rocédure de 
c a l a g e a u t o m a t i q u e et rest i tue les résul tats a v e c une sér ie d e d iagnos t ics s a u v e g a r d é s 
s o u s f o r m e d e f ichier tex te . 
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Figure 1 : La c o n s t r u c t i o n d u p r o j e t c o m p o r t e t r o i s é t a p e s : l ' i n i t i a l i s a t i o n , le 
d é p o u i l l e m e n t t o p o g r a p h i q u e d e s d o n n é e s et le c a l a g e h y d r a u l i q u e d u 
m o d è l e . L e c o n t r ô l e d u d é r o u l e m e n t d e c e s o p é r a t i o n s se fa i t par la 
v i s u a l i s a t i o n d e la s t a t i o n d a n s l e s t r o i s d i m e n s i o n s d e l ' e s p a c e . 
L 'af f ichage d e s c o d e s d e s po in ts c a r t o g r a p h i é s faci l i te la r e c h e r c h e d e s 
e r reurs . 

F igure 1 : T h e f irst s tep w h e n w o r k i n g w i th E V H A c o n s i s t s in t h e va l ida t ion of t h e 
t o p o g r a p h i e data a n d the ca l ibra t ion of t h e hydraul ic m o d e l . Th is process 
is c o n t r o l l e d b y t h r e e - d i m e n s i o n a l g r a p h i c a l d i s p l a y o f t h e s t a t i o n . 
P lot t ing t h e ident i f icat ion c o d e of t h e t o p o g r a p h i e po in ts is of g rea t h e l p 
for error locat ion. 

L'analyse des résul tats n'est par con t re pas gu idée par E V H A , b ien qu' i l soi t tou jours 
p roposé des op t ions par défaut . El le est essen t ie l l emen t g raph ique . L'ut i l isateur d ispose d e 
qua t re types de représenta t ion , les cou rbes fonc t ion d u déb i t , les prof i ls en long , l es prof i ls 
en t ravers , et les v u e s en p lan . Le pr inc ipe est que , pour c h a q u e g raphe , il soi t poss ib le 
d 'a f f i che r les d o n n é e s g é n é r é e s . Tout g r a p h e et tou t f i ch ie r de d o n n é e s a s s o c i é p e u t 
e n s u i t e ê t re s a u v e g a r d é , a u f o rma t vec to r i e l W i n d o w s Meta f i l e p o u r les g r a p h e s et a u 
fo rmat ASCI I des pr inc ipaux tab leurs pour les d o n n é e s , ou expor té vers un a u t r e logiciel 
via le p resse papier. Lu t i l i sa teur peut é g a l e m e n t ut i l iser ses p ropres c o u r b e s d e p ré fé rence 
si e l les sont va l idées pour le t ype de cou rs d 'eau qu' i l é tud ie . 

Un d o c u m e n t de travai l impor tan t est , b ien sûr, la courbe de capac i té d 'accuei l en 
f o n c t i o n d u déb i t ( f i gu re 2) . L 'u t i l i sa teur s é l e c t i o n n e s a v a r i a b l e d ' h a b i t a t , p u i s un o u 
p lus ieurs s tade(s) de po isson(s) . S'il n'a sé lec t i onné qu ' un s tade d 'un seu l po i sson , il peut y 
a jou te r les trois c o m p o s a n t e s d e la var iab le d 'hab i ta t , c 'est -à-d i re la va leur ob tenue si la 
hauteur , la v i tesse, ou le subst ra t ag issa ien t seu ls . Ce la pe rmet d e c o m p r e n d r e c o m m e n t 
évo luen t les c o m p o s a n t e s de la capac i té d 'accue i l en fonc t ion du déb i t . L 'ut i l isateur chois i t 
auss i la g a m m e et le nombre d e déb i ts à f igurer, et l 'échel le de rest i tu t ion des résul tats : 
t ransec t par t ransect , pour l ' ensemble de la s ta t ion , ou par fac iès dé f in is c o m m e d e s su i tes 
con t igùes de t ransects . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 303-308 — 3 0 6 — 

Pdiler EdMon Phase ^ue flptlons 

SPU/100m (m2) 

ARCT14 àT 15 mouille 
Truite Fario 

adulte 

1 débit 
I0(m3/s) 

8PU/1Dpm(m2) 

400' 

300 

200' 

100' 

0' 

T1 >T17(»tatloB 

ARC T1 à T17 station 
Truite Fario 

adulte 

juvénile 

alevin 

- 1 débit 
10(m3/s) 

F i g u r e 2 : C o u r b e s d ' h a b i t a t e n fonc t ion d u déb i t . S u r cet e x e m p l e c o m p o r t a n t 1 7 
t r a n s e c t s , l 'u t i l i sa teur a déf ini 3 f a c i è s à c o m p a r e r à la m o y e n n e d e la 
s ta t ion , s é l e c t i o n n é 10 déb i ts d a n s u n e g a m m e d e 0,2 à 10 mVs, et chois i 3 
s t a d e s d e l 'espèce t ru i te . Les fac iès ont s o u v e n t d e s c o m p o r t e m e n t s t rès 
d i f férents e n fonc t ion d u débit . 

F i g u r e 2 : H a b i t a t v e r s u s d i s c h a r g e c u r v e s . For th is s i te d e s c r i b e d w i t h 1 7 c r o s s 
s e c t i o n s , t h e user h a s def ined 3 morpho log ica l units for c o m p a r i s o n wi th 
t h e m e a n of w h o l e a rea . H e has s e l e c t e d 10 d ischarge v a l u e s rang ing f r o m 
0 ,2 to 10 mVs, a n d c h o s e n to c o n s i d e r 3 t rou t s t a g e s . O n s u c h c u r v e s , 
m o r p h o l o g i c a l un i ts o f ten show qu i te d i f férent pat terns a c c o r d i n g to the 
d i s c h a r g e . 

Les t ro is au t res t y p e s d e représentat ion permet ten t d'aff iner le résul tat et de génére r 
des d o n n é e s qu i pour ron t serv i r à d e s calculs c o m p l é m e n t a i r e s (f igure 3) : 

— Les prof i ls en t ravers , sur lesquels la seu le var iab le d 'habi tat v isua l isab le est la 
va leu r d 'hab i ta t pu isqu ' i l n'y a pas ici d e not ion d e sur face. S'y a joutent les l ignes d ' eau , la 
v i t esse et le n o m b r e d e F roude . Les données sont ici re lat ives aux po in ts d 'observa t ion , 
c o n t r a i r e m e n t a u x vues en p lan o ù les données sont re lat ives aux cel lu les. 

— Les prof i ls en long pe rme t ten t de v isua l iser les l ignes d 'eau , les trois var iab les 
d 'hab i ta t ( S P U , S P U / 1 0 0 m et va leur d 'habi tat) , a insi que la sur face moui l lée ( no rmée o u 
non à 100 mèt res) , la v i tesse et le n o m b r e d e F roude , les largeurs et sec t ions mou i l lées , 
les v o l u m e s . C i n q cou rbes son t superposab les sur un m ê m e graphe, co r respondan t à c inq 
déb i t s d i f fé rents . 

— Les v u e s e n p lan pe rme t ten t de v isual iser la va leur d 'habi tat (ainsi que ses trois 
c o m p o s a n t e s ) , la v i t esse , la h a u t e u r d 'eau o u le n o m b r e de Froude . Les d o n n é e s son t 
re la t ives a u x ce l lu les et le f ich ier co r respondan t d o n n e éga lemen t la va leur des hau teurs , 
v i t esses , subs t ra ts et su r faces en p lus de la var iab le d e m a n d é e . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 303-308 — 3 0 7 — 

EVHA 
Fichier Edition Phase ^ue Options Ftnêtre 7 

DEMO SECT 1 à 7 vue aval -H-
DEHO vue «vd 
Echeles: lransac<2ni 

transect 1 

transect 3 
DEMO T 1 i 4 valeur d'habitat -R-

DBitOtranjectsI é 4 

détoi: observé 

Truie Fario « U e 

valeur ifhabtal 

• émergé 

• 0,1.0,3 

• 0,3-0.7 

SUFF-MOUH.[RO2| -fi-

SURF.MOUIL.(M2) 

400 

300 

200 

100 

0 

DEMO 
SURFACE MOUILLÉE 

10m3/s 

5M3/S 

OBSERVÉ 

a25_M3/i 

TRANSECT 

|lO T 1 i 4 valeur d'habitat -R- [texte) | 

leurs Doyennes par cellules TRF ADU 
Libstrat surf, (uî) ual-hab-h ual-hab-u 

11.222 
la.iiHB 
6.728 
8.408 
6.728 
8.488 

8.888 
8.B88 
8.888 
8.819 
8.155 
8.217 

1.088 
l.tBB 
i .ese 
1.188 
8.762 
8.147 

Figure 3 : T ro is t y p e s d e r e p r é s e n t a t i o n s p h y s i q u e s v i e n n e n t e n c o m p l é m e n t d e s 
c o u r b e s fonc t ion du débi t . L 'ut i l isateur a chois i ici d e f igurer les v i tesses 
a u débi t o b s e r v é sur les prof i ls en t ravers (opt ion t o u s les prof i ls dans la 
m ê m e fenêt re ) , les s u r f a c e s m o u i l l é e s pour quat re déb i ts sur le profi l e n 
long , et la va leur d 'habi ta t e n v u e e n p lan . O n notera pour cet te dern iè re 
les t r o i s b o u t o n s p e r m e t t a n t d ' a c c é d e r a u x t r o i s c o m p o s a n t e s de la 
var iab le d 'habi ta t . A c h a q u e g r a p h e est a s s o c i é un f ichier d e d o n n é e s q u e 
l 'on peut v isual iser , s a u v e g a r d e r , o u expor te r (ici les v a l e u r s re lat ives à la 
v u e e n p lan) . 

F igure 3 : T h r e e k inds of représenta t ion he lp the user to u n d e r s t a n d habi ta t versus 
d i s c h a r g e c u r v e s . Here , t h e user h a s c h o s e n to d r a w c r o s s - s e c t i o n s w i th 
t h e ve loc i t ies o b s e r v e d , F r o u d e n u m b e r s for th ree d i s c h a r g e s a long t h e 
longi tudina l prof i le , a n d a m a p of the habi tat va lue for adu l t t rou t . In t h e 
l a t t e r g r a p h , t h r e e p u s h - b u t t o n s a l l o w t o s w i t c h b e t w e e n t h e t h r e e 
const i tu t ive é l é m e n t s of habi ta t v a l u e . A n A S C I I data f i le is a s s o c i a t e d w i th 
e a c h g r a p h . It c a n be o b s e r v e d , s a v e d , a n d e x p o r t e d . 

C O N F I G U R A T I O N I N F O R M A T I Q U E 

E V H A se con ten te d e toute con f igura t ion suppor tan t W i n d o w s 3.1 o u W i n d o w s 95 , 
ma is il es t conse i l l é d e d i s p o s e r d ' u n 4 8 6 DX o u d 'un P u n t i u m do té d e 8 à 1 6 Mo d e 
m é m o i r e v i v e e t d ' u n é c r a n c o u l e u r 17 p o u c e s p o u r t i r e r p l e i n e m e n t p a r t i e de s e s 
poss ib i l i tés g raph iques . 

E V H A p e u t s u p p o r t e r j u s q u ' à 5 0 s e c t i o n s h y d r a u l i q u e s ( s o i t 2 4 t r a n s e c t s 
hydrob io log iques) , c h a q u e sec t ion pouvan t compo r te r 100 points de m e s u r e s . 10 posi t ions 
p e u v e n t ê t r e u t i l i s é e s p o u r la l u n e t t e d e v i s é e e t le n o m b r e m a x i m u m d e p o i n t s 
topographies est de 500 . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 303-308 — 3 0 8 — 

C O N C L U S I O N 

L'avenir nous d i ra si E V H A est le logiciel que tout le m o n d e at tendai t pour app l iquer 
s e r e i n e m e n t la m é t h o d e des mic rohab i ta ts su r pet i ts et m o y e n s cours d 'eau. N o u s p e n s o n s 
c e p e n d a n t q u ' i l p e r m e t d ' o b t e n i r r a p i d e m e n t e t p r e s q u e l u d i q u e m e n t les r é s u l t a t s 
essen t i e l s , tou t en appor tan t les in format ions nécessa i res à la bonne c o m p r é h e n s i o n d e 
c e s de rn ie rs . 

L ' u t i l i s a t e u r a y a n t a c c è s à t o u t e s l e s d o n n é e s g é n é r é e s via l e s d i f f é r e n t e s 
rep résen ta t i ons g raph iques , E V H A ne se l imite pas à la mé thode des microhab i ta ts stricto 
sensu : t o u t t rava i l a y a n t b e s o i n d ' u n e i n f o r m a t i o n h y d r a u l i q u e f ine sur les h a u t e u r s , 
v i t esses et subst ra t , ma is auss i sur les var iables qu i en dér ivent , ou sur les su r faces et les 
v o l u m e s o c c u p é s par la r iv ière, peut util iser les résul tats d 'EVHA. Dans cet o rdre d ' idées, la 
p r o c h a i n e ve rs ion pourra i t inc lure une boîte à out i ls permet tan t à l 'uti l isateur, ap rès avo i r 
e f f e c t u é s e s p r o p r e s c a l c u l s su r l es d o n n é e s g é n é r é e s p a r E V H A , d e v i s u a l i s e r s e s 
résu l ta ts se lon les qua t re t ypes de représenta t ion p roposés . 

Pou r terminer , nous ne saur ions trop r e c o m m a n d e r à l 'ut i l isateur de b ien é tud ier le 
g u i d e m é t h o d o l o g i q u e assoc i é et d e respecter les pro toco les de pr ise de m e s u r e s et les 
conse i l s p o u r le rendu d e s résul tats : ils sont là pour a ider le futur lecteur à c o m p r e n d r e la 
g e n è s e d e s résul tats et à se conva inc re de leur per t inence. 

R E M E R C I E M E N T S 

C e logic ie l est le résul tat d 'un p r o g r a m m e de recherche d e l 'équipe d 'Hydroéco log ie 
Quan t i t a t i ve d u C E M A G R E F d e Lyon : Yves S O U C H O N , Hervé C A P R A , Marc POUILLY et 
S y l v i e V A L E N T I N d é v e l o p p e n t les aspec t s b i o l o g i q u e s , e f f i cacemen t c o m p l é t é s sur le 
t e r r a i n pa r Pasca l R O G E R , M iche l P H I L I P P E et b ien des co l l ègues . V incen t G I N O T et 
Ch r i s t i an B O U D E A U ont réal isé le po r tage sous W i n d o w s . Merc i éga lemen t à ceux qui on t 
m a i n t e n a n t q u i t t é l ' é q u i p e , F r a n c i s T R O C H E R I E c o - i n i t i a t e u r d u p r o j e t , E l i s a b e t h 
F R A G N O U D et J e a n - R e n é M A L A V O I . Le déve loppemen t in format ique d ' E V H A fait l 'objet 
d ' u n f i n a n c e m e n t d u Min is tè re de l 'Env i ronnement , D i rec t ion de l 'Eau. 
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