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R É S U M É 

Le c o m p o r t e m e n t d ' un g r o u p e d e d ix t r u i t e l l e s d ' u n a n (Salmo trutta L.) a é t é 
é tud ié a u c o u r s d e d e u x c y c l e s d ' o b s e r v a t i o n d e 3 j o u r s d a n s u n e s é q u e n c e rad ier -
p r o f o n d r e c o n s t i t u é e en mi l ieu s e m i - n a t u r e l . D e s c f i a n g e m e n t s d e p r é f é r e n c e s d ' t iab i ta t 
on t é té m is en é v i d e n c e à l 'échel le d u n y c t h é m è r e et c o r r e s p o n d e n t à d e s c h a n g e m e n t s 
d ' a c t i v i t é ( r e p o s , n a g e e t a l i m e n t a t i o n ) . L o r s q u ' e l l e s s o n t e n n a g e s t a t i q u e et e n 
a l i m e n t a t i o n su r la d é r i v e , les t ru i te l les d é f e n d e n t leur p o s t e et o c c u p e n t le rad ie r et le 
p r o f o n d e n p le ine e a u . A u repos , e l les son t p o s é e s sur le f o n d d u c o n t r e - c o u r a n t et d u 
p r o f o n d , et e l les n ' exh iben t pas de c o m p o r t e m e n t a g o n i s t i q u e . De p lus , les t ru i te l les on t 
m o n t r é un r y t h m e d 'ac t i v i té d iu rne p r o n o n c é . 

D I E L A C T I V I T Y A N D U S E O F A R I F F L E / P O O L U N I T 
BY O N E - Y E A R - O L D B R O W N T R O U T {SALMO TRUTTA L.). 

A B S T R A C T 

In t h e c o u r s e of a 3 -day s tudy , t he u s e of s p a c e of t w o g r o u p s of t e n o n e - y e a r - o l d 
b r o w n t rou t (Salmo trutta L.) w a s i n v e s t i g a t e d in t h e r i f f le /pool un i t of an e x p é r i m e n t a l 
s t r e a m . D ie l c h a n g e s in the l oca t ion of f i sh w e r e o b s e r v e d in re la t ion w i t h c h a n g e in 
ac t iv i ty ( res t i ng , s w i m m i n g a n d f e e d i n g ) . W h e n f r e e - s w i m m i n g a n d f e e d i n g on dr i f t , f i sh 
d e f e n d e d the i r pos i t i on in the riffle a n d in t h e u p p e r pa r t of t h e w a t e r c o l u m n of t h e poo l . 
R e s t i n g f i sh w e r e in t h e b a c k e d d y a n d on t h e b o t t o m of t he p o o l , a n d d id not exhib i t 
any agon i s t i c behav iou r . F ish w e r e d is t inc t iy a c t i v e d u r i n g d a y t i m e . 

I N T R O D U C T I O N 

C o m m e la p l u p a r t d e s a n i m a u x , les s a l m o n i d é s d ' e a u c o u r a n t e e x h i b e n t d e s 
p r é f é r e n c e s d ' h a b i t a t q u i s ' e x p r i m e n t à d i f f é r e n t e s é c h e l l e s s p a t i a l e s , d e l a z o n e 
é c o l o g i q u e (e.g. H U E T , 1954 ) a u m i c r o - h a b i t a t (e.g. B O V E E , 1 9 8 2 ) . Si d e p u i s u n e 
d i za ine d ' a n n é e s , un n o m b r e impo r t an t d ' é t u d e s s 'es t a t t a c h é à dé f in i r les c o u r b e s d e 
p r é f é r e n c e p o u r te l o u te l p a r a m è t r e p h y s i q u e d e l 'hab i ta t , p e u d ' é t u d e s o n t p o r t é sur la 
d i m e n s i o n t e m p o r e l l e d e s o n u t i l i s a t i o n . A l ' é c h e l l e d u n y c t h é m è r e o ù s ' e x p r i m e la 
s u c c e s s i o n q u o t i d i e n n e d e s a c t i v i t é s d u p o i s s o n , d e s c h a n g e m e n t s d e p r é f é r e n c e 
d 'hab i ta t p e u v e n t avo i r l ieu ( C A M R B E L L et N E U N E R , 1985 ) , en t r a î nan t des va r i a t i ons 
i m p o r t a n t e s d a n s l es r é s u l t a t s o b t e n u s l o r s d e l ' u t i l i s a t i o n d e m o d è l e s d ' h a b i t a t 
( H A R R I S et al., 1 9 9 2 ) . C e p e n d a n t , si la r e l a t i o n h a b i t a t / a c t i v i t é n y c t h é m é r a l e a é t é 
déc r i t e p e n d a n t la p é r i o d e h i ve rna le ( H E G G E N E S et al., 1993 ) , e l le n e l'a j a m a i s été, à 
no t re c o n n a i s s a n c e , a u x au t r es s a i s o n s c h e z la t ru i te l le d 'un a n . N o t r e h y p o t h è s e d e 
t r ava i l es t qu ' i l e x i s t e d e s d i f f é r e n c e s d ' u t i l i s a t i o n d e la s é q u e n c e r a d i e r - p r o f o n d a u 
cou rs d u n y c t h é m è r e , e t n o u s é t u d i e r o n s ici les c h a n g e m e n t s d e p r é f é r e n c e s d 'hab i ta t 
en f o n c t i o n d e l 'act iv i té réa l i sée . 

ACTIVITÉ NYCTHÉMÉRALE ET UTILISATION DE LA SÉQUENCE 
RADIER-PROFOND PAR LES TRUITELLES D'UN AN 

{SALMO TRUTTA L.). 
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MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Les obse rva t i ons ont eu l ieu d u 2 7 mai au 7 ju in 1994 dans un chena l expé r imen ta l à 
c ie l ouver t d e 10 m d e long et 2,5 m d e large, a l imenté en circuit ouver t par le Lapi txur i , 
r u i sseau de m o n t a g n e af f luent de la Nivelle (Pyrénées-At lan t iques) . Une s é q u e n c e radier-
p ro fond est recons t i tuée par a m é n a g e m e n t du subst ra t de galets (F ig . 1). Pour un débi t 
m a i n t e n u aux a len tours d e 0 ,12 m 3 . s \ on d is t ingue quat re habi ta ts aux carac tér is t iques 
m é s o l o g i q u e s d i f férentes : 

grillage amont grillage aval poste de plongée 

™ Radier (1) EZ3 Contre-courant (3) 

E13 Tête de profond (2 ) • profond (4) 

Figure 1 : Représentation schématique du chenal d'étude. 

Figure 1 : Schematical drawing of the stream. 
(1 = riffle, 2 = head of the pool, 3 = back eddy, 4 = pool). 

(1) le radier, o ù la v i tesse de courant moyenne es t de 30 c m . s 1 pour une profondeur de 16 c m . 

(2) la tê te d e p ro fond , où le con t ras te vert ical des v i tesses est fort, d e 3 0 c m . s 1 en sur face 
à p ra t i quemen t 0 p rès d u con t re -couran t d u p ro fond . 

(3) le cont re-courant du profond, où la vitesse atteint -7 c m . s 1 pour une profondeur de 50 c m . 

(4) le p r o f o n d , où les v i tesses son t en moyenne de 20 c m . s 1 en su r face et 4 c m . s 1 au 
f o n d , pou r une p ro fondeu r d e 55 c m . 

U n e v i t re la téra le p e r m e t d 'échan t i l l onner le rad ier et l 'amont du p r o f o n d , un pos te 
d ' o b s e r v a t i o n par p l o n g é e ins ta l lé en aval d e la s é q u e n c e p e r m e t t a n t d ' échan t i l l onne r 
l 'aval d u p r o f o n d (F ig .1 ) . D e u x lots d e dix t ru i te l les s a u v a g e s d 'un an son t p r é l e v é s d a n s 
le Lap i t xu r i p a r p ê c h e é lec t r i que et s u c c e s s i v e m e n t é tud iés d a n s le c h e n a l . La l ongueu r 
f o u r c h e m o y e n n e p o u r le lot 1 es t d e 102 m m (de 95 à 112 m m ) et de 105 m m p o u r le lot 
2 ( d e 9 9 à 115 m m ) . A p r è s t r o i s j o u r s d e s t a b i l i s a t i o n , s i x s é a n c e s d ' o b s e r v a t i o n s 
d i r e c t e s , 3 d e j ou r (à 10 h, 14 h, 18 h) et 3 d e nuit (à 23 h, 2 h et 5 h) son t e f fec tuées 
p e n d a n t t ro is j ou rs . E l les du ren t e n tou t 40 m n , 20 m n depu is la c h a m b r e d ' obse rva t i on 
et 2 0 m n e n p l o n g é e . L a t e m p é r a t u r e est r e l e v é e a u d é b u t de c h a q u e s é a n c e ; e l le 
a t te in t 14 °C en m o y e n n e p e n d a n t l 'é tude, a v e c un m i n i m u m de 12.6 °C le ma t in ( re levé 
de 10 h) et un m a x i m u m d e 16.2 °C l 'après-mid i ( re levé d e 18 h). La pos i t i on d e c h a q u e 
t ru i te l le v is ib le d a n s c h a c u n d e s q u a t r e hab i ta ts est re levée , en p réc i san t la h a u t e u r du 
p o i s s o n d a n s la c o l o n n e d ' e a u (sauf pour l a tê te d e p ro fond où la pen te es t t r op for te 
p o u r u n e é v a l u a t i o n c o r r e c t e é t a n t d o n n é e la m o b i l i t é d e s p o i s s o n s ) e t l ' ac t i v i té d u 

chambre d'observation 

2 mètres 

sens du courant 2 mètres 

2,5 mètres 
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R E S U L T A T S 

A u c u n e di f férence intra-lot s igni f icat ive n'est dé tec tée (test de Kruskal-Wal l is , p > 0,05). 
Pour clari f ier la présentat ion des résultats, les données des 3 jours consécut i fs d 'observat ions 
d i rectes sont donc regroupées heure par heure pour chacun d e s 2 lots. 

N a g e et a l imenta t ion a u c o u r s d u n y c t h é m è r e 

Pour le lot 1 , o n note une fo r te p ropo r t i on d e t ru i te l les e n n a g e d e j ou r (F ig . 2 , 88 % 
e n m o y e n n e p o u r l es r e l e v é s d i u r n e s ) , q u i c o n t r a s t e a v e c l es f a i b l e s p r o p o r t i o n s 
en reg i s t rées de nui t (16 % en m o y e n n e ) . L e s résu l ta ts pour le lot 2 c o n c o r d e n t avec ce 
s c h é m a , excep té pou r le re levé de 10 h o ù la p ropor t i on d e t ru i te l les en nage e s t aussi 
f a i b l e (14 % ) q u e p o u r les r e l e v é s n o c t u r n e s . A i n s i , l es 2 lo ts é t u d i é s s o n t - i l s p lutôt 
d i u r n e s , a v e c une ac t i v i té m a t i n a l e (10 h) p l u s i m p o r t a n t e pou r le lot 1 . Les résu l ta ts 
c o n c e r n a n t l ' a l i m e n t a t i o n s o n t a s s e z b i e n c o r r é l é s a v e c l 'ac t iv i té d e n a g e . B i e n q u e 
l 'a l imenta t ion noc tu rne n'ait pu ê t re é tud iée par obsen /a t i on d i rec te , les en reg i s t r emen ts 
v i d é o s e m b l e n t ind iquer que les p o i s s o n s ne s ' a l imen ten t pas d e nui t , a u m o i n s sur la 
dé r i ve , la p réc is ion d e s i m a g e s ne p e r m e t t a n t pas d 'ê t re auss i ca tégo r i que pour u n e pr ise 
a l imen ta i re ben th ique . 

Uti l isat ion d e s qua t re habi ta ts 

De nuit , c 'est l ' ensemb le c o n t r e - c o u r a n t e t p r o f o n d qu i accue i l l e la p r e s q u e total i té 
des t ru i te l les (90 % en m o y e n n e pou r les 2 lo ts) , et 5 5 % d e s ind iv idus son t p r é c i s é m e n t 
d a n s le c o n t r e - c o u r a n t (F ig . 3) . A u con t ra i r e , la f r é q u e n t a t i o n d u rad ier es t p lus fo r te (de 
2 3 à 4 0 % ) p e n d a n t les re levés d e l ' ap rès -m id i (14 h et 18 h pou r le lot 2 , s e u l e m e n t 14 h 
p o u r le lot 1). La tê te de p r o f o n d , o ù les t ru i te l les se pos i t i onnen t f ace a u f lux sor tan t d u 
radier , es t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t u t i l i sée p e n d a n t les 2 re levés de l ' ap rès -m id i . 

D 'après les h i s t og rammes d 'act iv i té d e s t ru i te l les (F ig . 2), on r e m a r q u e que pendan t 
les pé r i odes d 'act iv i té (10 h, 14 h et 18 h pour le lot 1 ; 14 h et 18 h pour le lot 2), les 
ind iv idus se répar t issent p lus l a rgemen t d a n s les 4 habi ta ts d ispon ib les , les f réquenta t ions 
d u rad ier et de la tête de p ro fond é tant a lors max ima les . Par con t re , p e n d a n t les pér iodes 
d e repos ( re levés de nuit pour le lot 1 ; re levés de nuit et de 10 h pour le lot 2), les trui tel les 
s o n t e s s e n t i e l l e m e n t d a n s le c o n t r e - c o u r a n t et le p r o f o n d . L a d i f f é r e n c e i n t e r - l o t s 
d 'u t i l i sa t ion des 4 hab i ta ts n'est s ign i f i ca t i ve q u e pou r le re levé de 10 h (test d e Mann-
Whi tney , p < 0,05) , avec une a f f luence m a x i m u m de 6 7 % en p ro fond pour le lot 2 . 

p o i s s o n : repos (po i ssons i m m o b i l e s sur le f o n d ) , n a g e (po issons en n a g e s ta t i que dans 
la c o l o n n e d ' eau o u p o i s s o n s se d é p l a ç a n t d a n s la s é q u e n c e ) et a l imen ta t i on (po issons 
e n n a g e s ta t i que cap tu ran t des p ro ies sur la dé r i ve ; a u c u n po i sson s ' a l imen tan t sur le 
f o n d n'a é té o b s e r v é ) . Les o b s e r v a t i o n s d e nu i t son t fa i tes en l um iè re b l anc f i e ( 5 0 W) 
a v e c u n e l a m p e é t a n c h e p o r t a b l e , p e r m e t t a n t d ' é c l a i r e r e n t i è r e m e n t l a s é q u e n c e . 
L ' o b s e r v a t e u r p r o c è d e par f l a sh d e l u m i è r e d e q u e l q u e s s e c o n d e s lui p e r m e t t a n t d e 
« p h o t o g r a p h i e r » r a p i d e m e n t la s é q u e n c e , m a i s l es d o n n é e s s u r l ' a l i m e n t a t i o n n e 
p e u v e n t ê t re réco l tées . 

U n d ispos i t i f d e c a m é r a v i d é o i n f r a - r o u g e p l a c é d a n s la c h a m b r e d ' o b s e r v a t i o n 
p e r m e t d ' e n r e g i s t r e r le n o m b r e d e p a s s a g e s et d ' i n t e r a c t i o n s a g o n i s t i q u e s ( c h a s s e s , 
m o r s u r e s d e cauda le ) en l imi te r a d i e r - p r o f o n d sur un cyc le d e 2 4 h. Pou r le s e c o n d lot, 
un e n r e g i s t r e m e n t v i d é o s u p p l é m e n t a i r e d e 2 4 h e n f in d ' e x p é r i e n c e e n a b s e n c e d e 
l ' o b s e r v a t e u r p e r m e t d ' é v a l u e r l es é v e n t u e l l e s p e r t u r b a t i o n s d u g r o u p e l i é e s à la 
p r é s e n c e d e l 'observateur . 

Les d i f férences intra-lot (ent re les 3 j ou rs consécu t i f s d 'observa t ion d e c h a q u e lot) d e 
f réquen ta t ion d e s 4 hab i ta ts , d 'ut i l isat ion de la co lonne d 'eau et d e p ropor t ion de trui te l les 
e n a c t i v i t é s o n t é v a l u é e s pa r le t e s t d e K r u s k a l - W a l l i s . L e s d i f f é r e n c e s i n t e r - l o t s d e 
répar t i t ion des t ru i te l les dans la s é q u e n c e son t éva luées pour c h a q u e heu re d 'observa t ion 
par le test de Mann-Wh i tney . 
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LOT 1 

• alimentation 

• nage 

10 h 14 h 18 h 23 h 2 h 5 h 

LOT 2 

10 h 14 h 18 h 23 h 2 h 5 h 

Figure 2 : Proportions de poissons en nage et en alimentation diurne sur la dérive 
aux heures d'observation directe. Les mini-maxi sont figurés par des 
barres verticales. 

Figure 2 : Proportions of fish that swim free and drift feed during daylight at the time 
of direct observat ion surveys. Minimum and maximum are shown by 
vertical bars. 
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LOT 2 

Figure 3 : Proportions de poissons présents dans les quatre habitats du chenal aux 
heures d'observation directe. Les mini-maxi sont figurés par des barres 
vert icales. (* : dif férence signif icative entre les 2 lots, test de Mann-
Whitney, p < 0,05). 

Figure 3 : Proportions of fish present in the four habitats of the stream at the time of 
direct observation surveys. Minimum and maximum observed are shown 
by vertical bars. (* : signif icant difference between the 2 lots, Mann-
Whitney test, p < 0.05). 
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Ut i l isat ion d e la c o l o n n e d 'eau 

Les t ru i te l les p résen tes d a n s le radier sont tou tes en nage stat ique à prox imi té du 
f o n d (2 à 5 c m ) , dans la moi t ié in fér ieure de la co lonne d 'eau . Dans le pro fond et le con t re -
c o u r a n t d u p r o f o n d , l 'u t i l isat ion d e la c o l o n n e d ' e a u (F ig . 4) s 'a jus te b ien aux c o u r b e s 
d 'ac t i v i té d e s trui tel les (F ig . 2) : on constate q u ' e n pér iode de repos (re levés de nuit pour le 
lot 1 ; r e l evés de nui t et de 10 h pour le lot 2 ) , la major i té des trui tel les (80 à 90 %) sont 
p o s é e s su r le f o n d , les au t r es é tan t dans la moi t ié in fé r ieure de la c o l o n n e d ' e a u . Par 
c o n t r e , en pér iode d 'act iv i té (10 h, 14 h et 18 h pour le lot 1 ; 14 h et 18 h pour le lot 2) , 
e l les m o n t e n t dans la c o l o n n e d ' eau , tant en moi t ié in fér ieure ( f réquentée par 25 à 5 0 % 
d e s i n d i v i d u s s e l o n l ' heu re ) q u ' e n moi t ié s u p é r i e u r e ( d e 2 5 à 5 0 % é g a l e m e n t ) . O n 
r e m a r q u e à n o u v e a u q u ' à 10 h, la d i f fé rence in ter - lo ts est s ign i f i ca t i ve ( test de M a n n -
W h i t n e y , p < 0 ,05 ) , l es t r u i t e l l es d u lot 2 a y a n t un p l a c e m e n t d a n s la c o l o n n e d ' e a u 
c o m p a r a b l e à celui des re levés noc tu rnes . 

E n r e g i s t r e m e n t v idéo 

L a c o n f r o n t a t i o n d e s e n r e g i s t r e m e n t s 2 ( p r é s e n c e d e l ' o b s e r v a t e u r ) e t 2 b i s 
( a b s e n c e d e l 'observateur) réa l isés sur le lot 2 ind ique que la p résence de l 'observateur ne 
mod i f i e pas le n iveau d 'act iv i té du g r o u p e le j o u r (F ig . 5). Par cont re , il y a une per tu rbat ion 
d u g r o u p e pendan t les obse rva t i ons de nuit, c e r t a i n e m e n t en rappor t avec l 'ut i l isation de la 
l um iè re b l a n c h e : les pet i ts p ics enreg is t rés à 2 3 h et 2 h (mo ins de 10 passages par heure 
p o u r les lots 1 et 2) sont donc p robab lement d e s ar te facts . 

L e s en reg i s t remen ts con f i rmen t la très faible act iv i té noc tu rne re levée pendan t les 
o b s e n / a t i o n s d i rec tes (F ig . 2) , en soul ignant c e p e n d a n t l 'ex is tence d 'une repr ise d 'act iv i té 
d a n s l 'heure p récédan t le lever du jour. II existe 3 pé r iodes où les é c h a n g e s ent re radier et 
p r o f o n d s ' i n t e n s i f i e n t : le d é b u t d e m a t i n é e , le d é b u t d ' a p r è s - m i d i e t la f i n d ' a p r è s -
m id i / so i rée . A p r è s le p ic d 'act iv i té qu i sui t le lever d u jour, les t rui te l les semb len t obse rve r 
u n e « p a u s e » p lus o u m o i n s impor tan te (avec n o t a m m e n t un arrêt comp le t d 'act iv i té pour le 
lot 2 ) , u n e s e c o n d e «pause» mo ins marquée in te rvenant vers 16 h. La d i f férence en t re un 
lot 1 p lus act i f en débu t d 'ap rès -mid i et un lot 2 inactif le mat in et p lus actif en f in de j ou rnée 
n'a p u ê t re m i s e en re lat ion a v e c les d i f férences de tempéra tu re d 'eau re levées en t re les 
d e u x p é r i o d e s d 'expér imen ta t ion . O n remarque que le n o m b r e d ' in teract ions agon is t iques 
es t a s s e z b ien corré lé a v e c le n o m b r e d e passages en l imite rad ier -pro fond (sauf en débu t 
d ' ap rès -m id i pour le lot 2) . 

D I S C U S S I O N 

D i v e r s e s é t u d e s ont m is e n év idence l ' ex is tence d 'un ry thme d 'act iv i té j ou rna l i e r 
c h e z la t ru i te , mais celu i -c i est var iab le , no tamment en fonc t ion de la sa ison ( E R I K S S O N , 
1 9 7 3 ; M Ù L L E R , 1 9 7 8 ) . P o u r la p é r i o d e de f in d e p r i n t e m p s et d é b u t d ' é té qu i n o u s 
i n t é r e s s e ic i , les résu l ta t s d e la l i t té ra ture s o n t t rès con t rad i c t o i r es . La t ru i te peu t ê t re 
e s s e n t i e l l e m e n t noc tu rne ( C H A S T O N , 1968 ; C L A P R et al., 1990) , présenter une act iv i té 
d e t y p e b i m o d a l e a u c r é p u s c u l e et à l 'aube ( B A C H M A N et al., 1979 ; E R I K S S O N et 
A L A N À R À , 1992) , o u enco re être t yp iquement d iu rne (SWIFT, 1964) . Dans les cond i t ions 
d e no t re expé r imen ta t i on , les t rui te l les d'un a n ont mon t ré un arrêt d'act ivi té la nuit. Les 
e n r e g i s t r e m e n t s v idéo ind iquen t q u e ce t arrêt est b ru ta l et c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à la 
t o m b é e d e la nuit. Par a i l leurs, le lever du j ou r induit la repr ise des passages devan t la 
c a m é r a . II es t donc p robab le que les niveaux d 'act iv i té noc tu rne quant i f iés par observa t ion 
d i rec te , a ien t é té e x a g é r é s par la technique d 'obse rva t i on . Si l 'activité semb le donc b ien 
rédu i te à la p h o t o p h a s e , el le n'est cependant p a s cons tan te tout au long de la j ou rnée . En 
o b s e r v a t i o n d i rec te , e l le appara î t p lus faible le mat in , vo i re nul le pour le deux ième lot, et 
d ' un n i v e a u re la t i vement c o m p a r a b l e e t important aux deux re levés de l 'après-mid i . Les 
e n r e g i s t r e m e n t s v i d é o m o n t r e n t 3 p i cs p r i nc ipaux ( a u b e , d é b u t d ' a p r è s - m i d i et f in d e 
j o u r n é e ) . II e s t é v i d e m m e n t d i f f i c i l e d e c o m p a r e r l e s r é s u l t a t s i s s u s d e c e s d e u x 
t e c h n i q u e s , d ' u n e part pa rce que les durées d 'en reg i s t remen t sont d i f férentes et d 'au t re 
par t p a r c e q u ' o n ne sai t pas rée l lement ce que représen te en te rme d'act iv i té le n o m b r e de 
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L O T I 

• moitié supérieure 

M moitié inférieure 

M fond 

10 h 14 h 18 h 23 h 2 h 5 h 

LOT 2 

10 h 14 h 18 h 23 h 2 h 5 h 

Figure 4 : P ropor t ions d e p o i s s o n s p o s é s sur le f o n d o u n a g e a n t d a n s les moit iés 
i n f é r i e u r e e t s u p é r i e u r e d e la c o l o n n e d ' e a u d u p r o f o n d et d u c o n t r e -
courant aux h e u r e s d 'observa t ion d i recte . L e s m i n i - m a x i sont f igurés par 
d e s bar res ver t ica les . (* : d i f fé rence s igni f icat ive e n t r e les 2 lo ts , test d e 
M a n n - W h i t n e y , p < 0 ,05) . 

F igure 4 : P r o p o r t i o n s of f i s h in c o n t a c t w i t h t h e s u b s t r a t u m or s w i m m i n g in t h e 
lower or upper part of t h e w a t e r c o l u m n of t h e poo l a n d in t h e b a c k eddy at 
the t i m e of d i rect o b s e r v a t i o n s u r v e y s . M i n i m u m a n d m a x i m u m o b s e r v e d 
a re s h o w n b y ver t ica l ba rs . (* : s igni f icant d i f f é rence b e t w e e n t h e 2 lo ts , 
M a n n - W h i t n e y test , p < 0 .05) . 
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I .OT 1 

Nombre de passages caméra par heure 

- — - Nombre d'inlcraclions agonistiques par heure 

• Heures d'observations 

Nuit 

2 14 16 18 20 22 24 2 4 6 S 10 heures 

l . O T 2 

t t 

I f I I I I V-l I I 1 M 
12 14 16 IX 20 22 24 2 4 6 !>; 10 heures 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 heures 

F i g u r e 5 : N o m b r e s d e p a s s a g e s devant la c a m é r a e t d ' i n t e r a c t i o n s a g o n i s t i q u e s 
e x p r i m é s en un i tés par h e u r e pendant 24 h pour le lot 1 et pour le lot 2 . Le 
lot 2 bis est un enreg is t rement de contrôle en a b s e n c e d e toute observat ion 
di recte . 

F igure 5 : N u m b e r s of c r o s s i n g t h r o u g h the caméra f ield a n d of agonist ic behaviour 
expressed in units per hour during 24 hours for f ish of lot 1 and lot 2 . Lot 2 bis 
is a v i d e o - s a m p l e m a d e w i t h o u t a n y d i r e c t o b s e r v a t i o n s u r v e y t o tes t 
d is turbance c a u s e d by the observer. 

p a s s a g e s d e v a n t la c a m é r a . Ma lg ré tout , les d i f fé rences dans les conc lus ions issues de 
l 'une o u l 'autre des t e c h n i q u e s de pr ises de d o n n é e s n 'appara issent pas cont rad ic to i res . II 
es t t r oub lan t d e cons ta te r à que l po in t les pics co r respondan ts aux nombres de passages 
d e v a n t la c a m é r a in terv iennent aux m ê m e s heures pour les deux lots. II ex is te peut -ê t re ici , 
e n p lus d e la pér iode d e 24 heu res l iée au lever du jour et à la t o m b é e de la nuit , des 
r y t h m e s in f ra-c i rcad iens du n iveau d'act iv i té d u g roupe , l iés par exemp le à la phys io log ie 
d e s p o i s s o n s ( p h é n o m è n e de sat ié té) . Cependan t , il peut auss i s 'agir d 'une réponse à des 
p h é n o m è n e s c i r c a d i e n s t e l s q u e , p a r e x e m p l e , l e s m a x i m a d ' é c l a i r e m e n t e t d e 
t e m p é r a t u r e . 

C e s var ia t ions du n iveau d'act iv i té des trui tel les sont assoc iées à un net changemen t 
d e leur c o m p o r t e m e n t et de leurs préférences d 'habi tat au cours du nyc thémère . Pendant 
les pé r i odes d 'a l imenta t ion sur la dér ive , il y a une p lus large répart i t ion des truitel les dans 
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