
Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 :131 -137 _ 131 _ 

R É S U M É 

U n e c o n f i g u r a t i o n i n f o r m a t i q u e p o l y v a l e n t e e n a n a l y s e d ' i m a g e s es t p r é s e n t é e . 
L 'accen t es t m is s u r une a p p l i c a t i o n m o r p h o m é t r i q u e pa r l ' i n t e rméd ia i re d 'un e x e m p l e 
c o n c r e t c h e z les p o i s s o n s , d ' où r esso r t en t les p r i nc ipa les qua l i t és d u d ispos i t i f , soit la 
préc is ion et la rapidi té de co l lec te et d e s tockage des d o n n é e s . D e s app l i ca t ions poss ib les 
de cet outi l à des d o m a i n e s d 'é tude préc is sont éga lemen t s u g g é r é e s . 

A T O O L FOR DATA C O L L E C T I N G O N A D I G I T A L I Z E D I M A G E A N D ITS U T I L I T Y IN 
F I S H S T U D I E S : T H E E X A M P L E O F A C O N C R E T E A P P L I C A T I O N IN M O R P H O M E T R Y . 

S U M M A R Y 

A p o l y v a l e n t d a t a p r o c e s s i n g c o n f i g u r a t i o n fo r i m a g e a n a l y s i s is p r e s e n t e d . A 
morphomet r i ca l app l ica t ion on f ish s h o w s the ma in qual i f ies of th is appa ra tus : préc is ion 
a n d rapidi ty of da ta co l lec t ing a n d da ta s to rage . Poss ib le app l i ca t ions in def in i te f ie lds a re 
a Iso sugges ted . 

I N T R O D U C T I O N 

Les é tudes de c ro issance indiv iduel le, la d ist inct ion ent re p lus ieurs sous-popu la t ions 
ou var ié tés, l 'écomorpholog ie , sont , en t re au t res , autant de d o m a i n e s ut i l isant régul ièrement 
des d o n n é e s m o r p h o m é t r i q u e s . Les e x i g e n c e s ac tue l les e n v e r s les out i l s pe rme t tan t la 
c o l l e c t e d e t e l l e s d o n n é e s s o n t d ' o r d r e s d i v e r s . L a p r e m i è r e p r é o c c u p a t i o n d e s 
expé r imen ta teu rs est la p réc is ion d e s résu l ta ts . Dans la major i té des t ravaux relat i fs aux 
po i ssons , une préc is ion de 0,1 m m s e m b l e sat is fa isante ( S H A R P et al., 1978 ; M A H O N , 
1984 ; M A R T I N E Z , 1984 ; W A T S O N et B A L O N , 1984 ; S C H A E F E R et C A V E N D E R , 1986 ; 
R O B Y et al., 1991 ; W I N E M I L L E R , 1991 ; K A R A K O U S I S et al., 1 9 9 3 ) . P o u r t a n t , dans 
ce r ta ins c a s , il est lég i t ime d ' imag ine r q u ' u n e préc is ion supé r i eu re pour ra i t appo r te r des 
in fo rmat ions supp lémen ta i res . L 'ut i l isat ion d e la loupe b inocu la i re o u d u m i c r o s c o p e peut 
répondre à cet te a t tente, ma is d e te l les m é t h o d e s de m e s u r e s d i rectes p résen ten t que lques 
inconvén ien ts . P remiè rement , d e s r i sques d 'erreurs sont poss ib les lors d e la lecture e t lors 
de la retranscr ipt ion des d o n n é e s en v u e d e leur s tockage. D e u x i è m e m e n t , la manipu la t ion 
d e s a n i m a u x es t s o u v e n t p r o l o n g é e et n é c e s s i t e a l o r s q u e c e u x - c i s o i e n t m o r t s . La 
c o n f i g u r a t i o n i n f o r m a t i q u e déc r i t e ic i , d 'un a c c è s fac i l e , p e r m e t d e s ' a f f r anch i r d e ces 
désag rémen ts pour un coût re la t ivement fa ib le. Les pe r fo rmances et les avan tages d e cette 
m é t h o d e , b a s é e s u r l a n u m é r i s a t i o n d ' i m a g e s , s o n t e x p o s é s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d 'un 
e x e m p l e de pr ises de d o n n é e s m o r p h o m é t r i q u e s sur un po i sson . II n 'existe pas d a n s ce 
d o m a i n e d e m é t h o d e c o u r a m m e n t u t i l i sée v r a i m e n t c o m p a r a b l e : a c t u e l l e m e n t , seuls 
que lques points de repère a n a t o m i q u e s son t géné ra lemen t d ig i ta l isés et s tockés sous forme 
de coo rdonnées servant de base aux ca lcu ls ul tér ieurs ( R O B Y et al., 1991 ; W I M B E R G E R , 
1993 ; B E E M A N et al., 1994) . Ce t t e t echn ique n'est p a s t rès soup le , n e pe rme t tan t q u e des 
ca l cu l s d e l o n g u e u r s (et n o n d e s u r f a c e s , pa r e x e m p l e ) , e t es t s u r t o u t e m p l o y é e lors 
d 'é tudes uti l isant les m e s u r e s en réseau décr i tes par S T R A U S S et B O O K S T E I N (1982) . 

UN OUTIL DE PRISE DE DONNÉES SUR UNE IMAGE NUMÉRISÉE ET 
SON UTILITÉ DANS LES ÉTUDES RELATIVES AUX POISSONS : 

EXEMPLE D'UNE APPLICATION CONCRÈTE EN MORPHOMÉTRIE. 

P. S A G N E S 

Labora to i re d 'Eco log ie d e s Eaux Douces et des G r a n d s F leuves , 
U.R.A. C N R S 1974 , 4 3 b d du 11 n o v e m b r e 1918 , 

6 9 6 2 2 V i l l eu rbanne Cedex , F rance . 

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1995015

http://www.kmae-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1995015


Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 :131 -137 — 132 — 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

D a n s l ' e x e m p l e d é v e l o p p é p l u s lo in , u n e e x p l o i t a t i o n c o n f o r t a b l e d u m a t é r i e l 
e m p l o y é ( c o n f i g u r a t i o n A p p l e ' " ) nécess i t e a u m i n i m u m u n e m é m o i r e v i ve de 6 M o , la 
g e s t i o n d e 2 5 6 cou leu rs e t un mon i teu r 15 p o u c e s . Les i m a g e s que l'on souf ia i te trai ter 
p e u v e n t p roven i r de d i ve rses s o u r c e s tel les qu 'un m a g n é t o s c o p e , un lecteur photo C D ou 
u n e c a m é r a v i d é o (e t d o n c i n d i r e c t e m e n t u n e p h o t o o u un néga t i f f i lmé(e ) pa r ce t t e 
c a m é r a ) . Ce t t e sou rce t r a n s m e t l ' image à une car te d 'ex tens ion n o m m é e "M in ich romax" 
(d i s t r i buée pa r Naut i l®) qu i a s s u r e la numér isa t ion de l ' image, cel le-c i pouvant être t ra i tée 
de f a ç o n c o m p o s i t e . Un logic iel assoc ié d u m ê m e n o m (vers ion 2.0), permet d e modi f ier le 
c o n t r a s t e et la luminos i té , d e man iè re à obteni r une image op t ima le e n fonct ion du type de 
d o n n é e s à recuei l l i r . U n m o n i t e u r d e con t rô le s ' a v è r e a l o r s ut i le pou r af f iner t ous c e s 
r é g l a g e s p récédan t la numér i sa t i on définit ive par la car te d 'ex tens ion . L ' image est ensu i te 
en reg i s t r ée a f in d'être réut i l isée par l ' intermédiaire du logic iel " Image" (distr ibué par N IH et 
d o n t la v e r s i o n 1.47 ut i l isée ici es t en l ibre distr ibut ion) pe rmet tan t la co l lecte et le s tockage 
p r o v i s o i r e d e s d o n n é e s , a p r è s é t a l o n n a g e g r â c e à u n e l o n g u e u r c o n n u e n u m é r i s é e 
c o n j o i n t e m e n t au su je t p r inc ipa l . Le tableau d e va leurs recuei l l i est a lors imméd ia temen t 
t r ans fé rab le s o u s un fo rma t d e t ype "Exce l " ( logic iel d is t r ibué par Mic roso f t®) . 

A P P L I C A T I O N À U N E É T U D E M O R P H O M É T R I Q U E C H E Z L E S P O I S S O N S 

D a n s l 'exemple i l lustré ic i , t ro is c o m p o s a n t e s (vue la téra le, vue dorsa le du po isson et 
b a n d e mi l l imét rée) son t r eg roupées sur une m ê m e image g râce aux possib i l i tés d e t ravai l 
c o m p o s i t e d u logiciel " M i n i c h r o m a x " (f igure 1) . Les m e s u r e s d e longueurs et de su r faces 
s 'e f fec tuent a v e c l 'aide d u logic iel " Image" , r espec t i vemen t en c l iquant deux po in ts ou en 
t r açan t d e s con tou rs a v e c l 'aide de la souris. Pour les po i ssons légèrement c o u d é s (sous 
l'effet d u consen/a teur , par e x e m p l e ) , ce logiciel pe rme t une pr ise de m e s u r e s de longueurs 
c u m u l é e s par s e g m e n t s success i f s . 

Incer t i tude sur les m e s u r e s 

L a dé fo rma t i on des i m a g e s engend rée par c h a q u e object i f ut i l isé doit êt re con t rô lée 
pou r les d i f fé rentes cond i t i ons d e pr ises de v u e s (g ross issement et d iaph ragme) . Le logiciel 
" I m a g e " a u t o r i s e un t r è s fo r t g r o s s i s s e m e n t de l ' image i n i t i a l emen t n u m é r i s é e , ce qu i 
p e r m e t d e t rava i l le r a v e c une p réc i s i on éga le a u p ixe l ( sans pour au tan t nécess i te r un 
r é é t a l o n n a g e des m e s u r e s pu i sque la relat ion l ongueu r -nombre de p ixe ls reste la m ê m e ) . 
S a c h a n t que l 'erreur d e loca l isa t ion d 'un point de repère est d e l 'ordre d 'un pixel (dans le 
cas d 'un po in t en t re d e u x p ixe ls par exemp le ) , l 'erreur re lat ive max ima le de mesure sur une 
va r iab le don t la l ongueur est éga le à n pixels est donc (en pourcen tage d e cet te longueur) 
d e 2 / n . P o u r ob ten i r la p r é c i s i o n d e 0,1 m m h a b i t u e l l e m e n t r e tenue , c h a q u e p ixe l do i t 
r e p r é s e n t e r a u m a x i m u m 0 ,05 m m . Sachan t q u e , s o u s " I m a g e " , la l ongueu r m a x i m a l e 
a f f i chée est d e 736 p ixe ls , la p réc is ion de 0,1 m m est ob tenue pour une var iable af f ichée 
p le in é c r a n mesu ran t 736 x 0 ,05 = 36 ,8 m m . Pour une var iab le supér ieure à 36 ,8 m m la 
p r é c i s i o n e s t t o u j o u r s m o i n d r e , a l o r s que pou r u n e v a r i a b l e i n f é r i e u r e à 3 6 , 8 m m la 
p r é c i s i o n p e u t ê t re s u p é r i e u r e a u d i x i è m e de m i l l i m è t r e ( o p t i m a l e l o r s q u e la v a r i a b l e 
m e s u r é e o c c u p e la tota l i té d e l 'écran). La préc is ion est d o n c déf in ie lors d e la numér isa t ion 
d e l ' i m a g e e t a u g m e n t e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u g r o s s i s s e m e n t . A c e t t e e r r e u r 
e s s e n t i e l l e m e n t fonc t ion d u g ross issement peu t s 'a jouter une er reur relat ive aux cond i t ions 
d e n u m é r i s a t i o n . Par e x e m p l e , ce r ta ines l é g è r e s va r i a t i ons d e l 'angle de pr ise d e v u e 
p e u v e n t a u g m e n t e r la var iab i l i té d e s résul ta ts . A f in d 'avo i r une idée d e la m a r g e to ta le 
d ' e r r e u r s u r des v a r i a b l e s d e d i f f é ren ts o r d r e s d e g r a n d e u r s , d e s m o y e n n e s et l eu rs 
in te rva l les d e con f iance à 95 % ont é té établ is en répétan t t rente fo is sur un m ê m e indiv idu 
les d i f fé ren tes man ipu la t i ons d e pos i t ionnement du po i sson , de numér isa t ion d ' image et de 
m e s u r e s ( tab leau I). D a n s cet e x e m p l e où u n seul g ross i ssemen t es t ut i l isé, l ' interval le de 
c o n f i a n c e ne d é p a s s e j a m a i s ± 5 % . Cependan t , une s tandard isa t ion de la con ten t ion des 
p o i s s o n s et des cond i t i ons d e pr ises de v u e s pourra i t ê t re déve loppée pour obten i r une 
r é p é t a b i l i t é o p t i m a l e d e s m e s u r e s et r é d u i r e a u m a x i m u m la v a r i a b i l i t é i n t e r ­
expé r imen ta teu r . 
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F i g u r e 1 : P r ise de m e s u r e s m o r p h o m é t r i q u e s sur un p o i s s o n : v u e de l 'écran s o u s 
le log ic ie l " I m a g e " a p r è s numér isa t ion d e l ' image par la car te d 'ex tens ion 
et le logiciel a s s o c i é " M i n i c h r o m a x " . 

L ' image p r i n c i p a l e c o m p o r t e une v u e la téra le , u n e v u e dorsa le du p o i s s o n 
et u n e b a n d e d e pap ie r mi l l imétré n é c e s s a i r e à l ' é ta lonnage. Les var iab les 
m e s u r é e s ici s o n t : 1 : Ls = longueur s t a n d a r d ; 2 : D p v = longueur jusqu 'à 
l ' inser t ion d e s n a g e o i r e s pe lv iennes ; 3 : L g = l o n g u e u r j u s q u ' a u g l o b e 
ocu la i re ; 4 : H o = h a u t e u r a u point le p lus pos té r ieur de l 'opercule ; 5 : Hp 
= h a u t e u r d u p é d o n c u l e c a u d a l a u p o i n t d ' i n s e r t i o n p o s t é r i e u r e d e la 
n a g e o i r e a n a l e ; 6 : Io = largeur a u point le p lus pos té r ieur d e l 'opercule ; 
7 : Ip = l a rgeur d u p é d o n c u l e cauda l au n iveau d e la hauteur H p ; 8 : S e = 
s u r f a c e d e l a n a g e o i r e c a u d a l e . L e s a u t r e s f e n ê t r e s a c c e s s i b l e s 
r e p r é s e n t e n t : L U T = p a l e t t e d e s c o u l e u r s a f f i c h é e s ; Too ls = out i ls d e 
d e s s i n e t d e m e s u r e ; M a p = rég lage d u c o n t r a s t e et d e la luminos i té d e 
l ' image p r i n c i p a l e ; V a l u e s = posi t ion d u c u r s e u r et ca rac té r is t iques d e la 
d e r n i è r e m e s u r e e f f e c t u é e (valeur, n o m b r e d e p ixe ls c o n c e r n é s , m o y e n n e 
d e s d e n s i t é s d e c o u l e u r s d e c e s p ixe ls , e t c . . ) ; R e s u l t s = a f f ichage d e s 
résu l ta ts , t r a n s f é r a b l e s d i rec tement s o u s u n f o r m a t d e t y p e "Exce l " . Les 
l i g n e s d e v a l e u r s p r é s e n t é e s ic i c o r r e s p o n d e n t r e s p e c t i v e m e n t a u x 
m e s u r e s d e s v a r i a b l e s é n o n c é e s c i - d e s s u s ( l o n g u e u r s e n m m et sur face 
e n mm^). L e s m e s u r e s d e longueurs et de s u r f a c e s sont r e s p e c t i v e m e n t 
p r i s e s e n c l i q u a n t d e u x po in ts sur l ' image p r i n c i p a l e et e n t raçant à l 'aide 
d e la sour is le c o n t o u r d e la sur face d é s i r é e . Matér ie l op t ique ut i l isé pour 
c e t t e pr ise d e v u e : c a m é r a v idéo K a p p a ( C F 6 /1) , object i f N ikon f 1.8/85 
m m et b a g u e a l l o n g e 5 m m . Une tel le i m a g e , n o n c o m p a c t é e , o c c u p e un 
p e u m o i n s d e 4 0 0 Ko d e p lace m é m o i r e . 

F i g u r e 1 : C o l l e c t i n g m o r p h o m e t r i c a l da ta o n a f i s h : a s c r e e n v i e w of " I m a g e " 
s o f t w a r e af ter i m a g e d ig i ta l i za t ion by " m i n i c h r o m a x " e x t e n s i o n c a r d a n d 
s o f t w a r e . 

T h e ma in i m a g e s h o w s a latéral a n d a dorsa l v iew of the f ish a n d a p ièce of 
g r a p h p a p e r u s e d for ca l ib ra t ion . T h e v a r i a b l e s p r e s e n t e d a re : 1 : Ls = 
s t a n d a r d length ; 2 : D p v = length up to pe lv ic f in inser t ion ; 3 : Lg = length 
up t o e y e ; 4 : H o = he ight at posterior po int of gi l l cover ; 5 : Hp = cauda l 
p e d u n c l e h e i g h t at a n a l f in poster ior i n s e r t i o n p o i n t ; 6 : Io = w i d t h at 
poster ior po int of gill c o v e r ; 7 : Ip = cauda l p e d u n c l e w i d t h c o r r e s p o n d i n g 
to H p ; 8 : S e = c a u d a l f in area. T h e o ther W i n d o w s are : L U T = palet te of 
ava i lab le c o l o u r s ; Too ls = drawing and m e a s u r i n g too ls ; Map = set t ing of 
cont ras t a n d b r i g h t n e s s of the m a i n i m a g e ; Va lues = cursor pos i t ion a n d 
c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e last m e a s u r e (va lue , n u m b e r of p ixe ls c o n c e r n e d , 
m e a n of the c o l o u r d e n s i t y of t h è s e p i x e l s , e t c . ) ; Resu l ts = d isp lay of 
r e s u l t s , i m m e d i a t e i y t r a n s f é r a b l e a s a n " E x c e l " w o r k s h e e t . R e s u l t s 
p r e s e n t e d h e r e a r e t h o s e of t h e m e a s u r e m e n t of t h e a b o v e - m e n t i o n e d 
v a r i a b l e s ( l e n g t h s in m m and a r e a in mm^) . L e n g t h s a r e m e a s u r e d by 
c l ick ing t w o po in ts o n t h e main image a n d a r e a s by out l in ing the sur face 
w i t h the m o u s e . Op t ica l e q u i p m e n t used in th is e x a m p l e : a v ideo c a m é r a 
( K a p p a C F 6/1) , a f 1.8/85 m m N i k o n lens a n d a 5 m m collar. T h e m e m o r y 
s ize o c c u p i e d by s u c h a n u n c o m p a c t e d i m a g e is s l ight iy less t h a n 4 0 0 K. 
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Tableau I : M o y e n n e s e t i n t e r v a l l e s d e c o n f i a n c e à 95 % p o u r d e s r é p é t i t i o n s d e 
m e s u r e s sur u n m ê m e p o i s s o n . Les m a n i p u l a t i o n s d e n u m é r i s a t i o n et d e 
m e s u r e s o n t é t é r é p é t é e s t r e n t e f o i s p o u r l ' i n d i v i d u e t l e s v a r i a b l e s 
représentés sur la f igure 1 . Les m o y e n n e s d e s l o n g u e u r s sont d o n n é e s e n 
mi l l imèt res e t ce l le d e la s u r f a c e d e la n a g e o i r e c a u d a l e (Se ) e n mi l l imètres 
car rés . Les interva l les d e conf iance à 95 % on t é té ca lcu lés e n mult ipl iant 
l e s é c a r t s t y p e s p a r 1 ,96 ( l o i n o r m a l e ) . La l o g i q u e d ' u n e m e i l l e u r e 
p r é c i s i o n p o u r les v a r i a b l e s les p lus g r a n d e s e s t q u a s i m e n t r e s p e c t é e , 
e x c e p t é pour la var iab le D p v pour laquel le la p réc is ion d e local isat ion d u 
po in t d ' i n s e r t i o n d e s n a g e o i r e s p e l v i e n n e s var ia i t s e l o n les c o n d i t i o n s 
d 'éc la i rage d u p o i s s o n p e n d a n t la n u m é r i s a t i o n . 

: M e a n s a n d 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a i s in r e p l i c a t e m e a s u r e s o n a f is f i . 
Digital izat ion a n d da ta col lect ing were repeated thirty t imes for var iables o n 
the f ish p r e s e n t e d in f igure 1 . Lengths m e a n s a re e x p r e s s e d in mil l imètres 
a n d m e a n o f c a u d a l f i n a r e a ( S e ) in s q u a r e m i l l i m è t r e s . T h e 95 % 
conf idence intervais w e r e ca lcula ted by mul t ip ly ing s t a n d a r d déviat ions by 
1.96 (normal law) . A s e x p e c t e d , précis ion w a s h igher for larger var iab les , 
except for D p v o w i n g to u n s t e a d y locat ion of t h e pe lv ic f in inser t ion point 
accord ing to i l luminat ion dur ing digi tal izat ion. 

Table I 

Variables Moyennes et intervalles à 95 % 

Ls 45,39 ± 0,51 ( ± 1,12% ) 

D p v 23,04 ± 0,43 ( ± 1,87% ) 

H o 8.02 ± 0,1 ( ± 1,25% ) 

lo 6,09 ± 0,21 ( ± 3,45% ) 

H p 3,91 ± 0,14 ( ± 3,58% ) 

Ip 2,87 ± 0,12 ( ± 4,18% ) 

L g 2,63 ± 0,13 ( ± 4,94% ) 

Se 55,36 ± 1,9 ( ± 3,43% ) 

A v a n t a g e s d e la m é t h o d e 

Travai l le r sur une i m a g e c o m p o s i t e pe rme t d 'adap te r le g r o s s i s s e m e n t (et donc la 
préc is ion) à la va r iab le é t u d i é e . Toute fo is , si l 'opérateur op te p o u r une i m a g e fo rmée d e 
d i f férents g r o s s i s s e m e n t s , au tan t d 'éche l les son t à inc lure d a n s ce t te i m a g e p o u r autant 
d ' é t a l o n n a g e s p r é c é d a n t les m e s u r e s . C e t t e t e c h n i q u e p e r m e t é g a l e m e n t d ' a u g m e n t e r 
c o n s i d é r a b l e m e n t l a p r o f o n d e u r d e c h a m p pou r l e s f o r t s g r o s s i s s e m e n t s en mod i f i an t 
p rogress ivement la mise a u point et en composan t l ' image é tape par é tape. Cet avantage, 
al l ié à ce lu i d e t ravai l ler su r u n e i m a g e f ixe ne nécess i tan t p lus a u c u n e man ipu la t ion d e 
l 'animal, permet de réduire la var iabi l i té d e s résul tats et d 'obtenir ce t te préc is ion du dix ième 
d e m i l l i m è t r e p a r f o i s u t o p i q u e , p a r e x e m p l e s o u s u n e l o u p e b i n o c u l a i r e m u n i e d ' u n 
mic romèt re . De plus, le fait de travai l ler sur une image présente d ivers avan tages par rapport 
à une mé thode p lus conven t ionne l le d e mesures d i rectes. P remiè remen t , les images peuvent 
être pr ises d i rec tement sur le ter ra in , en f in de pêche , ce qui pe rmet de re lâcher les po issons 
a u s s i t ô t e t a i n s i d ' é v i t e r u n e m o r t a l i t é i nu t i l e o u c e r t a i n e s l é s i o n s p o s s i b l e s lors d e 
m a n i p u l a t i o n s p r o l o n g é e s . D e u x i è m e m e n t , a p r è s l ' acqu i s i t i on d ' u n e i m a g e n u m é r i s é e 
opt ima le en laboratoi re, les po in ts de repères ana tom iques nécessa i res à la pr ise de mesures 
sont marqués g râce aux out i ls d e dess ins du logiciel " Image" ( f igure 1). C e m a r q u a g e permet 
une rapidité d 'exécut ion impor tan te lorsqu 'un grand nombre de m e s u r e s doi t être ef fectué. 
T r o i s i è m e m e n t , le r e p é r a g e d e c e r t a i n e s v a r i a b l e s d a n s l ' e s p a c e e s t f a c i l i t é par l a 
compos i t ion de l ' image numér i sée permet tant un af f ichage s imu l tané d e vues dif férentes d 'un 
m ê m e indiv idu. Dans not re exemp le , les largeurs a u n iveau de l 'opercule e t du pédoncu le 
cauda l (var iables lo et Ip, f igure 1) aura ient é té di f f ic i lement access ib les par une mé thode 
c lass ique d e m e s u r e s d i rec tes . Enf in , le s tockage su r suppor t in fo rmat ique de c e s images 
"marquées" facil i te une vér i f icat ion rapide des mesu res en cas de beso in . 
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M e s u r e s d i rec tes o u n u m é r i s a t i o n d ' image : que l le m é t h o d e uti l iser ? 

C o m p a r e r c e s m é t h o d e s d a n s le but d e r e m p l a c e r l ' une pa r l ' au t re n 'es t p a s 
e n v i s a g e a b l e . La pr ise de d o n n é e s sur une image numér i sée est un nouve l out i l , ut i le dans 
c e r t a i n s c a s p r é c i s , e t le c h o i x e n t r e les d e u x m é t h o d e s do i t se fa i re en f onc t i on de 
p l u s i e u r s c r i t è r e s . P a r e x e m p l e , l ' aspec t p r a t i q u e do i t ê t re p r i s e n c o m p t e : l ' espèce 
c o n c e r n é e est -e l le t rop f rag i le pour ê t re t ranspor tée sans d o m m a g e s au laborato i re ? Les 
i nd i v idus do ivent - i l s ê t re s a u v e g a r d é s et relâchés rap idement pour év i ter une per turbat ion 
d e l 'équ i l ib re éco log ique d u si te ? D a n s ce cas , une pr ise de v u e appropr iée sur le terra in 
e t un t r a i t emen t ul tér ieur des i m a g e s es t sans doute p ré fé rab le . La préc is ion dés i rée doit 
é v i d e m m e n t in f luencer le cho ix : le d i x ième d e mi l l imètre hab i tue l lement ut i l isé est ob tenu 
s e u l e m e n t s u r les va r iab les in fé r ieures à 36,8 m m dans le cas d e la numér isa t ion d ' images 
m a i s ce t te p réc is ion peu t ê t re cons idé rab lemen t acc rue en augmen tan t le g ross i ssemen t 
lors d e la p r i se de vue ; la numér i sa t i on pourra a lors ê t re re tenue pour les pet i tes var iab les , 
p a r e x e m p l e d a n s le c a s d 'œu fs , d 'a lev ins, o u d e m e s u r e s a n a t o m i q u e s in te rnes . II es t 
é g a l e m e n t impor tan t d 'éva luer le t e m p s que p r e n d la co l lec te d e d o n n é e s en fonct ion du 
n o m b r e d e v a r i a b l e s é t u d i é e s : d a n s la m é t h o d e d é c r i t e i c i , q u e l q u e s m i n u t e s s o n t 
n é c e s s a i r e s p o u r pos i t i onner c o r r e c t e m e n t l 'an imal e t numér i se r l ' image d a n s de b o n n e s 
c o n d i t i o n s , c e qu i p e u t e n t r a î n e r u n e perte d e t e m p s s ign i f i ca t i ve si p e u d e v a r i a b l e s 
d o i v e n t ê t r e m e s u r é e s ; t o u t e f o i s , la rap id i té de co l l ec te et le s t o c k a g e i m m é d i a t d e s 
d o n n é e s c o m p e n s e e n par t ie ce désavan tage . Enf in , les a v a n t a g e s p r é c é d e m m e n t c i tés d e 
la m é t h o d e d e numér i sa t i on ( loca l i sa t ion de va r iab les i n te rdépendan tes et retour rap ide 
a u x i m a g e s ) p e u v e n t é g a l e m e n t dé te rm ine r le cho ix . 

A U T R E S A P P L I C A T I O N S P O S S I B L E S 

O u t r e les m e s u r e s m o r p h o m é t r i q u e s c lass iques , les n o m b r e u s e s poss ib i l i tés d e la 
b o î t e à ou t i l s " Image" pe rme t t en t d e recuei l l i r des d o n n é e s p réc i ses de na tures va r i ées 
d a n s d e n o m b r e u x d o m a i n e s d ' é t u d e . Pour res ter d a n s le d o m a i n e p i sc i co le , le ca lcu l 
d ' a n g l e s p e u t s 'avérer ut i le en sca l imé t r ie ; la sur face de l ' image o c c u p é e par une dens i té 
d e c o u l e u r d o n n é e peu t ê t re ut i l isée d a n s divers ca lcu ls au toma t i ques de sur faces ; le prof i l 
d e s d e n s i t é s d e c o u l e u r s u r u n a x e d o n n é ( a p r è s s t a n d a r d i s a t i o n d e s c o n d i t i o n s 
d ' é c l a i r e m e n t lors d e la pr ise de v u e et déf in i t ion d 'un p ro toco le adap té ) , pourra i t peut -ê t re 
f ou rn i r d e s éche l les de m e s u r e d a n s l 'appréciat ion de la smol t i f icat ion de sa lmon idés ou d e 
l ' a rgen tu re d e l 'angui l le, ou enco re êt re utile pou r la lecture d e b a n d e s é lec t rophoré t iques . 
S a n s ê t r e a u s s i p e r f o r m a n t d a n s t o u s ces d o m a i n e s q u e p e u v e n t l 'être d e s log i c ie l s 
s p é c i f i q u e s , les n o m b r e u s e s poss ib i l i tés de l 'associat ion "M in i ch romax " - " lmage " en font un 
exce l l en t out i l po lyva lent . 
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