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RESUME

Le suivi du peuplement piscicole du Bas-Rhone (aménagements de Montélimar et
de Donzére-Mondragon), réalisé entre 1983 et 1994, permet d'aborder la variabilité
interannuelle au sein de l'ichtyocénose.

L'étude porte sur 3 stations représentatives des configurations artificielles du cours
principal : le chenal lotique, la retenue et le canal.

Parmi 33 espéces connues a l'échelle de ce secteur, 29 ont été capturées au
printemps dans ces 3 stations. Cing especes euryoeciques (Rutilus rutilus, Alburnus
alburnus, Leuciscus cephalus, Anguilla anguilla et Lepomis gibbosus), dont les
occurrences sont supérieures a 60 %, représentent 92 % de I'effectif total.

Au cours de cette décennie, 3 especes sont apparues sur l'axe fluvial : Silurus glanis
(1987), Pseudorasbora parva (1989) et Carassius auratus (1990).

Indépendamment des perturbations anthropiques, la variabilité interannuelle du
nombre d'espéces et des effectifs est essentiellement déterminée par :

— la succession d'évenements hydroclimatiques marqués (déficit hydrique des années
1989 a 1993) et crues exceptionnelles (octobre 1993 et janvier 1994),

— les stratégies écologiques des espéces vis-a-vis des contraintes abiotiques et biotiques.

Ces résultats mettent I'accent sur la nécessité de longues séries de relevés pour
appréehender la variabilité des ichtyocénoses des grands cours d'eau et évaluer l'impact
des aménagements.

Mots-clés : ichtyocénose, variabilité interannuelle, Bas-Rhéne, chenal aménagé.

TEMPORAL VARIABILITY OF FISH COMMUNITIES IN THE MEDIAN PART
OF THE LOWER RHONE RIVER.

SUMMARY

A study in the regulated part of the Lower Rhone (hydropower dams of Montélimar
and Donzére-Mondragon) allowed us to identify the between year variability of fish
assemblages from 1983 to 1994.

Observations concerned three stations representative of the artificially modified main
channel : dyked lotic channel, storage reservoir and diversion canal.

Twenty-nine species among the thirty-three known from this part of the river were
captured in the three stations during spring.

Five euryoecious species (Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Leuciscus cephalus,
Anguilla anguilla and Lepomis gibbosus) with high occurrences in samples (more than 60 %)
represented 92 % of catches.

During the last decade, three new species appeared in the Lower Rhéne : Silurus
glanis (1987), Pseudorasbora parva (1989) and Carassius auratus (1990).
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Apart from anthropogenic disturbances, interannual variability in species richness
and fish abundances were mainly determined by :

— successive and significant hydroclimatic events (hydrological deficit from 1989 to 1993)
and high floods (October 1993 and January 1994),

— ecological strategies of species facing abiotic and biotic constraints.

The results prove the interest of long-term studies to appreciate variability in large
river fish assemblages and the impact of river equipment.

Key-words : river fishes, community, temporal variability, regulated river, Lower
Rhone River.

INTRODUCTION

Postérieurement a la cartographie piscicole du Rhéne avant aménagement
(KREITMANN, 1932 ; LEGER, 1945), une étude globale des peuplements ne sera
réalisée qu'en 1975, initiée par le programme électronucléaire rhodanien (C.T.G.R.E.F.,
1976, 1977). Divers travaux (ROUX, 1984 ; BRAVARD, 1987 ; PATTEE, 1988 ; ROUX et
al., 1989 ; FRUGET, 1992) et rapports de synthése (AGENCE DE BASSIN R.M.C., 1988 ;
DELEGATION DE BASSIN R.M.C., 1992) exposent la multiplicité des actions anthropiques
a l'origine des altérations de I'hydrosysteme.

Les chroniques obtenues a ce jour grace aux suivis hydrobiologiques des sites
aménagés permettent une approche "dynamique” de l'ichtyocénose contemporaine. PERSAT
(1988) a ainsi montré les modifications structurales de l'ichtyocénose du Haut-Rhéne entre
1978 et 1986, consécutives a I'aménagement du fleuve. Un suivi, réalisé entre 1982 et 1992
sur un aménagement du tiers amont du Bas-Rhéne mis en service en 1977, a montré la
relative stabilité des populations d'un peuplement peu diversifié (OLIVIER et al., 1994).

Ce travail s'integre dans cette perception a moyen terme, de 1983 a 1994, de
I'évolution du peuplement piscicole. Il porte sur le trongon médian du Bas-Rhéne, aménagé
a partir de 1952 par la Compagnie Nationale du Rhéne. 1l s'intéresse, en particulier, a
l'influence de la variabilité hydrologique sur la composition des communautés.

MATERIEL ET METHODES

Le tiers central du Bas-Rhoéne s'étend depuis le confluent de I'lsere jusqu'au
confluent de I'Ardéche. Il comprend cinq aménagements hydro-électriques construits entre
1948 et 1968. Deux centrales nucléaires (fig.1) ont été construites sur les deux
aménagements aval de ce secteur. La centrale de Tricastin (1980-1981) est implantée sur
le canal d'amenée de I'aménagement de Donzére-Mondragon. La centrale de Cruas-
Meysse (1984-1986) se trouve sur la retenue de 'aménagement de Montélimar.

Trois stations prospectées depuis 1983, entre la restitution de I'usine de Baix-Logis
Neuf et celle de Boliene, ont été retenues compte tenu :

— de leur valeur descriptive du chenal aménagé,
— de leurs caractéristiques physiques inchangées depuis la construction des barrages,

— de l'absence d'effets directs liés aux stations de pompage et aux rejets thermiques des
centrales nucléaires.

L'échantillonnage est réalisé par péche électrique depuis une embarcation selon le
protocole proposé par ALLARDI et al. (1975). La péche est exercée en continu le long de
la rive.

Bien que chaque station fasse l'objet de plusieurs péches par an, une seule péche
par année et par station a été prise en compte : celle pratiquée au printemps lorsque la
température des eaux est supérieure a 8 °C. Sur ce trongon de 40 km, les stations ont été
considérées représentatives de 3 faciés de rives du cours principal aménagé (chenal
endigué, retenue, canal d'amenée). Les résultats des 3 péches ont été regroupés aprées
correction selon l'effort de péche (20 minutes de prospection). La discussion porte sur des
effectifs moyens.
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Figure 1 : Bas-Rhone. Localisation du secteur fluvial étudié et des trois stations de
péche.

Figure 1 : Lower Rhone River. Investigation area and location of three sampling sites.
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La structure du tableau obtenu a été étudiée par une Analyse Factorielle des
Correspondances a partir du logiciel ADE (CHESSEL et DOLEDEC. 1992).

RESULTATS
Geénéralités

A I'heure actuelle, le peuplement de ce secteur compte 33 espéces appartenant a
12 familles (Tableau ).

Le Bas-Rhone présente un fond faunistique réduit, constitué de 5 espéces
euryoeciques (Alburnus alburnus, Rutilus rutilus, Leuciscus cephalus, Anguilla anguilla et
Lepomis gibbosus) dont les occurrences sont supérieures a 60 %. Ces 5 especes
représentent 92 % des effectifs.

Des especes appartenant au peuplement originel (*) ont disparu de ce secteur
(Alosa sp., Petromyzon marinus), d'autres sont devenues rares (Leuciscus leuciscus,
Phoxinus phoxinus, Lota lota, Cottus gobio) ou peu abondantes (Leuciscus soufia,
Chondrostoma toxostoma, Esox lucius).

Indépendamment des 6 espéces apparues au siecle dernier, 3 nouveliles espéces
ont été capturées au cours de cette décennie : Silurus glanis, Pseudorasbora parva et
Carassius auratus.

Le silure, introduit a la fin des années soixante sur la Seille (Saéne-et-Loire), a
progressivement colonisé la Sadne puis le Rhone. Le pseudorasbora a colonisé le bassin
du Rhéne par I'entremise de la pisciculture (ALLARD! et CHANCEREL, 1988). Cette
espece est désormais bien représentée sur le tiers aval du Bas-Rhéne (NICOLAS et
PONT, 1995). Le carassin doré a usé de voies similaires. Il a bénéficié des conditions
thermiques plus elevées de ces derniéres années. Il pourrait s'agir de Carassius auratus
gibelio, espéce ayant envahi le Danube médian et inférieur (HOLCIK, 1991).

Evolution du peuplement et variabilité interannuelle

Les deux premiers axes factoriels de I'Analyse Factorielle des Correspondances
du Tableau |, aprés élimination de 5 especes capturées une seule fois (Carassius
auratus, Phoxinus phoxinus, Silurus glanis, Micropterus salmoides et Cottus gobio),
présentent les oscillations successives de la structure du peuplement autour du noyau
central formeé des especes dominantes (fig. 2). Il est possible de distinguer 3 périodes :
1983-1984, 1986-1988 et 1990-1993. Les modifications les plus remarquables
s'effectuent en 1985, 1989 et 1994.

Les années 1983 et 1984 sont essentiellement marquées par I'abondance de
I'anguille, la deuxieme période (1985-1988) par la prédominance de l'ablette, notamment
en 1987 et 1988. La période 1990-1993 est caractérisée par I'abondance du gardon,
consécutive a la fraye exceptionnelle de 1989. Les relevés de 1994 montrent la
réapparition des espéeces rheophiles, la capture du chabot et du vairon, une chute des
effectifs de gardons.

La structure faunistique se déforme :

— soit par dominance des espéces les plus tolérantes vis-a-vis des caracteres eutrophes
et |énitiques du milieu (gardon, bréme bordeliere) et une réduction du nombre d'espéces
(années 1991 et 1992),

~— s0it par la dominance du chevaine et une augmentation générale du nombre d'espéces
(années 1989 et 1994).

(") Ce peuplement, décrit par KREITMANN (1932) et LEGER (1945), comprenait un plus grand nombre d'espéces
et était caractérisé par l'existence :
- d'un groupe d'espéces dominantes constitué par le hotu. le chevaine, le goujon, la breme commune, le
brochet, l'alose feinte,
-d'un groupe d'espéces communes comprenant le barbeau, la vandoise, e vairon. l'ablette, la perche,
I'anguille, la lamproie marine.
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Liste des espéces capturées sur le secteur de Cruas-Tricastin,

Occurrences (Oc %) sur la base de 248 péches électriques réalisées entre
1980 et 1994 sur 6 stations. Effectifs corrigés moyens (nombre d'individus
stations. Corrected mean abundances (catch per unit effort of 20 minutes)

based on 248 electrofishing samples collected from 1980 to 1994 in 6
obtained every spring in the 3 stations.

de chaque année dans les 3 stations étudiées.

pour 20 mn de péche) calcul

: Occurrences (in percentages) of 33 species in the Cruas-Tricastin sector,
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Figure 2 : Représentation graphique de 'Analyse Factorielle des Correspondances.
A. Histogramme des valeurs propres. B. Carte F1-F2 des années. C. Carte
F1-F2 des espéces.

Figure 2 : Ordination of species and years by correspondence analysis. A. Histogram
of eigenvalues. B. Distribution of years on the F1 x F2 map. C. Species
distribution on the F1 x F2 map.
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Le peuplement retrouve par épisodes une structure spécifique altérée du type
originel. Mais les facteurs responsables de cette restructuration ne peuvent déstabiliser
durablement la hiérarchie établie par les espéces euryoeciques.

Bien que des fluctuations cycliques des effectifs existent chez la plupart des
espéces, seules seront considérées les espéces a forte occurrence.

Le coefficient de variation (CV), utilisé pour quantifier la stabilité des populations
(GROSSMAN et al.,1990), a été calculé pour les 5 espéces ubiquistes. Selon le critére de
classification proposé par FREEMAN et al. (1988), les 5 populations se répartissent
sensiblement dans les 4 catégories proposées : (1) CV < 25 % = trés stable, (2) 26 % <CV
< 50 % = peu stable, (3) 51 % < CV < 75 % = fluctuante, (4) CV 2 76 % = tres fluctuante.

Especes CV (%)

Anguilla anguilla (de 1986 a 1994) 29 population stable
Lepomis gibbosus 43 population peu stable
Leuciscus cephalus 54 population fluctuante
Rutilus rutilus 72 population fluctuante
Alburnus alburnus 133 population trés fluctuante

Ces fluctuations sont partiellement expliquées par les conditions hydrologiques et
thermiques de la période considérée (fig. 3). L'hydraulicité a été forte avant 1989, puis
faible jusqu'a la fin 1993. La température moyenne annuelle des eaux a baissé de 1982
a 1984, s'est stabilisée de 1985 a 1987, puis a réaugmenté de 1988 a 1994. Les faibles
débits de 1989, et une température estivale élevée, ont été propices au recrutement des
espéces lénitophiles et thermophiles. Des conditions hydroclimatiques similaires de 1990
a4 1992, ont permis une bonne survie des cohortes apparues en 1989, mais le
recrutement a été modeste. Les crues de l'automne 1993 et de janvier 1994 ont
restructuré le milieu et les peuplements. Les effets, encore peu perceptibles au
printemps 1994, ont été remarqués lors de la fraye (fort recrutement de l'ablette et de
diverses espéces lithophiles).

DISCUSSION

A l'échelle du trongon fluvial étudié, les oscillations cycliques des effectifs et les
valeurs du CV montrent que le mode de régulation des populations n'est pas purement
stochastique. Si les conditions hydroclimatiques contrélent le niveau supérieur de la
variabilité interannuelle, d'autres facteurs abiotiques (tels que I'habitat) et biotiques (stratégie
écologique des espéces, relations intra- ou inter-speécifiques) ont un réle indéniable.

Le controle hydroclimatique

Les fluctuations d'abondance des espéces sont essentiellement contrdlées par la
température et I'nydrologie (LINFIELD, 1985). MILLS et MANN (1985) ont montré que
seules certaines années permettent I'obtention de larges cohortes : 'année 1989 est
caractéristique de ce point de vue. L'abondance du gardon de 1990 a 1993 n'est que le
reflet de l'importance de cette classe d'age.

L'hydrologie agit & de multiples niveaux. Lorsque les débits augmentent et dépassent
la capacité des usines, les crues empruntent les anciens tracés du Rhone court-circuités par
les dérivations. Selon la période, I'amplitude et la durée de la crue, elles favorisent ou
perturbent la fraie dans ces annexes fluviales. Elles entrainent la dispersion des larves et
des juvéniles, et renouvellent ainsi le peuplement du chenal principal (COPP et al., 1991).

Les facteurs biotiques

La variabilité observée est fonction des caractéristiques biologiques de chaque
espéce, et de la stratégie adoptée dans l'exploitation des ressources disponibles.
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Figure 3 : A. Débits moyens mensuels du fleuve a Viviers entre 1982 et 1994. Le
trait épais donne le débit mensuel de référence (période 1920-1993).
Données de la Compagnie Nationale du Rhéne. B. Température moyenne
mensuelle des eaux en amont de la centrale nucléaire de Tricastin. Le
trait horizontal donne la moyenne annuelle. Données fournies par
Electricité de France.

Figure 3 : A. Average monthly discharges of the Lower Rhéne at Viviers from 1982 to
1994. The thick line represents reference discharge over the period 1920-
1993. Data provided by Compagnie Nationale du Rhéne. B. Average
monthly temperature of the Rhone upstream from Tricastin nuclear power
plant. The thick horizontal line represents the annual mean. Data provided
by Electricité de France.

Les effectifs de I'anguille, espéce ayant une répartition homogéne dans les faciés a
enrochements, sont peu fluctuants (de 1986 a 1994).

Une espece longévive comme le chevaine, capturable en rive quelle que soit sa
taille, présente des fluctuations d'effectifs pondérées sur plusieurs années. La distribution
est distincte de celle a forte amplitude et de courte durée observée chez I'ablette, espece
peu longévive, grégaire et pélagique.

L'alternance des années a fort puis faible recrutement par le jeu de la compétition
intraspécifique, signalée chez le gardon dans des systémes eutrophes lacustres
(TOWNSEND et PERROW, 1989), est probable en systéme fluvial aménagé malgré le
puissant contréle des facteurs hydroclimatiques. Cette double influence des paramétres
abiotiques et biotiques sur le recrutement du gardon a été constatée sur le tiers aval
(POIZAT, 1993) et le tiers amont du Bas-Rhone (OLIVIER et al., 1994).

La stratégie de reproduction peut minimiser la variabilité : c'est le cas de la perche
soleil qui protége sa progéniture.
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Les actions anthropiques

Les effectifs de I'anguille ont chuté en 1985. Deux explications sont possibles :

— une baisse significative et pluriannuelle consécutive aux échantillonnages répétés sur
les mémes stations, probléme évoqué par LOBON-CERVIA et al. (1990),

— les conséquences d'une pollution accidentelle par des produits phytosanitaires survenue
au printemps 1985 sur le tiers amont du Bas-Rhone (AGENCE DE BASSIN, 1988).

Cette derniére hypothése pourrait justifier la faible diversité enregistrée cette année.

CONCLUSIONS

Le chenal du Bas-Rhéne présente de grandes similarités avec les autres fleuves
europeens tels que le Danube, le Rhin ou la Vistule, aménagés a des fins énergétiques
et de navigation [BACLABASA-DOBROVICI (1989), BACKIEL et PENCZAK (1989),
LELEK (1989), SCHIEMER et SPINDLER (1989)]. Les Cyprinidae dominants sont les
mémes. Le cortége d'espéces d'accompagnement dépend du contexte biogéographique,
de la localisation de la station dans la structure aménagée et de sa proximité avec les
annexes fluviales disponibles dans la plaine alluviale : bras latéraux, affluents, sections
court-circuitées.

Bien que la technique de péche ne puisse donner une image parfaite de
l'ichtyocenose, les assemblages piscicoles de bordure constituent de bons indicateurs de
I'état général de la communauté (BAIN, 1982). Ces habitats abritent la majorité des
espéces au cours de la période juvénile. Lors d'un aménagement du fleuve, les principaux
impacts concernent la complexite de cette interface "mobile” (JUNK et al., 1989) entre les
milieux aquatiques et terrestres (SCHLOSSER, 1991). Si les conséquences sur les
populations et la dynamigue des communautés piscicoles peuvent étre percues par le biais
de cet indicateur sensible qu'est 'assemblage piscicole des rives, la diversité des facteurs
responsables de la variabilité interannuelle exige des études a long terme pour une
appréciation correcte des évolutions temporelles du peuplement.
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