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DONNÉES SUR LA CROISSANCE DE L'ANGUILLE 
(ANGUILLA ANGUILLA L.) DANS LE COURS MOYEN DU RHIN, 

RÉGION ALSACIENNE. 

F.J. M E U N I E R ( 1 ) ( 2 ) 

(1) Labora to i re d ' Ich tyo log ie géné ra le et app l i quée , M u s é u m Nat iona l d 'His to i re Nature l le , 
4 3 rue Cuvier , 7 5 2 3 1 PARIS C e d e x 05 , F rance . 

(2) U R A C N R S 1137, Fo rma t i ons Sque le t t iques , Un ivers i té D. D iderot , C a s e 7077, 2 Place 
Juss ieu , 75251 P A R I S C e d e x 05 , F rance . 

R É S U M É 

La c a p t u r e r égu l i è re , p e n d a n t c i nq a n n é e s ( 1 9 9 0 - 9 4 ) , d ' a n g u i l l e s m a r q u é e s à la 
te t racyc l ine au s t a d e c ive l le et d é v e r s é e s d a n s le R h i n e n m a r s 1989 , con f i rme l a forte 
v a r i a b i l i t é i n d i v i d u e l l e d e l e u r c r o i s s a n c e . La c r o i s s a n c e m o y e n n e a n n u e l l e , s e x e s 
con fondus , est de 55 m m , a v e c un acc ro i ssemen t vo is in d e 100 m m lors de la p remiè re 
a n n é e de vie en e a u d o u c e . C e s va leurs se s i tuent d a n s les l imi tes des résul tats ob tenus 
pour d 'aut res r iv ières, lacs ou lagunes de l 'Europe occ iden ta le . 

M o t s - c l é s : c ro i ssance , Anguilla anguilla L., mi l ieu na tu re l , m a r q u a g e vi tal . 

G R O W T H D A T A O F E E L (ANGUILLA ANGUILLA L.) 
IN T H E A L S A C I A N P A R T O F T H E R I V E R R H I N E . 

S U M M A R Y 

Elvers label led w i th te t racyc l ine w e r e put in the r iver Rh ine du r i ng March 1 9 8 9 and 
regular ly s a m p l e d over a f ive yea rs per iod . T h e ca tches c o n f i r m e d h igh indiv idual var iabi l i ty 
of the i r g row th . T h e m e a n a n n u a l g rowth rate of u n s e x e d f ish is a r o u n d 55 m m w i t h an 
increment near 100 m m for the first year of life in f reshwater . T h e s e da ta fall b e t w e e n the 
two ex t remes ob ta ined in o ther r ivers, lakes and lagoons of w e s t e r n Eu rope . 

K e y - w o r d s : g r o w t h , Anguilla anguilla L., v i tal labe l l ing . 

I N T R O D U C T I O N 

C o m m e l'a s igna lé r é c e m m e n t F O N T A I N E (1992) et con t ra i remen t aux af f i rmat ions 
de B E R T I N à la lec ture d e s t ravaux de Schmid t ( B E R T I N , 1942) , b i en des aspec ts de la 
b io logie d e l 'angui l le, e s p è c e c o m m u n e de nos r iv ières, son t l o n g t e m p s res tés obscu rs . A 
l 'heure actue l le enco re , m ê m e si d e s p rogrès incon tes tab les de n o s conna i ssances o n t été 
r é a l i s é s a u x c o u r s d e s d e u x d e r n i è r e s d é c e n n i e s ( T E S C H , 1 9 7 7 ; B R U S L É , 1 9 8 9 ; 
F O N T A I N E , 1989 ; L E C O M T E - F I N I G E R et Y A H Y A O U I , 1989 ; L E C O M T E - F I N I G E R , 1990, 
1992 ; T Z E N G et T S A I , 1992 , 1994 ; . . . ) , d e s d o m a i n e s c o m m e ce lu i de la c ro i ssance 
restent l 'objet de con t rove rses . Les conna i ssances sur la c ro i ssance d e l 'anguil le reposent 
souven t sur des obse rva t i ons re la t ivement anc i ennes peu t -ê t re su je t tes à d i s c u s s i o n . De 
p lus, ce modè le b io log ique , g rand migrateur , est d 'une a p p r o c h e diff ici le et il se prête mal à 
l 'expér imentat ion. 

Les é tudes de c ro i ssance e t /ou de d y n a m i q u e de popu la t i on , c o m m e pour d e très 
n o m b r e u s e s e s p è c e s d e t é l é o s t é e n s , n é c e s s i t e n t d e répa r t i r l es é c h a n t i l l o n n a g e s en 
c l a s s e s d ' â g e b i en d i f f é r e n c i é e s . Or, pou r ce t rava i l a v e c l ' angu i l le , o n ne d i s p o s e , en 
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d e h o r s d e la m é t h o d e de Pe te rsen qui donne des c lasses d 'âge m o y e n ( F O N T E N E L L E , 
1991 ) , q u e d e l 'o to l i thométr ie c o m m e techn ique d 'est imat ion de l 'âge indiv iduel , techn ique 
p a r t i c u l i è r e m e n t dé l i ca te à me t t r e e n oeuv re chez ce t te e s p è c e ( D E E L D E R , 1981 -82 ; 
L E C O M T E - F I N I G E R , 1 9 8 5 ; M I C H A U D et al., 1 9 8 8 ; V O L L E S T A D et al., 1988 ) ; les 
é c a i l l e s s o n t , e l l es , i n u t i l i s a b l e s ( D E E L D E R , 1 9 7 0 ; R U I Z H A N G G U A N et al., 1 9 9 4 ) . 
L ' ensemb le de ces di f f icul tés exp l ique , p robab lement en par t ie , pourquo i les résultats de la 
l i t térature sc ient i f ique, sur les potent ia l i tés de cro issance de cet te e s p è c e dans son mi l ieu 
na tu re l , appa ra i ssen t p lutôt d i spara tes (Fig. 1) et nous m a n q u o n s d 'é tudes basées sur une 
va l ida t ion abso lue de l 'âge des a n i m a u x . Mais , c o m m e nous le ve r rons p lus loin, la p lupart 
d e s t r avaux récents met ten t l 'accent , comme l 'avaient dé jà m e n t i o n n é les anc iens auteurs 
( B E R T I N , 1 9 4 2 ) , s u r u n e p a r t i c u l a r i t é de l ' angu i l l e e u r o p é e n n e , s a f o r t e v a r i a b i l i t é 
ind iv idue l le ( B E R G , 1990) . Ce l le -c i est très net te ent re divers habi tats ( V O L L E S T A D , 1989, 
1 9 9 2 ; F O N T E N E L L E , 1 9 9 1 ) o u à l ' in té r ieur d ' u n e p o p u l a t i o n q u ' e l l e so i t d ' e s t u a i r e 
( F E R N A N D E Z - D E L G A D O et al., 1989 ) , de r iv ière ( M O R I A R T Y , 1983 ; V O L L E S T A D et 
J O N S S O N , 1988 ; P O O L E , 1991 ) ou de l ac ( P A U L O V I T S et B I R Ô , 1986 ; N A G I E C et 
B A H N S A W Y , 1 9 9 0 ) . C e s r é s u l t a t s sont c o n f i r m é s c h e z A. anguilla d a n s les f e r m e s 
d ' é l e v a g e ( E G U S A , 1 9 7 9 ; K U H L M A N N , 1 9 7 9 ; W I C K I N S , 1985) e t c h e z les e s p è c e s 
v o i s i n e s d a n s l e u r m i l i e u n a t u r e l : A. rostrata ( H A N S E N e t E V E R S O L E , 1 9 8 4 ) , 
A. mossambica ( M c E W A N et H E C H T , 1984) et A. australis ( C H I S N A L L et H A Y E S , 1991) . 
C e t t e var iab i l i té ind iv idue l le , p o u r ce qui c o n c e r n e la c ro i ssance , es t t rès p robab lemen t 
s o u s l ' in f luence de d ivers fac teu rs : âge , sexe , sa isonal i té , par t icu lar i tés du mi l ieu,. . . pour 
ne p a s par le r d e s a s p e c t s g é n é t i q u e s (PANFILI et al., 1994) . Par a i l leurs , d a n s le cas 
d ' é t u d e s e x p é r i m e n t a l e s , l es m a n i p u l a t i o n s e f f e c t u é e s s u r l es a n i m a u x , c o m m e le 
m a r q u a g e indiv iduel ( N I E L S E N , 1988) , créent un s t ress qui peut f ausse r les résul tats en 
p r o v o q u a n t j usqu 'à 5 0 % de réduc t ion de la c ro i ssance ( B E R G , 1986) . 

D e s p rogrès sens ib les d a n s la précis ion des d o n n é e s acqu ises sur la c ro issance ont 
é té e f fec tués cet te dern iè re d é c e n n i e grâce a u x déve loppemen ts récents de la techno log ie . 
U n e p r e m i è r e sér ie d ' amé l i o ra t i ons est d u e à l 'ut i l isat ion du m i c r o s c o p e é lec t ron ique à 
b a l a y a g e p o u r la d e s c r i p t i o n e t l 'analyse d e s d i f f é ren tes m a r q u e s de c r o i s s a n c e d e s 
o to l i thes et , en c o n s é q u e n c e , pou r leur interprétat ion cr i t ique ( M O U N A I X , 1992 ; PANFIL I , 
1993 ) . C e s au teurs on t a ins i mon t ré que la nature d e s str ies des oto l i thes pouvai t ref léter 
d e f a ç o n préc ise les qua l i tés du mi l ieu où v ivent les an imaux . Par e x e m p l e , comp te tenu de 
la régu la r i t é des m a r q u e s de c ro i ssance a n n u e l l e s sur les o to l i thes , les s p é c i m e n s d e 
l 'estuai re de la V i la ine semb len t bénéf ic ier de mei l leures cond i t ions de v ie que dans les 
sec teu rs p lus amon t de la r iv ière où les marques fo rmen t des e n s e m b l e s plus comp lexes 
et leur v i tesse de c ro i ssance y es t p lus rapide ( M O U N A I X , 1992) . U n e deux ième sér ie de 
p rog rès es t l 'ut i l isation du m a r q u a g e vital, ap rès les t ravaux de D E K K E R (1986) , c o m m e 
m o y e n d e v a l i d a t i o n d e s e s t i m a t i o n s d ' â g e et q u i p e r m e t d e p réc i se r , p o u r c h a q u e 
s p é c i m e n m a r q u é , la c r o i s s a n c e absolue pendan t la pér iode expé r imen ta le ( M O U N A I X , 
1992 ; PANFIL I , 1993) . Dans ces deux études, les observa t ions n'ont pas dépassé 18 mois 
ma is e l les renforcent , tou te fo is , sé r i eusemen t l 'hypothèse d 'une var iabi l i té indiv iduel le de la 
c r o i s s a n c e chez l 'angui l le. 

D e s résul tats récents acqu i s au cours d 'une expér ience d 'a lev inage en mi l ieu naturel 
d ' a n i m a u x m a r q u é s à la te t racyc l ine au s tade c ivel le appor ten t des d o n n é e s in téressantes 
sur u n e pér iode b e a u c o u p p lus l ongue , pu isque le t ravai l expé r imen ta l ( toujours en cours) 
s 'es t dé jà déve loppé sur 5 a n n é e s . 

M A T É R I E L ET M É T H O D E S 

D a n s le cad re d 'une é tude de la biologie de l 'angui l le Anguilla anguilla dans le Rhin 
( F o n d S a n d o z pou r le Rhin) e f fec tuée entre Bâle et M a n n h e i m (pour p lus de déta i ls , voi r 
M E U N I E R , 1994 ) et c o n c e r n a n t : a ) l ' impor tance d e s p o p u l a t i o n s ; b) le r e c r u t e m e n t 
na tu re l e t /ou repeup lemen t ; c) la dynamique de popu la t ion ; d) la v i tesse de c ro issance, 
n o u s a v o n s pu o b t e n i r d e s d o n n é e s p r é c i s e s s u r la c r o i s s a n c e in situ à par t i r d ' un 
a l e v i n a g e de 500 kg de c ive l les (soi t près d e 1 250 000 ind iv idus) . Les c ivel les ayant été au 
p r é a l a b l e m a r q u é e s c h i m i q u e m e n t , la c r o i s s a n c e d e s a n i m a u x a é t é su i v i e su r c i n q 
a n n é e s . L 'avantage de cet te m é t h o d e de m a r q u a g e est d 'obten i r une va l idat ion abso lue de 
l 'âge d e l 'animal en expé r imen ta t i on in situ ( B E A M I S H et M c F A R L A N E , 1983) . 
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LT (mm) 

F i g u r e 1 : C o u r b e s d e c r o i s s a n c e d e l ' a n g u i l l e d a n s d i f f é r e n t s f l e u v e s e t l a g u n e s 
d ' E u r o p e . E n t r a i t c o n t i n u les a n i m a u x i m m a t u r e s e t l e s m â l e s , e n pointi l lé 
l e s f e m e l l e s (d 'après B E R T I N , 1942) . L a B r e n t a e s t u n e r ivière d ' I t a l i e au 
s u d - o u e s t d e V e n i s e e t «Valencia» c o r r e s p o n d à la l a g u n e A l b u f e r a s i tuée 
j u s t e a u s u d d e la v i l l e e s p a g n o l e . 

F i g u r e 1 : G r o w t h o f ee l i n v a r i o u s E u r o p e a n r i v e r s a n d l a g o o n s . S t r a i g h t l i n e m a l e s , 
d o t t e d l i n e f e m a l e s (a f ter B E R T I N , 1942) . T h e B r e n t a i s a r i v e r o f I ta l ia in 
t h e s o u t h - w e s t o f V e n i z i a a n d « V a l e n c i a » c o r r e s p o n d t o t h e l a g o o n 
A l b u f e r a i n t h e s o u t h o f t h e S p a n i s h t o w n . 

Les a n i m a u x on t é té ma rqués , e n Mars 1989, a v e c d u ch lo rhydra te d e tet racycl ine 
par ba lnéa t ion m a s s i v e ( techn ique de ba lnéa t ion-choc o s m o t i q u e ; A L C O B E N D A S et al., 
1991 ,1992) , les o r g a n e s c ib les étant les o to l i thes. Les c ive l les , au m o m e n t d u ma rquage , 
mesura ien t (LT) de 61 à 7 6 m m (M = 7 0 m m ) et ava ien t un po ids m o y e n de 256 m g ; elles 
ont été déve rsées d a n s les sec teurs d 'a lev inage mo ins de 48 h après la ba lnéa t ion (F ig . 2 ; 
pour p lus de déta i ls vo i r M E U N I E R , 1994) . 

Des échant i l lons annuels de contrôle ont été capturés régul ièrement à Kembs , Rhinau 
et Gambshe im , au pr in temps et au début de l 'automne de 1990 à 1994, soit 5 années de suivi 
(Fig. 2 ) . U n tota l de 116 angu i l les , issues de l 'a lev inage de M a r s 1989 et possédan t des 
otol i thes marqués à la tetracycl ine, a été capturé au long de ces cinq années. Les otolithes 
p r é l e v é s son t n e t t o y é s , s é c h é s et o b s e r v é s a v e c un m i c r o s c o p e à f l u o r e s c e n c e ; les 
observat ions sont fa i tes à sec pour les plus peti ts oto l i thes (angui l les de 1 à 3 ans) , dans 
l'alcool 70° pour les p lus g ros (angui l les de 4 et 5 ans) . Le nombre d 'annul i est ensui te compté 
pour s 'assurer de l 'appartenance de chaque animal au stock d 'a lev inage expér imenta l . 
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F i g u r e 2 : C a r t e d e s a l e v i n a g e s ( p o i n t s n o i r s ) e t d e s s i t e s d ' é c h a n t i l l o n n a g e s 
( f lèches) d a n s les d é p a r t e m e n t s d u Bas-Rhin (B.R. ) et d u Haut -Rh in (H.R. ) 
(d 'après M E U N I E R , 1994) . 

F i g u r e 2 : M a p s h o w i n g t h e e l v e r s t o c k i n g (b lack p o i n t s ) a n d t h e l o c a l i z a t i o n of 
s a m p l i n g ( a r r o w s ) in the depar tment of «Bas-Rhin» (B.R. ) a n d «Haut -Rhin» 
(H.R. ) (af ter M E U N I E R , 1994). 

R É S U L T A T S - D I S C U S S I O N 

Les marques j aune d'or de la tet racycl ine sont obse rvées sans di f f icul tés ma jeures 
su r d e s oto l i thes en t ie rs , m ê m e pou r les an imaux de 5 ans . E l les appara issen t d 'autant 
p lus é lo ignées du bo rd de l 'otol i the que les an imaux recapturés sont p lus v ieux (Fig. 3) . La 
m é t h o d e de m a r q u a g e des c ive l les par ba lnéat ion ( A L C O B E N D A S et al., 1 9 9 1 , 1992) est 
l a s e u l e q u i p e r m e t t e d e p r é p a r e r un t r è s g r a n d n o m b r e d e s p é c i m e n s et s ' a v è r e 
s u p é r i e u r e à toutes les au t res (N IELSEN, 1988). C h a q u e résul tat indiv iduel est une va leur 
d e c r o i s s a n c e a b s o l u e v a l i d é e p a r l a p r é s e n c e d e la t e t r a c y c l i n e . C e n ' e s t p a s 
r i g o u r e u s e m e n t le c a s à part i r d ' une es t imat ion" d 'âge par o to l i t homét r ie qui peu t sous -
é v a l u e r o u suréva luer l 'âge se lon la mé thode d 'observat ion ( V 0 L L E S T A D , 1985) . 
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F i g u r e 3 : A ) O t o l i t h e d ' u n e c i v e l l e marqué à la t e t r a c y c l i n e e t pré levé 15 j o u r s après 
la ba lnéat ion : la m a r q u e f l u o r e s c e n t e e s t m a r g i n a l e . 

B ) O t o l i t h e t é m o i n d ' u n e a n g u i l l e n o n m a r q u é e d e la c l a s s e 3 + ( cap turée à 
K e m b s e n 1992) : p a s d ' a n n e a u j a u n e v i s i b l e , s e u l le n u c l e u s (étoi le) é m e t 
u n e légère f l u o r e s c e n c e . 

C ) O t o l i t h e p o s i t i f d ' u n e a n g u i l l e d e la c l a s s e 1 + ( c a p t u r é e à R h i n a u e n 
1990) . 

D) O t o l i t h e p o s i t i f d ' u n e a n g u i l l e d e la c l a s s e 3 + ( c a p t u r é e à K e m b s e n 
1992 ) . O n r e m a r q u e s u r les d e u x i m a g e s C e t D q u e le d i a m è t r e d e la 
m a r q u e f l u o r e s c e n t e e s t i d e n t i q u e à c e l u i d e la c i v e l l e t é m o i n d e la 
f i g u r e A . ( E c h e l l e = 100 u m ) . 

F i g u r e 3 : A ) O t o l i t h o f a n e l v e r l a b e l l e d w i t h t e t r a c y c l i n e a n d s a m p l e d 15 d a y s a f te r 
ba lnéat ion : t h e f l u o r e s c e n t l i n e is a t t h e m a r g i n . 

B ) C o n t r o l o t o l i t h o f a n u n l a b e l l e d ee l o f c l a s s 3 + ( f r o m K e m b s , 1992 ) : 
t h e r e i s n o y e l l o w m a r k , t h e n u c l e u s o n l y ( s t a r ) s h o w s a t i n y f l u o r e s c e n c e . 

C ) L a b e l l e d o t o l i t h f r o m a n eel o f c l a s s 1 + ( f r o m R h i n a u , 1990) . 
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L a ta i l l e d e s a n g u i l l e s é c h a n t i l l o n n é e s p o s s é d a n t d e s o t o l i t h e s m a r q u é s à la 
te t racyc l ine est repor tée en fonc t ion du t e m p s sur la f igure 4. O n cons ta te d ' emb lée une 
impor tan te d ispers ion des po in ts dans c h a q u e échant i l lon de p ré lèvement . Cec i t raduit la 
var iabi l i té ind iv iduel le de la c ro issance en l ongueur des an imaux v ivant d a n s le R h i n . Une 
for te c ro i ssance est observée pendan t la p rem iè re a n n é e avec un ga in m o y e n de près de 
100 m m . L 'accro issement m o y e n annue l (ca lcu lé sur les échant i l lons de p r in temps) sur les 
c inq a n n é e s de suiv i est de 55 m m a v e c d e s va leurs compr i ses en t re 26 et 98 m m / a n . 
A u c u n e d is t inct ion des sexes n 'ayant é té fa i te sur c e s di f férents échant i l lons , il ne nous est 
p a s p o s s i b l e de c o m p a r e r les p e r f o r m a n c e s r e l a t i v e s d e c r o i s s a n c e e n t r e m â l e s et 
f eme l l es . C e s dern iè res g rand issen t en géné ra l p lus v i te que les mâ les et a t te ignent des 
ta i l les t r è s s u p é r i e u r e s ayan t par a i l l eu rs u n e p lus g r a n d e l ongév i t é ( B E R T I N , 1942 ; 
D E E L D E R , 1970 ; R O S S I et V I L L A N I , 1980 ; V O L L E S T A D et J O N S S O N , 1988 ; PANFILI 
et al., 1994 ) . 
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F i g u r e 4 : L o n g u e u r t o t a l e ( e n m m ) d e s a n g u i l l e s e x p é r i m e n t a l e s m a r q u é e s à la 
t e t r a c y c l i n e e n f o n c t i o n d u t e m p s ( e n m o i s ) à p a r t i r d e J a n v i e r 1989 ( f lèche = 
d a t e d e l ' a l e v i n a g e , M a r s 1989) . 

F i g u r e 4 : T o t a l l e n g t h ( in m m ) o f e x p e r i m e n t a l e e l s l a b e l l e d w i t h t e t r a c y c l i n e a g a i n s t 
t i m e ( in m o n t h ) s i n c e J a n u a r y 1 9 8 9 ( a r r o w = e l v e r s s t o c k i n g , M a r c h 1989) . 

A n o t r e c o n n a i s s a n c e il e x i s t e p e u o u p a s d e d o n n é e s , d a n s la l i t t é r a t u r e 
s p é c i a l i s é e , su r la c r o i s s a n c e d e l ' angu i l l e d a n s le R h i n . S e u l s s o n t d i s p o n i b l e s des 
résu l ta ts su r la c r o i s s a n c e d e s m â l e s d a n s l ' I Jsse lmeer q u e nous p o u v o n s cons idé re r 
c o m m e f a i s a n t p a r t i e d ' u n m ê m e g r a n d b a s s i n v e r s a n t (Tab . I ; D E E L D E R , 1 9 5 7 ) . 
L 'accro issement m o y e n annue l y serai t de 4 0 à 5 0 m m avec une fourchet te s 'éta lant d e 20 
à 8 0 m m / a n . C e taux m o y e n de c r o i s s a n c e annue l l e est d o n c p r o c h e de ce lu i du Rhin 
a lsac ien pu i sque nos résul tats donnen t une va leur de 55 m m / a n , m ê m e si nous n 'avons 
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pas s é p a r é mâ les et feme l les . En revanche, le ga in de la p remière année est ne t temen t 
p lus fa ib le d a n s l 'Usse lmeer où on peut l 'est imer à 40 -50 m m (Tab. I). La c ro issance des 
angu i l l es d a n s le Rh in a lsac ien lors de la p remière a n n é e est ne t tement supér ieure à ce l les 
de la V i la ine , mais t rès rap idement , on observe un rééqui l ibrage tout au mo ins avec ce l les 
d e l ' e s t u a i r e (Tab . I ) . E n r e v a n c h e , les p e r f o r m a n c e s d e s a n g u i l l e s e x p é r i m e n t a l e s 
a l s a c i e n n e s son t i n f é r i e u r e s à c e l l e s du B a s s i n d ' A r c a c h o n o ù les ta i l les r e s p e c t i v e s 
a t te in tes lors des t ro is p remiè res a n n é e s son t 201 (soit un gain d 'env i ron 130 m m la 1ère 
a n n é e ) , 2 7 1 et 3 4 2 m m ( L E E e t L A S S E R R E , 1 9 7 9 ) . E n C a m a r g u e é g a l e m e n t , 
l ' acc ro i ssemen t a n n u e l m o y e n des angui l les lors d e s 2 è m e , 3 è m e et 4 è m e a n n é e s es t de 
5 0 à 7 5 m m / a n (PANFIL I et al., 1994) . Au v u de l 'ensemble de ces résul tats sur d i f férents 
s y s t è m e s aqua t i ques f rança is , il s e m b l e donc que les fac teurs phys iques et b io log iques du 
R h i n m o y e n so ient re la t i vement favorab les à la c ro issance de l 'angui l le. 

T a b l e a u I : T a i l l e s a n n u e l l e s m o y e n n e s ( e n m m ) a t t e i n t e s p a r l e s a n g u i l l e s d a n s 
d i f fé rents m i l i e u x s u r u n e p é r i o d e d e 10 a n s ( v a l e u r s o b s e r v é e s o u " " 
ré t roca lcu lées) . 1 : V O L L E S T A D , 1986 ; 2 : N A G I E C et B A H N S A W Y , 1990 ; 
3 : R A S M U S S E N e t T H E R K I L D S E N , 1979 ; 4 : S I N H A e t J O N E S , 1967 ; 5 : 
M O U N A I X , 1992 ; 6 : F E R N A N D E Z - D E L G A D O e f al., 1989 ; 7 : G O R D O et 
J O R G E , 1991 ; 8 : D E E L D E R , 1 9 5 7 ; 9 : présent t r a v a i l . 

T a b l e I : M e a n y e a r l y l e n g t h ( in m m ) o f t h e e e l s in v a r i o u s f r e s h w a t e r a r e a s d u r i n g 
t h e f i r s t 10 y e a r s o f l i f e ( o b s e r v e d d a t a o r " " b a c k - c a l c u l a t e d d a t a ) . 1 : 
V O L L E S T A D , 1986 ; 2 : N A G I E C a n d B A H N S A W Y , 1990 ; 3 : R A S M U S S E N 
a n d T H E R K I L D S E N , 1979 ; 4 : S I N H A a n d J O N E S , 1967 ; 5 : M O U N A I X , 
1992 ; 6 : F E R N A N D E Z - D E L G A D O e f a/., 1989 ; 7 : G O R D O a n d J O R G E , 
1991 ; 8 : D E E L D E R , 1957 ; 9 : t h i s s t u d y . 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Age fjord lac rivière rivière estuaire rivière estuaire lagune lagune Rhin 

Norvège Pologne Danemark Angleterre Vilaine Vilaine Espagne Portugal Usselmeer moyen 
1 115 "135" 108 136 126 140 "156" 172 110 168 
2 200 "183" 153 162 198 235 308 233 160 195 
3 235 "222" 187 201 243 296 390 295 200 281 
4 290 "268" 265 235 302 306 450 351 250 307 
5 335 "306" 278 276 464 335 "504" 401 280 346 
6 375 "346" 344 302 619 451 541 456 315 
7 420 "382" 389 512 340 
8 450 "418" 400 550 360 
9 470 "459" 407 588 
10 500 "496" 

Les va leu rs m o y e n n e s des tail les p a r c lasse d 'âge des angu i l les du Rh in on t é té 
c o m p a r é e s à ce l l es d ' au t res hab i t a t s d ' E u r o p e . O n c o n s t a t e que les p e r f o r m a n c e s de 
c r o i s s a n c e de l ' a n g u i l l e d a n s la p o r t i o n a l s a c i e n n e d u R h i n s o n t , d a n s l ' e n s e m b l e , 
s u p é r i e u r e s à ce l les de r iv ières e t /ou lacs plus nord iques de Norvège , du D a n e m a r k , de 
P o l o g n e o u d 'Ang le te r re (Tab. I). El les sont au cont ra i re in fér ieures à cel les de pays s i tués 
p l us a u s u d c o m m e le Por tugal et l 'Espagne (Tab. I). Les for tes va leurs d o n n é e s pour la 
rég ion de Cad ix ( A R I A S et D R A K E , 1985) , no tammen t pour la p remière année (253 m m , 
so i t un ga in d ' acc ro i ssemen t vo is in de 1 8 0 m m ) , son t tou te fo is con tes tées ( G O R D O et 
J O R G E , 1991) . Les d i f férences de c ro issance obse rvées entre ces di f férents mi l ieux qui 
m o n t r e n t un ef fet « la t i tude» ( F E R N A N D E Z - D E L G A D O et al., 1989) p e u v e n t avo i r d e s 
o r i g i n e s v a r i é e s d o n t la t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e l ' e a u m a i s a u s s i l e s s p e c t r e s 
a l imen ta i r es , les par t icu lar i tés de l 'habitat,... D 'une façon généra le , l 'accro issement de la 
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p r e m i è r e a n n é e es t a s s e z n e t t e m e n t s u p é r i e u r à ce lu i des a n n é e s s u i v a n t e s (Tab. I). 
L 'absence de spéc imens de cet te c lasse d 'âge dans les é tudes de c ro i ssance in situ peut 
condu i re les éva luat ions d 'âge par ré t roca lcu l à min imiser cet acc ro i ssemen t de la p remière 
a n n é e . A ins i , les tai l les p roposées par ré t roca lcu l (127 m m pour les mâ les , 156 m m pour 
les feme l les ) pour les angu i l l es d 'un an d a n s l 'estuai re du Guada lqu i v i r ( F E R N A N D E Z -
D E L G A D O et al., 1989) sont p robab lemen t in fér ieures à la réal i té. 

C O N C L U S I O N 

Le suiv i régul ier de la c ro i ssance , d a n s la por t ion a l sac ienne du Rh in , d 'angui l les 
p réa lab lemen t ma rquées à la te t racyc l ine au m o m e n t de l 'a lev inage, p e r m e t d 'obten i r des 
r é s u l t a t s p a r t i c u l i è r e m e n t p r é c i s . C e s r é s u l t a t s c o n f i r m e n t la m a j o r i t é d e s d o n n é e s 
a c q u i s e s p a r d i f f é r e n t s a u t e u r s , a u c o u r s d e s v i n g t d e r n i è r e s a n n é e s , s u r l a b a s e 
d ' es t ima t i ons de l 'âge ind iv idue l d e s a n i m a u x , g r â c e à l 'o to l i thomét r ie essen t i e l l emen t . 
L'original i té du présent t ravai l est d 'avo i r mis en oeuv re une va l idat ion a b s o l u e des va leurs 
o b t e n u e s g râce au m a r q u a g e vi ta l d è s les p rem ie rs t e m p s d e la vie en eau d o u c e des 
c i v e l l e s . L a r e l a t i v e f a c i l i t é p o u r r e t r o u v e r d e s a n i m a u x e x p é r i m e n t a u x d a n s l es 
é c h a n t i l l o n n a g e s a n n u e l s de con t rô le la isse p résage r la poss ib i l i té d e p o u r s u i v r e cet te 
é tude enco re que lque t e m p s . 
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