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R É S U M É 

N o u s che rchons par c e t ravai l à me t t re e n év idence l ' inf luence d u cyc le luna i re sur 
l es d é p l a c e m e n t s d ' a n g u i l l e s e u r o p é e n n e s s é d e n t a i r e s (Anguilla anguilla L. 1 7 5 8 ) . 
L 'évolut ion d e s cap tures par eng in de p ê c h e passi f révèle les d é p l a c e m e n t s de l 'anguil le. 
Un s y s t è m e de carne t de pêche journa l ie r a é té mis en p lace en relat ion a v e c la pêcher ie 
p ro fess ionne l le du lac de Grand -L ieu (Lo i re -At lan t ique) . Il pe rme t d e co l lec ter d e s données 
f ines de cap tu re . Cet art ic le p résen te l 'ana lyse des f luctuat ions journa l iè res des p r i ses par 
uni té d'effort ( C P U E ) d 'angui l le e u r o p é e n n e sur une pér iode de deux ans (1991 et 1992). 
Deux é l émen ts ressortent de cet te é tude . Tout d ' abo rd , la sér ie ch rono log ique des C P U E 
sui t une t e n d a n c e annue l le qu i la condu i t de va leu rs h iverna les p lutôt fa ib les aux va leurs 
es t iva les et au tomna les for tes . Ma is à l ' intér ieur de cet te t e n d a n c e annue l le des var iat ions 
p lus cour tes se dess inen t . La reche rche d 'un é v é n e m e n t cyc l ique par la t r a n s f o r m é e de 
F O U R I E R n'a d o n n é que des résul tats impréc is . Ma is un f i l t rage «passe-bas» des données 
a , pa r c o n t r e , p e r m i s d e c o n f i r m e r l ' h y p o t h è s e é m i s e s u r l ' e x i s tence d ' u n e pé r i od i c i t é 
d ' é v é n e m e n t s a u t o u r de 2 8 j o u r s . C e t t e p é r i o d i c i t é c o r r e s p o n d p a r f a i t e m e n t au cyc le 
lunai re. Enf in , il est p roposé d'aff iner l 'étude par l 'analyse des re lat ions ent re les C P U E et 
les d o n n é e s env i ronnemen ta les de type mé téo ro log ique . 

M O V E M E N T S O F T H E S E D E N T A R I E S E E L S (ANGUILLA ANGUILLA L.) R E V E A L E D IN 
R E L A T I O N T O L U N A R C Y C L E I N T O T H E L A K E O F G R A N D - L I E U 

( L O I R E - A T L A N T I Q U E ) . 

S U M M A R Y 

T h e a i m of t h i s w o r k is t o s t u d y t h e i n f l u e n c e of l una r c y c l e o n m o v e m e n t s o f 
seden ta r i es Eu ropean eels (Anguilla anguilla L. 1758) . T h e evo lu t ion o f ca t ches of pass ive 
f ish ing gears reveal m o v e m e n t s of ee ls . A dai ly l ogbook sys tem had been set t led in relat ion 
w i th p ro fess iona l f i shery of the lake of G r a n d - L i e u (Lo i re -A t lan t ique) . It a l l ows to col lect 
accu ra te ca tch data . Th is paper p resen ts an ana lys is of dai ly f luc tuat ions of ca tch pe r unit 
effort ( C P U E ) of Eu ropean eel du r ing t w o yea rs (1991 a n d 1992) . T w o e lemen ts a re result 
of th is study. First, the t ime sér ie of C P U E fo l lows an annua l t r end wh i ch leads f r om low 
spr ing va lues to h ighest s u m m e r a n d a u t u m n a l va lues . But into th is annua l t r end , shor t less 
var ia t ions ex is t . S e c o n d , research of cyc l ic occu r rence by the F O U R I E R t rans fo rm analys is 
has p r o d u c e d on ly imprec ise resul ts. But a l o w p a s s filter, on the o ther h a n d , con f i rms the 
hypo thes is of t he p resence of a 2 8 d a y s f requency . Th is per iodic i ty per fec t ly co r responds to 
lunar cyc le . Finally, it is p r o p o s e d to imp rove the s tudy w i th a C P U E a n d meteoro log ica l 
da tas re lat ions analys is . 
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I N T R O D U C T I O N 

Le c o m p o r t e m e n t d e l ' angu i l l e a d é j à fa i t l 'ob jet de n o m b r e u x t r a v a u x , c h a q u e 
a u t e u r s ' e f f o r ç a n t de l ier le c o m p o r t e m e n t a u x f a c t e u r s d e l ' e n v i r o n n e m e n t . M a i s un 
e x a m e n d e la l i t t é r a t u r e m o n t r e q u e 5 6 % d e s p u b l i c a t i o n s t r a i t e n t d e la p h a s e d e 
m i g r a t i o n a n a d r o m e de l 'angui l le (cf. ELIE et R O C H A R D , 1994) , un aut re t iers s ' in té resse 
à la p h a s e de déva la i son d e s angui l les a r g e n t é e s subadu l tes (en par t icu l ier : B O E T I U S , 
1 9 6 7 ; T E S C H , 1977 ; T O D D , 1981 ; H A R A L D S T A D et al., 1985 ; V O L L E S T A D et al., 
1 9 8 6 ) . F i n a l e m e n t , 10 % s e u l e m e n t se p e n c h e sur la p é r i o d e d e s é d e n t a r i s a t i o n de 
l 'angu i l le e n eau con t inen ta le . 

Or, les c ive l les e n p h a s e de co lon isa t ion d e s e a u x con t inen ta les ou les angu i l l es 
d ' ava la i son che rchan t à re jo indre leur site de reproduct ion ne répondent pas aux m ê m e s 
p r é o c c u p a t i o n s q u e les angu i l les sédenta i res. Le c o m p o r t e m e n t de ces dern ières , en phase 
d e c ro i ssance , repose essen t ie l l ement sur la recherche d 'un terr i toire vital et la recherche 
de nour r i tu re . 

Le d é p l a c e m e n t d e s angu i l l es peut ê t re o b s e r v é au m o y e n d 'eng ins de p ê c h e de 
t y p e pass i f . U n e é t u d e p i sc i co le e t ha l ieut ique d u lac de G r a n d - L i e u (Lo i re -A t lan t ique) , 
r é a l i s é e e n t r e 1 9 9 0 e t 1 9 9 2 ( A D A M et E L I E , 1 9 9 3 ) , n o u s a c o n d u i t s à c o l l e c t e r d e s 
d o n n é e s j o u r n a l i è r e s d e c a p t u r e . O b t e n u e s a u p r è s de la p ê c h e r i e p ro fess ionne l l e , les 
d o n n é e s d e p roduc t i on p réc i ses son t e x a m i n é e s en t e r m e de « B i o m a s s e cap tu rée par 
un i té d 'e f fo r t» . 

S i d e n o m b r e u x a u t e u r s o n t m o n t r é l ' i n f l u e n c e d u c y c l e l u n a i r e d a n s l e s 
d é p l a c e m e n t s d e l 'angui l le d ' ava la i son (17 au teu rs au mo ins ) , b e a u c o u p mo ins se son t 
p r é o c c u p é s de ce t h è m e v is -à-v is d e s civelles ( D E E L D E R , 1960 et 1970 ; C R E U T Z B E R G , 
1961 ; F I N I G E R , 1976 ; EL IE , 1979 ; DAHL, 1983 ; J E L L Y M A N et RYAN, 1983) . Parmi c e s 
c inq au teu rs , D A H L (1983) a mis en év idence l ' in f luence de la lune sur les angui l le t tes j us te 
p i g m e n t é e s , enco re en phase de migrat ion et s o u s inf luence de la ma rée dynam ique . Les 
a u t e u r s s e p r é o c c u p e n t s o u v e n t d e p h é n o m è n e s assoc iés au cyc le luna i re te ls q u e la 
m a r é e (cf. EL IE et R O C H A R D , 1994) . Mais, seu ls W E S T I N et N Y M A N (1979) on t é tud ié 
ce t te i n f l uence sur l 'angui l le j a u n e sédenta i re . Toutefo is ces au teurs préc isent d 'une par t 
q u e la t e m p é r a t u r e e s t un f a c t e u r p r é d o m i n a n t p o u r e x p l i q u e r l es d é p l a c e m e n t s d e 
l 'angui l le , e t d 'aut re part q u e la l ia ison entre act iv i té de l 'anguil le jaune et le cycle lunai re est 
p lus fa ib le q u e pour l 'angui l le d 'ava la ison. 

No t re object i f est ici de su iv re l 'évolution d e s dép lacemen ts d 'angui l le e u r o p é e n n e 
(Anguilla anguilla L. 1758) révé lée par l 'évolution d e s cap tures par eng ins de pêche pass i fs , 
de t y p e c a p e t c h a d e s , et de che rche r l ' inf luence éven tue l le d 'un ry thme lunaire sur ce t te 
é v o l u t i o n . E n e f fe t , l ' e x i s t e n c e d ' u n cyc le d a n s l ' é vo lu t i on d e s c a p t u r e s es t s o u v e n t 
e n v i s a g é e pa r expé r i ence ; le cyc le lunaire de pér iode 2 8 jours env i ron est , par e x e m p l e , 
é v o q u é pa r les p ê c h e u r s p ro fess ionne ls d ' angu i l l e pou r rappe le r les ba i sses de p r i ses 
en reg i s t r ées les nu i ts de p le ine lune. 

Z O N E D ' E T U D E E T M E T H O D O L O G I E 

1 . D e s c r i p t i o n d u l a c e t d e la p ê c h e r i e 

1 . 1 . L e lac d e G r a n d - L i e u 

Le lac de G r a n d - L i e u se s i t ue à 14 k i l o m è t r e s a u s u d - o u e s t de N a n t e s d a n s le 
d é p a r t e m e n t de Lo i re -A t lan t ique . Il s 'étend en t re 1 °38 ' et 1 °45' de longi tude Oues t et ent re 
4 7 ° 0 2 ' e t 4 7 ° 0 8 ' d e lat i tude N o r d . 

S e s p r i n c i p a u x a f f l u e n t s s o n t La B o u l o g n e et L ' O g n o n a y a n t d e s l o n g u e u r s 
respec t i ves d e 100 et 30 k i lomèt res . Les eaux du lac s 'écoulent en ava l , ve rs le nord-oues t , 
d a n s un ém issa i re un ique : l 'Acheneau conduisant à l 'estuaire de la Loire (F igure 1). Deux 
s y s t è m e s d e v a n n a g e s p e r m e t t e n t d e con t rô le r l es e a u x d u s y s t è m e L o i r e - A c h e n e a u -
G r a n d - L i e u . Pour pe rme t t r e à l 'angui l le le f r a n c h i s s e m e n t des ba r rages au cou rs de s a 
p h a s e de mig ra t ion a n a d r o m e , d e s passes à civel le ont é té mises en p lace en 1992. 
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Figure 1 : R é s e a u h y d r o g r a p h i q u e et bass in ve rsan t d u lac de G r a n d - L i e u . 

F igure 1 : Water bod ies a n d d r a i n a g e bas in of lake of G r a n d - L i e u (Lo i re -At lant ique) . 

La fa ib le p ro fondeur du lac et le relief de ses fonds peu m a r q u é s condu isen t à de 
t rès g randes var iat ions des su r faces i nondées pour des var ia t ions m in imes d u n i veau des 
eaux . S a sur face var ie a ins i de 3 9 0 0 à 6 3 0 0 hec ta res de l'été à l'hiver, sa i son au cours de 
laquel le le lac de Grand -L ieu se p lace au p remie r rang d ' impor tance des lacs de plaine 
f rança is . 

1.2. La pêcher ie p ro fess ionne l le 

La prat ique de la pêche y es t t rès anc ienne . Les pêcheurs p ro fess ionne ls du lac de 
Grand-L ieu sont regroupés en soc ié té coopéra t i ve depu is 1907. Les ef fect i fs des pêcheurs 
n'ont cessé de décro î t re depu is le d é b u t du s ièc le. De 120 en 1920 , le n o m b r e de pêcheurs 
se rédui t au jourd 'hu i aux 15 m e m b r e s de la Soc ié té coopéra t i ve des p ê c h e u r s d e Grand -
L ieu . Huit pêcheu rs t ravai l lent à t e m p s p le in et ut i l isent la tota l i té d e s q u o t a s des eng ins 
f i xés par les rég lementa t ions , deux aut res t ravai l lent à m i - temps . 

Parmi les eng ins de p ê c h e ut i l isés pour cap turer l 'anguil le d a n s le lac de Grand-L ieu , 
le ve rveux à trois ai les est de loin le p lus ut i l isé. P lus c o m m u n é m e n t appe lé ve rveux , cet 
eng in es t l 'équivalent de la c a p e t c h a d e méd i te r ranéenne . Il fut in t rodui t à G r a n d - L i e u dans 
les a n n é e s 1970 par un p ê c h e u r e t es t d e v e n u t rès vi te l 'engin pr inc ipa l ut i l isé dans la 
pêcher ie . C h a q u e pêcheu r est l imi té à n'ut i l iser que 10 ve rveux cons t i tués de f i let à mai l les 
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c a r r é e s de 10 mi l l imèt res de cô té . Le verveux est un eng in passif const i tué d 'une parad iè re 
( g é n é r a l e m e n t de 100 mè t res de long), condu isan t le po isson vers un enc los t r iangula i re 
don t les ang les se te rm inen t en p ièges (poches) . Les p ièges sont auss i en f i lets soup les 
m a i n t e n u s en f o rmes cy l ind r iques par des a rceaux en p las t ique, be mai l lage des d i f férents 
f i le ts c o m p o s a n t les ve rveux var ient , la parad ière et l 'enclos t r iangulai re sont équ ipés d 'un 
ma i l l age p lus impor tan t (14 m m de côté d e mai l le) que le p iège f inal (10 m m de côté de 
m a i l l e ) . L e s v e r v e u x s o n t p l a c é s dans d e s z o n e s c o m p r i s e s e n t r e 6 0 et 1 5 0 c m d e 
p r o f o n d e u r c 'est-à-di re p ra t i quemen t sur l 'ensemble des par t ies en eau du lac. 

2 . C o l l e c t e d e s d o n n é e s d e c a p t u r e 

Les pêcheurs p ro fess ionne ls du lac de Grand-L ieu sont tenus de rendre c o m p t e d e 
l eu rs c a p t u r e s à la p ré fec tu re du dépa r temen t de Lo i re -A t lan t ique par des déc la ra t ions 
m e n s u e l l e s . Ces d o n n é e s rense ignent dé jà sur les pr ises de la pêcher ie , ma is l 'unité de 
m e s u r e n 'es t p a s a s s e z p r é c i s e pour p e r m e t t r e u n e a n a l y s e f i ne d e l ' évo lu t i on d e s 
c a p t u r e s e t la m i s e en re la t ion avec cer ta ins p h é n o m è n e s b io log iques . De surcroî t , les 
déc la ra t i ons ne rense ignen t pas sur l'effort de pêche dép loyé par la pêcher ie , le m a n q u e 
d ' i n fo rma t i ons dans ce d o m a i n e nous a ob l igés à env i sager un aut re sys tème de co l lec te 
d e s d o n n é e s de cap tu res p lus préc is et plus comple t . 

P o u r pouvo i r es t imer les cap tures pa r uni té d'effort ( C P U E = cap tu res par eng in su r 
un s i te et pour un jour de pêche) , l ' instauration du carnet de pêche journal ier s 'est révé lée 
i nd i spensab le . C h a q u e pêcheu r doi t remplir une page d e son carnet mensue l par jour de 
p ê c h e et p a r type d 'eng in ut i l isé. La mise a u point du carne t de pêche journa l ier a débu té 
d è s s e p t e m b r e 1 9 9 0 ; d e p u i s ce t t e date et s a n s d i s c o n t i n u e r , la t e n u e du c a r n e t s e 
poursu i t . Neu f pêcheurs sur dix ont déc idé, dès le débu t de cet te opéra t ion , de part ic iper 
a c t i v e m e n t à ce recue i l d ' i n f o r m a t i o n s . Le su i v i de c e t t e p ê c h e r i e es t p o u r n o u s un 
f o r m i d a b l e m o y e n d 'échan t i l l onnage avec u n engin s tanda rd . 

Pou r notre ana lyse des C P U E d'angui l le, nous n 'ut i l iserons que que lques rubr iques 
d u c a r n e t : le t ype et le n o m b r e d 'eng ins ut i l isés, le n o m b r e de jours de p ê c h e des eng ins , 
et le po ids es t imé ou m e s u r é d 'angui l les capturées . 

3. M é t h o d e s d ' a n a l y s e d e la sér ie c h r o n o l o g i q u e d e s C P U E d ' a n g u i l l e 

N o u s p o s o n s l ' h y p o t h è s e de l 'ex is tence d 'un l ien en t re l 'évo lu t ion d e s c a p t u r e s 
d 'angu i l l es e t le ca lendr ie r lunai re . S i ce l ien ex is te , la sér ie chrono log ique des cap tu res 
a u r a n é c e s s a i r e m e n t une évo lu t ion cyc l ique dont une f r équence remarquab le au ra pou r 
va l eu r ce l le du cyc le luna i re : 1/28 j o u r s ^ . 

3 . 1 . M i s e e n é v i d e n c e d e s f réquences r e m a r q u a b l e s 

A par t i r de not re sé r ie chrono log ique de C P U E d 'angui l le , nous cherchons à met t re 
e n é v i d e n c e l ' e x i s t e n c e d e p h é n o m è n e s p é r i o d i q u e s . P o u r c e l a , n o u s u t i l i sons u n e 
m é t h o d e m a t h é m a t i q u e a p p e l é e : « T r a n s f o r m é e de F O U R I E R » . C e t t e m é t h o d e es t 
h a b i t u e l l e m e n t ut i l isée p o u r dégage r des f r équences « remarquab les» , si el les existent , à 
part i r d ' un s ignal bru i té ( G R A M A G L I A , 1993). Sans ent rer p lus en avant dans la descr ip t ion 
d e la t r a n s f o r m é e de F O U R I E R , rappelons q u e cet te techn ique nous a idera à chercher des 
f r é q u e n c e s « remarquab les» en passan t de l 'espace t e m p s à celui des f réquences . 

3.2 . F i l t r a g e d e la sér ie 

Pour é l iminer de not re sér ie les moyennes f r équences rendant diff ici le l 'observat ion 
d e s t e n d a n c e s m e n s u e l l e s , il es t poss ib l e d ' a p p l i q u e r un f i l t re . P a r m i le c o r t è g e d e s 
t e c h n i q u e s , nous a v o n s c h o i s i un f i l t re d ' a f f a i b l i s semen t qu i ne la isse passe r q u e les 
f r é q u e n c e s e n d e s s o u s d ' u n e v a l e u r l imi te . C ' e s t - à - d i r e , d a n s no t re c a s , q u e le f i l t re 
la i ssera p a s s e r les f r é q u e n c e s se rapportant à une pér iode supér ieure ou éga le à 28 jou rs . 
Le f i l t re d e « T C H E B Y C H E V » est un de ces f i l tres dit passe -bas (B ILDSTE IN , 1990) . En 
d ' a u t r e s t e r m e s , n o u s é l i m i n o n s d e nos d o n n é e s t o u t e s é v o l u t i o n s b a s é e s s u r u n e 
f r é q u e n c e d i f férente de 1/28. 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1994)335 : 123-132 — 127 — 

R É S U L T A T S 

1 . R e c h e r c h e d e p h é n o m è n e s c y c l i q u e s 

L a d y n a m i q u e d e s c a p t u r e s d ' a n g u i l l e s p a r v e r v e u x r é p o n d à u n s i g n a l 
na ture l lement bru i té (F igure 2 ) . De c e p h é n o m è n e , il est poss ib le d 'ent revo i r des grandes 
t endances d 'évo lu t ion , ma is e l les son t m a s q u é e s par des var ia t ions de hau tes f réquences . 

F i g u r e 2 : E v o l u t i o n j o u r n a l i è r e d e s c a p t u r e s d ' a n g u i l l e (Anguilla anguilla L . ) p a r 
unité d ' e f f o r t e n 1991 e t 1992 ( L a c d e G r a n d - L i e u , L o i r e - A t l a n t i q u e ) . 

F i g u r e 2 : Da i l y e v o l u t i o n o f c a t c h p e r u n i t e f f o r t f o r ee l (Anguilla anguilla L.) i n 1991 
a n d 1992 ( L a k e o f G r a n d - L i e u , L o i r e - A t l a n t i q u e ) . 

Une p remiè re ana l yse a é té réa l isée sur l ' ensemble des d o n n é e s d e cap tures par 
u n i t é d 'e f fo r t e n t r e le 1 e r j a n v i e r 1 9 9 1 et le 31 d é c e m b r e 1 9 9 2 . L ' o b s e r v a t i o n de la 
t rans fo rmée de F O U R I E R ne pe rme t pas d e met t re en év idence un p h é n o m è n e f réquent ie l 
b ien net . Le p h é n o m è n e appara î t p lutôt b ru i té , de tel le sor te q u ' a u c u n pic de f réquence ne 
se dé tache f r anchemen t (F igure 3 ) . 

M a i s nous a v o n s pu r e m a r q u e r q u e p lus ieu rs g r a n d e s p é r i o d e s sa i sonn iè res se 
d é c o u p e n t e n 1 9 9 1 c o m m e e n 1 9 9 2 . A i n s i , il e s t p o s s i b l e d e s é p a r e r u n e s a i s o n 
p r i n t a n i è r e c o m p r i s e e n t r e le 1 e r m a r s e t le 3 0 j u i n , e t u n e p é r i o d e p lu tô t es t i va le et 
au tomna le , compr i se en t re le 1 e r ju i l let et le 2 2 oc tobre . D e ce t te m a n i è r e , nous s impl i f ions 
en que lque sor te le p rob l ème , d 'une part en é l iminant les d o n n é e s conce rnan t l 'avalaison 
d e s angu i l l es , s o u v e n t c o n s i d é r é e s c o m m e un p h é n o m è n e par t i cu l ie r , d ' au t re part e n 
isolant des pér iodes d ' appa rence p lus h o m o g è n e s . 

Les t rans formées de F O U R I E R ob tenues sur chacune de ces pér iodes ne révèlent pas 
non plus de f réquences majeures , ma is une lecture at tent ive condu i t tout de m ê m e à noter un 
p ic r e m a r q u a b l e de b a s s e f r é q u e n c e (F igu res 3 ) . C e pic é v o l u e a u t o u r des f r é q u e n c e s 
0,0313 pour l 'année 1 9 9 1 , 0,0341 pour le pr in temps 1992 et 0 ,0367 pour l 'automne 1992. 
Ce la cor respond à peu près à des pér iodes respect ives de 32, 2 9 et 2 7 jours . 
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F i g u r e 3 : T r a n s f o r m é e s d e F O U R I E R s u r l e s d o n n é e s d e c a p t u r e s d ' a n g u i l l e 
(Anguilla anguilla L.) p a r u n i t é d ' e f f o r t ( L a c d e G r a n d - L i e u , L o i r e -
At lan t ique ) . En a b s c i s s e s , les f r é q u e n c e s ( j o u r s " 1 ) . 

F i g u r e 3 : F O U R I E R t r a n s f o r m a n a l y s i s o n c a t c h per uni t e f for t fo r ee l (Anguilla 
anguilla L.) ( L a k e of G r a n d - L i e u , Lo i re -A t lan t ique ) . A b s c i s s a , F r e q u e n c y 
( d a y s " 1 ) . 

La p réc is ion d e ce t te ana lyse ne permet pas de conse rve r la va leur exac te de la 
f r é q u e n c e , ma i s p lu tô t de s i tuer une zone d a n s laquel le la f r équence doi t se trouver. La 
f r é q u e n c e 1/28 est in té ressante : el le cor respond à une réponse sur les t rans fo rmées de 
F O U R I E R , el le est é g a l e m e n t c o n n u e pour ê t re l iée à de n o m b r e u x p h é n o m è n e s lunai res. 
Il es t d o n c ut i le d 'é tud ier l 'évolut ion des captures à part i r d 'une observa t ion focal isée dans 
une f enê t re d 'observa t ion de pér iode de 28 jours . 

au tomne 1992 

été 1991 
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2 . Fi l t rage d e la sér ie sur 2 8 jours 

Not re sé r ie c h r o n o l o g i q u e d e s c a p t u r e s j o u r n a l i è r e s d ' a n g u i l l e s a u v e r v e u x es t , 
c o m m e le mon t re la m é t h o d e d e s « t rans fo rmées de F O U R I E R » , e x t r ê m e m e n t brui tée. Il 
faut donc pouvo i r é l iminer ce bruit pa r une techn ique de f i l t rage. 

A p p l i q u é à n o s d o n n é e s , le f i l t re b a s de T C H E B Y C H E V fou rn i t u n e sé r ie l issée 
( F i g u r e 4 ) . La c o u r b e res t i t ue a s s e z f i d è l e m e n t l ' évo lu t ion g é n é r a l e o b s e r v é e su r l es 
d o n n é e s bru tes . Une régress ion s imp le réal isée sur la base d e s d o n n é e s bru tes et l issées 
d o n n e pour résultat un coef f ic ient de cor ré la t ion de 0,875, ce qui mon t re q u e le f i l t rage ne 
d é f o r m e pas beaucoup la cou rbe or ig ine l le . Ma is sur tout , l 'osci l lat ion ob tenue , au tan t sur 
l 'année 1991 que sur l 'année 1992 , la isse à penser q u ' u n p h é n o m è n e pér iod ique de 2 8 
j ou rs modu le b ien l 'évolut ion des cap tu res . Le cyc le lunai re de pér iode vo is ine de 2 8 jours 
peu t ê t re à l 'or igine de l 'al lure d e la cou rbe . 

Figure 4 : E v o l u t i o n l i ssée par u n f i l t re p a s s e - b a s d e T C H E B Y C H E V ( b a s é s u r 28 
jours) des c a p t u r e s d 'angui l le (Anguilla anguilla L.) par uni té d 'ef fort (Lac 
d e Grand-L ieu , Lo i re -At lant ique) et pro ject ion du ca lendr ier lunai re . 

F igure 4 : S m o o t h evo lu t ion w i t h l o w p a s s fi lter of T C H E B Y C H E V ( b a s e d o n 28 days ) 
of ca tch per unit ef fort for ee l (Anguilla anguilla L.) (Lake of G r a n d - L i e u , 
Loi re -At lant ique) a n d pro jec t ion of lunar ca lendar . 

Nouvelle Lune 

Pleine Lune 

Nouvelle Lune 

Pleine Lune 

1992 

1991 
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3. C o m p a r a i s o n d u c y c l e l u n a i r e e t d e s c a p t u r e s 

La F igu re 4 mon t re con jo in temen t les var ia t ions de cap tu res d 'après le l issage de 
T C H E B Y C H E V et les jours de p le ine lune. Ce t te représenta t ion graph ique s imple suffit à 
m o n t r e r la re lat ion en t re les p h é n o m è n e s lunaires et les cap tu res d 'angui l les . Tout se passe 
c o m m e si la p le ine lune induisai t un ra lent issement des cap tures d 'angui l les. En effet, au 
m o m e n t d e s p le ines lunes , la cou rbe des cap tures s ' inf léchit ne t tement vers des va leurs 
m o i n s f o r t e s . Ce t a f f a i b l i s s e m e n t d e s cap tu res es t v is ib le p o u r la to ta l i té d e s 2 5 mo is 
l una i res obse rvés e n 1991 et 1992 . 

D I S C U S S I O N 

S e l o n les é t u d e s réa l i sées sur les d é p l a c e m e n t s des angu i l les d 'ava la i son , d e u x 
h y p o t h è s e s s 'opposen t pou r exp l iquer le caractère inhib i teur de la lune. Cer ta ins auteurs 
m e t t e n t e n a v a n t le c a r a c t è r e l u c i f u g e de l ' angu i l l e , i ls e x p l i q u e n t a ins i q u e l ' éne rg ie 
l u m i n e u s e réf léchie par la lune et di f fusée d a n s la m a s s e d 'eau induit chez ce po isson un 
é ta t s ta t i que ( L O W E , 1952 ; B O H U N et al., 1966 ; V A N - V E E N etal., 1976 et 1981 ; T O D D , 
1981 ; S L O A N E , 1984 ; H A R A L D S T A D etal., 1985 ; V O L L E S T A D etal., 1986 ; R U S S E L L -
P O O L E e f al., 1 9 8 9 ) . D 'au t res a u t e u r s es t iment q u e la l um inos i t é n'est pas un fac teu r 
e x p l i q u a n t les dép lacemen ts d 'angui l les d 'avala ison ( M E Y E R , 1938 ; K O R R I N G A , 1947 ; 
J E N S , 1 9 5 2 ; B O E T I U S , 1967 ; E D E L , 1976 ; W E S T I N etal., 1979) . Ils s 'appuient sur des 
e x p é r i m e n t a t i o n s du ran t lesque l les les angui l les a rgen tées é ta ient iso lées de la lumière , 
m a i s réponda ien t tou jours à un r y thme lunaire. D 'après K O R R I N G A (1947) et B O E T I U S 
( 1 9 6 7 ) , il s 'agirai t d 'une adap ta t ion de l 'espèce pour min imiser la prédat ion . 

L e s d e u x h y p o t h è s e s p r é c é d e n t e s p e u v e n t ê t r e r e t e n u e s p o u r e x p l i q u e r l es 
v a r i a t i o n s d e cap tu re d ' angu i l l es j aunes . Il sera i t a ins i i n té ressan t de ten te r de l ier les 
d o n n é e s d e c a p t u r e a u f a c t e u r « l um inos i t é n o c t u r n e » , i n c l u a n t à lu i seu l les p h a s e s 
l una i res , m a i s auss i les du rées d'appari t ion de la lune duran t la nuit, l ' incidence des rayons 
l u m i n e u x d 'or ig ine lunai re , les p a s s a g e s nuageux, e t c . . 

N o u s v e n o n s de me t t r e e n év i dence l ' ex is tence d 'un p h é n o m è n e cyc l i que d a n s 
l ' é v o l u t i o n d e s c a p t u r e s j o u r n a l i è r e s d ' a n g u i l l e s s é d e n t a i r e s , c e p h é n o m è n e e s t 
p r o b a b l e m e n t d û à l ' inf luence du cyc le lunaire. Ma is le compo r temen t de l 'anguil le, et par 
c o n s é q u e n t sa c a p t u r e , n e r é p o n d pas u n i q u e m e n t à c e p h é n o m è n e . B i e n d ' a u t r e s 
p a r a m è t r e s sont c o n n u s pour ê t re p lus ou mo ins inf luents sur le compor temen t généra l des 
a n i m a u x aqua t i ques : la t empéra tu re , la p ress ion a tmosphér ique , la p luv iométr ie , le taux 
d ' i n s o l a t i o n , le ven t , p o u r ne c i ter que les fac teu rs m é t é o r o l o g i q u e s souven t à l 'or ig ine 
d 'au t res pa ramè t res . 

L 'analyse de ces d o n n é e s est complexe , e l le doit tenir comp te du fait qu'i l n'y a pas 
f o r c é m e n t de l ia ison d i recte ent re les différents fac teurs , ou encore que les l iaisons ne sont 
p a s l inéa i res . Un c h e m i n e m e n t d 'analyse ca lqué sur la «cha îne régress ion» déf in ie dans le 
m a n u e l d e ré fé rence de la b ib l io thèque d e p r o g r a m m e s A D D A D (1989) est, semble- t - i l , 
c a p a b l e d e révé le r les d e g r é s de l ia ison en t re les f a c t e u r s re tenus et les d o n n é e s de 
c a p t u r e s . 

A priori, la t empéra tu re s e m b l e avoir une in f luence sur les captures d 'angui l le. Cet 
e f f e t e s t v i s i b l e a n n u e l l e m e n t , l e s s a i s o n s d ' h i v e r i m p l i q u e n t g é n é r a l e m e n t u n 
r a l e n t i s s e m e n t d e s p r i ses d 'angu i l l e n o t a m m e n t en d e s s o u s d 'un seui l de t e m p é r a t u r e 
g é n é r a l e m e n t s i tué aux a len tours de 10 °C . Sur de plus cour tes pér iodes, le p h é n o m è n e 
dé jà o b s e r v é c h e z la c ivel le dev ra être vérif ié pour ce s tade b io log ique. 

R E M E R C I E M E N T S 

Not re r econna i ssance s 'adresse tou t par t i cu l iè rement aux pêcheurs pro fess ionne ls 
de Grand -L ieu pour l 'accuei l et l 'aide qu'i ls nous ont of ferts. 

C e t t e é t u d e a b é n é f i c i é d ' u n e c o n v e n t i o n C E M A G R E F / M i n i s t è r e d e 
l 'Env i ronnement . 
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