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ÉTUDE DE L'ANGUILLE EN MARAIS D'EAU DOUCE. 
PREMIÈRE ANALYSE DES PROBABILITÉS DE CAPTURE 

OBSERVÉES LORS DES INVENTAIRES PAR PÊCHE ÉLECTRIQUE. 

P. L A M B E R T (1) , E. F E U N T E U N (2) et C. R I G A U D (1) 

(1) C E M A G R E F de Bordeaux , D iv is ion Aquacu l tu re et P ê c h e , 50 a v e n u e de Verdun , BP 3, 
33611 Gaz inet Cedex , F rance . 

(2) F ISH-PASS, 91 rue de Sa in t -Br ieuc , 3 5 0 0 0 Rennes , F rance . 

R É S U M É 

A part i r du résul ta t de 28 inven ta i res (3 p a s s a g e s ) par p ê c h e é lec t r i que réal isés 
d a n s d e s c a n a u x de pe t i t es d i m e n s i o n s d u M a r a i s B r e t o n , u n e a n a l y s e d e s cap tu res 
d 'angui l les (541 indiv idus) est e f fec tuée. 

Dans un t iers des s ta t ions, deux p a s s a g e s se révè lent insuf f isants pour parvenir à 
une es t imat ion quant i ta t ive sa t is fa isante ; cel le-c i s 'avère , en effet, in fér ieure à la s o m m e 
des cap tu res réa l isées sur l ' ensemble des 3 passages . 

Sur 3 passages , les m é t h o d e s d 'es t imat ion basées sur une probab i l i té d e capture 
( P c ) c o n s t a n t e n e c o n v i e n n e n t p a s d a n s 2 0 % d e s s t a t i o n s e t c o n d u i s e n t à u n e 
s u r e s t i m a t i o n d e s e f f e c t i f s l es p l u s p r o b a b l e s ( a u g m e n t a t i o n d e P c a u c o u r s d e s 
passages ) . L 'usage de m é t h o d e s permet tan t de tes ter des var ia t ions de Pc au cours des 
passages p résen te a lors b e a u c o u p d ' intérêt , l 'une d 'ent re e l les a v e c var ian te c réée par nos 
so ins a été mise e n oeuv re au cours de ce t ravai l . 

E n f i n , t o u t e s s t a t i o n s c o n f o n d u e s , a u c u n e re la t i on g é n é r a l e e n t r e la ta i l le d e s 
angui l les et leur probabi l i té de cap tu re n'a é té mise en év i dence . L 'examen, au niveau de 
c h a q u e s tat ion, la isse toute fo is suppose r une in f luence des ca rac té r i s t i ques du mi l ieu sur 
l 'évolut ion de Pc en fonc t ion de la tai l le. 

M o t s - c l é s : Anguilla anguilla, m a r a i s e n d i g u é , c a n a u x , p ê c h e é l e c t r i q u e , 
méthodo log ie . 

E E L S T U D Y IN F R E S H W A T E R M A R S H E S . 
F IRST A N A L Y S I S O F C A T C H P R O B A B I L I T Y O B S E R V E D D U R I N G E L E C T R I C 

F I S H I N G O P E R A T I O N S . 

S U M M A R Y 

Twenty -e igh t s ta t ions in sha l l ow d i tches we re s a m p l e d w i th electr ic i ty (3 f ishings) in a 
f reshwater marsh of the F rench at lant ic coas t (Mara is b re ton) . Eel ca t ches (541 eels) a re 
ana lysed . 

R e m o v a l m e t h o d s , a s s u m i n g t h e c a t c h p r o b a b i l i t y (Pc ) r e m a i n s c o n s t a n t w i t h 
s u c c e s s i v e f i s h i n g s , c a n ' t b e u s e d in n e a r l y 2 0 % of t h e c a s e s a n d w o u l d g ive a n 
ove res t ima t i on of t he m o s t p r o b a b l e n u m b e r of ee ls in t hese s ta t i ons (Pc inc reas ing) . 
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O n o n e third of t he s ta t ions , only two success ive f i sh ings are insuff ic ient for accura te 
quan t i t a t i ve assessmen t . In fact , o n these s ta t ions, the s tock a s s e s s m e n t is lower than tota l 
c a t c h e s w i t h three f i sh ings . 

S o , it s e e m e d in teres t ing to apply an exist ing a s s e s s m e n t me thod , wi th one or ig inal 
d e v e l o p m e n t , a l lowing a Pc var ia t ion with success i ve f i sh ings . 

A m o n g al l s t a t i o n s , no g e n e r a l r e l a t i on b e t w e e n ee l s i z e a n d Pc v a r i a t i o n s is 
r e v e a l e d . However , fur ther ana lys is must b e e n g a g e d to exp la in s o m e var ia t ions revea led 
w i th in s ta t ions . 

K e y - w o r d s : Anguilla anguilla, f reshwater marshes , e lectr ic f ish ing, methodo logy . 

I N T R O D U C T I O N 

La quant i f ica t ion d e s s tocks d 'angui l les présents d a n s les réseaux de fossés et de 
c a n a u x d e s mara is d ' eau d o u c e du littoral a t lan t ique es t un é l émen t impor tan t p o u v a n t 
d é b o u c h e r à te rme sur d e s p lans ra isonnes d 'explo i ta t ion et de gest ion de l 'espèce dans 
c e s ter r i to i res par t i cu l iè rement b ien si tués a u sein de son ai re de répart i t ion. 

C e t ob jec t i f n é c e s s i t e la m i s e en o e u v r e d ' i n v e n t a i r e s à g r a n d e éche l l e su r c e s 
r é s e a u x t r è s d e n s e s d e f o s s é s o f f ran t t o u t e u n e m o s a ï q u e d ' h a b i t a t s d i s p o n i b l e s 
( F E U N T E U N et al., 1992) . 

Il y a déjà que lques a n n é e s , le «Groupe nat ional Angu i l le» ( A N O N Y M E , 1984) avai t 
sou l i gné les impor tan tes l acunes existant dans le doma ine des mé thodes d 'échant i l lonnage 
et d ' e s t i m a t i o n des s tocks d a n s les divers mi l ieux a q u a t i q u e s con t i nen taux . Les mara i s 
l i t toraux n 'échappen t b ien sû r pas à ce constat. 

D a n s le cas de cou rs d 'eau ou canaux de pet i tes d imens ions , la pêche é lec t r ique 
a p p a r a î t c o m m e un ou t i l p a r t i c u l i è r e m e n t à m ê m e de d é b o u c h e r r a p i d e m e n t su r d e s 
es t ima t i ons quant i ta t ives spéc i f i ques dans le cadre d ' inventa i res avec passages success i fs 
s a n s rem ise sur sec teu rs iso lés. 

N é a m m o i n s , il est ma in tenan t de plus en plus adm is que cet outi l d 'échant i l lonnage 
p résen te c o m m e les au t res un carac tè re sélectif ( B A C K I E L , 1990) qu' i l conv ien t d 'ana lyser 
e t de préc iser . 

O u t r e les h y p o t h è s e s d ' a b s e n c e d ' i m m i g r a t i o n , d ' é m i g r a t i o n , d e mor ta l i t é et d e 
na ta l i té lors des opé ra t i ons , la quasi - tota l i té des m é t h o d e s d 'es t imat ion des effect i fs les 
p l u s p r o b a b l e s ( D E L U R Y , 1 9 4 7 ; M O R A N , 1 9 5 1 ; Z I P P I N , 1 9 5 6 ) s u r u n e s t a t i o n 
échan t i l l onnée par p a s s a g e s success i fs sans remise repose sur cel les d 'équiprobabi l i té de 
cap tu re en t re les ind iv idus et de constance de cet te probabi l i té de cap tu re (Pc) au cours 
d e s d ive rs passages ( C O W X , 1983 ; G E R D E A U X , 1987 ; B O H L I N , 1990) . 

A c t u e l l e m e n t , on e m p l o i e le p lus f r é q u e m m e n t la m é t h o d e de C A R L E et S T R U B 
( 1 9 7 8 ) q u i a u t o r i s e u n e v a r i a t i o n a priori d e Pc e n t r e les d i f f é ren t s p a s s a g e s . C e t t e 
c o n n a i s s a n c e a priori é tant peu f réquente, l 'appl icat ion habi tue l le repose sur la cons tance 
d e Pc d 'un p a s s a g e à l 'autre ( G E R D E A U X , 1987 ; F E U N T E U N 1994) . 

O r , a u t r a v e r s d u r é s u l t a t d e d i v e r s e s é t u d e s m e n é e s e n p a r t i c u l i e r s u r d e s 
c y p r i n i d é s e t s a l m o n i d é s , c e t t e h y p o t h è s e d e c o n s t a n c e d e Pc s e m b l e d e v o i r ê t r e 
s é r i e u s e m e n t recons idérée ( B O H L I N et C O W X , 1990 ; L IBOSVARSKY, 1990) . 

Les causes de var ia t ion de Pc sont d'ai l leurs mul t ip les ( Z A L E W S K I et C O W X , 1990) 
e t re lèven t : 

— soi t de cons idéra t ions théor iques : 

d e s d i f fé rences de probab i l i té indiv iduel le d e capture ( n o t a m m e n t en fonct ion de la tai l le) 
en t ra înen t une déc ro i ssance de Pc d 'un passage à l 'autre ( B O H L I N et C O W X , 1990) , 

— soi t de cons idé ra t ions compor temen ta les : 
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• la tendance à se cache r ap rès un p remie r choc é lec t r ique e t /ou une sensib i l i té acc rue lors 
d 'un d e u x i è m e s t imu lus é lec t r i que ( L E L E K in L I B O S V A R S K Y , 1990 ) condu i sen t à une 
d iminut ion de Pc, 

• Pc peut éga lemen t a u g m e n t e r si une pêche é lec t r ique a c h a s s é un cer ta in n o m b r e de 
p o i s s o n s h o r s d e l e u r s c a c h e t t e s i n a c c e s s i b l e s l o r s d e s p a s s a g e s p r é c é d e n t s 
( S C H N U T E , 1 9 8 3 ) , p h é n o m è n e é v o q u é d a n s le c a s de l ' angu i l l e pa r N A I S M I T H et 
K N I G H T S (1990) . 

Enf in , les p ro toco les de p ê c h e é lec t r ique les p lus s o u v e n t app l i qués ne permet tent 
pas de s tandard iser rée l lement l 'effort d e p ê c h e d 'un p a s s a g e à l 'autre. L a var iabi l i té d e Pc 
s 'en t rouve d 'autant p lus acc rue . 

S C H N U T E (1983) , en fa isant appe l à des a lgor i thmes p c f o r m a n t s de reche rche de 
m i n i m u m de v r a i s e m b l a n c e , d é v e l o p p e une m é t h o d o l o g i e p e r m e t t a n t de tester , ou t re le 
modè le c lass ique avec probabi l i té d e cap tu re cons tan te , des m o d è l e s avec var ia t ion d e ce 
facteur d 'un passage à l 'autre. 

Nous a v o n s donc cho is i d 'ut i l iser sa m é t h o d e de t ra i temen t d e s in fo rmat ions s u r un 
jeu de d o n n é e s i ssues d e c a m p a g n e s de p ê c h e é lec t r ique d a n s le m a r a i s b re ton entre 
1987 et 1990 pour analyser , su r l 'angui l le, le n iveau de var iab i l i té de Pc en fonct ion de la 
tai l le des ind iv idus (541 ind iv idus de 8 à 76 c m s ) et du rang du p a s s a g e cons idé ré . 

M A T É R I E L S E T M É T H O D E S 

Matér ie ls 

Les d i f férents t ra i t emen ts on t é té réal isés sur un j eu de 2 8 s ta t ions inventor iées avec 
3 passages success i fs ( tab leau I) au cours d 'une é tude sur le mara is de Bourgneuf , mara is 
l ittoral s i tué à l 'ouest de la F rance ( F E U N T E U N etal., 1992 ; F E U N T E U N , 1994) . 

Cet hyd rosys tème, cons t i tué d 'un réseau e x t r ê m e m e n t d e n s e de fossés de fa ib les 
p ro fondeurs (gabar i ts m o y e n s d 'env i ron 90 cms) et de fa ib les la rgeurs ( m o y e n n e d 'envi ron 
3 mèt res) , se carac té r ise par la g rande hé térogéné i té des cond i t i ons de mi l ieu (n iveau de 
co lon isat ion par les végé taux f lo t tants ou f ixés, n iveau de co lmatage , . . . ) . 

C h a q u e s ta t ion d ' i nven ta i re a é té dé l im i tée par d e s f i le ts d ro i ts à mai l le ca r rée de 5 
m m de cô té p lacés d e 3 0 à 5 0 mè t res de d is tance , la l ongueu r m in ima le d 'une stat ion 
d 'échan t i l l onnage é tan t de 3 0 mè t res ( F E U N T E U N , 1987) . 

Les p ê c h e s é l e c t r i q u e s é ta ien t e f f ec tuées à l 'a ide d u ma té r i e l « H é r o n » d o n t les 
carac tér is t iques sont décr i tes par L A M A R Q U E et al. (1978) . U n e a n o d e c i rcula i re d e 50 
cen t imè t res de d iamè t re , m o n t é e sur une perche , étai t m a n i p u l é e depu is un zod iac , lui-
m ê m e m a n o e u v r é depu is les r ives par d e u x opéra teu rs g râce à des co rdages . A u cou rs de 
la pér iode d 'é tude, nous a v o n s ut i l isé un couran t con t inu de 7 -10 A et de 2 5 0 - 3 0 0 V pour 
une conduct iv i té compr i se ent re 5 0 0 et 1600 us c m " 1 ( m o y e n n e 5 7 8 us c m " 1 ) . 

Les opéra t ions ont é té réa l isées de man iè re à s tandard ise r l 'effort de p ê c h e en t re les 
s tat ions et au se in d 'une m ê m e stat ion au cours des p a s s a g e s success i f s (main t ien de la 
m ê m e équ ipe de p ê c h e , cons tance du t e m p s de pêche) . 

M é t h o d e d ' e s t i m a t i o n s t a t i s t i q u e d e s e f f e c t i f s 

Pour l 'est imat ion d e l 'effectif le p lus p robab le sur une s ta t ion d o n n é e , la mé thode 
ut i l isée est cel le m ise au point par S C H N U T E en 1983. El le p résen te l 'avantage de tester 
s ta t is t iquement p lus ieurs m o d è l e s dont cer ta ins of frent des poss ib i l i tés de var iat ion de la 
probabi l i té de cap tu re . 

On t ainsi é té m is en oeuv re dans cet te é tude : 

• le premier m o d è l e d e Schnu te ( m o d è l e l ) repose , c o m m e la m é t h o d e de C A R L E et 
S T R U B ( 1 9 7 8 ) , su r l ^hypo thèse d ' u n e p r o b a b i l i t é d e c a p t u r e c o n s t a n t e a u c o u r s des 
passages success i fs , 
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T a b l e a u I : E f f e c t i f s c a p t u r é s l o r s des d i f fé rents p a s s a g e s e t s o m m e d e s i n d i v i d u s 

cap turés a u b o u t d e t r o i s p a s s a g e s . 

T a b l e I : Eel c a t c h e s d u r i n g t h e t h r e e f i s h i n g s a n d t o t a l c a t c h e s . 

stat ion C1 C2 C 3 T 

B 0 8 1 - 8 7 0 5 2 0 15 4 39 

B 0 8 1 - 8 8 0 6 10 8 7 25 

B 0 8 3 - 8 9 0 6 19 8 8 35 

B 0 8 3 - 8 9 0 9 14 0 2 16 

C 0 2 1 - 8 7 0 5 11 7 3 21 

C 0 2 1 - 8 8 0 6 11 10 4 25 

D 1 3 1 - 8 7 0 7 18 9 3 30 

D 1 3 1 - 8 8 0 6 10 6 0 16 

D 1 3 1 - 8 9 0 6 5 2 0 7 

D 1 3 1 - 9 0 0 3 7 1 0 8 

D 1 3 2 - 8 8 0 6 7 5 2 14 

D 1 3 2 - 8 9 0 9 4 1 0 5 

D 1 3 3 - 8 7 0 7 10 7 6 23 

D 1 3 3 - 8 8 0 6 21 2 0 9 50 

D 1 3 3 - 8 9 0 6 8 10 4 22 

D 1 3 3 - 8 9 0 9 12 6 4 22 

D 1 3 4 - 8 9 0 6 11 2 0 13 

D 1 3 4 - 9 0 0 3 5 2 1 8 

G 0 6 2 - 8 8 0 6 6 5 2 13 

G 0 6 G - 8 7 0 7 19 4 8 31 

G 0 6 G - 8 8 0 6 2 4 4 10 

G 0 6 G - 8 9 0 9 6 0 1 7 

H 1 3 1 - 8 9 0 6 11 3 3 17 

H 1 3 1 - 8 9 0 9 6 2 1 9 

H 1 3 1 - 9 0 0 3 5 6 1 12 

H 1 3 2 - 8 9 0 6 8 4 6 18 

H 1 3 3 - 8 9 0 6 12 8 9 29 

H 1 3 4 - 8 9 0 6 8 5 3 16 

• l e d e u x i è m e m o d è l e d e S c h n u t e ( m o d è l e 2 1 ) s u p p o s e u n e p r o b a b i l i t é de c a p t u r e 
c o n s t a n t e à partir d u d e u x i è m e passage, 

• u n e v a r i a n t e d u m o d è l e 2 1 , m i s e au po in t par nos s o i n s ( m o d è l e 2 2 ) , p r o p o s e u n e 
probab i l i té de cap tu re cons tan te sur les d e u x premiers p a s s a g e s et une modi f icat ion de 
c e p a r a m è t r e sur le dern ie r p a s s a g e . 

Le t ro is ième m o d è l e de Schnu te , basé sur une var ia t ion m o n o t o n e de la probabi l i té 
d e cap tu re au cou rs des p a s s a g e s success i fs , n'a pas été ut i l isé car son su rpa ramét rage 
condu i t à le rejeter d a n s la p lupar t des cas ( S C H N U T E , 1983 ; L A M B E R T , 1994) . 

La m ise en o e u v r e de ces méthodes s 'est fai te sur le logic iel M A T L A B , avec appe l à 
d e s p rocédu res d 'op t im isa t ion avec pénal i tés. Les tests s ta t is t iques on t été réal isés g râce 
a u logic ie l SYSTAT. 
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RÉSULTATS 

V a r i a t i o n d e la probabi l i té d e c a p t u r e e n f o n c t i o n d e la t a i l l e 

Af in de d i s p o s e r d 'e f fec t i fs su f f i san ts d a n s les d i v e r s c o u p l e s " s ta t ion - c l a s s e de 
t a i l l e " t o u t e n g a r d a n t u n e c e r t a i n e s i g n i f i c a t i o n b i o l o g i q u e a u x c l a s s e s d e ta i l le 
r e t e n u e s , le p a s d e ta i l le a é t é f i xé à 6 0 m m ; ce q u i , p o u r n o t r e é c h a n t i l l o n d 'angu i l l es , 
condu i t à l ' ident i f i ca t ion de 8 c l a s s e s et de 2 2 4 c o u p l e s " s t a t i o n - c l a s s e de ta i l le ". Seuls 
les 150 c o u p l e s p r é s e n t a n t d e s ef fect i fs non nu ls on t é té pr is en c o m p t e p o u r les tests . 

L 'évo lu t ion d e la m o y e n n e d e s p robab i l i t é s d e c a p t u r e o b s e r v é e s d a n s c h a q u e 
c l a s s e d e ta i l l e , a u p r e m i e r p a s s a g e , m o n t r e u n e l é g è r e t e n d a n c e à l ' a u g m e n t a t i o n 
( f i g u r e 1 ) . T o u t e f o i s , u n t e s t d e K r u s k a l - W a l l i s ne p e r m e t p a s d e c o n c l u r e à une 
d i f fé rence s ign i f i ca t i ve e n t r e les m o y e n n e s d e s d i f fé ren ts g r o u p e s d e ta i l le ( test H p> .05) . 

Par con t re , ce m ê m e test révèle des d i f fé rences s ign ica t ives ent re les s ta t ions (test 
H p<.05) pou r une m ê m e c lasse de tai l le. 

C e s résul tats n o u s on t a m e n é s à ne pas ra isonner par c l asse de tai l le dans le reste 
du t ra i tement . 

Q . 
ce 
o 
<D 
T3 
•CD 

n ce n o 

7 0 130 190 250 3 1 0 370 

m i l i e u d e c l a s s e d e t a i l l e 

430 4 9 0 

F i g u r e 1 : É v o l u t i o n ( m o y e n n e s ± 2 é c a r t s t y p e s ) d e la p r o b a b i l i t é d e c a p t u r e 

ca lcu lée l o r s d u p r e m i e r p a s s a g e e n f o n c t i o n d e s c l a s s e s d e t a i l l e . 

F i g u r e 1 : E v o l u t i o n ( m e a n ± 2 s t a n d a r d d e v i a t i o n s ) o f t h e c a p t u r e p r o b a b i l i t y o f t h e 
f i r s t f i s h i n g v e r s u s l e n g t h c l a s s . 

V a r i a t i o n d e la probabi l i té d e c a p t u r e a u c o u r s d e d e u x p a s s a g e s 

A u cours d u t ra i tement des d o n n é e s ob tenues su r d e u x p a s s a g e s avec recherche et 
s é l e c t i o n du m o d è l e le p l us a d a p t é à c h a q u e i n v e n t a i r e , le m o d è l e 1 d e S c h n u t e (Pc 
cons tan te sur les 2 passages ) a été rejeté dans 11 % d e s c a s ( tab leau II). Sur les trois 
s t a t i o n s c o r r e s p o n d a n t e s , u n e a u g m e n t a t i o n d e Pc a u c o u r s d u s e c o n d p a s s a g e e s t 
enreg is t rée . 

V a r i a t i o n d e la probabi l i té d e c a p t u r e a u c o u r s d e s t r o i s p a s s a g e s 

A u cours du t ra i tement des d o n n é e s o b t e n u e s sur t rois p a s s a g e s avec recherche et 
s é l e c t i o n du m o d è l e le p l u s a d a p t é à c h a q u e i n v e n t a i r e ( t a b l e a u I I I ) , le m o d è l e 1 d e 
Schnu te (Pc cons tan te sur tous les passages) a été re jeté dans 18 % des c a s (5 stat ions). 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1994) 3 3 5 : 111 -121 — 116 — 

T a b l e a u II : R é s u l t a t s d e 2 m o d è l e s d e la m é t h o d e S c h n u t e e n c o n s i d é r a n t 2 

p a s s a g e s . 

(en g r a s , m o d è l e r e t e n u ; N : e f f e c t i f es t imé , p c : probabi l i té d e c a p t u r e 

c o n s t a n t e s u r l e s t r o i s p a s s a g e s ; p d e t p c 2 : probabi l i tés d e c a p t u r e a u 

c o u r s r e s p e c t i v e m e n t d u p r e m i e r et t ro is ième p a s s a g e , F : m i n i m u m d e 

la f o n c t i o n d e S c h n u t e ) . 

T a b l e II : R e s u l t s o f t w o S c h n u t e m o d e l s u s i n g t w o f i s h i n g s . 

( i n b o l d : t h e b e s t m o d e l ; N : e s t i m a t e o f t h e i n i t i a l p o p u l a t i o n , p c : 

c o n s t a n t c a t c h p r o b a b i l i t y o n e a c h f i s h i n g , p e l : c a t c h p r o b a b i l i t y o n t h e 

f i r s t f i s h i n g ; p c 2 : c a t c h p r o b a b i l i t y o n t h e s e c o n d f i s h i n g , F : m i n i m u m 

o f t h e S c h n u t e f u n c t i o n ) . 

2 passages 

Schnute 1 Schnu te 21 

s ta t ion N pc F N p d p c 2 F 

B 0 8 1 - 8 7 0 5 62 .4 0.33 2.35 35.0 0.56 0.93 1.07 

B 0 8 1 - 8 8 0 6 29 .7 0.37 2.03 

B 0 8 3 - 8 9 0 6 30.2 0.65 1.60 27.0 0.76 0.98 0.39 

B 0 8 3 - 8 9 0 9 14.3 0.97 1.60 17.8 0.78 0.00 1.50 

C 0 2 1 - 8 7 0 5 23 .4 0.50 1.79 18.0 0.64 0 .99 0.09 

C 0 2 1 - 8 8 0 6 47 .4 0.25 2.25 21.0 0.48 0.93 0.74 

D 1 3 1 - 8 7 0 7 32.3 0.58 1.79 27.0 0.67 1.00 0.00 

D 1 3 1 - 8 8 0 6 19.6 0.55 1.65 16.0 0.62 1.00 0.01 

D 1 3 1 - 8 9 0 6 7.0 0.77 0.58 7.0 0.72 0.93 0.15 

D 1 3 1 - 9 0 0 3 8.0 0.92 0.18 8.1 0.93 0 .90 0 .47 

D 1 3 2 - 8 8 0 6 15.4 0.50 1.65 12.0 0.59 1.00 0.01 

D 1 3 2 - 8 9 0 9 5.0 0.83 0.20 5.0 0.79 0 .97 0.04 

D 1 3 3 - 8 7 0 7 23.6 0.46 1.86 17.0 0.64 1.00 0.14 

D 1 3 3 - 8 8 0 6 160.7 0.14 2.68 41.0 0.51 1.00 0.01 

D 1 3 3 - 8 9 0 6 167.2 0.06 2.49 18.1 0.48 0.92 0.84 

D 1 3 3 - 8 9 0 9 18.2 0.73 1.90 18.0 0.67 1.00 0.00 

D 1 3 4 - 8 9 0 6 13.0 0.87 0.32 13.0 0.79 0.83 0.51 

D 1 3 4 - 9 0 0 3 7.0 0.77 0.58 7.0 0.72 0 .93 0.15 

G 0 6 2 - 8 8 0 6 15.7 0.43 1.75 11.0 0.50 0.98 0.18 

G 0 6 G - 8 7 0 7 23 .2 0.84 0.72 23.0 0.85 0.88 0.57 

G 0 6 G - 8 8 0 6 58.1 0.05 2.17 6.0 0.30 1.00 0.01 

G 0 6 G - 8 9 0 9 6.0 1.00 0.00 7.2 0.83 0 .00 0.99 

H 1 3 1 - 8 9 0 6 14.3 0.80 0.72 14.0 0.83 0.91 0.35 

H 1 3 1 - 8 9 0 9 8.0 0.81 0.51 8.0 0.77 0 .93 0.16 

H 1 3 1 - 9 0 0 3 35.2 0.17 2.12 11.0 0.41 0 .94 0.43 

H 1 3 2 - 8 9 0 6 12.9 0.68 1.25 12.0 0.67 0.97 0.13 

H 1 3 3 - 8 9 0 6 27.6 0.46 1.91 2 0.0 0.64 0 .98 0.22 

H 1 3 4 - 8 9 0 6 15.6 0.56 1.56 13.0 0.66 0.97 0.21 
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T a b l e a u III : R é s u l t a t s d e 3 m o d è l e s d e l a m é t h o d e S c h n u t e e n c o n s i d é r a n t 3 

p a s s a g e s . 

( e n g r a s , m o d è l e r e t e n u ; N : e f f e c t i f e s t i m é ; p c : probabi l i té d e c a p t u r e 

c o n s t a n t e s u r l e s t r o i s p a s s a g e s ; p c 1 e t p c 3 : probabi l i tés d e c a p t u r e 

a u c o u r s r e s p e c t i v e m e n t d u p r e m i e r e t t r o i s i è m e p a s s a g e ; p c 2 3 e t pc12 

: p r o b a b i l i t é s d e c a p t u r e c o n s t a n t e s r e s p e c t i v e m e n t s u r l e s d e u x 

d e r n i e r s p a s s a g e s e t s u r l e s d e u x p r e m i e r s p a s s a g e s ; F : m i n i m u m d e 

la f o n c t i o n d e S c h n u t e ) . 

Tab le III : R e s u l t s o f t h r e e S c h n u t e m o d e l s u s i n g t h r e e f i s h i n g s . 

( i n b o l d : t h e b e s t m o d e l ; N : e s t i m a t e o f t h e i n i t i a l p o p u l a t i o n ; pc : 

c o n s t a n t c a t c h p r o b a b i l i t y o n e a c h f i s h i n g , p e l : c a t c h p r o b a b i l i t y o n t h e 

f i r s t f i s h i n g ; p c 3 : c a t c h p r o b a b i l i t y o n t h e t h i r d f i s h i n g ; p c 1 2 : c o n s t a n t 

c a t c h p r o b a b i l i t y o n t h e t w o f i r s t f i s h i n g s , p c 2 3 : c o n s t a n t c a t c h 

p r o b a b i l i t y o n t h e t w o l a s t f i s h i n g s ; F : m i n i m u m o f t h e S c h n u t e 

f u n c t i o n ) . 

3 p a s s a g e s 

Schnu te 1 Schnu te 21 Schnu te 22 

s ta t ion N pc F1 N p d p c 2 3 F2 N p c 1 2 pc3 F2 

B 0 8 1 - 8 7 0 5 

B 0 8 1 - 8 8 0 6 

B 0 8 3 - 8 9 0 6 

B 0 8 3 - 8 9 0 9 

C 0 2 1 - 8 7 0 5 

C 0 2 1 - 8 8 0 6 

D 1 3 1 - 8 7 0 7 

D 1 3 1 - 8 8 0 6 

D 1 3 1 - 8 9 0 6 

D 1 3 1 - 9 0 0 3 

D 1 3 2 - 8 8 0 6 

D 1 3 2 - 8 9 0 9 

D 1 3 3 - 8 7 0 7 

D 1 3 3 - 8 8 0 6 

D 1 3 3 - 8 9 0 6 

D 1 3 3 - 8 9 0 9 

D 1 3 4 - 8 9 0 6 

D 1 3 4 - 9 0 0 3 

G 0 6 2 - 8 8 0 6 

G 0 6 G - 8 7 0 7 

G 0 6 G - 8 8 0 6 

G 0 6 G - 8 9 0 9 

H 1 3 1 - 8 9 0 6 

H 1 3 1 - 8 9 0 9 

H 1 3 1 - 9 0 0 3 

H 1 3 2 - 8 9 0 6 

H 1 3 3 - 8 9 0 6 

H 1 3 4 - 8 9 0 6 

43 .4 

44 .1 

42 .4 

16 .0 

23 .0 

30 .8 

30.1 

16.2 

7.0 

8.0 

15 .0 

5.0 

33 .9 

69 .6 

31 .6 

24 .5 

13.0 

8.0 

14.3 

35 .7 

279 .8 

7.1 

17.4 

9.0 

12.8 

30 .0 

56 .8 

18.1 

0.52 

0 .24 

0.43 

0.80 

0.52 

0.41 

0.68 

0.72 

0.80 

0.87 

0 .54 

0.87 

0.31 

0 .34 

0.32 

0.51 

0.87 

0.67 

0.50 

0.48 

0.01 

0.82 

0.62 

0.69 

0.54 

0 .26 

0 .21 

0.48 

2.66 

2 .20 

2 .49 

3.98 

1.50 

2 .25 

1.68 

2 .45 

0.62 

0.20 

1.34 

0.26 

2 .04 

3.06 

2 .79 

1.54 

0.31 

0.44 

1.50 

39.1 

34 .2 

50.1 

16.0 

21.1 

25 .5 

30 .0 

16.0 

7.0 

8.0 

14.0 

5.0 

29 .2 

54 .2 

22 .5 

23 .3 

13.0 

8.0 

13.0 

4 .46 119.0 

2 .52 13.3 

2 .16 

1.53 

0.39 

2 .33 

2 .53 

2 .52 

1.45 

7.0 

17.7 

9.0 

12 .0 

39 .7 

60 .4 

16.2 

0.51 

0.29 

0.38 

0.88 

0.49 

0.44 

0.60 

0.60 

0.72 

0.89 

0.50 

0.69 

0.34 

0.39 

0.36 

0.51 

0.88 

0.63 

0.45 

0.16 

0.15 

0.89 

0.62 

0.67 

0.42 

0.20 

0.20 

0.49 

0 .82 

0 .37 

0 .30 

0 .50 

0 .78 

0 .74 

0 .77 

0 .86 

1.00 

0.61 

0 .78 

0 .69 

0.41 

0 .62 

0 .74 

0 .60 

0 .68 

0 .74 

0 .77 

0 .06 

0 .43 

0 .45 

0 .58 

0 .75 

0 .87 

0.17 

0 .19 

0 .70 

0 .85 

2 .09 

2 .35 

2 .77 

0 .98 

1.12 

0 .79 

0 .95 

0 .00 

0 .50 

0 .58 

0 .54 

1.97 

58 .5 

25 .0 

35.0 

16.0 

21 .0 

25 .0 

30 .0 

18.2 

7.0 

8.0 

14.0 

5.0 

23 .0 

1.74 134.1 

1.11 24 .2 

1.48 

0 .82 

0 .35 

0 .58 

3 .30 

1.74 

1.42 

1.52 

0 .34 

0 .14 

2 .50 

2.51 

1.14 

22 .0 

13.0 

8.0 

13.0 

31.0 

10.0 

7.0 

17.0 

9.0 

27 .7 

18.0 

29 .0 

16.0 

0.36 

0.43 

0.54 

0.74 

0.58 

0.56 

0.65 

0.57 

0.81 

0.89 

0.59 

0.69 

0.47 

0.17 

0.45 

0.53 

0.84 

0.64 

0.51 

0.51 

0 .30 

0 .66 

0 .68 

0 .68 

0.22 

0 .39 

0.40 

0.51 

0.17 

0.98 

0.99 

0.90 

0.84 

0.87 

0.99 

0.00 

0.09 

0.40 

0.90 

0.51 

1.00 

0.10 

0.64 

0.94 

0.35 

1.00 

0.90 

0.92 

0.97 

0.72 

0.93 

0.82 

0.06 

0.96 

0.99 

0.90 

2.32 

0.55 

0.17 

3.78 

0.95 

2.00 

0.48 

1.78 

0.62 

0.13 

0.68 

0.54 

0.18 

2.73 

2.93 

0.36 

0.35 

0.01 

0.88 

2.06 

1.12 

2.11 

0.70 

0.21 

2.14 

0.36 

0.31 

0.55 
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S u r ces c inq s ta t ions , le m o d è l e 2 2 (Pc cons tan te sur les deux p remie rs passages) a 
é té r e t enu à quat re repr ises , le m o d è l e 2 1 (Pc cons tan te sur les deux dern ie rs passages) 
ne se révé lan t le m i e u x adap té que sur une seu le stat ion. 

Il es t à noter q u e , d a n s ces c inq cas, Pc a a u g m e n t é au cou rs des opéra t ions . Les 
e s t i m a t i o n s réa l isées son t par conséquen t p lus fa ib les (env i ron de 2 0 % ) q u e ce l les qui 
au ra ien t é té ob tenues avec le m o d è l e c lassique à Pc cons tan te . 

V a r i a t i o n d e la p r o b a b i l i t é d e c a p t u r e e n f o n c t i o n d u n o m b r e d e p a s s a g e s 
c o n s i d é r é s 

D a n s 2 1 % d e s c a s (6 s t a t i o n s ) , les Pc les p lus p r o b a b l e s au p r e m i e r p a s s a g e , 
c a l c u l é e s r e s p e c t i v e m e n t su r les d e u x p rem ie rs p a s s a g e s , e t su r l ' ensemb le d e s t ro is 
p a s s a g e s ne sont pas d i f férentes et conduisent donc à la m ê m e es t imat ion des effectifs 
p r é s e n t s d a n s les s ta t ions c o n c e r n é e s (tableaux II et III). 

D a n s une s ta t ion sur deux , ce t te m ê m e Pc ca lcu lée sur les deux p remie rs passages 
es t p l u s f o r t e et c o n d u i t à d e s sous -es t ima t i ons des ef fect i fs les p lus p r o b a b l e s . Il est 
d 'a i l leurs à noter q u e , d a n s 9 cas (1/3 des s ta t ions) , l 'est imat ion ca lcu lée à part i r des deux 
p r e m i e r s p a s s a g e s s 'es t r évé lée p lus fa ib le q u e la s o m m e d e s c a p t u r e s e f f ec t i vemen t 
réa l i sées a u te rme des trois p a s s a g e s ( tableau I). 

En f i n , dans 2 9 % des c a s (7 stat ions), Pc a u premier passage ca lcu lée sur les deux 
p r e m i e r s p a s s a g e s es t p lus fa ib le q u e celle ca lcu lée sur l 'ensemble d e s trois passages et 
condu i t d o n c à une sures t imat ion d e s effectifs présents dans les s ta t ions conce rnées . 

D I S C U S S I O N 

E f f e t «tail le» 

S u r no t re j eu d e d o n n é e s é m a n a n t d e 6 c a m p a g n e s d i f fé ren tes d ' i nven ta i res en 
c a n a u x et fossés en mara i s d 'eau douce , aucun effet «tail le» n'a pu être mis en év idence 
sur la p robab i l i té de cap tu re de l 'angui l le en p ê c h e é lectr ique. 

C e t t e conc lus ion v a à r e n c o n t r e des t ravaux de R A N D A L L (1990) qui mont ren t que 
la p robab i l i t é de cap tu re des s a u m o n s at lant iques étaient p lus fa ib les pour les smol ts que 
p o u r l e s p a r r s . D e m ê m e , K L E I N B R E T E L E R et al. ( 1 9 9 0 ) m e t t e n t e n é v i d e n c e une 
d i m i n u t i o n d e l 'e f f i cac i té d e la p ê c h e é l ec t r i que p o u r les pe t i t es c l a s s e s de ta i l l e de 
ro teng le , d e t anche , de pe rche et d e sandre ; c e p h é n o m è n e ne pouvan t tou te fo is être 
g é n é r a l i s é à l ' e n s e m b l e d e s p l a n s d ' e a u q u ' i l s a v a i e n t é t u d i é s . Le m ê m e t y p e de 
c o n c l u s i o n a é té a v a n c é par B Ù T T I K E R (1992) sur Salmo trutta. 

L I B O S V A R S K Y ( 1 9 6 6 ) p a r c o n t r e , a u t e r m e d ' un t r ava i l s u r la m ê m e e s p è c e , 
pa rvena i t d a n s la t rès g rande major i té des cas aux conc lus ions inverses . 

E n ce qu i c o n c e r n e l 'angui l le , les résul tats publ iés sont é g a l e m e n t cont rad ic to i res 
( N A I S M I T H e t K N I G H T S , 1 9 9 0 ; Z A L E W S K I e t C O W X , 1 9 9 0 ; C A L L A G H A N et 
M c C A R T H Y , 1 9 9 2 ) . 

D a n s le cas d e l 'angu i l le d a n s les m a r a i s de B o u r g n e u f , la r e c o m m a n d a t i o n de 
n o m b r e u x auteurs ( B O H L I N et S U N D S T R Ô M , 1977 ; M A H O N et al., 1979 ; PHILLIPPART, 
1 9 7 9 ; M A H O N , 1980 ; C O W X , 1983) d'effectuer les es t imat ions d ' a b o n d a n c e par c lasse 
d e t a i l l e n e s e m b l e p a s d e v o i r ê t r e r e t e n u e . U n e e s t i m a t i o n t o u t e s c l a s s e s de ta i l le 
c o n f o n d u e s a de p lus l 'avantage de cons idérer un plus g rand n o m b r e d ' ind iv idus cap turés 
p o u r c h a q u e calcul et d o n c d ' augmen te r la f iabil i té de l 'est imat ion (Z IPP IN , 1956) . 

L 'absence de var ia t ion s ign i f icat ive de Pc en fonct ion de la tai l le des indiv idus, en 
c o n s i d é r a n t les p robab i l i t és o b t e n u e s dans c h a q u e c lasse de ta i l le , do i t t ou te fo i s ê t re 
n u a n c é e . E n effet, une var iabi l i té s igni f icat ive en t re les stat ions a été m ise en év idence . 

C e t e f f e t « s t a t i o n » , t r è s v r a i s e m b l a b l e m e n t l i é a u x c a r a c t é r i s t i q u e s 
e n v i r o n n e m e n t a l e s ( ic i , n iveau du co lmatage e t de la co lon isat ion végéta le) d e chaque site 
i nven to r ié , ra rement pr is en c o m p t e , pourrait e n effet veni r m a s q u e r un effet «tai l le». 
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Cec i permet t ra i t d 'exp l iquer tout o u part ie des résu l ta ts t rès cont rad ic to i res af f ichés 
j u s q u ' à p résen t par les d ivers auteurs sur de n o m b r e u s e s e s p è c e s . En ce qui c o n c e r n e nos 
d o n n é e s en mara i s , cet te ana lyse est ac tue l l emen t en cours . 

N o m b r e d e p a s s a g e s 

Les d i f fé rences s ign i f icat ives en reg is t rées en t re les es t imat ions à part i r de 2 ou 3 
p a s s a g e s (d i f férence m o y e n n e de 20 % ) et la m ise en év idence , dans un pou rcen tage non 
nég l igeab le de s ta t ions, d 'une augmen ta t i on de la probab i l i té de capture après le deux ième 
p a s s a g e , m o n t r e n t l ' i n t é rê t d ' u n t r o i s i è m e p a s s a g e d a n s u n e o p t i q u e d ' e s t i m a t i o n 
quant i ta t ive du n o m b r e le p lus p robab le d 'angu i l les p résen tes d a n s une s ta t ion d o n n é e . 

O n peu t d 'a i l leurs remarquer q u e , dans un t iers d e s s ta t ions, on a la cer t i tude que 
l 'es t imat ion sur 2 p a s s a g e s est e f fec t i vemen t e r r o n é e pu isqu 'e l l e est p lus fa ib le q u e la 
s o m m e des cap tu res ob tenues sur 3 passages . 

Il est é g a l e m e n t à s ignaler que les essa is d 'app l ica t ion du modè le 21 a u x seu ls deux 
p remie rs p a s s a g e s n'ont pas about i dans un cas , le point de b locage n 'ayant pas encore 
été ident i f ié. 

P a r m i l e s 2 8 s t a t i o n s , e n c o n s i d é r a n t l e s t r o i s p a s s a g e s et l e s c a p t u r e s 
co r respondan tes d 'angu i l les tou tes tai l les c o n f o n d u e s , un m o d è l e c lass ique à Pc cons tan te 
semb le appropr ié d a n s p lus de 8 0 %. En effet, l 'ut i l isat ion d 'un modè le à Pc var iab le d'un 
passage à l 'autre ne s ' impose que dans c inq des s ta t ions de not re échant i l lon . 

Dans ces 5 cas , l 'uti l isation d'un modè le c lass ique à Pc constante condui t à surest imer 
(mini 8 % , max i 93 %, moyenne 4 0 % ) l'effectif le p lus probab le des an imaux présents . Ceci 
ne re jo in t p a s les c o n c l u s i o n s les p l us c o u r a m m e n t é n o n c é e s su r d ' a u t r e s e s p è c e s , 
conc lus ions évoquan t une sous-est imat ion des effecti fs l iée à une diminut ion d e la probabil i té 
de capture lors des passages successi fs ( B O H L I N , 1982 ; B O H L I N et C O W X , 1990) . 

Ce t t e a u g m e n t a t i o n de Pc o b s e r v é e su r c e s 5 s t a t i ons , le p lus s o u v e n t a p r è s le 
d e u x i è m e p a s s a g e , t e n d à acc réd i t e r la t h è s e de "dés tab i l i sa t i on " d e s i n d i v i d u s - p a r les 
p a s s a g e s p r é c é d e n t s p r o p o s é e par S C H N U T E e n 1 9 8 3 . E l le peu t é g a l e m e n t révé le r 
une a m é l i o r a t i o n d e l ' e f f i cac i té de l ' é q u i p e d e p ê c h e l i ée a u n o m b r e p l u s f a i b l e d e 
p o i s s o n s à cap tu re r . 

C O N C L U S I O N 

Le t ra i tement des d o n n é e s ob tenues sur l 'angui l le lors d ' inventa i res e n mara is d 'eau 
d o u c e n o u s a p e r m i s de préc iser cer ta ins po in ts impo r tan t s à p rendre en c o m p t e dans 
notre a p p r o c h e de l 'espèce d a n s ces mi l ieux peu é tud iés j usqu 'à ma in tenant . 

L a p ê c h e é l e c t r i q u e s e m b l e , e n e f f e t , p o u v o i r ê t r e u n ou t i l de q u a n t i f i c a t i o n 
in téressant pou r peu que cer ta ines règ les so ient respec tées . 

L 'at tent ion por tée lors de ces opéra t ions au ma in t ien de la cons tance de l'effort d e 
pêche lors d e s p a s s a g e s success i fs , respect ob l igé d a n s le cadre d 'une p rospec t i on par 
po ints , doit tout d 'abord êt re rappe lée car el le est la cond i t ion de base à tou te possibi l i té 
d 'ut i l isat ion u l tér ieure d e s résul tats à des f ins d 'es t imat ion quant i ta t ive . 

S u r le p l a n d u t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s , l ' u s a g e d e s poss i b i l i t é s o f fe r tes par la 
m é t h o d e de S c h n u t e , m é t h o d e permet tan t d 'adapter , a posteriori et avec tes t stat is t ique à 
l 'appui , une évo lu t i on d e la probab i l i té de cap tu re lors d e s d i f fé rents p a s s a g e s , nous a 
permis de met t re e n év idence le ca rac tè re i nadap té d e s modè les c lass iques (probabi l i té 
cons tante) d a n s p rès de 2 0 % de nos s ta t ions. 

L ' a u g m e n t a t i o n d e la p r o b a b i l i t é d e c a p t u r e a l o r s o b s e r v é e d a n s t o u s l e s c a s 
p rob lémat iques condu i t à une rév is ion notab le , à la ba i sse d e s es t imat ions e f fec tuées avec 
les modè les à probabi l i té cons tan te . 
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A u vu des résul tats ob tenus , il semb le hau temen t souhai tab le , dans une d é m a r c h e 
d e quant i f i ca t ion sur une s ta t ion donnée, d e réal iser au moins trois passages success i fs . 
C e c i é t a n t , la n é c e s s a i r e p r i se en c o m p t e du t e m p s et d e s m o y e n s d i s p o n i b l e s p o u r 
r é a l i s e r un n o m b r e s i g n i f i c a t i f d e s t a t i o n s d a n s un t e r r i t o i r e d o n n é l o rs d e c h a q u e 
c a m p a g n e condu i ra à se l imiter, d a n s une g rande major i té des cas , à la réal isat ion de trois 
p a s s a g e s . 

Le t ra i tement sur l ' ensemble des stat ions inventor iées ne pe rme t pas de révéler un 
ef fet " ta i l le " sur l 'évolut ion des probabi l i tés de capture . Cependan t , une ana lyse m e n é e à 
l 'échel le de la s ta t ion doi t ê t re m e n é e afin de préc iser une possib le in ter férence ent re les 
ef fe ts " ta i l le des ind iv idus " et " caractér is t iques de la stat ion de pêche ". 

D e c e s cons idéra t ions de b a s e découleront à te rme les possib i l i tés d 'ut i l isat ion de la 
p ê c h e é lec t r ique : 

• so i t p o u r u n e q u a n t i f i c a t i o n d e s s tocks d ' angu i l l e s p r é s e n t s d a n s d i v e r s hab i t a t s d u 
m a r a i s à part i r d ' inventa i res à p lus ieurs passages su r secteurs isolés, 

• so i t p o u r une app roche par ind ica teurs (p résence /absence , indices d ' abondance ) ob tenus 
pa r p a s s a g e un ique sur un g r a n d nombre de stat ions ( F E U N T E U N , 1994) en s ' inspi rant 
d e la d é m a r c h e init iée par NELVA (1979) s u r les g rands f leuves. 

O b t e n u e s d a n s ces mara i s l i t toraux aux caractér is t iques b ien par t icu l ières, il serai t 
b ien sûr in té ressant de dé te rm ine r dans quel le m e s u r e ces conc lus ions sont généra l i sab les 
aux c o u r s d 'eau p lus c lass iques , pour peu q u e les opéra t ions y a ient é té e f fec tuées dans le 
m ê m e espr i t . 
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