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ÉVALUATION DE L'EFFICACITÉ D'UNE MÉTHODE 
D'ÉCHANTILLONNAGE PAR NASSES DES ANGUILLES JAUNES 

(ANGUILLA ANGUILLA L.) EN MIGRATION DANS LA MEUSE. 
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Laborato i re de D é m o g r a p h i e des Po issons et d 'Aquacu l tu re , 
Serv ice d 'E tho log ie et de Psycho log ie An ima les , 

Un ivers i té de L iège, 10 C h e m i n d e la Jus t i ce , B 4 5 0 0 T I H A N G E , Be lg ique . 

R É S U M É 

U n e mé thodo log ie d 'échan t i l l onnage des angu i l les j a u n e s en mig ra t ion , b a s é e sur 
l 'ut i l isat ion de p ièges mob i les ( n a s s e s « t o n n e a u » ; 100 x 4 0 c m 0 ) i m m e r g é s d a n s les 
bass ins de repos de passes à po issons de t ype DENIL , a été tes tée en M e u s e be lge e n 
1993. Un m a x i m u m de 2 4 8 angui l les (tai l le m o y e n n e : 2 9 2 m m ) a été recensé pa r unité 
d'effort de cap tu re (nasse, b a s s i n 1 , j 1 ) . Dans une conf igura t ion s tandard isée , l'effectif de 
l 'échant i l lon cap tu ré dans les nasses est h a u t e m e n t prédict i f (R = 0 ,998 ; 24 ddl ) de l'effectif 
tota l t rans i tant par la p a s s e à po issons . Les p ièges s 'avèren t non sé lect i fs à l 'égard de la 
t a i l l e d e s a n g u i l l e s j a u n e s ( 1 1 4 - 6 1 3 m m ) . L ' a p p l i c a t i o n d e c e t t e m é t h o d o l o g i e 
«d 'échan t i l l onnage ponc tue l de migrat ion» devra i t pe rmet t re une caractér isat ion f iab le de la 
d y n a m i q u e de migrat ion des angui l les dans des f l euves cana l i sés c o m m e la M e u s e . 

Mots -c lés : Anguilla anguilla L., échan t i l l onnage , migra t ion , nasse , passe à po issons, 
M e u s e . 

E V A L U A T I O N O F A E E L - T R A P S A M P L I N G M E T H O D FOR T H E A S S E S S M E N T O F 
M I G R A N T Y E L L O W E E L S ANGUILLA ANGUILLA (L.) IN T H E R I V E R M E U S E . 

A B S T R A C T 

A samp l i ng methodo logy us ing mod i f ied eel t raps (100 x 4 0 c m 0 ) insta l led in fish 
passes w a s eva lua ted for t he a s s e s s m e n t of m ig ra to ry ye l low eel Anguilla anguilla stock 
and popu la t ion s t ruc ture in the Be lg ian River M e u s e in 1993. Up to 2 4 8 ee ls (mean size : 
2 9 2 m m ) w e r e cap tu red in a s ing le t rap i m m e r s e d overn igh t . In a s tandard ized con tex t , the 
s ize of the s a m p l e c a p t u r e d in t h e t rap w a s h igh ly p red ic t i ve (R = 0 .998 ; 2 4 df) of the 
n u m b e r of e e l s m i g r a t i n g t h r o u g h t h e f i sh p a s s . T h e ee l t r a p s w e r e e v a l u a t e d a s non 
se lec t ive t owa rds f ish s ize wi th in the s ize range of ye l low ee ls (114 - 6 1 4 m m ) . T h e de lay for 
check ing the eel t raps (2 min) f its the pu rpose of f requent a n d n u m e r o u s samp les . App ly ing 
th i s «po in t m i g r a t i o n s a m p l i n g » m e t h o d o l o g y on a l a rge s c a l e w o u l d a l l o w a re l iab le 
a s s e s s m e n t of ye l low eel migra t ion d y n a m i c s in regu la ted r ivers l ike the River M e u s e . 

K e y - w o r d s : Anguilla anguilla L., s a m p l i n g m e t h o d o l o g y , m ig ra t i on , ee l - t r ap , fish 
pass , River M e u s e . 

I N T R O D U C T I O N 

Les recherches m e n é e s au cours d e s 3 0 dern iè res a n n é e s ont pe rmis d 'amél iorer 
c o n s i d é r a b l e m e n t la c o m p r é h e n s i o n du cyc le d e v ie de l 'angui l le e u r o p é e n n e , Anguilla 
anguilla (L.) (S INHA et J O N E S , 1975 ; D E E L D E R , 1984 ; B R U S L E , 1989a ; B E R G , 1990). 
Pa radoxa lemen t , la phase du lçaqu ico le (s tade angu i l le j aune ) , qui représente ± 90 % d e la 
d u r é e d u c y c l e d e v ie de l ' espèce , es t n e t t e m e n t m o i n s c o n n u e q u e la m i g r a t i o n des 
c ive l les (e.g. M O R I A R T Y , 1990) ou que ce l le des angu i l les a rgen tées . P lus ieurs auteurs 
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( T E S C H , 1 9 7 7 ; A P R A H A M I A N , 1988 ; L E G A U L T et P O R C H E R , 1990 ; N A I S M I T H et 
K N I G H T S , 1993) on t m is en év idence les var ia t ions des s t ructures par tai l le, âge et sexe 
d e l 'aval à l 'amont d 'un s y s t è m e f luv ia l , mais à que lques excep t ions près ( M O R I A R T Y , 
1986 ; V 0 L L E S T A D et J O N S S O N , 1988), la dynam ique , la s t ructure et l ' intensité du f lux 
m ig ra to i re d e s angui l les j aunes son t re lat ivement m é c o n n u e s . L'étude de ces aspec ts de la 
b io log ie d e l 'angui l le s ' avè re pour tan t essent ie l le pour la ges t ion des popu la t ions car la 
ma jo r i té d e s pêcher ies d 'angu i l les ont enregistré une d iminut ion des cap tures depu is 1979-
1980 ( B R U S L E , 1989b ; G U É R A U L T et DESAUNAY, 1990 ; M O R I A R T Y , 1990 ; K N I G H T S 
et W H I T E , 1994) . C e déc l in des populat ions d 'angui l les est par t icu l ièrement marqué dans 
les bass i ns d e s g rands f leuves cana l i sés — o ù les bar rages interfèrent avec la co lon isat ion 
d e s e a u x con t inen ta les par les angu i l les jaunes (PH IL IPPART et V R A N K E N , 1983) — ma is 
dé l ica t à es t imer en ra ison de la di f f icul té d 'évaluer le renouve l lement des s tocks. 

D a n s le cadre d 'un p r o g r a m m e de recherches sur les stocks et les migrat ions des 
angui l les j a u n e s dans la M e u s e belge et ses aff luents (BARAS et al., in press), nous avons 
déve loppé et éva lué une méthodo log ie devant permett re de caractér iser de manière f iable et 
rap ide l ' intensité du f lux migratoi re des anguil les et la structure par tail les de la populat ion 
migrante , à l 'échelle du cyc le annuel ou du cyc le journalier. Cette méthodolog ie se base sur 
l 'uti l isation de p ièges mobi les , inspirés d'un modè le proposé par LEGAULT (1987) et instal lés 
d a n s les bass ins de repos de p a s s e s à po i ssons équ ipan t les ba r rages de nav iga t i on . 
C o m m e le s i g n a l e n t M O R I A R T Y ( 1 9 8 7 ) e t L E G A U L T ( 1 9 8 7 ) , l e s d i s p o s i t i f s d e 
f r a n c h i s s e m e n t équ ipan t les ba r rages permet tent une d iscr iminat ion f iable entre f rac t ions 
m i g r a t r i c e e t r é s i d e n t e de la p o p u l a t i o n d ' a n g u i l l e s , d u m o i n s si o n p r é s u p p o s e q u e 
l ' u t i l i sa t ion d e c e s p a s s e s ne p e u t ê t re s y s t é m a t i q u e m e n t a s s i m i l é e à l ' exp ress ion d e 
m i g r a t i o n s t r oph iques j ou rna l i è res . Les tests p résen tés dans cet te note conce rnen t des 
éche l les à ralent isseurs DENIL (1909) , qui équipent plusieurs barrages sur le cours belge de 
la M e u s e (PHIL IPPART et al., 1988) . 

M A T É R I E L ET M É T H O D E 

S i te d ' é t u d e s 

Not re é tude a été réa l isée sur le cours be lge de la Meuse , au n iveau du ba r rage 
d 'Amps in -Neuv i l l e ( 5 0 ° 3 2 ' 0 0 " N , 5°17 '26"E, 32 k m amon t de Liège). Constru i t en 1958 et 
s i tué à 2 3 0 k m de l 'embouchure du fleuve, c e barrage représente le 11ème obstac le depu is 
l ' embouchure du f leuve à la co lon isat ion des eaux du bass in de la Meuse par des espèces 
a m p h i b i o t i q u e s (7 obs tac les a u x Pays-Bas et 3 en Be lg ique à l 'aval d 'Amps in -Neuv i l l e ; 
déta i ls in PHIL IPPART et al., 1994) . A ce n iveau, la Meuse est pro fonde de 5 m et son débit 
var ie en t re 16 et 2 800 m 3 .s - 1 (1989-1993 ; sou rce : Off ice de la Navigat ion) . La p résence de 
la c e n t r a l e nuc léa i re de T i h a n g e (0 ,9 km en a m o n t ) es t à l 'or ig ine d 'un réchau f femen t 
sens ib le de l'eau (2-5 °C se lon les saisons). En 1993, les ex t rêmes thermiques sont 4,5 °C 
et 29 ,5 °C. La dénive l la t ion du bar rage est de 5 m au cours de l 'étiage. Large de 140 m, 
l 'ouvrage es t équ ipé de 5 v a n n e s pertuis, d 'une centra le hydroélectr ique de 10 000 kW, de 
2 éc luses de navigat ion acco l lées et de 2 passes à po issons s i tuées de part et d 'autre du 
déverso i r (détai ls in B A R A S et al., 1994). C h a q u e passe (Fig. 1.A) compor te trois échel les 
(7,5 m x 1,4 m ; pen te : 24 % ) const i tuées d e ralent isseurs mult ip lans de type DENIL (1909) , 
et s é p a r é e s par deux bass ins de repos (7 m 3 ) . Les débi ts dans les passes var ient de 20 à 
100 l.s \ co r respondant à des v i tesses de couran t de 0,3 à 0,6 m . s 1 . 

M é t h o d o l o g i e d 'échant i l lonnage 

Les nasses ut i l isées (F ig . 1 . B) sont insp i rées du modè le de nasse « tonneau» (100 x 
4 0 c m 0 ) , décrit par L E G A U L T (1987) , construites en treillis métal l ique plastif ié (mail le 5 m m ) 
s u r a r m a t u r e d ' a c i e r s o u d é à c h a u d (3 a n n e a u x + 4 l a t tes de ren fo r t ; 4 x 0 ,2 c m ) . 
L 'ad jonc t ion d 'une po r te cou l i s san te (PVC, 2 0 x 2 0 c m ) faci l i te la réco l te des ind iv idus 
cap tu rés . Les nasses son t i m m e r g é e s dans les 2 bass ins de repos des échel les (1 nasse 
par bass in ) et con t rô lées le l endema in de leur immers ion (contrôle ent re 8h00 et 10h00 ; 
G M T + 2 ) . La d u r é e m o y e n n e d e l ' opéra t ion d e réco l te es t de 2 m n par n a s s e . Les 
c o n t r ô l e s o n t é t é e f f e c t u é s q u o t i d i e n n e m e n t d u 2 8 m a i a u 1er j u i l l e t 1 9 9 3 , p é r i o d e 
co r respondan t à la migrat ion des angui l les j aunes en M e u s e - ( B A R A S et al., in press) . 
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Figure 1 : A . Sec t ion longi tudina le d e la p a s s e à p o i s s o n s à ra lent isseurs D E N I L du 
b a r r a g e d ' A m p s i n - N e u v i l l e ( M e u s e b e l g e ) . 1 et 2 = b a s s i n s d e r e p o s o ù 
sont i m m e r g é e s les n a s s e s . B. Trei l l is méta l l ique plast i f ié (mai l le 5 mm) 
sur a r m a t u r e d'acier s o u d é à c h a u d . 

F igure 1 : A. Longi tudinal sect ion of a D E N I L f ish pass equ ipp ing t h e Ampsin -Neuv i l le 
navigat ion weir o n the Belg ian River M e u s e . 1 and 2 = in termediate basins 
w h e r e are instal led the eel t raps . B. C o a t e d wire m e s h # 5 m m o n a we lded 
steel brace . 

Pour l'étude du rendement et de la sélectivité des nasses, les bassins de repos sont 
éga lemen t v idangés (pompe immergée : 30 l . s 1 ) après fe rmeture de la passe à l 'aide de 
batardeaux. Le rendement de la nasse est déf in i c o m m e le quot ient du nombre d'angui l les 
capturées dans la nasse par le nombre total d 'angui l les dans le bassin de repos (en nasse et 
hors nasse) . En raison de l 'absence de sélect ivi té de l 'échelle DENIL vis-à-vis de la tai l le des 
angu i l les (dans les cond i t ions de déb i t p réc i sées p r é c é d e m m e n t ; déta i ls in B A R A S et al., 
in p ress ) , les résu l ta ts des 2 bass ins de repos on t é té g loba l i sés . Les angu i l l es , cap tu rées 
à l 'épuiset te , son t anes thés iées (2 -Phénoxy -é thano l : 0,4 m l . f 1 ) , d é n o m b r é e s et mesu rées 
(± 1 m m ) . Pour c h a q u e bass in , les l ongueu rs m o y e n n e s des angu i l les d e s 2 échant i l lons 
(nasse et bass in ) son t c o m p a r é e s ( t - tests de S tuden t ) . L'effet de l 'or ientat ion des n a s s e s a 
é té tes té au cours d e s 4 p rem iè res j ou rnées d 'échan t i l l onnage (28 ma i au 1 e r j u in 1 9 9 3 ) en 
c o m p a r a n t les rendements de nasses i m m e r g é e s para l lè lement et pe rpend icu la i rement à 
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l 'axe de l 'échel le (1 nasse par bass in , or ientat ions testées success ivement) . L'adéquation de 
la m é t h o d o l o g i e à l 'étude de la d y n a m i q u e de migrat ion des angui l les au cours du cyc le 
journa l ie r a é té testée lors de 2 cyc les de 24 heures au cours desquels trois nasses (1 par 
bass in d e repos et 1 à l 'entrée ava l de l'échelle) étaient contrô lées toutes les 2 heures. 

R É S U L T A T S 

O r i e n t a t i o n d e s nasses 

Les résultats des tests sur l'orientation d e s nasses sont présentés dans le Tableau I. 
Lo rsque la nasse est or ientée perpendiculai rement à l'axe des ralentisseurs, le rendement des 
nasses var ie entre 8,95 à 37,90 % (moyenne = 27,2 % ; N = 4), proport ion signif icat ivement 
p lus fa ib le (Mann-Whi tney U-test, U = 0, p < 0,05) que si la nasse est orientée paral lèlement à 
l 'axe du ralent isseur ( rendement de 62,5 à 85,6 % ; moyenne = 75,2 % ; N = 4) . Après ce test 
pré l iminai re, seule la dernière conf igurat ion a été retenue pour l 'évaluation de la méthodologie. 

Sé lec t iv i té d e s nasses v is-à-v is de la taille d e s angui l les 

Du 28 mai au 1 e r juillet 1993, 6 034 anguil les (114 - 645 mm) furent capturées dans la 
p a s s e à po issons en rive droite du barrage d'Ampsin-Neuvi l le. La distribution des longueurs 
des angui l les capturées est pseudonormale , 97,9 % des anguil les mesurant de 200 à 400 m m 
( m o y e n n e : 298 m m ; S.D. = 43,6 m m ; Fig. 2) . Les résultats des tests de sélect ivi té des 
n a s s e s son t p résen tés dans le t ab leau I. Seu ls 6 des 22 tes ts ef fectués révèlent que la 
longueur moyenne des angui l les capturées dans les nasses est signif icativement (seuil 0,05) 
p lus é levée. La différence de longueurs moyennes est toutefois faible (11 à 26 mm) . De plus, 
d a n s 3 aut res cas, les angui l les capturées dans les nasses ont une longueur en moyenne 
infér ieure à cel le des angui l les hors nasses. Enf in, la distribution des longueurs de l 'ensemble 
des angu i l les capturées dans les nasses (114 - 613 mm) eng lobe cel le des angui l les hors 
n a s s e s (135 - 461 m m ) . C e s d i f férents é léments établ issent l 'absence de sélect iv i té des 
nasses vis-à-vis de la longueur des anguilles dans la g a m m e de longueurs considérées. Les 
m ê m e s tendances sont observées dans l'échelle en rive gauche du barrage (8 tests). 

Représenta t iv i té d e l'effectif cap turé dans les nasses 

Pour l 'analyse de la représentat iv i té de l'effectif capturé dans les nasses, nous avons 
exc lu les j ou rnées où des modi f icat ions de débi t , une or ientat ion imparfai te de la nasse, une 
o b s t r u c t i o n d e la p a s s e ou de l 'ent rée des nasses par des débr is é ta ien t suscep t i b l es 
d ' i n t e r f é r e r a v e c le c o m p o r t e m e n t d e s a n g u i l l e s ( s o i t un t o t a l d e 2 5 c o u p l e s 
d 'échant i l l onnage pour l 'échelle en rive droite du barrage) . Le nombre m a x i m u m d'angui l les 
cap tu rées par effort de capture (nasse, bassin 1 . j o u r 1 ) est de 248 individus (taille moyenne : 
2 9 2 m m ) , pour un po ids total de 9 263 g, cor respondant à ± 29 % du vo lume intérieur de la 
nasse . La relat ion ent re l'effectif cap turé dans les nasses et l'effectif total dans le bass in de 
repos es t hau tement signif icat ive (F = 3 012 ; R = 0,998 ; 24 ddl , p < 0,001 ; F ig. 3) . Le 
ca rac tè re po lynomia l de la relat ion révèle u n e ba isse de l'efficacité des nasses dans les 
s i tua t ions de haute dens i té de populat ion p a r bass in , reflétant p robab lement un début de 
sa tu ra t ion des nasses (capaci té max imale théor ique : ± 850 angui l les de 300 m m ) . 

La préc is ion du modè le a été testée pou r l 'échelle en rive gauche du barrage, où la 
m ê m e d é m a r c h e e x p é r i m e n t a l e a é té su iv ie d u 9 ju in au 16 ju in 1993 (Tab leau II) . Le 
coef f ic ient de corrélat ion R de la relation ent re va leurs prédi tes et observées est de 0,998 
(15 dd l , p < 0,01) et la pente (1,008) n'est pas s igni f icat ivement di f férente de 1 au seuil 0,05. 

Appl icab i l i t é à l 'étude d e la d y n a m i q u e d e migrat ion au cours du cyc le journal ier 

L e s d is t r ibu t ions des ef fect i fs cap turés par nasse (1 nasse par bass in , 2 heu res 
d ' immers i on ) les 2-3 ju in et 7-8 ju in 1993 s o n t i l lustrés sur la f igure 4 . Les nombres to taux 
d 'angu i l l es cap tu rées sont respect ivement d e 159 et 818 indiv idus. Le rendement total des 
n a s s e s d a n s ce pro toco le de re levés mult iples var ie entre 85,1 et 91,5 %, soit des va leurs 
n e t t e m e n t s u p é r i e u r e s à c e l l e s o b s e r v é e s a u c o u r s d e s t e s t s p r é c é d e n t s , é t a y a n t 
l ' hypo thèse de sa tura t ion des nasses dans des s i tuat ions de forte dens i té de popu la t ion . 
L 'hypo thèse d ' échappemen t des anguil les a u te rme d 'une phase d 'at tente ne peut toutefo is 
ê t re éca r t ée , c o m p t e tenu du dé la i entre l ' immers ion des nasses et leur cont rô le . A u cou rs 
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T a b l e a u I : T e s t s d e s é l e c t i v i t é ( t - t e s t s d e S t u d e n t ) v i s - à - v i s d e la l o n g u e u r d e s 
a n g u i l l e s j a u n e s , d e s n a s s e s i n s t a l l é e s d a n s les b a s s i n s d e s p a s s e s 
à p o i s s o n s d u b a r r a g e d ' A m p s i n - N e u v i l l e e n 1 9 9 3 . ( B a s s i n s 1 e t 2 , 
cf . F i g . 1 .A) . ( D ) e t ( G ) p a s s e s à p o i s s o n s e n r i v e s d r o i t e et g a u c h e . 
J o u r n é e s o ù N1 o u N 2 < 5 n o n i l lustrées. 2 8 mai - 1 e r ju in : tests d e l'effet 
d e l 'or ientat ion d e s n a s s e s . * : n a s s e s or ien tées p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à 
l'axe de l 'échel le. 

Tab le I : Tests of t h e select iv i ty t o w a r d s f ish s ize (S tudent t - tests) of t h e e e l t raps 
instal led overn igh t in the p o o l s of the A m p s i n - N e u v i l l e f ish passes in 1993 
(pools 1 a n d 2 a s in F ig . 1.A). (D) : right f ish pass ; (G) : left f i sh pass. 
Days w h e n N1 or N 2 w e r e < 5 are not p r e s e n t e d . 2 8 M a y - 1 J u n e : test of 
the or ientat ion of t h e ee l t rap o n catch-per -uni t ef fort . * : t raps or iented 
perpendicu lar ly to t h e ax is of the ladder. 

Nombre et longueur corporelle (mm) - Eel length (mm) and number 
En nasses Hors nasses 

(In eel traps) (Outside eel traps) 

Date Bassin N1 Moy. SD (Min-Max) N2 Moy. SD (Min-Max) t P 
(Pool) 

28 mai 1 (D) 45 285 36,4 (173- 370) 27 282 32,9 (207 - 366) 0,35 0,73 
2 (D) 125 306 37,0 (212 - 412) 21 285 27,0 (243 - 336) 2,43 0,02 

29 mai *1(D) 45 287 36,5 (206- 371) 131 288 37,5 (217 -372) 0,14 0,89 
*2(D) 96 305 41,5 (233- 425) 157 299 40,6 (212 - 429) 1,25 0,21 

30 mai * 1 (D) 6 290 26,5 (267- 330) 61 301 42,1 (196 -414) -0,61 0,54 
*2(D) 20 315 43,1 (215- 398) 35 300 35,2 (206 -362) 1,36 0,18 

01 juin 1 (D) 249 302 32,8 (247 - 379) 103 286 41,5 (143 -499) 2,57 0,01 
2 (D) 244 307 40,2 (188- 450) 53 305 46,5 (155 -430) 0,35 0,72 

02 juin 1 (D) 204 303 48,3 (149- 613) 121 293 44,7 (196 -461) 1,77 0,08 
2 (D) 82 295 42,7 (209- 412) 41 295 43,5 (208 -382) 0,03 0,97 

09 juin 1 (D) 116 293 36,8 (204- 383) 32 289 37,2 (196 -343) 0,54 0,59 
2 (D) 63 304 38,0 (217- 398) 29 295 33,1 (213 -366) 1,19 0,24 
1(G) 85 300 49,3 (200- 451) 58 283 46,7 (204 -370) 1,63 0,10 
2(G) 42 294 32,8 (232- 355) 22 283 33,1 (240 -362) 1,27 0,21 

10 juin 1 (D) 115 295 38,5 (228- 407) 66 281 37,5 (172 -352) 2,29 0,02 
2 (D) 113 299 40,1 (167- 406) 48 285 35,0 (201 -345) 2,21 0,03 
1 (G) 13 319 70,9 (233- 438) 10 283 36,2 (230 -340) 1,56 0,13 
2(G) 43 309 35,1 (225- 390) 18 295 56,7 (233 -430) 1,14 0,26 

11 juin 1 (D) 148 296 44,5 (114- 474) 60 281 37,5 (172 -352) 0,61 0,54 
2(D) 94 304 38,6 (197- 434) 49 298 53,1 (179 -480) 0,76 0,45 

12 juin 1 (D) 216 278 45,8 (172- 439) 108 276 43,1 (152 -436) 0,38 0,71 
2(D) 248 292 41,0 (198- 416) 178 281 42,0 (135 -404) 2,60 0,01 
1 (G) 188 299 46,0 (192- 461) 94 286 45,9 (171 -425) 2,29 0,02 
2 (G) 184 291 47,6 (173- 451) 99 274 41,8 (171 -392) 2,94 0,01 

13 juin 1(D) 231 279 40,4 (197- 395) 140 280 40,5 (170 -396) -0,04 0,96 
2 (D) 63 304 40,6 (233- 380) 29 295 39,8 (211 -418) 0,87 0,39 
1 (G) 47 324 57,5 (242- 534) 19 306 37,1 (227 -382) 1,53 0,13 
2(G) 19 336 32,1 (299- 371) 6 307 34,7 (250 -404) 1,79 0,09 

14 juin 1 (D) 66 277 25,0 (235- 328) 21 279 27,3 (217 -338) -0,36 0,72 
2(D) 47 308 47,6 (207- 428) 28 282 45,3 (195 -370) 2,35 0,02 
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500 
Longueur (mm) 
Eel length (mm) 

F i g u r e 2 : D is t r ibut ion d e s f r é q u e n c e s des longueurs d e s angui l les capturées d a n s la 
p a s s e à p o i s s o n s ( type DENIL) e n rive dro i te du bar rage d 'Ampsin-Neuv i l le 
(28 mai - 1 juil let 1993) . 

F i g u r e 2 : Length f requency distr ibution of the yel low eels captured in the right D E N I L 
f ish pass of the Ampsin-Neuvi l le navigat ion weir (28 M a y - 1 July 1993) . 

Nombre d'anguilles dans les nasses (N) 
Number of eels in eel traps (N) 

F igure 3 : Relat ion entre l'effectif d'anguil les capturé d a n s une nasse ( immergée 24 h 
d a n s un bass in d e repos d'une passe à ra lent isseurs DENIL ) et l 'effectif 
total présent d a n s ce bassin (barrage d 'Ampsin-Neuvi l le , Meuse , 1993) . 

F i g u r e 3 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n the n u m b e r of e e l s c a p t u r e d in a t rap i m m e r s e d 
overn ight in a bas in of a DENIL f ish p a s s a n d the total y ield of ee ls in the 
bas in ( A m p s i n - N e u v i l l e navigat ion weir, River M e u s e , 1993) . 

N = 6.034 <0,1 % > 5 0 0 m m 

T = 1,80+ 1,31^S.E. = 0,07) N + 
l,25e-3 (S£ . = 0,31e-3)N 2 

R = 0,998 
24 ddl Nombre d'anguilles 

dans le bassin (T) 

Total number of eels in 
the basin (T) 
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T a b l e a u II : Test d u m o d è l e d e représentat iv i té de l'effectif c a p t u r é d a n s les nasses: 
( c o m p a r a i s o n e n t r e ef fect i fs to taux prédi ts et o b s e r v é s d a n s les bassins 
d e r e p o s ) d a n s la p a s s e D E N I L e n r ive g a u c h e d u b a r r a g e d ' A m p s i n -
Neuvi l le (9 ju in - 1 6 ju in 1993) . 

Tab le II : T e s t o f t h e m o d e l p r e d i c t i n g t o t a l y i e l d in a p o o l f r o m t h e s a m p l e 
c a p t u r e d in e e l t r a p s ( c o m p a r i s o n b e t w e e n p r e d i c t e d a n d o b s e r v e d 
n u m b e r s ) in t h e D E N I L f ish p a s s o n t h e left s ide of t h e A m p s i n - N e u v i l l e 
nav iga t ion w e i r (9 J u n e - 1 6 J u n e 1993 ) . 

Effectif en nasse Effectif total en bassin (Total yield in pool) 

(Eel yield in eel trap) Observé Prédit 
(Observed) (Predicted) 

188 282 293 
184 283 286 
85 143 123 
47 66 66 
43 61 60 
42 64 59 
19 25 27 
13 23 19 
2 2 4 
2 3 4 
1 2 3 
0 4 2 
0 1 2 
0 1 2 
0 1 2 
0 0 2 

Total 961 954 

d e s 2 c y c l e s e f f e c t u é s , la m i g r a t i o n es t q u a s i e x c l u s i v e m e n t n o c t u r n e : les n o m b r e s 
d 'angu i l l es c a p t u r é e s a v a n t le c o u c h e r et a p r è s le lever d u so le i l s o n t fa ib les (5 et 2 9 
i nd i v idus , so i t 3,1 et 3,5 % du to ta l j ou rna l i e r ) . D a n s les b a s s i n s d e r e p o s , le nombre 
d'angui l les capturées dans les nasses croît de manière cont inue au cours de la nuit e t atteint 
une va leur max ima le entre 4 h 0 0 et 6h00 . Par contre, la distr ibut ion des captures dans les 
nasses à l'aval de l 'échelle est b imoda le (22h00-24h00 et 4h00-6h00) , ce qui co r respond aux 
o b s e r v a t i o n s de L E G A U L T ( 1 9 8 7 ) . C e t t e d i f f é rence es t p r o b a b l e m e n t i m p u t a b l e à des 
dynamiques de migrat ion di f férentes en mi l ieu ouvert (aval de l 'échelle) et f e rmé (bassins de 
repos ) . La m ê m e h y p o t h è s e peu t ê t re re tenue pou r exp l i que r la var iab i l i té d e s effecti fs 
capturés dans les bass ins .de repos et en aval de l 'échelle (max ima respect i fs : 138 et 55 
ind iv idus) . S i nous cons idé rons que l ' ensemble d e s angu i l les cap tu rées d a n s la passe à 
p o i s s o n s on t rencon t ré la n a s s e i m m e r g é e d a n s le c h e n a l d ' en t rée ava l d e la passe à 
po issons, le rendement de cet te nasse en mil ieu ouvert est net tement p lus fa ib le que dans les 
bassins (8,1-13,9 % vs. 85,1-91,5 % ) . 

D I S C U S S I O N ET C O N C L U S I O N S 

D'après les résultats des tests ef fectués, la méthodo log ie d 'échant i l lonnage par nasses 
dans les échel les à po issons se révèle par fa i tement adap tée à l 'étude de la migrat ion des 
angui l les jaunes : les nasses s 'avèrent peu ou pas sélect ives v is-à-v is de la longueur des 
indiv idus dans une g a m m e représentat ive de cel le des angui l les j aunes ( D E E L D E R , 1984 ; 
M O R I A R T Y , 1987) et l'effectif capturé est hautement représentat i f du nombre total d'anguil les 
dans le bassin de repos. De par sa rapidité d 'exécut ion et son caractère non perturbateur, la 
méthodo log ie des nasses peut éga lement s 'avérer intéressante pour l 'étude de la dynamique 
de migrat ion des angui l les à l 'échelle du cyc le journal ier. 
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Figure 4 : Var iat ions, a u cours de 2 cycles journal iers, du n o m b r e d'anguil les capturées 
d a n s les n a s s e s insta l lées dans la passe à po issons ( type DENIL) e n rive 
droite d u bar rage d 'Ampsin-Neuvi l le (bassins 1 et 2, cf. Fig. 1.A). Le contrôle 
d e 20h00 couvre la pér iode 10h00 - 20h00 . 

F i g u r e 4 : Var ia t ions of the n u m b e r of eels captured in three eel t raps instal led in the 
r ight D E N I L f ish p a s s of the Ampsin -Neuv i l le nav igat ion wei r (basins 1 and 
2 a s in Fig. 1.A). T h e 2 0 h 0 0 control covers a 10 h per iod ( 10h00-20h00) . 

Ains i que l 'ont mis en év idence les tests sur l 'orientation des nasses et l 'analyse de 
l eu r r e n d e m e n t e n m i l i eu o u v e r t , un p o s i t i o n n e m e n t s t a n d a r d i s é d e s n a s s e s s ' a v è r e 
s t r i c t e m e n t nécessa i r e à tou te in ference su r l ' intensi té du f lux m ig ra to i re . La po r tée du 
m o d è l e p résen té est d o n c s t r i c tement l imitée à d e s bass ins de repos de passes D E N I L 
c o m p a r a b l e s à cel les où les tests ont été effectués. La t ransposi t ion de cette méthodologie à 
d 'au t res types de passes nécessi terai t une cal ibrat ion préalable du rendement des nasses en 
fonc t ion de l 'env i ronnement , mais il est permis de supposer que la fiabilité de cette cal ibrat ion 
sera i t suff isante pou r la déterminat ion de l'intensité du f lux migratoire d'angui l les jaunes dans 
la p a s s e . App l iquée à l 'échelle d 'un fleuve canal isé c o m m e la Meuse , cette méthodo log ie 
« d ' é c h a n t i l l o n n a g e ponc tue l de migrat ion» const i tuera i t un out i l f iab le pour l 'étude de la 
d y n a m i q u e de migra t ion des angui l les , de m ê m e que pour l 'évaluat ion de l ' incidence des 
obs tac l es phys iques et de l 'eff icacité des disposi t i fs de f ranch issement instal lés, lesquels 
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Downstream of fish pass 
Bassin 1 - pool 1 
Bassin 2 - pool 2 

sa m 
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N 
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I Bassin 1 - pool 1 
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peuven t s 'avérer e x t r ê m e m e n t va r iab les ( L E G A U L T , 1992 ; P O R C H E R , 1992) . Dans ce 
contexte, et de man ière à effectuer une discr iminat ion préc ise ent re la migrat ion anadrome et 
des mouvemen ts t roph iques sa isonniers ou journal iers dans un doma ine vital incluant la zone 
d ' in f luence du ba r rage , il impor te ra i t d 'appor ter des p réc is ions c o m p l é m e n t a i r e s sur ces 
m o u v e m e n t s j o u r n a l i e r s , n o t a m m e n t v i a u n p r o g r a m m e d e m a r q u a g e d e s a n g u i l l e s 
cap tu rées (e .g . in jec t ion de co lo ran t par Pan je t ; N I E L S E N , 1988) c o u p l é à un suiv i par 
b ioté lémétr ie (e.g. L A B A R et al., 1987) . 
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