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STRUCTURES DÉMOGRAPHIQUES DE POPULATIONS ADULTES 
DE GRENOUILLES VERTES DU COMPLEXE ESCULENTA 

Cet te é tude conce rne 763 Rana lessonae et 306 Rana esculenta cap tu rées a u cours 
de 5 a n n é e s dans di f férents s i tes des Pays d e Vi la ine, d a n s la part ie oues t de la France. 
Les b i o t o p e s p r o s p e c t é s , é t angs , m a r e s , m a r a i s , p résen ten t d e s s t ruc tu res spéc i f i ques 
d i f férentes. Les grenoui l les ont é té m e s u r é e s et sexées , leur âge a é té dé te rm iné à partir 
de c o u p e s dans la d iaphyse d e s t ib ias. Les échant i l lons sont p ropor t ionne ls à la densi té 
réel le d e s popu la t ions en p lace, con t ra i rement à la major i té des é tudes . 

L e s h i s t o g r a m m e s d e s f r é q u e n c e s d e s l o n g u e u r s fon t a p p a r a î t r e d e u x g r o u p e s 
d 'an imaux : les subadu l tes et les adu l tes . Les p remiers sont âgés de 1 an , les seconds de 
2 et 3 a n s , que lques indiv idus d é p a s s e n t 4 a n s . Si la c ro issance est mei l leure chez les 
mâ les la p remiè re a n n é e , c'est l ' inverse par la su i te . La c ro issance de R. esculenta es t 
supér ieu re à cel le de R. lessonae, ce qui d o n n e des tai l les max ima les p lus for tes. 

La c ro issance d e R. esculenta est var iab le su ivant les s i tes. El le est mei l leure dans 
les z o n e s agr ico les o ù les eaux son t p lus eu t roph isées , ma is les dens i tés de popu la t ions 
sont auss i p lus fa ib les . La c ro issance est var iab le su ivant les a n n é e s : j usqu 'en 1982 les 
tai l les m o y e n n e s sont supér ieures à ce l les des années su ivan tes . 

Le sex ratio est géné ra lemen t p roche de 1 , sauf pour les popu la t ions de R. esculenta 
t r ip lo ïdes cons t i tuées en major i té de mâ les . 

Le taux annue l de mortal i té a u g m e n t e avec l 'âge, seu lemen t 7 % d e s R. lessonae et 
4 % d e s R. esculenta a t te ignent l 'âge de 4 ans . 

D E M O G R A P H I C S T R U C T U R E S O F G R E E N F R O G S A D U L T P O P U L A T I O N S 

O F T H E ESCULENTA C O M P L E X 

S U M M A R Y 

A tota l of 763 poo l f rogs (Rana lessonae) and 3 0 6 ed ib le f rogs (Rana esculenta) 
were co l lec ted at di f ferent si tes in the "Pays de Vi la ine", in wes te rn part of F rance , dur ing 
f ive yea rs . Each type of b io tops ponds , poo ls , marshes , has a part icular spec ies s t ruc ture. 
All f rogs w e r e m e a s u r e d , s e x e d a n d a g e d by ana lys i s of t ib ia d iaphys i s sec t i ons . Each 
samp le w a s propor t ionna i to dens i t ies of s tand ing popu la t ions cont rary to o ther s tud ies . 

Leng ths f requenc ies d is t r ibut ions s h o w two g roups of f rogs : subadu l t s a n d adults. 
Subadu l t s are one year o ld , adul ts main ly two or th ree yea rs o ld , f rogs mo re four years o ld 
are scarce . G row th in ma les is bet ter than in f ema les only dur ing the first year. T h e growth 
rate and the max ima l s ize in Rana esculenta is h igher than in Rana lessonae. 

R. esculenta g rowth is re la ted to s a m p l e s i te. G row th is faster in agr icu l tura l areas 
w h e r e w a t e r s a re m o r e e u t r o p h i c a t e d a n d f r o g s p o p u l a t i o n s d e n s i t i e s sma l le r . G row th 
changes accord ing to year and unti l 1982 m e a n lengths w e r e greater than fo l lowing years. 
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S e x rat io is gene ra l l y very c lose to o n e , excep t t r ip loïd R. esculenta popu la t i ons 
c o m p o s e d main ly by ma les . 

T h e annua l rate of morta l i ty increases wi th age , only 7 per cent R. lessonae and 4 
per cen t R. esculenta adu l ts reach 4 years o ld . 

I N T R O D U C T I O N 

S'il ex is te de nombreux t ravaux sur la d é m o g r a p h i e de certains g roupes zoo log iques 
te ls q u e les po issons , t rès peu concernent les bat rac iens et encore moins les grenoui l les 
e u r o p é e n n e s . Cet état de fait s 'exp l ique par l 'absence de st ructures permet tant une lecture 
fac i le d e l 'âge et par ce r ta ines di f f icul tés de récolte des d ivers s tades . Q u e l q u e s é tudes 
récen tes s ' in téressent à la dé te rmina t ion de l 'âge chez la grenoui l le rousse R. temporaria 
( G I B B O N S et Me C A R T H Y , 1983 ; G U Y E T A N T et al., 1984 ; G U Y E T A N T et al., 1988 ; 
R Y S E R , 1 9 8 8 ) ou e n c o r e c h e z le c r a p a u d c o m m u n Bufo bufo ( H E M E L A A R et V A N 
G E L D E R , 1980 ; G I T T I N S et al., 1982) . Les données concernant le comp lexe esculenta 
son t l im i tées à cel les de B O R K I N et al., (1979), F R A N C I L L O N et C A S T A N E T (1985) . Dans 
la p lupar t d e s cas il s 'agi t d 'é tudes ponctuel les, sur tout méthodo log iques , l imi tées à des 
s o n d a g e s sur d e s ind iv idus ma tu res lors des r assemb lemen ts de reproduct ion. 

D e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s les p o p u l a t i o n s de g r e n o u i l l e s v e r t e s de l 'oues t d e la 
F rance , en t re Rennes et R e d o n , son t suivies régu l iè rement . Les premiers résul tats sur les 
s t ruc tu res spéc i f iques mont ren t q u e les peup lements sont const i tués par un m é l a n g e de 
Rana lessonae C A M E R A N O et de Rana esculenta L., cette dernière pouvant présenter un 
c e r t a i n n o m b r e de t r i p l o ï d e s ( R E G N I E R e t N E V E U , 1 9 8 6 ) . U n e p r e m i è r e a p p r o c h e 
d é m o g r a p h i q u e fut réa l isée ent re 1981-1982 essent ie l lement à part ir des d is t r ibut ions en 
c l asses d e ta i l les comp lé tées par que lques mesu res sque le t to -chrono log iques ( R E G N I E R , 
1983) . 

Les résul tats ac tue ls conce rnen t une sér ie d 'échant i l lons pré levée de 1981 à 1985 
d a n s d i ve rs b io topes . Ils peuven t servir de base à une ana lyse de l 'âge indiv iduel à partir 
d e la c o m p o s i t i o n n o r m a l e d e s popu la t i ons , c 'es t -à -d i re c h a q u e â g e é tan t r e p r é s e n t é 
p ropo r t i onne l l emen t à s a dens i té réel le es t imée par cap tu re -marquage- recap tu re (données 
non pub l i ées ) . 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

Les grenou i l les ont é té cap tu rées soit à la l igne de jour, soit à la main de nuit. La 
c o m p a r a i s o n d e s deux t echn iques ne révèle pas de d i f férence s igni f icat ive quan t à une 
sé lec t iv i té v is-à-v is d u sexe , de l 'espèce ou de la tai l le. Ceci étant conf i rmé par les résul tats 
o b t e n u s à part i r d 'an imaux m a r q u é s (données non publ iées) . Dans cer ta ines c i rcons tances , 
e n pa r t i cu l i e r par m a n q u e d ' e n t r a î n e m e n t d u pêcheur , les c a p t u r e s à la l igne p e u v e n t 
p r e n d r e un peu mo ins de pet i ts ind iv idus (entre 30 et 5 0 m m ) . 

Les an imaux capt i fs son t anesthés iés a u ch lo ro fo rme puis s tockés dans l 'alcool à 
9 5 ° . A u laborato i re , le sexe est dé te rm iné sur les carac tè res ex ternes ou par d issec t ion . 
L e s a n i m a u x c l a s s é s c o m m e " i m m a t u r e s " ne p o s s è d e n t p a s de c a r a c t è r e s s e x u e l s 
e x t e r n e s v is ib les . La longueur to ta le (museau-or i f ice c loacal ) est mesu rée avec une règle 
ou un c o m p a s à po intes sèches . L 'espèce est dé te rm inée à partir des cr i tères b iomét r iques 
dé f in is par R E G N I E R et N E V E U (1986) . Pour l 'analyse os téo log ique, les os des t ib ias (en 
fait les t ib io- f ibu la i res) son t p ré levés sur chaque indiv idu, net toyés et décalc i f iés à l 'acide 
n i t r ique à 5 % pendan t 10 à 12 heures . Un segmen t centra l de la d iaphyse , au -dessus du 
t rou nourr ic ier , est p ré levé pour ana lyse histo logique. Les coupes de 20-30 u.m réal isées 
au c r y o m i c r o t o m e , son t e n s u i t e c o l o r é e s à l ' héma toxy l i ne de Ehr l i ch p e n d a n t 10 à 15 
m i n u t e s et mon tées ent re l ame et lamel le à l 'Aquamount . Les observat ions sont e f fec tuées 
au m i c r o s c o p e à un g ross i ssemen t de 60 fois et comp lé tées par un dess in des con tours 
d e s l i gnes d 'a r rê t d e c r o i s s a n c e (LAC) grâce à un tube à dess in . Ne sont c o n s i d é r é e s 
c o m m e L A C q u e les l ignes b ien net tes faisant le tour comp le t de l'os ; cer ta ines fausses 
m a r q u e s p e u v e n t être v is ib les, ma is el les sont p lus d i f fuses et incomplè tes . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1991)321 : 55-71 — 57 — 

La pér iode d 'échant i l lonnage é tant l imi tée à l 'été, les j e u n e s grenou i l les de l 'année, 
fac i l ement repérab les , sont é l im inées de l 'é tude. 

Les s i tes p rospec tés ont été cho is is pour représenter les pr inc ipaux b io topes de la 
rég ion à savoi r ( f ig. 1 ) : 

— l e s é t a n g s : s u r f a c e s s u p é r i e u r e s à 1 .000 m 2 , à n i v e a u d ' e a u s t a b l e , 
v i dangeab les la p lupar t du t e m p s (si tes 1 et 5) . 

— l e s m a r e s : sur faces rédui tes à que lques d iza ines de m 2 , à n iveau d 'eau assez 
s tab le , souven t recouver tes de végé taux (site 4 ) . 

— l e s m a r a i s : sur faces var iab les , avec des zones d 'eaux p e r m a n e n t e s r iches en 
végé taux hydrophy tes (sites 2 et 3) . 

F i g u r e 1 : L o c a l i s a t i o n d e s s i t e s d 'é tude . 

F i g u r e 1 : L o c a t i o n o f c o l l e c t i n g s i t e s . 

R e d o n y 

2 0 k m 
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L e s p o p u l a t i o n s d e g r e n o u i l l e s v e r t e s d e s s i t e s 1 e t 5 s o n t c o m p o s é e s d e 
R. esculenta avec q u e l q u e s R. lessonae, ce l l es d e s s i tes 2 et 3 sont en ma jo r i té d e s 
R. lessonae. Le s i te 4 est co lon i sé par des R. esculenta t r ip lo ïdes avec une t rès for te 
p ropo r t i on de mâles ( R E G N I E R et N E V E U , 1986) . 

Seu l s les échant i l lons les p lus importants ont été ana lysés , l 'ensemble représentant 
7 6 3 R. lessonae et 306 R. esculenta. 

P o u r le t r a i t e m e n t d e s résu l t a t s , la n o m e n c l a t u r e u t i l i sée c l a s s i q u e m e n t sur les 
p o i s s o n s es t a d o p t é e : 1+ c o n c e r n e une g renou i l l e cap tu rée au cours de l'été su ivan t 
l ' année d e s a na issance , 2+ conce rne une cap tu re le 2 e été, e t c . . Les tests s ta t is t iques 
c o u r a n t s s o n t u t i l i s é s p o u r c o m p a r e r les c r o i s s a n c e s : t e s t Z de la d i f f é r e n c e d e s 
m o y e n n e s pour un n o m b r e d ' ind iv idus supér ieur à 3 0 , test t de Student pour un nombre 
in fér ieur à 3 0 et test F de Fisher pour la var iance. Dans ce travai l , on suppose ra que les 
d i s t r i b u t i o n s d e s t a i l l e s ne s ' é l o i g n e n t p a s t r o p d ' u n e lo i n o r m a l e , le t e s t t é t a n t 
pa r t i cu l i è remen t robuste à ce sujet ( S C H E R E R , 1984) . Dans le cas de la compara i son des 
d is t r i bu t ions d e s f réquences de ta i l les, le test d e Ko lmogorov -Smi rnov est emp loyé . 

R É S U L T A T S 

Les s t ruc tures d é m o g r a p h i q u e s peuvent être ana lysées su ivant deux m o d e s soit par 
l 'é tude d e s h i s t og rammes d e s longueurs , soit par la distr ibut ion des c lasses d 'âge à partir 
d e c r i tè res d 'âge dé tec tab les d i rec tement . 

Ce t te dé te rmina t ion des d i f férentes cohor tes annue l les permet ensui te une app roche 
d e s taux d e mor ta l i té et des v i tesses de cro issance en fonct ion du sexe, du si te, e t c . . 

1 . L E S S T R U C T U R E S D É M O G R A P H I Q U E S 

1 . 1 . S t r u c t u r e s en c l a s s e s d e l o n g u e u r 

L e b u t e s t d ' e s s a y e r d e f a i r e a p p a r a î t r e d e s c o h o r t e s h o m o g è n e s d a n s leu r 
c r o i s s a n c e co r respondan t si poss ib le à des âges. 

1 . 1 . 1 . Évolut ion e s t i v a l e 

C o m p t e tenu d 'éventue l les di f férences, il est nécessa i re de traiter i ndépendammen t 
R. lessonae et R. esculenta, ma is auss i les mâ les et les femel les , de m ê m e que les s i tes. 
Le m a r a i s du s i te 3 peu t serv i r de ré férence pour R. lessonae et l 'étang du si te 5 pour 
R. esculenta. 

Sur le s i te 3, R. lessonae mon t re une évo lu t ion est ivale dans les tai l les de cer ta ins 
i n d i v i d u s ( f i g . 2 A ) . La f o u r c h e t t e d e s tai l les es t rédu i te : 30 à 65 m m . En ju i l le t d e u x 
c a t é g o r i e s a p p a r a i s s e n t : 30 -46 m m et 47-62 m m , les an imaux du p remie r g r o u p e ne 
p r é s e n t a n t pas de ca rac tè res sexue ls seconda i res ex te rnes (sacs vocaux des mâles) , ils 
p e u v e n t ê t re cons idé rés c o m m e des immatu res de l 'année p récéden te , les juvén i les de 
l ' année n 'étant pas enco re mé tamorphosés . Le 2 e g roupe est const i tué d 'adul tes sexab les . 
A u c o u r s d e l 'été, le 1 e r g r o u p e s ' i n co rpo re p r o g r e s s i v e m e n t au 2 e . En s e p t e m b r e la 
p o p u l a t i o n a p r a t i q u e m e n t un a s p e c t un imoda l . Les m â l e s et les f e m e l l e s su i ven t une 
é v o l u t i o n t rès p roche ; les ind iv idus les plus g rands sont d e s feme l les . Les ca rac tè res 
s e x u e l s seconda i res appara issen t à 44 -46 mm pour la p lupart des mâles. 

Pour R. esculenta sur le si te 5 l 'aspect des h i s tog rammes est di f férent (f ig. 2B) . Les 
ta i l les son t p lus var iab les d e 32 à 94 m m chez les femel les et de 32 à 72 m m chez les 
m â l e s . En jui l let , les immatu res mesuren t de 3 2 à 52 m m , ils s ' incorporent p rogress ivement 
a u res te de la popu la t ion au cours de l 'été. En sep tembre , la popula t ion mâ le est b imoda le , 
a lo rs q u e les femel les sont p lus hétérogènes. Les carac tères sexue ls seconda i res ex te rnes 
a p p a r a i s s e n t ent re 4 8 et 52 m m , à une taille l égè remen t supér ieure à cel le obse rvée chez 
R. lessonae. 

En s e p t e m b r e , tous les mâ les possèdent leurs carac tères sexuels seconda i res , les 
s t r u c t u r e s e n c l a s s e s de t a i l l e s s o n t p lus h o m o g è n e s , la c r o i s s a n c e s ' a r r ê t e a v a n t 
l ' h i v e r n a g e e n o c t o b r e . C e t t e é p o q u e e s t d o n c p l u s p r o p i c e p o u r l e s a n a l y s e s 
d é m o g r a p h i q u e s . 
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F i g u r e 2 : E v o l u t i o n d e s s t r u c t u r e s d é m o g r a p h i q u e s a u c o u r s d e l'été 1982 
(A. Rana lessonae, s i t e 3 - B. Rana esculenta, s i t e 5 ) . 

F i g u r e 2 : L e n g t h f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s o f g r e e n f r o g s d u r i n g s u m m e r 1982 
(A. Rana lessonae, s i t e 3 - B. Rana esculenta, s i t e 5 ) . 
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1.1.2. V a r i a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s 

Pour R. lessonae, sur le si te 3 l 'aspect généra l en sep tembre ne change guère au 
cou rs d e t ro is années (f ig. 3A ) . En effet l 'application du test de Ko lmogorov -Smi rnov n'est 
s igni f icat i f au seui l de 5 % que d a n s le cas d e s femel les de 1985, ma is une t ranslat ion de 
l ' h i s t o g r a m m e de 3 c l a s s e s d e l o n g u e u r v e r s les g r a n d e s ta i l l es ne m o n t r e p l us d e 
d i f fé rence . Au t remen t dit, la f o rme générale es t bien cons tan te d 'une année à l 'autre. Les 
f e m e l l e s p r é s e n t e n t t ou j ou rs d e u x g rands t y p e s d ' i nd iv idus : les subadu l t es de l 'année 
p r é c é d e n t e e t t ous les a u t r e s ; les mâles son t p lus h o m o g è n e s a v e c d e s d i f f é rences 
i n te rg roupes mo ins for tes (test de Ko lmogorov non signif icat i f , à la l imite pour les mâ les de 
1985 , d a n s ce cas une t rans la t ion des h is togrammes vers les g randes tai l les rend le test 
négat i f , il n'y a donc pas de d i f férence dans la fo rme) . 

Pour R. esculenta la c o m p a r a i s o n de quat re a n n é e s de p ré lèvement sur le si te 5 
mon t re d e s résu l ta ts p roches , ma is avec une p lus g rande divers i té des tai l les (f ig. 3B) . 

Q u e l l e q u e soi t l ' époque de l 'année, la major i té des s t ruc tures d é m o g r a p h i q u e s à 
part i r d e la tai l le ne fait appara î t re au mieux q u e deux types d ' ind iv idus. Il n'est pas poss ib le 
d 'ex t ra i re des cohor tes qui cor respondra ien t à des c lasses d 'âge . 
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F i g u r e 3 : E v o l u t i o n d e s s t r u c t u r e s d é m o g r a p h i q u e s a u c o u r s d e s a n n é e s 
(A . Rana lessonae, s i t e 3 - B. Rana esculenta, s i t e 5) . 

F i g u r e 3 : L e n g t h f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of g r e e n f r o g s t h r o u g h d i f f e r e n t y e a r s 
(A . Rana lessonae, s i t e 3 - B. Rana esculenta, s i t e 5) . 
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1.2. S t r u c t u r e s e n c l a s s e s d ' â g e 

L'analyse des c o u p e s d 'os et le d é n o m b r e m e n t d e s L A C co r respondan t aux hivers 
permet tent de dé te rm ine r l 'âge d e chaque ind iv idu. 

P o u r le s i t e 3, les R. lessonae s o n t r e p r é s e n t é s p a r 3 c a t é g o r i e s d o m i n a n t e s 
d ' i n d i v i d u s â g é e s d e 1 à 3 a n s , l e s i n d i v i d u s p l u s â g é s s o n t t r è s r a r e s ( f i g . 4 ) . 
L ' h é t é r o g é n é i t é d e s t a i l l e s d e s p l u s p e t i t s a n i m a u x e n j u i l l e t t e n d à d i s p a r a î t r e e n 
s e p t e m b r e ( f ig . 4 A - B ) . L e s a d u l t e s qu i r e p r é s e n t e n t le 2 e g r o u p e sur la f i g u r e 3 s o n t 
const i tués de 2 et 3 ans . L 'aspect des s t ruc tures d é m o g r a p h i q u e s d e 1982 est comparab le 
à celui de 1984 avec que lques ind iv idus de 4 ans . Les ta i l les des m â l e s pour un â g e donné 
sont p lus h o m o g è n e s q u e ce l les d e s femel les , qu i ont t e n d a n c e à p résente r une b imodal i té . 
De m ê m e les tai l les des ind iv idus d 'un an son t g é n é r a l e m e n t p lus h o m o g è n e s q u e cel les 
des ind iv idus p lus â g é s , c o m p t e t enu de la préc is ion d e s m e s u r e s . 

L 'aspect des s t ruc tu res d é m o g r a p h i q u e s d e R. lessonae sur le s i te 2 est comparab le , 
les interval les des ta i l les pou r c h a q u e âge sont p lus resser rés (fig. 4 D ) . Dans les deux s i tes 
les indiv idus les p lus â g é s sont des feme l les de 5 ans . 

F% cr 
( m m ) 

F % 

B 

—m—rc1— 

Mm m) 

L ( m m ) 

F % 

• o L ( m m ) 

• 1 j2 CH33 
O t o t a l 

Ages 

F i g u r e 4 : S t r u c t u r e e n c l a s s e s d 'âge d e d i f férentes p o p u l a t i o n s d e Rana lessons 
(A . J u i l l e t 1 9 8 2 , s i t e 3 - B . S e p t e m b r e 1 9 8 2 , s i t e 3 - C. S e p t e m b r e 1 9 8 4 , 
s i t e 3 - D. S e p t e m b r e 1985, s i t e 2 ) . 

F i g u r e 4 : A g e f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s o f Rana lessonae p o p u l a t i o n s i n s t u d y area 
(A. J u l y 1982 , s i t e 3 - B. S e p t e m b e r 1982 , s i t e 3 - C. S e p t e m b e r 1 9 8 4 , s i te 3 • 
D. S e p t e m b e r 1985 , s i t e 2) . 
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Pour Ft. esculenta le site 5 mont re des résul tats semb lab les (f ig. 5) . Les tai l les sont 
p l us d i v e r s i f i é e s pou r c h a q u e â g e sur tout c h e z les ind iv idus de 1 a n . Les d i f fé rences 
i n te rannue l l es sont p lus net tes . Le p lus vieil individu est une femel le de 6 ans. 

Ce r ta ins si tes peuven t êt re f réquentés par plus d ' ind iv idus de 1 an c o m m e le site 1 
( f ig . 5 D ) . A u t r e par t i cu la r i té : le c a s du site 4 peup lé de t r i p lo ïdes mâ les de 1 à 3 ans 
( f ig . 5 E ) . 

F i g u r e 5 : S t r u c t u r e s e n c l a s s e s d 'âge d e dif férentes p o p u l a t i o n s d e Rana esculenta 
(A . S e p t e m b r e 1982 , s i t e 5 - B. S e p t e m b r e 1984, s i t e 5 - C. S e p t e m b r e 1984, 
s i t e 3 - D. S e p t e m b r e 1982 , s i t e 1 - E. S e p t e m b r e 1 9 8 1 , s i t e 4 ) . 

F i g u r e 5 : A g e f r e q u e n c y o f Rana esculenta p o p u l a t i o n s in s t u d y a r e a 
( A . S e p t e m b e r 1982 , s i t e 3 - B. S e p t e m b e r 1984, s i t e 5 - C. S e p t e m b e r 1984, 
s i t e 3 - D. S e p t e m b e r 1982 , s i t e 1 - E. S e p t e m b e r 1 9 8 1 , s i t e 4 ) . 

L(mm) 

L(mm) 

L(mm) 

L(mm) 
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Que l le q u e soit l 'espèce, il y a donc une cer ta ine h o m o g é n é i t é dans les s t ructures 
d é m o g r a p h i q u e s d 'une a n n é e ou d 'un site à l 'autre. Les deux ca tégor ies d 'an imaux t rouvés 
à partir des c lasses de ta i l les co r responden t b ien pour la 1 e aux subadu l tes âgés de 1 a n , 
ma is pour la 2 e à d e s adu l tes de 2 ans et p lus. 

1.3. R a p p o r t e n t r e l e s s e x e s 

Le sex-rat io est var iab le su ivant les échant i l lons . L 'ensemble des R. lessonae examiné 
est c o m p o s é par 4 2 9 mâ les et 334 femel les , soit un rappor t de 1,28. Pour R. esculenta il faut 
d is t inguer les popu la t ions "no rma les " cons t i tuées par des d ip lo ïdes où il y a 143 mâles pour 
123 femel les , soit un rappor t de 1,16, des popu la t ions t r ip lo ïdes du si te 4 où l 'échanti l lon de 
sep tembre 1981 était cons t i tué un iquement de mâ les . Par la su i te , que lques t rès rares femel les 
ont pu être e x a m i n é e s sur ce si te. 

Au n iveau d e s c lasses d 'âge , si les p lus g rands ind iv idus sont des femel les , le sex-rat io 
n 'augmente pas v i s ib lement avec l 'âge. 

2. I M P O R T A N C E R E L A T I V E D E S D I V E R S A G E S - T A U X D E M O R T A L I T É 

En regroupant les d o n n é e s régionales, il est poss ib le d 'avoi r une idée des taux de mortal i té 
(f ig. 6) . Chez R. lessonae, 21 % des indiv idus d ispara issent ent re 1 et 2 ans , 52 % entre 2 et 
3 ans et 82 % ent re 3 et 4 ans . Les chif fres pour R. esculenta son t p roches avec respect ivement 
20 % , 5 8 % e t 8 7 %. L'âge assoc ié aux dépenses pour la reproduc t ion , sont la cause pr incipale 
de cette augmen ta t i on des morta l i tés. Seu lemen t 7 % d e s R. lessonae a t te ignent l 'âge de 4 
étés et 4 % des R. esculenta, quel que soit leur sexe. 

La part re lat ive rep résen tée par c h a q u e âge var ie su ivan t le si te et l 'année, m ê m e en 
comparan t le m ê m e mo is ( sep tembre ) . La f r équence des 1+ es t t rès var iab le , sur tout chez 
R. lessonae et chez les mâ les , ils représenten t 3,7 % du s tock pour le si te 2 en 1985 contre 
83 ,8 % en 1982 pour le s i te 3 (f ig. 6 ) . Chez R. esculenta, les var ia t ions sont p lus l imi tées. Il 
en est de m ê m e sur les s i tes "é tangs" (si tes 1, 5) par rappor t aux mara is (sites 2, 3). Pour 
l 'ensemble des cap tu res , les c o u r b e s co r respondan t à une t e n d a n c e rég ionale moyenne son t 
régul ières et assez c o m p a r a b l e s . 

3. V A R I A T I O N S D E L A C R O I S S A N C E 

P o u r c h a q u e â g e il e s t p o s s i b l e d e c a l c u l e r u n e t a i l l e m o y e n n e et d e s u i v r e 

l ' inf luence de d ivers pa ramè t res . 

3 . 1 . C r o i s s a n c e m o y e n n e rég iona le 

Le calcul d e la tai l le m o y e n n e pour l 'ensemble d e s échant i l l ons de s e p t e m b r e montre 
que cel le-c i est d i f férente ent re R. lessonae et R. esculenta (Tab. I). 

Pour les âges 1+ à 4 + , la c ro issance est p lus lente chez R. lessonae. Les femel les , 
p lus pet i tes que les m â l e s la 1 , e a n n é e présentent une tai l le supé r ieu re par la su i te . Le taux 
de c ro issance annue l (dL = ( L 2 - L 1 ) / L i ) et la var iabi l i té des ta i l les pour un âge donné son t 
l égè remen t supé r ieu rs c h e z R. esculenta. En par t icu l ier chez les feme l les la capture de 
que lques grenou i l le t tes mon t re que ces an imaux m e s u r e n t d e 20 à 25 m m , la longueur du 
corps doub le d o n c pendan t la p remière a n n é e de c ro i ssance . 
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<r 9 Sites Années 

o o 1 1982 

• • 3 1984 
A 4 1981 
V 5 1982 
0 o 5 1984 

R e s c u l e n t a 

c r 

ages 

CT 9 S i tes Années 
o G 2 1985 
• • 3 1984 
A a 3 1982 

R lessonae 

cr 

ages 

F i g u r e 6 : I m p o r t a n c e r e l a t i v e d e s d i f fé rentes c l a s s e s d 'âges ( c o u r b e s d e la m o y e n n e 
rég iona le p o n d é r é e ) . 

F i g u r e 6 : A g e c o m p o s i t i o n o f g r e e n f r o g s p o p u l a t i o n s i n s t u d y a r e a ( c u r v e s f i t t i n g o f 
w e i g h t e d m e a n ) . 
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T a b l e a u I : T a i l l e s m o y e n n e s d e c h a q u e c l a s s e d ' â g e e n s e p t e m b r e e t t a u x d e 
c r o i s s a n c e a n n u e l p o u r l ' e n s e m b l e d e s é c h a n t i l l o n s ( M o y e n n e 
rég iona le p o n d é r é e ) (n = n o m b r e d ' i n d i v i d u s ; m = l o n g u e u r m o y e n n e 
e n m m ; a = é c a r t t y p e ; d l _ = t a u x d e c r o i s s a n c e a n n u e l e n 
p o u r c e n t a g e ) . 

T a b l e I : M e a n l e n g t h s o f e a c h a g e in S e p t e m b e r a n d a n n u a l g r o w t h r a t e fo r a l l 
f r o g s s a m p l e s c o m b i n e d ( w e i g h t e d m e a n f o r s t u d y a r e a ) ( n = g r e e n 
f r o g s n u m b e r s ; m = m e a n l e n g t h i n m m ; a = s t a n d a r d d e v i a t i o n ; dl_ = 
a n n u a l g r o w t h ra te p o u r c e n t a g e ) . 

A g e s 

1 + 3+ 4+ 

R. esculenta 

Mâles 

n 

m 

a 

d L 

57 

55 ,82 

4,37 

12,4 

61 

62 ,73 

3,90 

1,4 

20 

63 ,60 

5,22 

10,1 

3 

70,00 

5,20 

Feme l les 

n 

m 

a 

d L 

4 8 

53,81 

3,88 

18,3 

4 3 

63 ,65 

5,05 

10,5 

11 

70 ,36 

8,57 

14,2 

3 

80,33 

11,06 

R. lessonae 

Mâles 

n 

m 

a 

d L 

166 

45,21 

3,31 

7,5 

90 

48 ,58 

2 ,98 

3,4 

56 

50 ,22 

1,97 

4,2 

12 

52,33 

3,05 

Feme l l es 

n 

m 

a 

d L 

92 

43,11 

3,22 

21,5 

114 

52 ,40 

3,34 

3,0 

42 

53 ,95 

4 ,97 

6,6 

6 

57,50 

3,73 

3.2. I n f l u e n c e d u s e x e 

L'ensemble des captures mont re une mei l leure c ro issance des femel les (Tab. Il et III). 
Géné ra l emen t , la var iabi l i té de la tai l le est c o m p a r a b l e ent re les deux sexes , la p lupar t d e s 
résul tats du test F sur les var iances n'étant pas s ign i f icat ive. Il arr ive que lque fo is q u e cel le 
des feme l les soit p lus d ivers i f iée en part icul ier chez R. lessonae, pour une tai l le m o y e n n e 
semb lab le . 

La d i f fé rence de tai l le généra lemen t en faveur d e s feme l les , sauf pour les 1 -
pas tou jours s ign i f icat ive en part icul ier chez R. esculenta. 

n'est 
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Ages mâles Ages femelles 

1 + 2+ 3+ 4+ 1 + 2+ 3+ 4+ 

Ft. lessonae 
Site 2 

Septembre n 2 27 18 6 4 33 12 5 
85 m 43,00 47,74 49,67 54,67 44,00 49,88 52,00 56,60 

o 0,00 2,73 2,31 1,80 2,58 2,03 3,87 2,94 

Site 3 
Juillet n 49 32 24 36 32 10 

82 m 41,00 50,44 52,57 39,83 57,75 56,00 
o 3,73 2,66 2,64 3,54 3,31 3,26 

Septembre n 145 21 7 57 31 6 
82 m 45,67 52,52 51,86 44,05 56,55 60,67 

o 3,44 3,20 0,99 3,60 2,63 2,43 

Septembre n 19 42 31 6 31 50 24 d ) 
84 m 41,95 47,14 50,16 51,00 41,26 51,76 53,25 (65) 

o 1,96 2,91 1,82 4 2,26 4,21 5,58 

R. esculenta 
Site 1 

Septembre n 27 24 6 2 14 7 d ) d ) 
82 m 59,52 69,71 70,67 73,00 60,71 71,86 (79) (79) 

o 3,72 2,89 2,43 0,00 2,81 4,12 

Site 3 
Juillet n 4 7 4 1 6 9 8 

82 m 44,50 55,57 56,00 (63) 44,67 59,67 66,00 
o 5,17 3,66 3,32 3,35 5,25 4,12 

Septembre n 3 2 2 3 (1) (1) 
82 m 54,00 56,50 59,50 63,67 (76) (70) 

o 7,00 4,95 3,54 2,31 

Septembre n 12 5 1 7 8 3 
84 m 45,67 56,20 (63) 41,57 58,25 59,00 

o 3,77 2,04 3,11 6,16 3,27 

Site 5 
Septembre n 6 10 3 1 11 12 4 1 

82 m 54,67 62,00 65,00 (64) 51,55 67,00 77,50 (92) 
o 2,13 3,71 3,77 2,97 5,77 5,55 

Septembre n 9 20 10 14 13 2 
84 m 52,11 57,00 59,00 54,00 59,46 66,00 

o 6,12 4,68 3,46 3,98 3,93 3,00 

T a b l e a u II : T a i l l e s m o y e n n e s d e c h a q u e c l a s s e d 'âge p o u r l e s p r i n c i p a u x é c h a n ­

t i l l o n s . 

T a b l e II : M e a n l e n g t h s o f g r e e n f r o g s f o r e a c h a g e a n d s a m p l e . 
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T a b l e a u III : D i f fé rences d e c r o i s s a n c e e n t r e l e s f e m e l l e s e t l e s m â l e s d e m ê m e â g e 
(d l = d i f férence e n t r e les t a i l l e s m o y e n n e s ; t e s t F s u r l e s v a r i a n c e s ; 
t e s t t d e S t u d e n t s u r l e s m o y e n n e s ) . 

T a b l e III : D i f f e r e n c e s o f f r o g s g r o w t h b e t w e e n f e m a l e s a n d m a l e s o f s a m e a g e . 

( d l = d i f f e r e n c e b e t w e e n m e a n l e n g t h s ; F - t e s t o n v a r i a n c e s ; 

t - S t u d e n t t e s t o n m e a n s ) . 

Ages 

1+ 2+ 3+ 4+ 

R. lessonae 
Site 2 

Septembre dl 1,00 1,74 2,33 1,93 
85 F ++ - + 

t - ++ -

Site 3 
Juillet dl - 1,27 7,31 3,43 

82 F -
t — +++ ++ 

Septembre dl - 1,62 4,03 8,81 
82 F - + 

t ++ +++ +++ 

Septembre dl - 0 , 6 9 4,62 3,09 
84 F - + ++ 

t - ++ ++ 

R. esculenta 
Site 1 

Septembre dl 1,19 2,15 (8,3) (6) 
82 F -

t - - (+) 

Site 3 
Juillet dl 0,17 4,10 10,00 

82 F -
t - - ++ 

Septembre dl 5,50 7,17 
82 F -

t 

Septembre dl - 4 , 1 0 2,05 (4) 
84 F - + 

t + -

Site 5 
Septembre dl - 3 , 1 2 5,00 12,50 

82 F -
t + + + 

Septembre dl 1,89 2,46 7,00 
84 F -

t - - + 
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3.3 . I n f l u e n c e d u s i t e 

A ins i , en sep tembre 1982, les R. esculentadu site 1 présentent une mei l leure c ro issance 
q u e ce l les d u s i te 5, par cont re les s i tes 3 et 5 son t comparab les sauf pour les femel les 1 + 
(Tab. IV) . C e s résul tats sont à relier aux caractér is t iques propres à chacun des b io topes, en 
par t icu l ie r au n iveau d e leurs r i chesses t roph iques. 

T a b l e a u IV : D i f fé rences d e cro issance entre l e s s i t e s d e prélèvement d e R. esculenta 
en septembre 1982 ( t e s t s = idem Tab . III). 

T a b l e IV : D i f f e r e n c e s o f f r o g s (R. esculenta) g r o w t h between s i t e s in September 
1 9 8 2 (Tes ts = see T a b . III). 

Ages 

1+ 2+ 3+ 

S i te 1 c o m p a r é au si te 5 

dl 

mâ les F 

t 

dl 

feme l les F 

t 

S i te 5 c o m p a r é au si te 3 

dl 

mâ les F 

t 

dl 

feme l les F 

t 

4 ,85 7,71 5,67 

++ ++ ++ 

9,16 4,86 

++ +++ 

0,67 5,50 

- 7,95 3,33 

++ — 

3.4 . É v o l u t i o n e s t i v a l e 

La c o m p a r a i s o n des tai l les m o y e n n e s de jui l let à sep tembre permet de su iv re la repr ise 
d e c r o i s s a n c e après la pér iode de reproduct ion (Tab. V) . L 'exemple du site 3 en 1982 mont re 
une c r o i s s a n c e signi f icat ive pour R. lessonae a u n iveau des 1+, des 2+ sur les deux sexes , 
des 3+ sur les femel les. En revanche pour R. esculenta, seule la croissance des 1 + est signif icative. 

3.5. É v o l u t i o n i n t e r a n n u e l l e 

Il est possib le d e compare r les tai l les moyennes en septembre 1982 à cel les de sep tembre 
1984 pour les s i tes 3 et 5 (Tab. VI ) . Sur le site 3 la tai l le des R. lessonae est s ign i f ica t ivement 
p lus é l e v é e en 1982 pour tous les âges et les d e u x sexes , el le l'est seu lement au n iveau des 
1 + pou r R. esculenta. La t e n d a n c e est la m ê m e pour le site 5 pour la p lupart des âges chez 
R. esculenta. 
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T a b l e a u V : D i f férences d e c r o i s s a n c e e n t r e j u i l l e t et s e p t e m b r e 1982 p o u r le s i t e 3 

( t e s t s = i d e m T a b . III). 

T a b l e V : D i f f e r e n c e s o f f r o g s g r o w t h b e t w e e n J u l y a n d S e p t e m b e r 1982 i n s i t e 3 

( T e s t s = s e e T a b . III). 

Ages 

R. lessonae 

R. esculenta 

mâles 

femelles 

mâles 

femelles 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

4,67 

+++ 

4,22 

10,50 

14,63 

2+ 

2,08 

+ 

2,80 

+++ 

0,93 

4,00 

3+ 

• 0,71 
+ 

4,67 

T a b l e a u VI : D i f férences d e c r o i s s a n c e e n t r e les a n n é e s 1982 e t 1984 

( t e s t s = i d e m T a b . III). 

T a b l e a u VI : D i f f e r e n c e s o f f r o g s g r o w t h b e t w e e n t w o y e a r s 1982 a n d 1 9 8 4 

( T e s t s = s e e T a b . III). 

Ages 

R. lessonae 
Site 3 

R. esculenta 
Site 3 

Site 5 

mâles 

femelles 

mâles 

femelles 

mâles 

femelles 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

dl 
F 
t 

1 + 

3,72 
+ 

+++ 

1,79 
++ 
+ 

8,43 

+ 

17,23 

+++ 

2,56 
+ 

- 3 , 5 5 

2+ 

5,38 

+++ 

4,79 
++ 
+++ 

0,30 

5,42 

5,00 

+ 

7,54 

+++ 

3+ 

1,70 

+++ 

7,42 
+ 

+++ 

6,00 

+ 

11,50 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1991) 3 2 1 : 55-71 — 70 — 

D I S C U S S I O N - C O N C L U S I O N 

Les échant i l l ons e x a m i n é s ont été diversi f iés d a n s le t e m p s et l 'espace afin de déf in i r 
un a s p e c t m o y e n rég iona l . Ils ne permet tent p a s un suiv i régul ier de l ' inf luence des d ivers 
f a c t e u r s , e n par t i cu l ie r d ' u n e a n n é e à l 'autre. Ce g e n r e d ' é tude est a u s s i l imi té par la 
nécess i t é d e ne pas abat t re un t rop g rand nombre d 'an imaux dans c h a q u e site et par la 
l ou rdeur d e s é tudes sque le t to -chrono log iques. 

Les résu l ta ts mon t ren t que , d a n s un but d 'homogéné i té , il est préférab le d 'ana lyser 
l es s t r u c t u r e s d é m o g r a p h i q u e s e n s e p t e m b r e j u s t e a v a n t l ' h i v e r n a g e et l o r s q u e les 
c a r a c t è r e s sexue l s seconda i res ex te rnes des ind iv idus 1+ sont v is ib les. A cet te é p o q u e les 
popu la t i ons son t g loba lement représen tées par deux g roupes de tai l les : des subadu l tes 
d e l ' année p récéden te et des adu l tes const i tués de p lus ieurs âges de tai l les semb lab les . 

La dé te rm ina t i on de l 'âge à part i r des c o u p e s d e t ibias permet de répart i r les adu l tes 
e n 2 + , 3 + e t q u e l q u e s r a r e s i n d i v i d u s plus â g é s . C e t t e s t r u c t u r e es t la m ê m e c h e z 
R. lessonae et R. esculenta, a insi q u e chez les deux sexes . La part relat ive des an imaux de 
1 an es t t r ès va r iab le en l ia ison a v e c une cap tu rab i l i t é p lus fa ib le l iée à une ta i l le p lus 
pe t i te , m a i s auss i à une local isat ion p lus terrestre au n iveau des berges. Les rares d o n n é e s 
c o n c e r n a n t l 'âge de grenou i l les ve r tes sont cel les de S H A L D Y B I N (1976) et de B O R K I N et 
al. ( 1979) qu i t rouven t des an imaux p lus âgés ( jusqu 'à 12 ans) pour l 'URSS en l ia ison avec 
un c l ima t p lus rude. Les h i s t o g r a m m e s des tai l les de B L A N K E N H O R N (1974) , ob tenus en 
S u i s s e , son t p lus p roches . 

Le taux d e mortal i té est peu é levé entre le 1 e r et le 2 e é té, il augmen te ensui te . Il n 'est 
p a s ra re d e t rouver des an imaux mor ts après la pon te et à l 'entrée de l 'h ivernage. A cet te 
é p o q u e les adu l tes semb len t p lus sensib les a u synd rome sep t i cémique . Les plus g rands 
i n d i v i d u s , m a i s a u s s i les p l us r a r e s , sont g é n é r a l e m e n t d e s f e m e l l e s . Les m o r t a l i t é s 
a f fec ten t au tan t les d e u x sexes , c 'es t auss i ce q u e t rouve S H A L D Y B I N (1976) et B O R K I N 
et al. ( 1979 ) , m a i s ce n'est pas le c a s du c rapaud c o m m u n (GITT INS, 1983) . 

La c ro i ssance est p lus lente chez R. lessonae en rapport avec une tai l le f ina le p lus 
fa ib le . D e m ê m e la matur i té sexue l le p lus précoce chez la p lupar t des mâ les , qui se t radui t 
p a r l ' a p p a r i t i o n d e s c a r a c t è r e s s e x u e l s e x t e r n e s d è s la p r e m i è r e a n n é e , e n t r a î n e un 
r a l en t i s semen t d e la c ro i ssance et une di f férence de tai l le en faveur des feme l les à part i r d e 

2 a n s . E n revanche il est p lus dif f ici le d 'expl iquer la p lus g rande tail le des mâ les à 1 a n , fai t 
s i gna lé par B E R G E R (1970) en Po logne sur d e s popu la t ions v ivant en parcs ex tér ieurs . Si 
l es t a i l l e s m o y e n n e s o b t e n u e s pa r les au teu rs s o v i é t i q u e s son t p l us f a i b l e s , ce l l e d e 
B L A N K E N H O R N (1974) pour la Su i sse sont un peu p lus é levées qu 'en Bre tagne. 

En fai t , cer ta ins mi l ieux sont p lus favorab les à la c ro issance en part icul ier les é tangs 
et ce r ta ines m a r e s e n z o n e agr ico le (pour R. esculenta). L 'eutrophisat ion, les dé jec t ions de 
b o v i n s do i ven t favor iser la p roduc t ion de proies ( inver tébrés d ivers, Diptères) . Ma is il faut 
r e m a r q u e r q u e les d e n s i t é s d e popu la t i ons s o n t a u s s i p lus fa ib les d a n s c e s b i o t o p e s 
c o m p a r a t i v e m e n t aux mara is à R. lessonae (données non publ iées) . 

Il es t d o n c diff ici le de savo i r lequel des d e u x fac teurs inf lue le plus : abondance de la 
nour r i tu re ou compét i t i on in ter ind iv idus. 

La c l ima to log ie de l 'année s e m b l e aussi agir sur la c ro issance par l ' in termédiai re d e s 
r e s s o u r c e s t roph iques et du n iveau d'act ivi té. 

C e t t e p r e m i è r e a p p r o c h e d e s s t r uc tu res d é m o g r a p h i q u e s m o n t r e les d i f f i cu l t és 
d ' i n te rp ré ta t ion d e l 'évolut ion des populat ions s a n s un suivi régul ier et une ana lyse p réc ise 
d e la c r o i s s a n c e . Dans ce but , la lec ture de l 'âge indiv iduel sur les os doi t être amé l io rée 
par la r e c h e r c h e d 'un m a x i m u m d ' in fo rmat ions sur l 'histoire de l ' individu assoc iée à une 
s tanda rd i sa t i on des ré t romesures . Q u a n t aux d i f fé rences de cro issance su ivant les s i tes, il 
res te à d é m o n t r e r l ' impor tance relat ive des facteurs t roph iques et dens i té dépendan ts . 
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