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RÉSUMÉ 

L'étude précise les caractér ist iques (âge, croissance) des géni teurs de t ru i te de lac échant i l ­
lonnés c inq années consécutives sur le Redon, un petit af f luent (10 km) du lac Léman (58.240 ha). 
Les jeunes géniteurs de 2 ou 3 ans représentent 7 3 % des mâles contre seulement 3 3 % des femelles. 
L'examen des écail les montre l 'existence de 1 ( type 1:56 %) , 2 (type 2 : 4 3 %) ou 3 ans (type 3 :1 %) de 
croissance init iale lente " type rivière". La longueur totale rétromesurée à 1 an est s igni f icat ivement 
plus élevée (129 mm) pour les géni teurs de type 1 que celle (100 mm) des géni teurs de t ype 2. Un lot 
de 6.000 alevins, nourr is en piscicul ture jusqu'à 4 cm, issus de géniteurs dé t ru i te de lac et marqués, a 
été déversé en août 1983 dans la partie aval du Redon. Les géni teurs de trui tes de lac issus de ce petit 
lot représentaient une part importante (46% des femelles et 2 2 % des mâles) de la cohor te d'adultes 
correspondante remontant frayer dans le Redon. 

THE BROWN T R O U T (SALMO TRUTTA L.) IN THE RIVER R E D O N , 
A SMALL TRIBUTARY OF LAKE LEMAN. 

Il - CHARACTERISTICS OF LAKE DWELLING T R O U T SPAWNERS 
DURING THE YEARS 1983 T O 1988 A N D FIRST DATA O N T H E 

CONTRIBUTION OF STOCKED PREFED FRY. 

SUMMARY 

The paper présents the character ist ics (âge, growth) of lake dwel l ing t rout spawners sampled 
dur ing five consécut ive years in the river Redon, a small t r ibutary (10 km) of Lake Léman (58.240 ha). 
The young spawners of 2-3 years represented 7 3 % of maies against only 3 3 % of females. Scales 
examinat ion indicated the occurrence of 1 ( type 1 : 56%) , 2 (type 2 : 43%) or 3 years (type 3 : 1 %) of 
slow "river t ype" init ial g rowth . The back calculated total length at oneyea rwass ign i f i can t l y higher 
for spawners of type 1 (129 mm) than for spawners of type 2 (100mm). A batch of 6.000 f ry (4 cm) 
prefed in hatchery, issued f rom lake dwel l ing t rout spawners, was marked and stocked in august 
1983 in the downstream part of river Redon. The lake dwel l ing t rout spawners issued from this 
small batch represented an important part (46 % of females and 22 % of maies) of the corresponding 
adul t cohor t spawning in the river Redon. 

I N T R O D U C T I O N 

Des travaux récents (MELHAOUI , 1985; BUTTIKER ef al.. 1987; CHAMPIGNEULLE ef al., 
1988) ont permis de préciser les grandes l ignes de la b io logie de la t ru i te de lac dans le Léman, lac 
f ranco-suisse de 58.240 ha. Les auteurs on t conc lu à la nécessité de préciser le devenir des 
importants relâchers d'alevins (1 à 1,5 mi l l ions/an) réalisés dans le Léman et ses aff luents. Une 
première approche du problème a été réalisée lors d'une étude portant sur le fonct ionnement 
(popula t ion en place, juvéni les, géni teurs de trui tes sédentaires et lacustres, reproduct ion) du 
Redon, un petit aff luent frayère du Léman. La prob lémat ique générale de l 'étude a été détail lée par 
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C H A M P I G N E U L L E et al., 1989. Ce dernier article a permis de préciser les principales caractér ist i ­
ques de la popu la t ion en place dans le Redon tout en intégrant la composante repeuplement. Le 
présent t ravai l , complétant cette première phase de l 'étude, porte sur les caractét ist iques des 
géni teurs de t ru i te de lac capturés dans le Redon de 1983 à 1988. L'étude visait également à recuei l l i r 
les premières données concernant l ' impact des relâchers, dans le Redon et le Léman, d'alevins 
nourr is sur les remontées de géni teurs de truite de lac dans le Redon. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

1 . GÉNITEURS DE TRUITE DE LAC DANS LE REDON 

L'étude a été réalisée sur le cours prmcipal du Redon, un petit aff luent de 10 km sur la rive 
f rançaise du Léman, qui a été décrit par MELHAOUI (1985) et CHAMPIGNEULLE et al. (1988). Selon 
C H A M P I G N E U L L E ef al. (1988) les trui tes de lac fréquentent seulement les premiers 1600m du 
Redon (zone A, f ig . 1 ) du fait de l 'existence d'un obstacle très dif f ic i lement franchissable. L'ensem­
ble de la zone accessible a été échant i l lonné par plusieurs pêches à l 'électricité (un passage) 
répart ies sur l 'ensemble de la saison de reproduct ion de la mi-novembre à la f in janvier. A chaque 
sondage, les trui tes de tai l le ( longueur totale mesurée : LT) supérieure à 25 cm ont été examinées. 
Les géni teurs ont été sexes, mesurés, marqués (Carl in) puis relâchés à prox imi té du lieu de capture. 
Des écai l les ont été prélevées, dans la zone préconisée par BAGLINIERE (1985), pour la détermina­
t ion de l'âge et pour la recherche des zones de croissance forte typique de la phase lacustre. Ce 
dernier cr i tère, bien que systémat iquement vérifié, n'est apparu indispensable à la dist inct ion t ru i te 
de lac — tru i te sédentaire que dans un très faible nombre de cas, pour des truites de tail le inférieure à 
3 0 c m . Dans la quasi- total i té des cas, les truites de lac étaient déjà reconnaissables à la capture 
grâce à la l ivrée argentée de leur robe et /ou à leur très grande taille. Aucune t ru i te sédentaire de plus 
de 3 0 c m n'a été capturée sur la zone A qui fait l 'objet d'une pêche sportive intensive. 

10 K M 

G E N E V E 

figure 1 : Localisation de l'étude. (A) : zone du Redon fréquentée par les géniteurs de truite de 
lac; zone avec repeuplement en alevins marqués en 1983-85-86; {A) : obstacle 
infrancfiissable vers l'amont; (1) : zone de relâcher en lac d'alevins marqués en 
1983-84. 

figure 1 : Localization of the study. (A) : zone of the river Redon frequented by \ake dwelling 
trout spawners; zone with stocking of marked fry in 1983-85-86; ( A ) : no upstream 
migration. (1) : point of release in lake of marked fry in 1983-84. 
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2. SUIVI DE LA COMPOSANTE REPEUPLEMENT 

Depuis 1983, la quasi- total i té des repeuplements en truites dans le Léman sont réalisés de ju in 
à octobre au stade d'alevins nourr is de 3 à 8 c m . Les œufs proviennent soit de géniteurs de 
piscicul ture (or ig ine domestique) soit de géni teurs de truite de lac (or igine lacustre) capturés dans 
les aff luents suisses du Léman. Les lâctiers d'alevins d'origine lacustre (250 à 300.000/an) sont 
répartis sur l 'ensemble du lac alors que les déversements d'alevins d'or igine domest ique (600.000 à 
900.000/an) sont réalisés sur la rive française du Léman. 

Les pr incipales caractérist iques des déversements d'alevins nourr is marqués réalisés dans le 
Léman et le Redon dans le cadre de la présente étude sont détail lées par CHAMPIGNEULLE et al., 
(1989) et résumées dans le tableau I. Les lots d 'or ig ine lacustre marqués et déversés en lac en 1983 et 
1984 ne représentent qu 'un très faible pourcentage du total annuel des relâchers en lac avec 
respectivement 6 ,0% et 1,5% en 1983, 4,0 et 1,2% en 1984 selon que l'on se rapporte uniquement à 
l 'origine lacustre ou au total des deux or ig ines. Cinq relâchers d'alevins marqués ont été pratiqués 
dans le Redon ; en 1983 : un seul lot d 'or ig ine lacustre ; en 1985 et 86 : relâcher s imul tané d'un lot 
d 'or ig ine lacustre et d'un lot d 'or igine domest ique. La présence de poissons marqués a été systéma­
t iquement recherchée parmi les géniteurs de truite de lac capturés dans le Redon. 

Tableau 

Table I 

: Caractéristiques des lots d'alevins nourris marqués et déversés dans le Redon 
(aval) et le Léman à 6 km de l'embouchure. Présence (nombre de marqués/nombre 
total contrôlé) de truites marquées parmi les géniteurs de truites de lac capturés 
dans le Redon et correspondant à la même cohorte que celle du lot marqué. 

: Characteristics of prefed fry marked and released in the downstream part of the 
river Redon and in Lake Léman at 6 km from the mouth. Occurrence (number 
of marked/total of the catches) of marked trouts among lake dwelling spawners 
caught in the river Redon and belonging to the same cohort than the marked group. 

R E L f i C H f R S ( l ' A L E U I N S N0URRI5 MARQUES 

G E N I T E U R S [lE T R U I T E S DE LAC DANS L E REOON 
NoBibre de t r u i t e s l a r q u é e s 

Noabre t o t a l de t r u i t e s de la nêiie coho r t e 

L i e u Cohorte O r i g i n e 
g é n i t e u r s 

Noibre 
1 - (2 ans) 

L i IC à 
•n 95 : 

L 
0/2 

T 

0 / 1 5 

0 / 3 

0 /3 

2 - (3 ans) 

3 / 8 

5 / 1 5 

2 / 1 5 

1. 
0 / 1 0 

T 

3* (4 ans) 

1. 
6 / 7 

i T 

8 / 1 3 

4* (5 ans) 

^ i P I T 

1983 

1985 

1 a c u s t r e 

1 a c u s t r e 

6000 

3220 

2623 

38 ,0 t 0 , 7 

3 7 , 7 t 1 , 9 

4 0 , 7 t 1 , 4 

0 / 1 3 

0 /2 

3 / 1 8 

5/20 

2 / 2 0 

2 /6 2.'5 5/5 

0/1 

0/1 

0 /5 

0 /5 p i s c i ­
c u l t u r e 

0 /2 

1986 1 a c u s t r e 4041 29 ,0 t 0 ,5 0 / 1 0 0/0 0 / 1 0 

p i s c i ­
c u l t u r e 

4014 3 8 , 7 i 0 ,9 0 / 1 0 0 / 1 0 0 / 1 0 
i ! 

L ( 1 ) 
E — 
Il ( 1 ) 
A 
N 

1933 

1984 

1 a c u s t r e 19500 

1 1 3 0 0 

33 ,1 t 0 ,4 

3 7 , 1 t 0 , 7 

0 / 1 3 0 /2 

0/0 

0 / 1 5 

1 / 26 

0 / 1 0 1 0 ' 1 

p i s c i ­
c u l t u r e 

/26 0 ' 4 O'I : 0 ' ' 0 ' 8 :o ? 10:5 
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3. EXAMEN DE TRUITES IMMATURES EN LAC 

Des prises importantes sont généralement effectuées chaque année en début de saison de 
pêche au lac, au cours de la deux ième quinzaine de janvier alors que la fraie de la trui te de lac en 
r ivière se termine. Af in de caractériser ces captures comparat ivement aux géniteurs du Redon, un 
échant i l lon de 140 trui tes pêchées en zone pélagique du Léman au cours de la deuxième quinzaine 
de janvier de 1983 à 1986 a été examiné. Les trui tes étant mortes, elles ont pu être sexées par 
autops ie et le RGS (poids des gonades/poids total) a pu être évalué sur certaines d'entre elles. 
L 'examen macroscop ique des gonades a permis de dist inguer les individus en état de post-fraie et 
les immatures. Le sous-échant i l lon des trui tes immatures sexées a été examiné et caractérisé de la 
même façon que les géni teurs capturés dans le Redon. 

Il impor te de préciser dès à présent que l 'échanti l lon de truites immatures examiné ne peut 
être cons idéré comme représentati f de l'ensemble des truites de lac immatures présentes dans le 
Léman (sélect ivi té des f i lets et échant i l lonnage de la zone pélagique uniquement) . 

4. EXAMEN DES ÉCAILLES 

Les écai l les ont été montées entre deux lames et lues avec un lecteur de microf i lm. L'ensem­
ble des écai l les a été lu par le même observateur en fin de période d'étude lorsque l'on a pu disposer 
d'écai l lés de référence de trui tes sédentaires et lacustres d'âge et/ou d'histoire connus grâce aux 
marquages réalisés. L'âge a pu être déterminé sur 9 5 % des truites capturées. L'examen des écail les 
a mis en év idence l 'existence de 1 ( type 1), 2 (type 2), 3 (type 3) années de croissance initiale faible 
" t ype r iv ière" précédant une phase d'accélération de croissance en lac marquée par un accroisse­
ment de l'épaisseur, de l 'écartement et du nombre des circul i (f ig. 2). Dans la suite du texte, les 
express ions "r iv ière" et " lac" désigneront respectivement ces deux modes de croissance faible et 
for te marqués sur les écail les. 

figure 2 : Quelques exemples des types d'écaillés rencontrées, 

figure 2 : Some examples of lake dwelling trout scales. 

a b 

A Ass 

figure 2a : Géniteur de truite de lac. Redon (11/12/85). Sexe : 6 • LT = 330 mm. Age : 1+, O 4 . 

figure 2a : Spawner in the river Redon (11/12/85). Sex : 6 . LT = 330 mm. Age : 1+, 0+. 

figure 2b : Géniteur de truite de lac. Redon (11/12/85). Sexe : â . Origine : Lot marqué déversé 
en 1983. LT = 425 mm. Age : 1+, l+. 

figure 2b : Spawner in the river Redon (11/12/85). Sex : â • Origin : batch marked and stocked 
in 1983. LT = 425 mm. Age : 1+, l+. 
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32.97 

figure 2c : Géniteur de truite de iac. Redon (3/12/86). Sexe : 9 . Origine : lot marqué déversé 

en 1983. LT r = 510 mm. Age : 2 , I . 

figure 2c : Spawner in tlie river Redon (3/12/86). Sex : 9 . Origin : batch marl<ed and stociced in 
1983. LT = 510 mm. Age : 2 - , I + . 

figure 2d : Truite de lac immature en "repos de reproduction". Léman (29/1/85). Sexe 6 . 

LT = 740mm. Age : 2 - , I I - , T : Marque de fraie - MF II. 

figure 2d : Immature missing a reproduction season. Léman (29/1/85). Sex : (5 . LT = 740 mm. 
Age : 2 . , I l - , • : Spawning mark. 

Les truites, toutes capturées entre la f in novembre et la fin janvier, ont été classées soit selon 
leur âge total ( 1 ^ : 2 ans, 2 . : 3 a n s . ) soit en d ist inguant le nombre d'années de ' type r iv ière" ou de 
" type lac" ; par exemple : 2.0 • = 2 ans "r iv ière" - 1 an " lac" ; 1-U = 1 an ' r i v iè re ' - 2 ans " lac " Les 
marques de fraie ont été rectierctiées sur les deux lots dét ru i te de lac. La f igure 2 présente quelques 
exemples des pr incipaux types d'écail lés rencontrés. Des calculs de longueurs rétromesurées ont 
été réalisés pour les trui tes de lac (géniteurs ou immatures) après avoir rechierctié les relations 
l inéaires (LT = a RT - b) liant la longueur totale (LT en mm) des truites et la longueur du plus grand 
rayon de l'écaillé (RT en m m ; grossissement X 50). Le tableau II précise les caractér ist iques des 
écf iant i l lons de truites util isés pour ces mesures. La longueur totale rétromesurée (Li) à la fin de 
l'hiver i a été calculée selon la fo rmu le Li = Ri (LT—b) . b 

RT 
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Tableau II : Relations (LT = a + b RT) entre la longueur totale (LT en mm) des truites et le rayon 
de l'écallle (RT en mm x 50). (TL) : truites de lac ; (T.S.) : truites sédentaires du Redon. 

Table II : Relationship (LT = a - f b RT) between total length (LT in mm) of trouts and scale 
radius (RT in mm x 50). (TL) : lake dwelling trouts ; (T.S.) : stream dwelling trouts 
from the river Redon. 

L o t 

R e l a t i o n 

L T z a RT + b 

Données u t i l i s é e s 

L o t 

R e l a t i o n 

L T z a RT + b 

r P O r i g i n e n L T (Cl) 

T . L . Redon L T ( M ) = 2 0 , 7 1 1 + 3,(593 x RT (nn) 0,965 < 1 0 - 9 

T L Redon 15é 28 - 88 

T . L . Redon L T ( M ) = 2 0 , 7 1 1 + 3,(593 x RT (nn) 0,965 < 1 0 - 9 T5 Redon 131 10 - 33 T . L . Redon L T ( M ) = 2 0 , 7 1 1 + 3,(593 x RT (nn) 0,965 < 1 0 - 9 

T o t a l 287 10 - 88 

T . L . mmiatures L T (n i ) = 29 ,440 + 3,308 x RT (na) 0 , 9 7 1 < 10 -9 

T L lan 132 30 - 81 

T . L . mmiatures L T (n i ) = 29 ,440 + 3,308 x RT (na) 0 , 9 7 1 < 10 -9 T5 Redon 131 10 - 33 T . L . mmiatures L T (n i ) = 29 ,440 + 3,308 x RT (na) 0 , 9 7 1 < 10 -9 

T o t a l 263 10 - 81 

RÉSULTATS 

1. SEXE RATIO ET STRUCTURE D'AGE 

1.1. Géniteurs capturés dans le Redon 

Au tota l , 226 géniteurs de t ru i te de lac on t été capturés au cours des 5 saisons de repro­
duc t i on . Le sexe-rat io (c5 / 9 ) moyen était de 1,5 alors que le sexe ratio annuel a varié entre 1,0 et 2,0 
(tab. I I I). Pour 24 individus, des marques de fraie nette ont été trouvées soit l 'hiver (19 truites) sol f ies 
deux hivers (5 truites) précédant la capture. 

L'âge des géni teurs variait de 2 à 7 ans ( f ig. 3). Sur l 'ensemble des captures dont l'âge a été 
dé terminé (f ig. 3a), le pourcentage de géniteurs de 2 ans est s igni f icat ivement (p <0,001) plus élevé 
chez les mâles (41,4%) que chez les femelles (7,0%). Par contre, le pourcentage des individus de 4 
ans et plus est s igni f icat ivement (p <0,001) plus élevé chez les femelles (67,4%) que chez les mâles 
(27,4%). Le pourcentage de trui tes de 3 ans ne diffère pas signi f icat ivement (p = 0,05) entre les 
mâles (31,2%) et les femelles (25,6%). Les truites ayant 1, 2 ou 3 ans de croissance init iale faible 
" type r iv ière" représentent respectivement 56,43 et 1 % des géniteurs dont l'âge a été déterminé. 
Pour l 'ensemble des géniteurs âgés de 3 ans et plus, le pourcentage des individus de type 1 (f ig. 3a) 
est légèrement mais non s igni f icat ivement plus élevé chez les mâles (46%) que chez les femelles 
(34%). Pour les trui tes de 3 ans, le pourcentage de géniteurs de type 2 (f ig. 3a) est signif icat ivement 
(p <0,01) plus élevé pour les femelles (82%) que pour les mâles (40%). 

Les f luctuat ions interannuel les dans la structure d'âge des géniteurs mâles (f ig. 3b) apparais­
sent pr inc ipa lement liées aux indiv idus de 2 ans. Bien que les nombres soient faibles, il est à noter 
( f ig. 3b) que le nombre de mâles de 2 ans et le nombre de femelles de 3 ans capturés chaque année 
évoluent paral lè lement (coef. cor. r z= 0,972; p <0,01). 

1.2. Lot d'immatures capturés dans le Léman 

Sur l 'échant i l lon de 140 trui tes de lac capturées dans lazone pélagique du Léman au cours de 
la deux ième quinzaine de janvier 1983 à 1986, une très forte propor t ion (90,7%) est const i tuée de 
t ru i tes immatures (RGS 6 = 0 , 1 6 ± 0,13; RGS $ = 0 , 3 4 ± 0 ,10) .Surce téchan t i l l onde126t ru i tes 
immatures le sexe ratio ( cî / 9 ) était de 0,8 et l'âge total variait de 2 à 6 ans (fig. 3c). L'étude des 
écai l les a permis de t rouver des marques de fraie (f ig. 2) dans le cas de 5 individus, ce qui met en 
évidence l 'existence d'un phénomène de repos de reproduct ion pour ces derniers puisqu' i ls ont été 
ident i f iés comme immature l'hiver suivant celui où la marque de fraie a été déposée. Pour ce lot 
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d' immatures, la structure d'âge des trui tes de 2-3-4 ans varie peu selon le sexe (fig. 3c) alors que 
dans le cas des géniteurs capturés dans le Redon (fig. 3a) les pourcentages de truites de 2 à 4 ans 
variait en sens inverse selon le sexe (d iminut ion de 2 à 4 ans pour les mâles et augmentat ion de 2 à 4 
ans pour les femelles). Les immatures ayant 1, 2 ou 3 ans de croissance init iale faible " type rivière" 
représentaient respectivement 44, 52 et 4 % de l 'échanti l lon examiné. 

Tableau III : Nombre et sexe-ratio ( 6 / $ ) des géniteurs de truites de lac capturés dans le Redon 
au cours des hivers 1983-84 à 1987-88. 

Table III : Number and sex-ratio of lake dwelling trout-spawners caught in the Redon river 
during five spawning seasons from 1983-84 to 1987-88. 

S a i s o n de 0 ^ / o T o t a l des [ l é t e r ï i n a t i o n s d ' âge 

r e p r o d u c t i o n + T cap tu res n 

1983-84 20 20 1 , 0 40 31 7 8 

1984-85 30 20 1 ,5 50 47 94 

1985-86 36 18 2 , 0 54 54 100 

1 9 8 6 - 8 7 13 11 1 , 2 24 24 100 

1 9 8 7 - 8 8 38 20 1 , 9 58 58 100 

T O T A L 137 89 1 , 5 226 2 1 4 95 

Tableau IV 

Table IV 

Moyenne des longueurs totales mesurées (LT en mm) selon l'âge et le sexe pour 
l'ensemble des géniteurs du Redon et le lot d'immatures (captures en décembre-
janvier). 

Mean of total measured length (LT in mm) according to âge and sex for lake dwelling 
trout spawners of the river Redon and for the batch of immature trouts caught in 
Lake Léman (catches in December-January). 

LOT C l a s s e d 'âge Sexe n 

L T en II 0 

(âge t o t a l ) 

To ta l 1 - (2 ) 339,8 29,6 
géin teurs r (2 ) 6 349,7 3 7 , 2 
Redon 2- (3) 0 ^ 40 402,9 5 1 , 4 
1983-88 2- (3) 0 22 378,6 58,8 

3- (4 ) 0'^ 20 5 1 1 , 0 86 ,7 
3- (4 ) 0 31 M 4 , 7 9 2 , 7 
4 - (5) 13 683,2 65,0 
4 - (5) 13 686,2 92 ,0 

L o t 1 - (2 ) 12 403,2 3 8 , 7 
l i i a t u r e s !- (2) 0 17 394,9 2 7 , 7 
J a n u . 83-86 2- (3) 20 440,8 3 1 , 2 

2 - (3) 31 434,5 5 1 , 4 
3- (4 ) 18 586,9 100 ,3 
3- (4) 0 18 548,1 8 2 , 1 3 

T 
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figure 3 

figure 3 
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Structure d'âge en fonction du sexe, de i'âge totai (2 = 2 ans = 1 1 ; 3 = 3 ans = 2+...) 
et du nombre d'années de croissance initiale faible "type rivière". ( • ) 1 an ; ( • ) 2 ans ; 
(S) 3 ans. 

Age structure according to sex, total âge (2 = 2 years = 1-r ; 3 = 3 years = 2^...) 
and number of initial year(s) with slow "river type growth" : ( • ) 1 year; ( • ) 2 years; 
(S) 3 years. 

GENITEURS REDON (1983-88) | IMMATURES (1983-86) 
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figure 3a : Ensemble des géniteurs capturés sur le Redon (1983-88). Données exprimées en %. 

figure 3a : Ail lake dwelling trout spawners caught in the river Redon (1983-88). Data expressed 
in percentages. 

figure 3b : Géniteurs capturés sur le Redon pour chacune des années de reproduction. Données 
exprimées en effectifs. 

figure 3b : Lake dwelling trout spawners caught in the river Redon. Data in numbers for 
each year. 

figure 3c : Ensemble du lot d'immatures capturés en zone pélagique du Léman (janvier 1983-86). 
Données en %. 

figure 3c : Batch of immature Iake-dwelling trouts caught in the pelagic zone of Lake Léman 
(January 1983-86). Data in percentages. 
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Tableau V : Moyenne de longueurs totales (L en mm) rétromesurées à 1 (Li), 2 (L2) et 3 (La) ans 
selon le sexe et le nombre (1 ou 2) d'années de croissance initiale "type rivière". 

Table V : Mean of total length (L in mm) baciccalculated at 1 ( H T ) , 2 ( U ) or 3 ( O ) years according 
to sex and number (1 ou 2) of initial years with a river type growth. 

L o t fige 

" R ' v i è r e " 

Sexe L , ( n ; G ) L2 ( n ; 0 ) L3 ( n ; (I) 

T o t a l 1 . - 0 ^ 1 3 2 , 2 ( 8 6 ; 2 1 , 5 ) 328 ,1 ( 3 3 ; 6 2 , 9 ) 4 8 4 , 3 ( 8 ; 8 2 , 1 ) 

G é n i t e u r s 1 . - 1 2 1 , 7 ( 3 3 ; 2 1 , 3 ) 354,9 ( 2 7 ; 7 5 , 6 ) 530,9 ( 2 3 ; 8 0 , 2 ) 

Redon 2 . - 1 0 1 , 8 ( 4 t ; 1 4 , 5 ) 1 9 2 , 3 ( 4 1 ; 2 8 , 7 ) 4 3 4 , 0 ( 2 5 ) 6 5 , 5 ) 

1983-88 2 . - 98,3 ( 5 1 ; 1 6 , 4 ) 1 9 4 , 0 ( 5 1 ; 3 3 , 1 ) 4 3 1 , 4 ( 3 3 ; 7 4 , 6 ) 

T o t a l 1 . - 0 ^ 1 3 2 , 2 ( 2 é ; 2 3 , 5 ) 3 1 1 , 2 ( 1 4 ; 6 1 , 9 ) 4 7 7 , 8 ( 8 ; 7 3 , 5 ) 

I w a t u r e s 1 . - 1 2 6 , 0 ( 2 9 ; 2 3 , 1 ) 3 1 1 , 3 ( 1 2 ; 5 9 , 4 ) 500,1 ( 7 ; 6 0 , 2 ) 

2 . - 1 0 3 , 1 ( 2 9 ; 1 7 , 3 ) 1 8 4 , 2 ( 2 9 ; 3 0 , 2 ) 392,5 ( 1 5 ; 6 3 , 3 ) 

2 . - 1 0 5 , 9 ( 3 7 ; 1 8 , 1 ) 1 8 4 , 1 ( 3 7 ; 3 8 , 2 ) 383,5 ( 1 1 ; 3 9 , 4 ) 

2. RELATIONS AGE-TAILLE ET CROISSANCE 

2.1. Influence du sexe et du nombre d'années de "rivière" 

La longueur totale des géni teurs capturés dans le Redon variait entre 28 et 87 cm. Pour un âge 
total donné les moyennes des longueurs mesurées ne dif fèrent pas signi f icat ivement (p = 0 , 0 5 ) 
selon le sexe (tab. IV). Pour un âge total et un nombre d'années (1 ou 2) de "r iv ière" donnés les 
moyennes des longueurs rétromesurées à 1, 2, 3 ans dif fèrent peu selon le sexe (tab. V). Par contre 
pour un sexe et un âge total donnés les moyennes de longueurs rétromesurées sont systématique­
ment et s igni f icat ivement (p < 0,01 ) supérieures pour les géni teurs de type 1 comparat ivement aux 
géniteurs de type 2 (tab. V). Les mêmes observat ions peuvent être faites dans le cas de l 'échanti l lon 
de truites immatures (tab. IV et V). Dans la suite du texte les données seront donc examinées en 
regroupant les deux sexes mais en dist inguant les deux pr incipaux types de géni teurs. 

2.2. Géniteurs du Redon 

Sur l 'ensemble des géniteurs d'âge connu capturés dans le Redon de 1983 à 1988, pour un âge 
total donné, la tai l le moyenne est s igni f icat ivement plus élevée (p < 0,01) pour les géniteurs de type 
1 comparat ivement à ceux de type 2 (f ig. 4a). Il en est de même lorsque l'on examine les moyennes 
des longueurs rétromesurées (f ig. 4b). La di f férence est par t icu l ièrement impor tante dans le cas de 
la tail le rétromesurée à 2 ans qui est de 340 mm pour les trui tes de type 1 et de 193 mm pour celles de 
type 2. La croissance plus rapide des géniteurs de type 1 est notée dès la première année puisque la 
tai l le moyenne à 1 an est s igni f icat ivement (p < 10 9 ) plus élevée (129,1 mm) pour les géniteurs de 
type 1 comparat ivement à celle (99,9 mm) des géniteurs de type 2. Cette supér ior i té se retrouve 
systémat iquement lorsque l'on compare les géniteurs de type 1 ou 2 pour un âge total donné. Pour 
l 'ensemble des géni teurs de type 1 on note cependant que les plus jeunes (âge total de 2 ans) ont une 
tail le moyenne rétromesurée à 1 an (137 mm) supérieure à celles notées (116 à 127 mm) dans les 
classes d'âge supérieures. L'accroissement en longueur, absolu ou relatif, au cours de la dernière 
année est supérieur (tab. VI) lors de la première année de croissance de type lac (géniteurs 1,0+ et 
2 ,0+ ). Les données du tableau VI indiquent pour la période 1986-87 comparat ivement à 1983-85 un 
ralentissement de croissance mais uniquement dans le cas des trui tes de 2 à 4 ans. 

2.3. Comparaison avec le lot d'immatures 

L'ensemble des observat ions précédemment faites dans le cas des géniteurs d u Redon 
restent valables lorsque l'on examine le lot d ' immatures ( f ig. 4c et d). Pour un type donné (1 ou 2) et 
un âge donné, les moyennes des longueurs mesurées en décembre- janvier sont supér ieures dans le 
cas des immatures comparat ivement aux géni teurs ( f ig. 4a et c) . Ce dépassement en taille a été 
acquis au cours de la dernière année puisque, pour cette dernière, l 'accroissement en longueur est 
nettement supérieur dans le cas des immatures (Tab. VI) alors que les longueurs rétromesurées à 1, 
2, 3 ans étaient légèrement mais cependant non signi f icat ivement (p = 0,05) supérieures dans le cas 
des géniteurs du Redon comparat ivement aux immatures (f ig. 4b et d). 
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GENITEURS REDON LOT D'IMMATURES 
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figure 4a : Géniteurs du Redon. Longueurs mesurées en novembre-janvier. 

figure 4a : Spawners caught in the river Redon. Measured lengths (November to January). 

figure 4b : Géniteurs du Redon. Longueurs rétrocalculées en fin d'hiver. 

figure 4b : Spawners in the river Redon. Back-calculated lenghts (end of winter). 

figure 4c : Lot d'immatures. Longueurs mesurées en janvier. 

figure 4c : Batch of immature Iake-dwelling trouts. Measured lengths (January). 

figure 4d : Lot d'immatures. Longueurs rétrocalculées en fin d'hiver, 

figure 4d : Batch of immature Iake-dwelling trouts. Back-calculated lengths. 

3. PREMIÈRES DONNÉES SUR L'IMPACT DES RELÂCHERS D'ALEVINS 
NOURRIS MARQUÉS SUR LE RETOUR DE GÉNITEURS DANS LE REDON. 

Le Tab leau I précise la cont r ibu t ion desalevins nourr is marqués (relâctiés dans le Redon et le 
Léman) dans les captures de géniteurs de truites de lac au Redon réalisées jusqu'à l'hiver 1987-88. 
Du fait du nombre important d'années de suivi nécessaires, il ne s'agit, hormis le cas du relâcher de 
1983, que d 'un premier bilan réalisé à la f in de la saison de reproduct ion 1987-88. 

figure 4 : Taille moyenne (longueur totale en mm) en fonction du sexe, de l'âge total (2 = 2ans 
= 1 . ; 3 = 3 ans = 2- . . . ) et du nombre d'années de croissance initiale faible "type 
rivière". R = 1 ou 2. Barre verticale = écart type. ( » valeurs pour les géniteurs 
issus d'alevins nourris marqués (cohorte 1983), d'origine lacustre. 

figure 4 : Mean tengths (total length in mm) according to sex, total âge (2 = 2 ans = 1 + ; 
3 = 3 ans = 2. . . . ) and number of initial year(s) with slow "river type growth" : 
R = 1 ou 2. Vertical bar = standard déviation. ( > ) values for spawners issued from 
prefed marked fry (cohort 1983). 
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Tableau VI : Accroissements en longueur (longueur totale) lors de l'année précédant la capture 
(en valeur absolue : LT-Lt-1 ou relative LT-Lt-1/Lt-1) pour les géniteurs du Redon 
et pour le lot de truites de lac immatures. 

Table VI : Total length incrément during the year before the catch (absolute value : LT-Lt-1 
or relative value : LT-Lt-1/Lt-1) for the spawners caught in the river Redon or for 
the batch of immature lal^e dwellings trouts. 

IMMATURES G E N I T E U R S DL REDON 

1 7 0 0 0** 0 1 7 0 0 0 0 

1983-84 a 1985-86 1 9 8 6 - 8 7 et 1987-88 

Age 
MHR.NHL+ ( a n s ) n L T - L t - 1 L T - l t - l / L t - 1 n L T - L t - 1 L T - L t - 1 / L t - 1 n L T - L t - 1 L T - L t - l / L t - 1 

1 . 0* 2 29 267 2 J 0 49 207 1 , 5 7 10 188 1,36 
1 . I* 3 11 144 0 , 5 7 1 2 98 0,32 16 67 0,21 

2 . 0* 3 40 262 1 ,55 30 185 0,98 3 1 7 7 1 , 0 7 

1 . i r 4 12 125 0 , 2 7 1 7 101 0 ,22 3 7 3 0 , 1 4 
2 , r 4 24 155 0,40 19 87 0 ,20 1 2 65 0 , 1 7 

1 , i i r 5 2 8 7 0 , 1 3 8 7 6 0 , 1 2 3 7 8 0 , 1 2 

2 . I I * 5 2 132 0 ,25 1 2 7 5 0 , 1 4 7 1 3 7 0,41 

3.1. Relâchers dans le Redon 

Cohorte 1983 

Sur 6.000 alevins nourr is d 'or ig ine lacustre déversés dans le Redon en 1983, 18 individus ont 
été recapturés comnne géni teurs de trui te de lac dans le Redon. Ce taux de retour cont rô lé de 3%o 
fourni t une indicat ion du taux de retour m in imum au Redon à part ir du stade de déversement. Les 3 
premiers retours contrô lés ont été réalisés au stade 24 (3 ans) au cours de la saison de reproduct ion 
de 1985-86. Il s'agissait un iquement de mâles mesurant de 42 à 4 5 c m . Les premières femelles 
contrôlées étaient âgées de 4 ans (34) et avaient une tail le variant de 43 à 70 cm. Les individus 
marqués représentent 3 2 % de l 'ensemble des géniteurs de la cohor te 1983 capturés et respective­
ment 4 6 % des femelles et 22 % des mâles. Il existe de fortes var iat ions de ces pourcentages lorsque 
l'on considère séparément les dif férentes saisons de reproduct ion (Tab. I). Le Tableau VII précise 
les caractérist iques des géni teurs capturés, marqués et non marqués, de la cohor te 1983. Chez les 
marqués le sexe ratio { ( 5 / 9 ) est en faveur des femelles (7/11) à l ' inverse de celui des non marqués 
(24/13). Les géni teurs âgés (4-5 ans) représentent un pourcentage s igni f icat ivement (p < 0,001) 
plus élevé chez les marqués (83%) que chez les non marqués (22%) qui sont essentiel lement (78%) 
âgés de 2 ou 3 ans. Le pourcentage d' individus de type 1 est légèrement plus faible chez les marqués 
(Tab. VII) mais la di f férence n'est pas signif icat ive (p = 0,05). Au sein de chaque groupe (marqués 
ou non marqués) la tai l le rétromesurée à 1 an est s igni f icat ivement ( p < 0,001) plus élevée pour les 
individus de type 1 que pour les indiv idus de type 2 (Tab. VII). Par ai l leurs, pour un type donné (1 ou 
2) la taille rétromesurée à un an est s igni f icat ivement (p < 0,01 ) plus fa ib le pour les marqués que 
pour les non marqués (Tab. VII). Par contre, il n'y a pas de di f férence s igni f icat ive (p = 0,05) entre 
marqués et non marqués pour la tail le rétromesurée à 2 ans des indiv idus de type 2. Les tailles 
moyennes (mesurées et rétromesurées) des trui tes marquées sont indiquées dans les f igures 4a et b. 

Cohorte 1985-86 

Il n'y a pas encore eu de recaptures de géniteurs issus des relâchers de 1986 (Tab. I). Par 
contre les 7 premiers retours issus des lâchers d'alevins marqués relâchés en 1985 ont été observés 
au cours de l'hiver 1987-88. Cinq d'entre eux provenaient du lot d'alevins issus de géni teurs détru i te 
de lac alors que les deux autres provenaient du lot d'alevins issus de géni teurs de pisciculture. 
Comme dans le cas du relâcher de 1983, les premières recaptures étaient composées uniquement 
de mâles de 3 ans (2+). Les géni teurs marqués représentaient 33 % des géni teurs 2+ capturés. Leur 
tail le, variant de 36 à 42 cm, était plus faible que celle des trui tes 2~ marquées de la cohorte 1983 
malgré la for te présence d ' indiv idus de type 1 (6 contre 1 de type 2) et une plus grande longueur 
rétromesurée à 1 an. 
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3.2. Relâchers dans le Léman 

Pour chacun des deux petits lots d'alevins nourr is d 'or igine lacustre marqués et déversés 
dans le Léman à 6 km du Redon en 1983 et 1984, il y a eu un retour d'adulte cont rô lé dans le Redon 
(Tab. I). 

Tableau VII : Caractéristiques des géniteurs de truite de lac du Redon (non marqués ou issus 
d'alevins nourris marqués d'origine lacustre) pour la cohorte 1983. (L) : moyenne 
des longueurs totales rétromesurée à 1 ou 2 ans de croissance initiale "type rivière". 

Table VII : Characteristics cf lake dwelling trout spawners in the river Redon (unmarked or 
issued from_released, prefed and marked fry originating from lake dwelling trout 
spawners). (L ) : mean of backcalculated lengths at 1 or 2 initial years with a river type 
growth. 

L O T 
Age 

" r i v i è r e " 

Noabre 

il) ^ / o 
Age t ( ) ta l ( ' .) L ± IC à 95 °i 

L O T 
Age 

" r i v i è r e " 

Noabre 

il) ^ / o 
2 ou 3 ans 4 ou 5 ans 1 an " n y i è r e " 2 ans " r i v i è r e " 

A l e v i n s 

n o u r r i s 

d ' o r i g i n e 

l a c u s t r e 

( c o h o r t e 1983) 

1 

2 

T o t a l 

7 (39) 

11 ( 6 1 ) 

18 

2 / 5 

5 /6 

7 / 1 1 1 7 83 'i 

1 2 1 , 1 i 1 2 , 9 

8 7 , 6 i 6 ,3 1 9 1 , 5 i 1 3 , 2 

Non 

marqués 

( c o h o r t e 1983) 

1 

2 

T o t a l 

18 ( 49 ) 

19 ( 5 1 ) 

37 

1 5 / 3 

9 / 1 0 

2 4 / 1 3 78 'i 22 5 

1 3 9 , 0 ± 1 0 , 3 

1 0 2 , 6 ± 7 , 0 1 9 2 , 9 ± 1 4 , 6 

D I S C U S S I O N 

La présente étude conf i rme la forte croissance de la t ru i te de lac au Léman déjà mise en 
év idence par BUTTIKER et al., (1987) puis pa rCHAMPIGNEULLE ef a/., (1988). La croissance en lac 
notée dans les captures de 1983 à 1987 apparaît plus forte que cel le rapportée par BUTTIKER ef a/., 
(1987) pour la période 1964-1974. Ces variations, de même que celles observées plus récemment 
pour ra ien t en partie être liées aux f luctuat ions dans l 'abondance des classes d'âge de poissons 
four rages (gardon, perche, ablette) notées en particulier pour le gardon (PONTON et GERDEAUX, 
1987) qui const i tue actuel lement une part importante du régime al imentaire de la trui te au Léman 
( M E L H A O U I , 1985). La capture d ' immatures en janvier ayant eu une cro issance de dernière année 
supér ieure à cel le des géni teurs peut être reliée au fait que ces immatures cont inuent à se nourr ir 
ac t ivement (MELHAOUI , 1985) en automne-hiver. La présence d ' immatures d'âge > 3 ans, égale­
ment mise en évidence sur le lac de Constance (RUHLE, 1983) apparaît être un phénomène courant 
chez la t ru i te de lac, alors qu' i l est, comme dans le cas du Redon (CHAMPIGNEULLE ef al., 1988), 
rarement observé chez les trui tes sédentaires. Les causes du phénomène de repos de reproduct ion 
mis en év idence au Léman comme dans d'autres lacs (RUNNSTROM, 1952; STUART, 1953; 
S A K O W l C Z , 1961a) restent à étudier f inement. La présente étude suggère, en accord avec ALLEN 
(1938), S T U A R T (1957), TREASURER (1976) et JONSSON (1985) que les juvéni les à plus for te 
cro issance migrent plus tôt en lac que ceux à croissance plus lente. Le plus faible pourcentage de 
jeunes (2-3 ans) géniteurs de t ru i te de lac issus du lot marqué (cohor te 1983) pourrai t en partie être 
lié à une cro issance de première année plus faible expl iquée par leur fa ible tail le au déversement 
( C H A M P I G N E U L L E ef al., 1989). La ou les premières années de cro issance faible sont générale­
ment interprétées comme la phase de vie en rivière (ALLEN, 1938; STUART, 1953; HOLCICK et 
BASTL, 1970; HUNT et JONES, 1972 ; TREASURER, 1976 ; CRAIG, 1982). Cette interprétat ion, sans 
dou te exacte dans la plupart des cas, n'apparaît pas toujours just i f iée puisque des truites de lac 
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de stocks "sauvages" c la i rement identif iés est une des stratégies possibles pour renforcer les 
populat ions naturel les de trui te de lac au Léman, sous réserve d 'une bonne croissance et survie au 
cours de la phase d'élevage. 

CONCLUSION 

Pour mieux comprendre la dynamique de la trui te de lac dans le Léman, il apparaît nécessaire 
de prendre en compte les relâchers d'alevins sur l 'ensemble du réseau hydrograph ique : lac et 
aff luents. L 'amél iorat ion des connaissances sur la b io logie de la ou des populat ions de truites dans 
cet écosystème devrait permettre de s'orienter vers un effort de repeuplement rat ional isé (pacage 
lacustre) en fonc t ion d'object i fs de gest ion clairement déf inis. 

issues de déversements d'alevins directement en lac peuvent présenter les mêmes caractérist iques. 
Le changement de la st ructure des écail les pourrai t , out re un changement de mil ieu, traduire le 
passage à un régime ichtyophage. En accord avec TREASURER (1976) il apparaît souhaitable de 
décrire la croissance de la t ru i te de lac en dist inguant des groupes selon leur nombre d'années de 
croissance init iale faible " type rivière". Des études scal imétr iques plus f ines telles que celles 
réalisées par PREVOST (1987), BEAL et DAVAINE (1988) seront nécessaires pour affiner l ' interpré­
tation des écail les de truites de lac. 

Le Tableau VIII précise, dans l'état actuel des connaissances et dans les condi t ions du Léman, 
les facteurs favorables et défavorables aux relâchers d'alevins nourr is en lac et en rivière. La revue 
b ib l iographique de CHAMPIGNEULLE (1985) et les données de GERDEAUX ef al., (1989) dans le 
cas du Léman, ind iquent que l 'efficacité (% de recaptures) des déversements en lac augmente 
généralement avec la tai l le au relâcher. Cependant il existe très peu de données sur les relâchers 
d'alevins qui offrent l 'avantage d'un faible coût de product ion pouvant compenser leur plus faible 
sun/ie. Les données de RUNNSTROM (1952) et AASS (1984) montrent dans le cas des lacs 
Scandinaves que le taux de recapture par pêche à partir de 0 - relâchés à l 'automne peut atteindre 3 à 
7 % mais peut être infér ieur à 0 ,4% lorsqu' i l y a des problèmes de compét i t ion et de prédat ion. 
L'action prédatr ice de la perche a été notée par R U N N S T R O M (1952), FRASER (1972 et 1978), AASS 
(1984) en part icul ier dans le cas des trui tel les de moins de 9 c m (COLETTE et al., 1377). La présente 
étude a mont ré l 'existence de recaptures de géni teurs de t ru i tes de lac dans le Redon issus de 
juvéniles marqués déversés en lac. Il n'est pas possible de dire si ces adultes ont e f fec tuéou non un 
séjour préalable en rivière au stade juvéni le ou s'il s'agit de leur première entrée en mil ieu rivière. En 
effet CHAMPIGNEULLE ef al.. (1989) ind iquent la présence automnale, dans la part ie aval du 
Redon, de truitel les issues de repeuplements d'alevins nourr is réalisés en lac en début été. Quo iqu ' i l 
en soit, la cont r ibu t ion aux retours en rivière provenant des lâchers en lac pourrai t être importante 
puisque les lots marqués en 1983 et 1984 ne représentaient qu 'un très faible ( < 7%) pourcentage 
des alevins déversés sur l 'ensemble du lac. Il reste cependant à déterminer, parmi les nombreux 
modes (or igine, tai l le, période, lieu...) de relâchers de 0 - prat iqués au Léman, lesquels sont les plus 
eff icaces. 

Les relâchers réalisés dans le Redon en f in de pr in temps et en été avec des alevins nourris 
issus de géniteurs de trui te de lac mais également des géni teurs de pisc icul ture permettent la 
product ion dé t ru i tes de lac. Une partie des retours de géniteurs s'effectue vers la rivière de relâcher 
avec une forte cont r ibu t ion au stock de reproducteurs, démontrée dans le cas d'alevins d'origine 
lacustre. Cette dernière observat ion suggère que, s'il y a un phénomène de mémorisat ion de 
l 'affluent, celui-c i pourrai t intervenir après le premier été. Le premier chi f f re de 3%o représente un 
taux de retour m i n i m u m à la rivière de relâcher car tous les géni teurs n'ont pas été cont rô lés. Ce taux 
ne peut fourni r une est imat ion de la survie naturel le jusqu 'au stade géni teur puisque les remontées 
de géniteurs marqués vers les autres aff luents n'ont pas pu être quant i f iés. Par ail leurs, la phase 
d'exploi tat ion s'est déjà for tement exercée puisque la tai l le min ima le de capture en lac est de35 cm. 
Il est encore t rop tôt pour conc lure sur la compara ison des deux or ig ines sous l'aspect des retours 
de géniteurs dans le Redon, même si les premiers résultats de la reproduct ion 1987-88, récemment 
conf i rmés lors de la fraie 1988-89 (CHAMPIGNEULLE, données non publiées) apparaissent en 
faveur de l 'or igine lacustre. Par ail leurs, dans l'état actuel des connaissances, il n'est pas encore 
possible de connaî t re la cont r ibu t ion relative des deux or ig ines d'alevins de repeuplement dans 
les captures (pêche) de trui tes de lac au Léman. Les effets des deux modes de repeuplement ne 
sont donc pas encore quant i f iés à la fois sous l'aspect économique et écolog ique. L'étude ne pourra 
être complè te que si les stocks de géniteurs d'où sont issus les alevins uti l isés sont également ca­
ractérisés et comparés sur le plan génét ique. Les premières données d'analyse électrophorét ique 
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Tableau V I I I : Facteurs favorables ou défavorables pouvant jouer sur l'efficacité des relâchers 
(en lac ou dans les affluents) d'alevins nourris vis-à-vis de la production de truite 
de lac dans le contexte du Léman. 

Table Vl l l : Favourable and untavourable factors which could influence the efficiency of 
restockings (in lake or tributaries) with prefed fry for the production of lake dwelling 
trouts in the case of Lake Léman. 
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