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RESUME

L'étude précise les caractéristiques (age, croissance) des géniteurs de truite de lac échantil-
lonnés cinq années consécutives sur le Redon, un petit affluent (10 km) du lac Léman (58.240 ha).
Les jeunes géniteurs de 2 ou 3 ans représentent 73 % des males contre seulement 33 % des femelles.
L’examen des écailles montre 'existencede 1 (type 1:56 %), 2 (type 2:43 %) ou 3 ans (type 3:1%) de
croissance initiale lente “type riviére”. La longueur totale rétromesurée a 1 an est significativement
plus élevée (129 mm) pour les géniteurs de type 1 que celle (100 mm) des géniteurs detype 2.Un lot
de 6.000 alevins, nourris en pisciculture jusqu'a4 cm, issus de géniteurs de truite de lac et marqués, a
été déversé en aolt 1983 dans la partie aval du Redon. Les géniteurs de truites de lac issus dece petit
lot représentaient une part importante (46 % des femelles et 22 % des males) de la cohorte d’adultes
correspondante remontant frayer dans le Redon.

THE BROWN TROUT (SALMO TRUTTA L.) IN THE RIVER REDON,
A SMALL TRIBUTARY OF LAKE LEMAN.

Il - CHARACTERISTICS OF LAKE DWELLING TROUT SPAWNERS
DURING THE YEARS 1983 TO 1988 AND FIRST DATA ON THE
CONTRIBUTION OF STOCKED PREFED FRY.

SUMMARY

The paper presents the characteristics (age, growth) of lake dwelling trout spawners sampled
during five consecutive years in the river Redon, a small tributary (10 km) of Lake Leman (58.240 ha}.
The young spawners of 2-3 years represented 73 % of males against only 33 % of females. Scales
examination indicated the occurrence of 1 (type 1:56 %), 2 (type 2: 43 %) or 3 years {(type 3:1%) of
slow “river type” initial growth. The back calculated total length at one year was significantly higher
for spawners of type 1 (129 mm) than for spawners of type 2 (100mm). A batch of 6.000 fry (4 cm)
prefed in hatchery, issued from lake dwelling trout spawners, was marked and stocked in august
1983 in the downstream part of river Redon. The lake dwelling trout spawners issued from this
small batch represented an important part (46 % of females and 22 % of males) of the corresponding
adult cohort spawning in the river Redon.

INTRODUCTION

Des travaux récents (MELHAOQOUI, 1985; BUTTIKER et a/,, 1987 ; CHAMPIGNEULLE et a/.,
1988) ont permis de préciser les grandes lignes de la biologie de la truite de lac dans le Léman, lac
franco-suisse de 58.240 ha. Les auteurs ont conclu a la nécessité de préciser le devenir des
importants relachers d’alevins (1 4 1,5 millions/an) réalisés dans le Léman et ses affluents. Une
premiére approche du probléme a été réalisée lors d'une étude portant sur le fonctionnement
(population en place, juvéniles, géniteurs de truites sédentaires et lacustres, reproduction) du
Redon, un petit affluent frayére du Léman. La problématique générale de I'étude a été détaillée par
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CHAMPIGNEULLE et al., 1989. Ce dernier article a permis de préciser les principales caractéristi-
ques de la population en place dans le Redon tout en intégrant la composante repeupiement. Le
présent travail, compiétant cette premiére phase de I'étude, porte sur fes caractétistiques des
géniteurs de truite de lac capturés dans le Redon de 1983 a 1988. L'étude visait égalementa recueillir
les premiéres données concernant I'impact des reldchers, dans le Redon et le Léman, d'alevins
nourris sur les remontées de géniteurs de truite de lac dans le Redon.

MATERIEL ET METHODES
1. GENITEURS DE TRUITE DE LAC DANS LE REDON

L'étude a été réalisée sur le cours principal du Redon, un petit affluent de 10km sur la rive
frangaise du Léman, qui a été décrit par MELHAOUI (1985) et CHAMPIGNEULLE et al. (1988). Selon
CHAMPIGNEULLE et al. (1988) les truites de lac fréquentent seulement les premiers 1600 m du
Redon (zone A, fig. 1) du fait de I'existence d'un obstacle trés difficilement franchissable. L'ensem-
ble de la zone accessible a été échantillonné par plusieurs péches a I'électricité (un passage)
réparties sur 'ensemble de la saison de reproduction de la mi-novembre a la fin janvier. A chaque
sondage, les truites de taille (longueur totale mesurée: LT) supérieure a 25 cm ont été examinées.
Les géniteurs ont été sexés, mesurés, marqués (Carlin) puisrelachés aproximité du lieu de capture.
Des écailles ont été prélevées, dans la zone préconisée par BAGLINIERE (1985), pour la détermina-
tion de I'age et pour la recherche des zones de croissance forte typique de la phase lacustre. Ce
dernier critere, bien que systématiquement vérifié, n’est apparu indispensable a la distinction truite
de lac — truite sédentaire que dans un trés faible nombre de cas, pour des truites de taille inférieure a
30cm. Dans la quasi-totalité des cas, les truites de lac étaient déja reconnaissables a la capture
grace a la livrée argentée de leur robe et/ou & leur trés grande taille. Aucune truite sédentaire de plus
de 30cm n’a été capturée sur la zone A qui fait I'objet d’'une péche sportive intensive.
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figure 1 : Localisation de I'étude. (A) : zone du Redon fréquentée par les géniteurs de truite de
lac; zone avec repeuplement en alevins marqués en 1983-85-86; (k) : obstacle
infranchissable vers I'amont; (1) : zone de relacher en lac d’alevins marqués en
1983-84.
figure 1 : Localization of the study. (A) : zone of the river Redon frequented by lake dwelling

trout spawners; zone with stocking of marked fry in 1983-85-86; (k) : no upstream
migration. (1) : point of release in lake of marked fry in 1983-84.
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2. SUIVI DE LA COMPOSANTE REPEUPLEMENT

Depuis 1983, laquasi-totalité des repeuplements en truites dans le Léman sontréalisésde juin
a octobre au stade d'alevins nourris de 3 a 8cm. Les ceufs proviennent soit de géniteurs de
pisciculture (origine domestique) soit de géniteurs de truite de lac (origine lacustre) capturés dans
les affluents suisses du Léman. Les lachers d’alevins d'origine lacustre (250 a 300.000/an) sont
répartis sur I'ensemble du lac alors que les déversements d'alevins d’origine domestique (600.000 a
900.000/an) sont réalisés sur la rive frangaise du Léman.

Les principates caractéristiques des déversements d'alevins nourris marqués réalisés dans le
Léman et le Redon dans le cadre de la présente étude sont détaillées par CHAMPIGNEULLE et a/.,
(1989) et résumeées dans le tableau |. Les lots d'origine lacustre marqués et déverseés en lac en 1983 et
1984 ne représentent qu'un trés faible pourcentage du total annuel des reladchers en lac avec
respectivement 6,0 % et 1,5% en 1983, 4,0 et 1,2% en 1984 selon que I'on se rapporte uniquement a
I'origine lacustre ou au total des deux origines. Cing relachers d’alevins marqués ont été pratiqués
dans le Redon; en 1983 : un seul lot d'origine lacustre ; en 1985 et 86 : relacher simultané d'un lot
d'origine lacustre et d'un lot d’origine domestique. La présence de poissons marqués a été systéma-
tiquement recherchée parmi les géniteurs de truite de lac capturés dans le Redon.

Tableau | : Caractéristiques des lots d'alevins nourris marqués et déversés dans le Redon
(aval) et le Léman a 6 km de 'embouchure. Présence (nombre de marqués/nombre
total contrdlé) de truites marquées parmi les géniteurs de truites de lac capturés
dans le Redon et correspondant a la méme cohorte que celle du lot marqué.

Table | : Characteristics of prefed fry marked and released in the downstream part of the
river Redon and in Lake Leman at 6 km from the mouth. Occurrence (number
ot marked/total of the catches) of marked trouts among lake dwelling spawners
caught in the river Redon and belonging to the same cohort than the marked group.
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3. EXAMEN DE TRUITES IMMATURES EN LAC

Des prises importantes sont généralement effectuées chaque année en début de saison de
péche au lac, au cours de la deuxiéme quinzaine de janvier alors que la fraie de la truite de lac en
riviere se termine. Afin de caractériser ces captures comparativement aux géniteurs du Redon, un
échantillon de 140 truites péchées en zone pélagique du Léman au cours de la deuxieme quinzaine
de janvier de 1983 a 1986 a été examiné. Les truites étant mortes, elles ont pu étre sexées par
autopsie et le RGS (poids des gonades/poids total) a pu étre évalué sur certaines d’entre elles.
L’'examen macroscopique des gonades a permis de distinguer les individus en état de post-fraie et
les immatures. Le sous-échantillon des truites immatures sexées a été examiné et caractérisé de la
méme fagon que les géniteurs capturés dans le Redon.

Il importe de préciser des a présent que I'échantillon de truites immatures examiné ne peut
étre considéré comme représentatif de I'ensemble des truites de lac immatures présentes dans le
Léman (sélectivité des filets et échantillonnage de la zone pélagique uniquement).

4. EXAMEN DES ECAILLES

Les écailles ont été montées entre deux lames et lues avec un lecteur de microfilm. L’ensem-
ble des écailles a été lu par le méme observateur en fin de période d’étude lorsque I'on a pu disposer
d’écailles de référence de truites sédentaires et lacustres d’age et/ou d'histoire connus grace aux
marquages réalisés. L'age a pu étre déterminé sur 95 % des truites capturées. L’examen des écailles
a mis en évidence l'existence de 1 (type 1), 2 (type 2), 3 (type 3) années de croissance initiale faible
“type riviere” précédant une phase d'accélération de croissance en lac marquée par un accroisse-
ment de l'épaisseur, de I'écartement et du nombre des circuli (fig. 2). Dans la suite du texte, les
expressions “riviére” et “lac” désigneront respectivement ces deux modes de croissance faible et
forte marqués sur les écailles.

figure 2 : Quelques exemples des types d’écailles rencontrées.
figure 2 : Some examples of lake dwelling trout scales.

figure 2a  : Géniteur de truite de lac. Redon (11/12/85). Sexe : 3 . LT — 330mm. Age : 1+, 0.
figure 2a : Spawner in the river Redon (11/12/85). Sex : 3 . LT — 330 mm. Age : 1+, 0+.

figure 2b  : Géniteur de truite de lac. Redon (11/12/85). Sexe : & . Origine : Lot marqué déversé
en 1983. LT — 425mm. Age : 1, |+.

figure 2b  : Spawner in the river Redon (11/12/85). Sex : & . Origin : batch marked and stocked
in 1983. LT — 425 mm. Age : 14, I.
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figure 2c  : Géniteur de truite de lac. Redon (3/12/86). Sexe : @ . Origine : lot marqué déversé
en 1983. LT == 510mm. Age : 2., | ..

figure 2c  : Spawner in the river Redon (3/12/86). Sex : @ . Origin : batch marked and stocked in
1983. LT — 510 mm. Age : 2., |..

figure 2d : Truite de lac immature en “repos de reproduction”. Léman (29/1/85). Sexe 3.
LT — 740 mm. Age : 2., H., ¥ : Marque de fraie - MF Il
figure 2d : Immature missing a reproduction season. Leman (29/1/85). Sex : d.LT = 740mm.

Age:2.,Il., ¥ :Spawning mark.

Les truites, toutes capturées entre la fin novembre et la fin janvier, ont été classées soit selon
leur ge total (1-: 2 ans, 2.:3ans...) soit en distinguant le nombre d'années de “type riviere” ou de
“type lac"; par exemple: 2.0. = 2 ans “riviére” - 1 an “lac”; 1-1. =1 an “riviere” - 2 ans "lac”... Les
marques de fraie ont été recherchées sur les deux lots de truite de lac. Lafigure 2 présente quelgues
exemples des principaux types d'écailles rencontrés. Des calculs de longueurs rétromesureées ont
été réalisés pour les truites de lac (géniteurs ou immatures) aprés avoir recherché les relations
linéaires (LT = aRT - b) liant la longueur totale (LT en mm) des truites et la longueur du plus grand
rayon de I'écaille (RT en mm; grossissement X 50). Le tableau !l précise les caracteristiques des
échantillons de truites utilisés pour ces mesures. La longueur totale rétromesurée (Li) a la fin de
I'hiver i a été calculée selon la formule Li = Ri (LT—Db) - b

RT
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Tableau I! : Relations (LT —a + b RT) entre lalongueur totale (LT en mm) des truites et le rayon
de I'écaille (RT en mm x 50). (TL) :truites de lac; (T.S.) : truites sédentaires du Redon.

Table I : Relationship (LT — a + b RT) between total length (LT in mm) of trouts and scale
radius (RT in mm x 50). (TL): lake dwelling trouts; (T.S.): stream dwelling trouts
from the river Redon.

Relation Données utilisées
Lot LTz aRT +b

T.L. Redon LT (mm) = 20,711 + 3,693 x RT (mm) | 0,965 | ¢ 10-9 [ TS Redon | 131 | 10 - 33

T.L. immatures | LT (mm) = 29,440 + 3,308 x RT (mm) | 0,971 | ¢ 10-9 | 75 Redon | 131 | 10 - 33

RESULTATS
1. SEXE RATIO ET STRUCTURE D’AGE
1.1. Géniteurs capturés dans le Redon

Au total, 226 géniteurs de truite de lac ont été capturés au cours des 5 saisons de repro-
duction. Le sexe-ratio (& / @) moyen était de 1,5 alors que le sexe ratio annuel avariéentre 1,0et 2,0
(tab. i1l). Pour 24 individus, des marques de fraie nette ont été trouvées soit I'hiver (19 truites) soit les
deux hivers (5 truites) précédant la capture.

L'age des géniteurs variait de 2 a 7 ans (fig. 3). Sur 'ensemble des captures dont I'age a été
déterminé (fig. 3a), le pourcentage de géniteurs de 2 ans est significativement (p <0,001) plus élevé
chez les méales (41,4 %) que chez les femelles (7,0 %). Par contre, le pourcentage des individus de 4
ans et plus est significativement (p <0,001) plus élevé chez les femelles (67,4 %) que chez les males
(27,4%). Le pourcentage de truites de 3 ans ne différe pas significativement (p — 0,05) entre les
males (31,2 %) et les femelles (25,6 %). Les truites ayant 1, 2 ou 3 ans de croissance initiale faible
“type riviére” représentent respectivement 56,43 et 1% des géniteurs dont I'Age a été déterminé.
Pour I'ensemble des géniteurs dgés de 3 ans et plus, le pourcentage des individus de type 1 (fig. 3a)
est légérement mais non significativement plus élevé chez les males (46 %) que chez les femelles
(34 %). Pour les truites de 3 ans, le pourcentage de géniteurs de type 2 (fig. 3a) est significativement
(p <0,01) plus élevé pour les femelles (82 %) que pour les males (40 %).

Les fluctuations interannuelles dans la structure d’age des géniteurs males (fig. 3b) apparais-
sent principalement liées aux individus de 2 ans. Bien que les nombres soient faibles, il est a noter
(fig. 3b) que le nombre de males de 2 ans et le nombre de femelles de 3 ans capturés chaque année
évoluent parallelement (coef. cor. r — 0,972; p <0,01).

1.2. Lot dimmatures capturés dans le Léman

Sur I'échantillon de 140 truites de lac capturées dans lazone pélagique du Léman au coursde
la deuxiéme quinzaine de janvier 1983 a 1986, une trés forte proportion (90,7 %) est constituée de
truites immatures (RGS 8 — 0,16 = 0,13;RGS @ = 0,34 * 0,10). Sur cet échantillon de 126 truites
immatures le sexe ratio ( § / @ ) était de 0,8 et I'age total variait de 2 4 6 ans (fig. 3c). L'étude des
écailles a permis de trouver des marques de fraie (fig. 2) dans le cas de 5 individus, ce qui met en
evidence I'existence d’'un phénoméne de repos de reproduction pour ces derniers puisqu'ils ont été
identifiés comme immature I'hiver suivant celui ou la marque de fraie a été déposée. Pour ce lot
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d'immatures, la structure d'age des truites de 2-3-4 ans varie peu selon le sexe (fig. 3c) alors que
dans le cas des géniteurs capturés dans le Redon (fig. 3a) les pourcentages de truites de2a4 ans
variait en sens inverse selon le sexe (diminution de 2 a 4 ans pour les males etaugmentationde2 a4
ans pour les femelles). Les immatures ayant 1, 2 ou 3 ans de croissance initiale faible “typeriviere”
représentaient respectivement 44, 52 et 4% de I'échantillon examiné.

Tableau lll : Nombre et sexe-ratio (34 /2 ) des géniteurs de truites de lac capturés dans le Redon
au cours des hivers 1983-84 a 1987-88.

Table 11l : Number and sex-ratio of lake dwelling trout-spawners caught in the Redon river
during five spawning seasons from 1983-84 to 1987-88.

5aison de § | o | #so | Total des | véterminations d' age
reproduction + '?' captures n

e | | |10 | @ | w | ow
1984-85 30 20 1,5 50 47 94
1985-86 36 16 12,0 54 54 100
1984-87 13 1 1,2 24 24 100
1987-88 @ j20 1,9 58 h& 100
TOTAL 137 154 1,5 226 214 95

Tableau IV : Moyenne des longueurs totales mesurées (LT en mm) selon I'adge et le sexe pour
'ensemble des géniteurs du Redon et le lot dimmatures (captures en décembre-
janvier).

Table IV : Mean of total measured length (L_T in mm) according to age and sex forlake dwelling
trout spawners of the river Redon and for the batch of immature trouts caught in
Lake Leman (catches in December-January).

Lot Classe d'age | Sexe | n |[LTenws | ¢
(age total)

Total 1= (D) o7 52 1 339,8 29,6

geniteurs 1+ (2) ] 6 349,7 37,2

Redon 77 (3 o7 40 | 402,9 51,4

1983-88 2° (3 0 22 378,6 s¢.8
3+ (4) o7 120 | 11,0 £6,7
I (4) 0 3| 644,7 92,7
4 (5) o7 |13 ] 83,2 65,0
4= (5) 9 13 486,12 92,0

Lot 1= (2) o7 12| 403,z 3,7
Immatures (D [ 17| 394,9 .7
Janv. 83-86| 0 (B o’ || w08 |u2
9 3| 4345 | 51,4
o | 18| 58,9 |100,3
9 18| 548,01 |e2,13
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figure 3 : Structure d’age en fonction du sexe, de I'dge total (2 —2ans —1; ;3—3ans —2...))
et du nombre d’années de croissance initiale faible “type riviére”. (®) 1 an; (0) 2 ans;
(S) 3 ans.

figure 3 : Age structure according to sex, total age (2 — 2 years — 1. ;3 —3years —2...)

and number of initial year(s) with slow “river type growth”: (®) 1 year; (O) 2 years;

() 3 years.
A C

[ GENITEURS REDON (1983-88) | [ IMMATURES (1983-86) |
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40 _ 40 N=55)
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10 10
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figure 3a : Ensemble des géniteurs capturés sur le Redon (1983-88). Données exprimées en %.

figure 3a  : All lake dwelling trout spawners caught in the river Redon (1983-88). Data expressed
in percentages.

tigure 3b  : Géniteurs capturés sur le Redon pour chacune des années de reproduction. Données
exprimées en effectifs.

figure 3b : Lake dwelling trout spawners caught in the river Redon. Data in numbers for
each year.

figure 3¢  : Ensemble du lot d’'immatures capturés en zone pélagique du Léman (janvier 1983-86).
Données en %.

figure 3¢ : Batch of immature lake-dwelling trouts caught in the pelagic zone of Lake Leman

(January 1983-86). Data in percentages.
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Tableau V : Moyenne de longueurs totales (L en mm) rétromesurées a 1 (L7), 2 (L2) et 3 (L3) ans
selon le sexe et le nombre (1 ou 2) d'années de croissance initiale “type riviére”.

Table V : Mean of total length (L in mm) backcalculated at 1 (L1), 2 (L2) or 3 (L3) years according
to sex and number (1 ou 2) of initial years with a river type growth.

Lot Age Sexe Ly (n; o) Lz (n; o) Ls (n; 0}

"Riyrere"

Total 1, - o7 132,2 (86;21,5) | 328,1 (33;62,9) | 484,3 ( &;82,1)

Gemteurs 1. - 9 121,7 (33;21,3) | 354,9 (27;75,6) | B30,9 (23,;80,2)

Redon 2. - o7 | 101,8 (41;14,5) | 192,3 (41,28,7) | 434,0 (25;65,5%)

1983-8¢8 2. - 9 98,23 (51;16,4) | 194,0 (51;33,1) | 431,4 (33;74,6)

Total 1. - o7 | 132,2 (26,23,5) | 31,2 (14;61,9) | 477,68 ( €;73,5)

Iematures 1. - 9 126,0 (29;23,1) | 311,3 (12;59,4) | 500,1 ( 7;40,2)
2. - o7 103, (29;17,3) | 184,2 (29;30,2) | 392,5 (15;63,3)
2. - _?_ 105,9 (37;18,1) | 184,1 (37;38,2) | 383,5 (11;39,4)

2. RELATIONS AGE-TAILLE ET CROISSANCE

2.1. Influence du sexe et du nombre d’années de “riviére”

La longueur totale des géniteurs capturés dans le Redon variaitentre 28 et 87 cm. Pourun age
total donné les moyennes des longueurs mesurées ne different pas significativement (p = 0,05)
selon le sexe (tab. V). Pour un age total et un nombre d'années (1 ou 2) de “riviere” donnés les
moyennes des longueurs rétromesurées a 1, 2, 3 ans différent peu selon le sexe (tab. V). Parcontre
pour un sexe et un age total donnés les moyennes de longueurs rétromesureées sont systematique-
ment et significativement (p < 0,01) supérieures pour les géniteurs de type 1 comparativement aux
géniteurs de type 2 (tab. V). Les mémes observations peuvent étre faites dans le cas de I'échantillon
de truites immatures (tab. IV et V). Dans la suite du texte les données seront donc examinges en
regroupant les deux sexes mais en distinguant les deux principaux types de géniteurs.

2.2. Geéniteurs du Redon

Sur I'ensemble des géniteurs d’age connu capturés dans le Redon de 1983 & 1988, pourun age
total donné, la taille moyenne est significativement plus élevée (p < 0,01) pourles géniteursde type
1 comparativement a ceux de type 2 (fig. 4a). |l en est de méme lorsque I'on examine les moyennes
des longueurs rétromesurées (fig. 4b). La différence est particuliérement importante dans le cas de
la taille rétromesurée a 2 ans qui est de 340 mm pour les truites de type 1 et de 193 mm pour celles de
type 2. La croissance plus rapide des géniteurs de type 1 est notée dés la premiére annee puisque la
taille moyenne a 1 an est significativement (p <10 9) plus élevée (129,1 mm) pour ies géniteurs de
type 1 comparativement a celle (99,9 mm) des géniteurs de type 2. Cette supériorité se retrouve
systématiquement lorsque 'on compare les géniteurs de type 1 ou 2 pour un &ge total donné. Pour
I'ensemble des géniteurs de type 1 on note cependant que les plus jeunes (age total de 2ans) ontune
taille moyenne rétromesurée a 1 an (137 mm) supérieure a celles notées (116 8 127 mm) dans les
classes d'age supérieures. L'accroissement en longueur, absolu ou relatif, au cours de la derniére
année est supérieur (tab. V1) lors de la premiére année de croissance de type lac (géniteurs 1,07 et
2,01 ). Les données dutableau VI indiquent pour la période 1986-87 comparativement 41983-85 un
ralentissement de croissance mais uniquement dans le cas des truites de 2 4 4 ans.

2.3. Comparaison avec le lot d’immatures

L’'ensemble des observations précédemment faites dans le cas des géniteurs du Redon
restent valables lorsque I'on examine le lot d'immatures (fig. 4c et d). Pour un type donné (1ou2)et
un age donné, les moyennes des longueurs mesurées en décembre-janvier sontsupérieuresdans le
cas des immatures comparativement aux géniteurs (fig. 4a et c). Ce dépassement en taille a éte
acquis au cours de la derniére année puisque, pour cette derniére, I'accroissement en longueur est
nettement supérieur dans le cas des immatures (Tab. VI) alors que les longueurs rétromesuréesa 1,
2, 3 ans étaient légérement mais cependant non significativement (p = 0,05) supérieures dansle cas
des géniteurs du Redon comparativement aux immatures (fig. 4b et d).
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figure 4

figure 4

figure 4a
figure 4a

figure 4b
figure 4b

figure 4c
figure 4c

figure 4d
figure 4d

: Taille moyenne (longueur totale en mm) en fonction du sexe, de I’dge total (2 — 2ans

=1.;3 =3 ans — 2....) et du nombre d'années de croissance initiale faible “type
riviere”. R — 1 ou 2. Barre verticale — écart type. ([>) valeurs pour les géniteurs
issus d’alevins nourris marqués (cohorte 1983), d’origine lacustre.

: Mean iengths (total length in mm) according to sex, total age (2 — 2 ans — 1. ;

3 = 3 ans — 2....) and number of initial year(s) with slow “river type growth” :
R — 1 ou 2. Vertical bar — standard deviation. ([>) values for spawners issued from
prefed marked fry (cohort 1983).

GENITEURS REDON LOT D'IMMATURES
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EN FIN D'HIVER
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: Géniteurs du Redon. Longueurs mesurées en novembre-janvier.
: Spawners caught in the river Redon. Measured lengths (November to January).

: Géniteurs du Redon. Longueurs rétrocalculées en fin d’hiver.
: Spawners in the river Redon. Back-calculated lenghts (end of winter).

: Lot dimmatures. Longueurs mesurées en janvier.
: Batch of immature lake-dwelling trouts. Measured lengths (January).

: Lot dimmatures. Longueurs rétrocalculées en fin d’hiver.
: Batch of immature lake-dwelling trouts. Back-calculated lengths.

3. PREMIERES DONNEES SUR L'IMPACT DES RELRCHERS D’ALEVINS
NOURRIS MARQUES SUR LE RETOUR DE GENITEURS DANS LE REDON.

Le Tableau | précise la contribution desalevins nourris marqués (relachés dans le Redon et le
Léman) dans les captures de géniteurs de truites de lac au Redon réalisées jusqu'a I'hiver 1987-88.
Du fait du nombre important d'années de suivi nécessaires, it ne s'agit, hormis le cas du relacher de
1983, que d'un premier bilan réalisé a la fin de la saison de reproduction 1987-88.
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Tableau VI : Accroissements en longueur (longueur totale) lors de I'année précédant la capture
(en valeur absolue : LT-Lt-1 ou relative LT-Lt-1/Lt-1) pour les géniteurs du Redon
et pour le lot de truites de lac immatures.

Table VI : Total length increment during the year before the catch (absolute value : LT-Lt-1
or relative value : LT-Lt-1/Lt-1) for the spawners caught in the river Redon or for
the batch of immature lake dwellings trouts.

IMMATURES GENITEURS DU REDON
1983-84 3 19685-86 [-~--m-mmmmmmm e
1983-84 a3 1985-84 1984-87 et 1987-68
Age
NHR.NHL+ {Cans)| n | LT-Lt-% |LT-Lt-1/Lt-1| n | LT-Lt-1 JLT-LT-1/Lt-1| n § LT-LE-1 |LT-LE-1/Lt-1
1.0 z (29 261 2,10 49 207 1,57 10 1€8 1,36
1. I Im 144 0,5 12 98 0,32 14 é7 0,2
2.0 3 |40 262 1,55 30 185 0,98 3 177 1,07
111" | 4 12 125 0,27 17 101 0,22 3 73 0,14
2. I 4 124 155 0,40 19 ¢ 0,20 12 45 0,17
T 0III+| & |2 &7 0,13 (g 76 0,12 3 78 0,12
2,111 % |12 132 0,25 12 75 0,14 7 137 0,41

3.1. Relachers dans le Redon

Cohorte 1983

Sur 6.000 alevins nourris d’'origine lacustre déversés dans le Redon en 1983, 18 individus ont
été recapturés comme géniteurs de truite de lac dans le Redon. Ce taux de retour contrblé de 3 %o
fournit une indication du taux de retour minimum au Redon a partir du stade de deversement. Les 3
premiers retours contrdlés ont été realisés au stade 2+ (3ans) au cours de la saison de reproduction
de 1985-86. Il s'agissait uniquement de males mesurant de 42 & 45cm. Les premiéres femelles
contrdlées étaient Agées de 4 ans (34) et avaient une taille variant de 43 4 70cm. Les individus
marqués représentent 32 % de I'ensemble des géniteurs de la cohorte 1983 capturés et respective-
ment 46 % des femelles et 22 % des males. Il existe de fortes variations de ces pourcentages lorsque
I'on considére séparément les différentes saisons de reproduction (Tab. |). Le Tableau VI précise
les caractéristiques des géniteurs capturés, marqués et non marqués, de la cohorte 1983. Chez les
marqués le sexe ratio {3/ Q) est en faveur des femelles (7/11) a l'inverse de celui des non marqués
(24/13). Les géniteurs agés (4-5 ans) représentent un pourcentage significativement (p <0,001)
plus élevé chez les marqués (83 %) que chez les non marqués (22 %) qui sont essentiellement (78 %)
ages de 2 ou 3 ans. Le pourcentage d'individus de type 1 est légérement plus faible chez les marqués
(Tab. VII) mais la différence n’est pas significative (p = 0,05). Au sein de chaque groupe (marqués
ou non marqués) la taille rétromesurée a 1 an est significativement (p < 0,001) plus élevée pour les
individus de type 1 que pour les individus de type 2 (Tab. ViI). Par ailleurs, pour un type donné (1 ou
2) la taille rétromesurée a un an est significativement (p < 0,01) plus faible pour les margués que
pour les non marqués (Tab. VII). Par contre, il n'y a pas de différence significative (p — 0,05) entre
marqués et non marqués pour la taille rétromesurée a 2 ans des individus de type 2. Les tailles
moyennes (mesurées et rétromesurées) des truites marquées sont indiquées dans les figures4aetb.

Cohorte 1985-86

Il n'y a pas encore eu de recaptures de géniteurs issus des relachers de 1986 (Tab. |). Par
contre les 7 premiers retours issus des lachers d'alevins marqués relachés en 1985 ont été observés
au cours de I’hiver 1987-88. Cing d’entre eux provenaient du lot d’alevins issus de géniteurs detruite
de lac alors que les deux autres provenaient du lot d'alevins issus de géniteurs de pisciculture.
Comme dans le cas du relacher de 1983, les premiéres recaptures étaient composées uniquement
de males de 3 ans (2+). Les géniteurs marqués représentaient 33 % des géniteurs 2.- capturés. Leur
taille, variant de 36 & 42 cm, était plus faible que celle des truites 2. marquées de la cohorte 1983
malgré la forte présence d'individus de type 1 (6 contre 1 de type 2) et une plus grande longueur
rétromesurée a 1 an.
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3.2. Relachers dans le Léman

Pour chacun des deux petits lots d'alevins nourris d'origine lacustre marqués et déversés
dans le Léman a 6km du Redon en 1983 et 1984, it y a eu un retour d'adulte contrblé dans le Redon
(Tab. I).

Tableau VII : Caractéristiques des géniteurs de truite de lac du Redon (non marqués ou issus
d’alevins nourris marqués d’origine lacustre) pour la cohorte 1983. (L) : moyenne
des longueurs totales rétromesurée a 1 ou 2 ans de croissance initiale “type riviére”.

Table VII  : Characteristics of lake dwelling trout spawners in the river Redon (unmarked or
issued from_released, prefed and marked fry originating from lake dwelling trout
spawners). (L ) : mean of backcalculated lengths at 1 or 2 initial years with a river type

growth.
Age Nombre Age total (%) L+ICa9sz
Lot “rviere"| (%) ?? {$ —————————————————————————————————————————————————————
Z ou 3 ansi4 ou 5 ans| 1 an "miviere" | Z ans "riviére"
Alevins 1 7 (39} 2/8 121,1 12,9 -
nourris
d'origine 2 11 (&1) | 576 87,6 + 4,3 191,5 £ 13,2
lacustre
{cohorte 1983)| Total 18 771 17 % 63 %
Non i 18 (4%) {1573 139,0 + 10,3 -
marqués ? 19 (&81) | 9710 102,6 £ 7,0 192,9 * 14,4
(cohorte 1983)| Total 7 24/13 I RA 72 %
DISCUSSION

La présente étude confirme la forte croissance de la truite de lac au Léman déja mise en
évidence par BUTTIKER et al., (1987) puis par CHAMPIGNEULLE et al., (1988). Lacroissance en lac
notée dans les captures de 1983 a 1987 apparait plus forte que celle rapportée par BUTTIKER et al,,
(1987) pour la période 1964-1974. Ces variations, de méme que celles observées plus récemment
pourraient en partie étre liées aux fluctuations dans I'abondance des classes d'age de poissons
fourrages (gardon, perche, ablette) notées en particulier pour le gardon (PONTON et GERDEAUX,
1987) qui constitue actuellement une part importante du régime alimentaire de la truite au Léman
(MELHAOUI, 1985). La capture d'immatures en janvier ayant eu une croissance de derniére année
superieure a celle des géniteurs peut étre reliée au fait que ces immatures continuent a se nourrir
activement (MELHAQUI, 1985) en automne-hiver. La présence d'immatures d’'age >3 ans, égale-
ment mise en evidence sur le lac de Constance (RUHLE, 1983) apparait étre un phénomeéne courant
chez la truite de lac, alors qu’il est, comme dans le cas du Redon (CHAMPIGNEULLE et a/., 1988),
rarement observé chez les truites sédentaires. Les causes du phénoméne de repos de reproduction
mis en évidence au Léman comme dans dautres lacs (RUNNSTROM, 1952; STUART, 1953;
SAKOWICZ, 1961a) restent a étudier finement. La présente étude suggére, en accord avec ALLEN
(1938). STUART (1957), TREASURER (1976) et JONSSON (1985) que les juvéniles a plus forte
croissance migrent plus tdt en lac que ceux a croissance plus lente. Le plus faible pourcentage de
jeunes (2-3 ans) géniteurs de truite de lac issus du lot marqué (cohorte 1983) pourrait en partie étre
lié & une croissance de premiére année plus faible expliquée par leur faible taille au déversement
(CHAMPIGNEULLE et a/,, 1989). La ou les premiéres années de croissance faible sont générale-
ment interprétées comme la phase de vie en riviere (ALLEN, 1938 ; STUART, 1953; HOLCICK et
BASTL, 1970 ; HUNT et JONES, 1972 : TREASURER, 1976 ; CRAIG, 1982). Cette interprétation, sans
doute exacte dans la plupart des cas, n'apparait pas toujours justifiée puisque des truites de lac
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issues de déversements d'alevins directement en lac peuvent présenter les mémes caractéristiques.
Le changement de la structure des écailles pourrait, outre un changement de milieu, traduire le
passage a un régime ichtyophage. En accord avec TREASURER (1976) il apparait souhaitable de
décrire la croissance de la truite de lac en distinguant des groupes selon leur nombre d’années de
croissance initiale faible “type riviere”. Des études scalimétriques plus fines telles que celles
réalisées par PREVOST (1987), BEAL et DAVAINE (1988) seront nécessaires pour affiner I'interpré-
tation des écailles de truites de lac.

Le Tableau VIl précise, dans I'état actuel des connaissances et dans les conditions du Léman,
les facteurs favorables et défavorables aux relachers d’alevins nourris en lac eten riviere. Larevue
bibliographique de CHAMPIGNEULLE (1985) et les données de GERDEAUX et al., (1989) dans le
cas du Léman, indiquent que l'efficacité (% de recaptures) des déversements en lac augmente
généralement avec la taille au relacher. Cependant il existe trés peu de données sur les relachers
d'alevins qui offrent I'avantage d’'un faible coat de production pouvant compenser leur plus faible
survie. Les données de RUNNSTROM (1952) et AASS (1984) montrent dans le cas des lacs
scandinaves que le taux de recapture par péche a partir de 0 relachés a I'automne peut atteindre 3a
7% mais peut étre inférieur & 0,4% lorsqu'il y a des problémes de compétition et de prédation.
L'action prédatrice de la perche a été notée par RUNNSTROM (1952), FRASER (1972 et 1978),AASS
(1984) en particulier dans le cas des truitelles de moins de 9cm (COLETTE et al., 1977).La présente
étude a montré 'existence de recaptures de géniteurs de truites de lac dans le Redon issus de
juvéniles marqués déversés en lac. |l n'est pas possible de dire si ces adultes ont effectuéounonun
séjour préalable en riviére au stade juvénile ou s'il s'agit de leur premiére entréeen milieuriviére. En
effet CHAMPIGNEULLE et al., (1989) indiquent la présence automnale, dans la partie aval du
Redon, de truitelles issues de repeuplements d'alevins nourris réalisés en lac en début éte. Quoiqu'il
en soit, la contribution aux retours en riviére provenant des lachers en lac pourrait étre importante
puisque les lots marqués en 1983 et 1984 ne représentaient qu’un trés faible ( < 7 %) pourcentage
des alevins déversés sur I'ensemble du lac. Il reste cependant a déterminer, parmi les nombreux
modes (origine, taille, période, lieu...) de relachers de 0- pratiqués au Léman, lesquels sont les plus
efficaces.

Les relachers réalisés dans le Redon en fin de printemps et en été avec des alevins nourris
issus de géniteurs de truite de lac mais également des géniteurs de piscicuiture permettent la
production de truites de lac. Une partie des retours de géniteurs s'effectue versla riviere de relacher
avec une forte contribution au stock de reproducteurs, démontrée dans le cas d'alevins d'origine
jacustre. Cette derniére observation suggére que, s'il y a un phénoméne de meémorisation de
I'affluent, celui-ci pourrait intervenir aprés le premier été. Le premier chiffre de 3 %o représente un
taux de retour minimum a la riviére de relacher car tous les géniteurs n'ont pas été controlés. Ce taux
ne peut fournir une estimation de la survie naturelle jusqu’au stade géniteur puisque les remontées
de géniteurs marqués vers les autres affluents n‘ont pas pu étre quantifiés. Par ailleurs, la phase
d’exploitation s’est déja fortement exercée puisque la taille minimale de capture en lacestde35cm.
Il est encore trop tét pour conclure sur la comparaison des deux origines sous I'aspect des retours
de géniteurs dans le Redon, méme si les premiers résultats de la reproduction 1987-88, recemment
confirmés lors de la fraie 1988-89 (CHAMPIGNEULLE, données non publiées) apparaissent en
faveur de l'origine lacustre. Par ailleurs, dans I'état actuel des connaissances, il n'est pas encore
possible de connaitre la contribution relative des deux origines d'alevins de repeuplement dans
les captures (péche) de truites de lac au Léman. Les effets des deux modes de repeuplement ne
sont donc pas encore quantifiés a la fois sous 'aspect économique et écologique. L'étude nepourra
&tre compléte que si les stocks de géniteurs d'ols sont issus les alevins utilisés sont également ca-
ractérisés et comparés sur le plan génétique. Les premiéres données d'analyse électrophorétique
(GUYOMARD, comm. pers.) jointes aux travaux sur le Redon (CHAMPIGNEULLE et al., 1989 et
présente étude) suggérent la possibilité de phénomenes d'introgression et la nécessité de caracté-
riser les stocks de truite de lac au Léman. Le relacher en affluents d’alevins nourris obtenus a partir
de stocks “sauvages’ clairement identifiés est une des stratégies possibles pour renforcer les
populations naturelles de truite de lac au Léman, sous réserve d'une bonne croissance et survie au
cours de la phase d'élevage.

CONCLUSION

Pour mieux comprendre la dynamique de la truite de lac dans le Léman, il apparait nécessaire
de prendre en compte les reldchers d'alevins sur 'ensemble du réseau hydrographique: lac et
affluents. L'amélioration des connaissances sur la biologie de la ou des populations de truites dans
cet écosystéme devrait permettre de s'orienter vers un effort de repeuplement rationalisé (pacage
lacustre) en fonction d'objectifs de gestion clairement définis.
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Tableau Viil: Facteurs favorables ou défavorables pouvant jouer sur Pefficacité des relachers
(en lac ou dans les affluents) d’alevins nourris vis-a-vis de la production de truite
de lac dans le contexte du Léman.

Table VIII : Favourable and unfavourable factors which could influence the etficiency of
restockings (in lake or tributaries) with prefed fry for the production of lake dwelling
trouts in the case of Lake Leman.

Site de
relacher Favorable Défavorable
des 0*
FIN PRINTEMPS ET DEBUT ETE
- Capacité d'accueil non saturée - nécessité de localiser et de
AFFLUENTS | - peuplement généralement monospécifique quantifier les surfaces d'habi-
- prédation intraspécifique limitée par tat non saturé en 0+
le faible nombre de truites > 2+ - Travail nécessaire pour
- Température (10-16°C) favorable disperser les alevins sur
1'ensemble du réseau hydrogra-
phique ouvert sur le lac
FIN DU PRINTEMPS
- Température (10-16°C) favorable - capacité d'accueil difficile 3
- Habitats favorables : pierriers, quantifier
zones 3 macrophytes - présence de predateurs :
BORDURE - Abondance de zooplancton perches, brochets, truites 21+
W LAC ETE
- Quand les juvéniles de poissons - eau chaude (> 18°C) en bordure
“fourrage" sont abondants et en surface
(gardon, ablette, perche) - preésence de predateurs
- Présence de pierriers et de - évaluation difficile de la
macrophytes mise en charge
DEBUT AUTOMNE
- Quand les juvéniles de poissons - présence de predateurs
"fourrage" sont abondants - calcul de 1a mise en charge
- Température favorable (¢189C)
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