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RELATIONS ENTRE LA POPULATION DE TRUITES COMMUNES 
(SALMO TRUTTA), LES MACROPHYTES ET LES PARAMÈTRES 

DU MILIEU SUR UN RUISSEAU 

J . H A U R Y et J . L B A G L I N I È R E 

L a b o r a t o i r e d ' É c o l o g i e h y d r o b i o l o g i q u e — I N R A R e n n e s 
65 , r o u t e d e S a i n t - B r i e u c — 3 5 0 4 2 R E N N E S C e d e x 

R É S U M É 

L e s r e l a t i o n s e n t r e la p o p u l a t i o n d e t r u i t e s (Salmo trutta), les p e u p l e m e n t s m a c r o p h y t i q u e s e t 
les c a r a c t é r i s t i q u e s a b i o t i q u e s d e l ' hab i t a t , o n t é té é t u d i é e s s u r u n r u i s s e a u d é c o u p é e n t r o n ç o n s 
c o n s é c u t i f s . L e s f a c t e u r s d u m i l i e u o n t é t é a n a l y s é s e n é t é e t e n h i v e r ; les p h y t o c é n o s e s o n t é té 
r e c e n s é e s e n é t é ; les p o p u l a t i o n s d e t r u i t e s on t é t é é c h a n t i l l o n n é e s e n a u t o m n e . 

L e t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s a é t é r é a l i s é par u n e A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e . L a d e n s i t é et la 
t a i l l e d e s t r u i t e s s e l o n l ' âge e t le s e x e s o n t c o r r é l é e s a v e c d e s p a r a m è t r e s m é s o l o g i q u e s et a v e c 
l ' a b o n d a n c e d e c e r t a i n e s e s p è c e s v é g é t a l e s . L e p r e m i e r f a c t e u r , c o m m u n a u x t r o i s c o m p a r t i m e n t s , 
c o r r e s p o n d a u g r a d i e n t " a m o n t - a v a l " d e l ' é c o s y s t è m e . L e s e c o n d es t p l u s n e t t e m e n t m a r q u é p a r les 
v a r i a b l e s m é s o l o g i q u e s e t v é g é t a l e s . 

U n e s é g r é g a t i o n s p a t i a l e d e s c l a s s e s d ' âge , v o i r e d e s s e x e s , s ' e f f e c t u e p r i n c i p a l e m e n t e n 
f o n c t i o n d e la g r a n u l o m é t r i e . L e s i n d i v i d u s les p l u s j e u n e s (O-j-) e t les p l u s v i e u x (2 a n s e t p l u s ) 
s e m b l e n t a v o i r u n e p l u s g r a n d e s t a b i l i t é spa t i a l e c o n t r a i r e m e n t a u x i n d i v i d u s 1 + , c e q u i s ' e x p r i m e 
p a r u n e c o r r é l a t i o n p l u s g r a n d e e n t r e e f f e c t i f et c r o i s s a n c e . 

L e s r é s u l t a t s s u r l ' é c o l o g i e d e s m a c r o p h y t e s a q u a t i q u e s e t s u r les r e l a t i o n s e n t r e l ' a b o n d a n c e 
d e c e r t a i n e s p l a n t e s r i p i c o l e s e t l es p a r a m è t r e s m é s o l o g i q u e s p e r m e t t e n t d ' u t i l i s e r les v é g é t a u x 
c o m m e d e s d e s c r i p t e u r s s y n t h é t i q u e s d e l ' hab i ta t d e la t r u i t e d a n s les c o n d i t i o n s d ' é t u d e d e c e 
m i l i e u . 

M o t s - c l é s : T r u i t e c o m m u n e , H a b i t a t , M a c r o p h y t e s , M é t h o d o l o g i e , A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e , 
B r e t a g n e . 

R E L A T I O N S H I P S B E T W E E N T H E B R O W N T R O U T (SALMO TRUTTA L.) P O P U L A T I O N , 
T H E M A C R O P H Y T E S P E C I E S A N D T H E F A C T O R S O F T H E A B I O T I C H A B I T A T I N A B R O O K 

A B S T R A C T 

T h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n a t r o u t p o p u l a t i o n (Salmo trutta), t h e m a c r o p h y t e s p e c i e s a n d t h e 
f a c t o r s o f t h e a b i o t i c h a b i t a t h a v e b e e n s t u d i e d i n c o n s é c u t i v e s t r e t c h e s o f a b r o o k . T h è s e a b i o t i c 
f a c t o r s h a v e b e e n r e c o r d e d i n s u m m e r a n d in w i n t e r ; t h e v é g é t a t i o n h a v e b e e n s u r v e y e d in s u m m e r ; 
t h e p o p u l a t i o n s o f t r o u t h a v e b e e n s a m p l e d in a u t u m n . 

T h e t r e a t m e n t o f d a t a w a s d o n e w i t h a n " A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e ( M u l t i p l e F a c t o r 
A n a l y s i s ) " . T h e d e n s i t y a n d t h e s i z e o f t h e t r o u t s a c c o r d i n g t o t h e i r â g e a n d sex h a v e b e e n c o r r e l a t e d 
w i t h a b i o t i c p a r a m e t e r s a n d w i t h t h e a b u n d a n c e o f s o m e m a c r o p h y t e s p e c i e s . 

T h e f i r s t f a c t o r d e s c r i b i n g a t t h e s a m e t i m e t h e t h r e e c o m p a r t m e n t s o f t h e e c o s y s t e m is t h e 
" u p s t r e a m - d o w n s t r e a m " g r a d i e n t . T h e s e c o n d o n e is m a i n l y d u e t o m e s o l o g i c a n d b o t a n i c a l 
p a r a m e t e r s . 

S p a t i a l s é g r é g a t i o n o f t h e â g e c l a s s e s , i n d e e d o f s e x e s , d é p e n d s o n b e d s u b s t r a t u m . T h e 
y o u n g e s t t r o u t s (0 - f ) a n d t h e o l d e s t (2 y e a r s or m o r e ) s e e m t o h a v e a g o o d s p a t i a l s t a b i l i t y w h i l e 1 -(-
i n d i v i d u a l s h a v e n ' t . S o , f o r y o u n g a n d o l d f i s h , t h e r e is a c l o s e c o r r é l a t i o n b e t w e e n n u m b e r a n d s i ze . 

T h e r e s u l t s of t h e e c o l o g y o f a q u a t i c m a c r o p h y t e s a n d t h e r e l a t i o n s b e t w e e n a b u n d a n c e o f 
s o m e b a n k s i d e p l a n t s a n d t h e m e s o l o g i c a l p a r a m e t e r s a l l o w t o u s e v é g é t a t i o n as c o m p l e m e n t a r y 
d e s c r i p t i v e p a r a m e t e r o f t r o u t h a b i t a t s , i n tha t s t u d y . 

K e y w o r d s : B r o w n T r o u t , H a b i t a t , M a c r o p h y t e s , M e t h o d s , " A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e " , B r i t t a n y . 
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I N T R O D U C T I O N 

D a n s l ' é tude d e s p o p u l a t i o n s d e t r u i t e s , la c o n n a i s s a n c e d e l ' h a b i t a t es t s o u v e n t c o n s i d é r é e 
c o m m e p r i m o r d i a l e ( M I L N E R et al., 1 9 8 5 ) . P o u r d é f i n i r e t d é c r i r e c e t h a b i t a t , d e n o m b r e u x t ravaux 
o n t é té réa l i sés ( C H A M P I G N E U L L E , 1978 ; B A G L I N I È R E et C H A M P I G N E U L L E , 1 9 8 2 ) . T o u t e f o i s , 
les m é t h o d e s p r o p o s é e s p a r c e s a u t e u r s s o n t s o u v e n t é l a b o r é e s s u r d e s s e c t e u r s - t e s t s b i e n d i f f é ­
r e n c i é s e t ne p r e n n e n t e n c o m p t e q u e les m e i l l e u r s d e s c r i p t e u r s a b i o t i q u e s d e l ' hab i t a t d e s t ru i tes 
( v i t esse d e c o u r a n t , g r a n u l o m é t r i e d u f o n d et h a u t e u r d ' e a u ) . Q u e se p a s s e - t - i l l o r s q u e l 'on c o n s i ­
d è r e u n m i l i e u d a n s s o n i n t é g r a l i t é e t si l 'on a n a l y s e d ' a u t r e s c o m p a r t i m e n t s b i o t i q u e s d u c o u r s 
d ' e a u , c o m m e les m a c r o p h y t e s ? 

P o u r r é p o n d r e à c e s q u e s t i o n s , u n e é t u d e a é té e n t r e p r i s e d u r a n t u n e a n n é e su r l e c o u r s 
p r i n c i p a l d ' u n pe t i t r u i s s e a u d e B r e t a g n e o ù , d e p u i s 1980 , u n e a n a l y s e s é p a r é e d e s d i f f é r e n t s 
c o m p a r t i m e n t s d e l ' é c o s y s t è m e a é t é r éa l i sée ( p o p u l a t i o n s d e t r u i t e s : B A G L I N I È R E et al., 1987 ; 
M A I S S E et al., 1 9 8 7 ; B A G L I N I È R E et al., 1989 ; m é s o l o g i e e t m a c r o p h y t e s : H A U R Y , 1982 e t 1985). 

P r é s e n t e m e n t , d a n s c e t t e é t u d e c o n j o i n t e , il s 'ag i t : 

— d e d é t e r m i n e r la l o c a l i s a t i o n d e s d i f f é r e n t e s c l a s s e s d ' â g e d e t r u i t e s e n f o n c t i o n des p a r a m è t r e s 
d e s c r i p t i f s de l ' hab i ta t , 

— d ' e n v i s a g e r les f a c t e u r s d e d i s t r i b u t i o n des p h y t o c é n o s e s e t d ' e x a m i n e r c o m m e n t les m a c r o ­
p h y t e s p e u v e n t ê t r e u t i l i s é e s c o m m e d e s " i n t é g r a t e u r s " d e s p a r a m è t r e s m é s o l o g i q u e s ana ly ­
t i q u e s q u i d é t e r m i n e n t l ' hab i t a t t r u t t i c o l e , 

— d e m e t t r e e n é v i d e n c e les f a c t e u r s s t a t i s t i q u e s c o m m u n s à la s t r u c t u r e d e c h a q u e c o m p a r t i m e n t 
d e l ' é c o s y s t è m e . 

C e t t e t e n t a t i v e d ' a p p r o c h e g l o b a l e es t r e n d u e p o s s i b l e p a r l ' e m p l o i d ' u n e n o u v e l l e m é t h o d e 
d ' a n a l y s e m u l t i d i m e n s i o n n e l l e : l ' A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e ( E S C O F I E R et P A G E S , 1 9 8 4 e t 1988). 
L e s r e l a t i o n s e n t r e les d i f f é r e n t s c o m p a r t i m e n t s d e l ' é c o s y s t è m e s o n t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t é t u ­
d i é e s d e f a ç o n à j u g e r d e l ' i n té rê t d e la m é t h o d e d a n s c e c a s p r é c i s . 

1 . M I L I E U E T M É T H O D E S 

1 . 1 . M i l i e u d 'é tude 

L e r u i s s e a u d e K e r n e c es t u n a f f l u e n t d e la r ive d r o i t e d u S c o r f f . Il a d é j à é té d é c r i t pa r 
B A G L I N I È R E (1979) et H A U R Y ( 1 9 8 5 ) . C e pe t i t c o u r s d ' e a u , d ' o r d r e 3 a u m a x i m u m , a u n e l o n g u e u r 
d e 5,6 k m p o u r u n e l a r g e u r m o y e n n e d e 1,8 m e t u n e p e n t e d e 10,8 %o. L 'ava l se s i t u e d a n s u n e pra i r ie 
( P r a i r i e d e K e r n e c ) ; p u i s o n t r o u v e u n e p a r t i e f o r e s t i è r e ( B o i s d e K e r n e c ) . L ' a m o n t es t p l u s d i ve rs i f i é 
d u p o i n t d e v u e d u b o i s e m e n t d e s b e r g e s . 

1.2. M é t h o d e s d 'é tude 

C e t t e é t u d e s 'est d é r o u l é e e n 1 9 8 1 . Les d i f f é r e n t s c o m p a r t i m e n t s a y a n t fa i t l ' ob je t d ' ana l yses 
a n t é r i e u r e s s é p a r é e s , les t e c h n i q u e s s o n t r a p p e l é e s b r i è v e m e n t . 

1 .2 .1 . Un i tés e t pér iodes d 'é tude 

L e c o u r s p r i n c i p a l d u r u i s s e a u a é t é d i v i s é e n t r o n ç o n s c o n s é c u t i f s d e 50 m d e l o n g u e u r sur u n 
t o t a l d e 3,85 k m . S u r c h a q u e u n i t é , o n t é té réa l i sés u n e p ê c h e é l e c t r i q u e e n o c t o b r e , des re levés 
m é s o l o g i q u e s en f é v r i e r e t j u i l l e t , u n i n v e n t a i r e f l o r i s t i q u e e n j u i l l e t . 

1.2.2. E t u d e d e la p o p u l a t i o n d e t r u i t e s c o m m u n e s 

S u r c h a q u e s e c t e u r , t r o i s c l a s s e s d ' â g e o n t é té d i s t i n g u é e s : 0 - f , 1 - f ( c o m p r e n a n t 
e s s e n t i e l l e m e n t d e s 2 + et 3 + ; v o i r e d e s 4 + ) . P o u r c h a c u n e , les e f f e c t i f s t o t a u x , les ta i l les 
m o y e n n e s , les e f f e c t i f s et les p o u r c e n t a g e s pa r s e x e a ins i q u e d ' i n d i v i d u s m â t u r a n t s o n t é t é notés. 

1.2.3. E t u d e m é s o l o g i q u e 

E n é té et e n h ive r , p o u r c h a q u e t r o n ç o n , o n t é té m e s u r é s o u e s t i m é s : 

— les v i t e s s e s d e c o u r a n t à 10 c m d u f o n d ( m i c r o m o u l i n e t O t t ) , à l ' e n d r o i t le p l u s p r o f o n d d e 
5 t r a n s e c t s e s p a c é s de 10 m , 

— les l a r g e u r s et p r o f o n d e u r s s u r c e s m ê m e s t r a n s e c t s , les p r o f o n d e u r s r e t e n u e s c o r r e s p o n d a n t à 
la m o y e n n e des m a x i m u m s , 

— les p o u r c e n t a g e s a p p r o x i m a t i f s d e s s u b s t r a t s a p p a r e n t s , e n r a j o u t a n t 2 c l a s s e s o r g a n i q u e s — 
r a c i n e s et d é b r i s v é g é t a u x —, a u x c l a s s e s g r a n u l o m é t r i q u e s d e C A I L L E U X ( 1 9 5 4 ) , 

— le p o u r c e n t a g e d e t r a n s m i s s i o n l u m i n e u s e a u n i v e a u d u c o u r s d ' e a u à m i d i ( m e s u r e s a u l u x m è t r e 
p a r t e m p s e n s o l e i l l é ) . 
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P a r a i l l e u r s , les p e n t e s d u f o n d d u l i t o n t été m e s u r é e s a v e c m i r e et n i v e a u s u r c h a q u e t r o n ç o n . 
L e p o u r c e n t a g e d ' é m e r s i o n d a n s le l i t m i n e u r a é t é e s t i m é e n j u i l l e t . 

1.2.4. E t u d e d e la végé ta t ion 

A p r è s i n v e n t a i r e , s e u l e s les m a c r o p h y t e s l e s m i e u x r e p r é s e n t é e s s u r la z o n e é t u d i é e o n t é té 
r e t e n u e s . L e u r r e c o u v r e m e n t a é t é e s t i m é se lon u n e é c h e l l e q u a n t i t a t i v e d é r i v é e d e c e l l e d e s 
c o e f f i c i e n t s d ' a b o n d a n c e — d o m i n a n c e ( G U I N O C H E T , 1 9 7 3 ) . 

1.3. A n a l y s e m u l t i d i m e n s i o n n e l l e 

1 . 3 . 1 . L e t a b l e a u é tud ié 

L e t a b l e a u a n a l y s é e s t r e c t a n g u l a i r e . Il c o m p r e n d 77 i n d i v i d u s ( s e c t e u r s d ' é t u d e ) e t 68 
v a r i a b l e s ( p a r a m è t r e s d e d e s c r i p t i o n d e s s e c t e u r s ) . C e s d e r n i è r e s s o n t r é p a r t i e s en t r o i s b l o c s : 

— 2 2 c o n c e r n e n t les t r u i t e s , 
— 2 6 s o n t d e s v a r i a b l e s m é s o l o g i q u e s , 
— 2 0 c o r r e s p o n d e n t a u x r e c o u v r e m e n t s d e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s m a c r o p h y t i q u e s . 

L e s e u i l d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n re tenu es t d e 0 ,23 ( c e q u i c o r r e s p o n d r a i t à u n e p r o b a b i ­
l i t é d e r é a l i s a t i o n de 9 5 % , s i les v a r i a b l e s é ta ien t d i s t r i b u é e s n o r m a l e m e n t ) . 

T a b l e a u I : V a l e u r s d e q u e l q u e s paramètres p a r z o n e é c o l o g i q u e . 

Nota : Les chiffres entre parenthèses correpondent à l'écart-type des paramètres. 

P A R A M È T R E S / Z O N E S Pra i r ie a v a l B o i s d e K e r n e c R u i s s e a u a m o n t 

T r u i t e s 
Nombre de 0+ 
Taille moy. 0+ (mm) 

Nombre de 1+ 
Tai1 le moy. H (mm) 

Nombre de >1+ 
Taille moy. > H (mm) 

7,6 ( 4 , 2 ) 

77 ,6 

11,6 ( 5 , 2 ) 

150,1 

•3,1 ( 4 , 3 ) 

205,4 

3.6 ( 4 , 2 ) 

69 ,1 

5 ,0 ( 2 , 4 ) 

145,0 

2 .7 ( 1 , 4 ) 

176,4 

3,8 ( 3 , 5 ) 

73 ,4 

4 , 0 ( 2 , 0 ) 

159,6 

1,3 ( 1 , 4 ) 

153,8 

M é s o l o g i e ( é té ) 

% Débris 

% Racines 

X Limons 

% Sables fins 

% Sables grossiers 

X Graviers 

% Galets et pierres 

% Blocs et rochers 

% Emersion 

Profondeur (cm) 

Largeur (cm) 

Vitesse (cm/s) 

Pente (%.) 

% Transmission lumineuse 

5 
3 

10 
18 
12 
11 
32 
8 

4 (2) 
19 (3) 
190 (75 ) 
25 (6) 
10 (3) 
38 (24) 

6 
5 

10 
19 
17 
10 
26 
7 

23 (18 ) 

11 ( 5 ) 

26 ( 8 ) 

206 (49 ) 

10 ( 6 ) 

16 ( 3 ) 

rt 
r- 

O
 

ul 

5 ( 4 ) 
14 ( 4 ) 
124 (17 ) 
22 (14) 

6 ( 5 ) 
42 (14) 

R e c o u v r e m e n t s v é g é t a u x (%) 

Glyceria fluitans 
Apium modiflorum 
Oenanthe crocata 
Leptodictyum riparium 
Ranunculus pseudofluitans 
Fontinalis antipyretica 
Phalaris arundinacea 

0 ,8 

3,1 
16,1 
6 ,7 

10,8 

1 ,3 
2 ,3 

o
 «

 o
 o

 
o

V
" 
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T a b l e I : V a l u e s o f s o m e p a r a m e t e r s f o r e a c h e c o l o g i c a l z o n e . 

N o t a : T h e f i g u r e s w i t h i n b r a c k e t s a r e t h e s t a n d a r d dév ia t ion f o r t h e p a r a m e t e r s . 

P A R A M E T E R S / Z O N E S D o w n s t r e a m K e r n e c U p s t r e a r 
M e a d o w W o o d B r o o k 

T r o u t s 
Number o f Of 7,6 ( 4 , 2 ) 3,6 , ' 4 , 2 ) j , 8 ( 3 , 5 ; 
A v e r a g e l e n g t h o f 0+ (mm) 77 ,6 63, 1 7 3 ,4 

Number o f 1+ 11,6 ( 5 , 2 ) 6,0 ( 2 , 4 ) 4 , 0 ( 2 . 0 ) 
A v e r a g e l e n g t h o f 1+ (mm) 160, 1 1 4 5 , 0 159 , 6 

Number o f > n 9,1 ( 4 , 3 ) 2 , 7 ( 1 , 4 ) 1,3 ( 1 , 4 ) 

A v e r a g e l e n g t h o f >1+ (mm) 2 0 5 , 4 1 7 6 , 4 1 5 3 , 8 

A b i o t i c f e a t u r e s ( s u m m e r ) 

% O r g a n i c d é b r i s C 
*J \J 7 

% R o o t s 3 5 5 

% S i l t 10 10 13 

% F i n e s a n d 18 19 21 

X C o a r s e s a n d 12 17 20 
% G r a v e l s 11 10 15 

% S t o n e s & p e b b l e s 32 26 16 
% B l o c k s & b o u l d e r s 8 7 3 

% Emerged a r e a 4 ( 2 ) 10 ( 6 ) C f 4 \ 
U \ *+ J 

D e p t h ( c m ) 19 ( 3 ) 16 ( 3 ) 14 ( 4 ) 

W i d t h ( c m ) 190 ( 7 5 ) 206 ( 4 9 ) 124 (17) 
C u r r e n t v e l o c i t y ( c m / s ) 25 ( 6 ) 23 ( 1 8 ) 22 ( 1 4 ) 

S l o p e (%. ) 10 ( 3 ) 11 ( 5 ) 6 ( 5 ) 

% L i g h t t r a n s m i s s i o n 38 ( 2 4 ) 26 ( 8 ) 42 ( 1 4 ) 

P l a n t c o v e r (%) 
0,7 Glyceria fluitans 0 , 8 0 , 7 0,7 

Apium modiflorum 3 , 1 1 ,6 2 , 5 

Oenanthe crocata 1 6 , 1 37 , 4 0 , 4 
Leptodictyum riparium 6 , 7 2 , 6 0 , 5 
Ranunculus pseudofluitans 1 0 , 8 4 , 8 0 ,2 
Fontinalis antipyretica 1,8 1 , 4 < 0 , 1 

Phalaris arundinacea 2 , 3 < 0 , 1 0 ,2 

1.3.2. C h o i x d ' u n e m é t h o d e d e t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s 

D a n s les m é t h o d e s m u l t i d i m e n s i o n n e l l e s c l a s s i q u e s , A n a l y s e F a c t o r i e l l e d e s C o r r e s p o n ­
d a n c e s et A n a l y s e e n C o m p o s a n t e s P r i n c i p a l e s ( B E N Z E C R I , 1 9 7 3 ) , u n s e u l n u a g e es t a n a l y s é . 
L o r s q u e l 'on v e u t é t u d i e r p l u s i e u r s c o m p a r t i m e n t s d ' u n m ê m e é c o s y s t è m e , o n d i s t i n g u e 2 t ypes d e 
v a r i a b l e s : a c t i v e s e t s u p p l é m e n t a i r e s . 

D é s o r m a i s , des m é t h o d e s m u l t i t a b l e a u x p e r m e t t e n t d ' a n a l y s e r d ' a b o r d s é p a r é m e n t p u i s 
c o n j o i n t e m e n t d e s b l o c s d e v a r i a b l e s ( E S C O F I E R et P A G E S , 1 9 8 4 ; L E B R E T O N et al., 1988) . E n 
E c o l o g i e , les r e l a t i o n s s t a t i s t i q u e s e n t r e les d i f f é r e n t s c o m p a r t i m e n t s d e l ' é c o s y s t è m e m a i s auss i la 
s t r u c t u r e d e c e d e r n i e r s o n t d o n c c o n s i d é r é e s . L ' A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e ( E S C O F I E R et 
P A G E S , 1984 et 1985) es t l ' une d ' e n t r e e l l es ; e l l e a dé jà é té u t i l i s é e e n H y d r o b i o l o g i e par P R E V O S T 
(1987) p o u r é t u d i e r les r e l a t i o n s c a p t u r e s d e s a u m o n s - r i v i è r e s . 

C e t t e m é t h o d e c o n s i s t e d ' a b o r d e n u n e a n a l y s e m u l t i d i m e n s i o n n e l l e s i m p l e d e c h a q u e 
s o u s - t a b l e a u ; c o m m e t o u t e s les v a r i a b l e s c o n s i d é r é e s p r é s e n t e m e n t s o n t q u a n t i t a t i v e s , i l s 'agi t 
d ' A n a l y s e s e n C o m p o s a n t e s P r i n c i p a l e s . P u i s u n e a n a l y s e d e l ' e n s e m b l e d u t a b l e a u es t e f f e c t u é e et 
les c o r r é l a t i o n s e n t r e v a r i a b l e s c a l c u l é e s . La m é t h o d e p e r m e t u n e p o n d é r a t i o n e n t r e les b l o c s d e 
v a r i a b l e s . La l i a i son e n t r e les g r o u p e s es t m e s u r é e ; la p r o j e c t i o n d e c e s g r o u p e s s e l o n les d i r e c t i o n s 
d ' i n e r t i e m a x i m a l e les p l u s c o m m u n e s à l ' e n s e m b l e d e s g r o u p e s p e r m e t d ' o b t e n i r u n e r e p r é s e n t a ­
t i o n s i m u l t a n é e a p p r o c h é e d e c h a q u e g r o u p e d e v a r i a b l e s . L a q u a l i t é d e la r e p r é s e n t a t i o n d e c h a q u e 
g r o u p e d a n s c h a q u e d i r e c t i o n ( a x e f a c t o r i e l ) es t d é f i n i e . 
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2 . R É S U L T A T S E T I N T E R P R É T A T I O N 

2 . 1 . L e s i n d i c e s g é n é r a u x d e l ' A n a l y s e g l o b a l e 

L e b l o c " t r u i t e s " a u n e s t r u c t u r e b i - d i m e n s i o n n e l l e , c o m m e c e l u i d e s m a c r o p h y t e s ; c e l u i d e l à 
m é s o l o g i e es t t r i - d i m e n s i o n n e l . A u t o t a l , seu l s les d e u x p r e m i e r s a x e s r e s s o r t e n t d a n s l ' ana l yse 
g l o b a l e , a v e c d e s p o u r c e n t a g e s d ' i n e r t i e d e 15,1 e t 9 , 6 % ; p u i s la d é c r o i s s a n c e es t r é g u l i è r e . 

L e s c o r r é l a t i o n s e n t r e les v a r i a b l e s c a n o n i q u e s ( d u e s à c h a q u e g r o u p e ) et les v a r i a b l e s 
g é n é r a l e s m e t t e n t en é v i d e n c e u n e b o n n e r e p r é s e n t a t i o n d e s 3 b l o c s s u r l 'axe 1 : la pa r t d ' i n e r t i e d e s 
p r e m i e r s a x e s d e s a n a l y s e s s é p a r é e s c o n s e r v é e su r c e p r e m i e r a x e d e l ' A . F . M . es t r e s p e c t i v e m e n t d e 
8 0 , 8 % p o u r le b l o c d e s p o i s s o n s , 9 0 , 8 % p o u r c e l u i de la m é s o l o g i e , et 9 2 , 2 % p o u r c e l u i d e s 
m a c r o p h y t e s . S u r le s e c o n d a x e , c e s p o u r c e n t a g e s d e v i e n n e n t : 5 6 , 3 % , 7 2 , 4 % et 9 2 , 8 % . C e c i 
s i g n i f i e d o n c q u ' u n s e u l f a c t e u r es t n e t t e m e n t c o m m u n a u x t r o i s c o m p a r t i m e n t s d e l ' é c o s y s t è m e , 
l ' axe 2 é t a n t s u r t o u t d é t e r m i n é p a r la m é s o l o g i e e t les m a c r o p h y t e s . 

2 . 2 . A n a l y s e d e s i n d i v i d u s et d e s v a r i a b l e s 

2 . 2 . 1 . R e p r é s e n t a t i o n d e s v a r i a b l e s e t s i g n i f i c a t i o n d e s a x e s f a c t o r i e l s 

P o u r les v a r i a b l e s , l ' axe 1 o p p o s e les sab les g r o s s i e r s ( a u x d e u x p é r i o d e s ) e t les r a c i n e s ( e n 
h i v e r ) d ' u n e p a r t , a u x s u b s t r a t s g r o s s i e r s (p i e r res , b l o c s e n é t é ) , à la p e n t e et a u x f o r t e s l a r g e u r s , 
d ' a u t r e p a r t ( F i g u r e 1 ) . 

L e s t r u i t e s p a r t i c i p e n t à s o n i n e r t i e , e s s e n t i e l l e m e n t p a r les i n d i v i d u s â g é s . O n o b s e r v e u n e 
r é p a r t i t i o n d e p l u s e n p l u s n é g a t i v e d e s e f f ec t i f s l o r s q u e l 'âge a u g m e n t e . P o u r c h a q u e c l a s s e d ' â g e , 
l es m â l e s o n t d e s c o o r d o n n é e s p l u s n é g a t i v e s q u e les f e m e l l e s . 

L e s m a c r o p h y t e s les p l u s c o r r é l é e s à l 'axe s o n t s i t u é e s s u r la p a r t i e n é g a t i v e : Fontinalis 
antipyretica, Riccardia sinuata, Leptodictyum nparium, Phalaris arundinacea e t Oenanthe crocata. 
S e u l e s Stellaria alsine e t Juncus effusus o n t de f a i b l e s c o o r d o n n é e s p o s i t i v e s . 

D u p o i n t d e v u e d e s v a r i a b l e s m é s o l o g i q u e s , le p r e m i e r f a c t e u r é c o l o g i q u e c o r r e s p o n d d o n c 
à la s t a b i l i t é d e s s u b s t r a t s e t à la t a i l l e d u m i l i e u , c e q u e c o r r o b o r e n t les r é s u l t a t s p r é c é d e m m e n t 
a c q u i s s u r la r é p a r t i t i o n d e s p o i s s o n s e t l ' é c o l o g i e d e s m a c r o p h y t e s . 

S u r l 'axe 2 , il y a o p p o s i t i o n e n t r e , d 'une p a r t , le p o u r c e n t a g e d ' é m e r s i o n e n é té , la l a r g e u r 
h i v e r n a l e , les d é b r i s , p i e r r e s e t b l o c s e n h iver , e t , d ' a u t r e pa r t , l ' é c l a i r e m e n t . 

L e s m a c r o p h y t e s o p p o s e n t Phalaris arundinacea, e t d a n s u n e m o i n d r e m e s u r e Sparganium 
erectum, à Fissidens pusillus, Platyhypnidium rusciforme, Riccardia sinuata e t Chrysosplenium 
oppositifolium a u x q u e l l e s s ' a d j o i n t Oenanthe crocata. 

L e s t r u i t e s c o n t r i b u e n t à l ' i ne r t i e d e l'axe, m ê m e si le c o m p a r t i m e n t e s t m a l r e p r é s e n t é d a n s 
l ' a n a l y s e g l o b a l e . C e s o n t les m ê m e s va r i ab les q u e c e l l e s q u i p a r t i c i p e n t à l 'axe 1 , s a n s q u ' a p p a ­
r a i s s e la g r a d a t i o n d ' a n c i e n n e t é . 

C e t a x e es t d ' i n t e r p r é t a t i o n d i f f i c i l e : il e s t n e t t e m e n t i n f é o d é à la l u m i è r e , m a i s a u s s i à la 
l a r g e u r e t à l ' é m e r s i o n , et a u x s u b s t r a t s g r o s s i e r s . 
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f i g u r e 1 : R e p r é s e n t a t i o n d e s v a r i a b l e s d a n s le p l a n f a c t o r i e l 1 x 2 

Variables du groupe 1 (truites) 

N B O + = N o m b r e d e 0 + 
T M O - f - = T a i l l e m o y e n n e d e s 0-f-
N M O S = N o m b r e d e m â l e s 0 + s p e r m i a n t s 
% M O S = % d e m â l e s 0 + s p e r m i a n t s 

%1 I N = % d e 1 + i n d é t e r m i n é s 
N > 1 - 4 - = N o m b r e des p lus â g é s q u e 1 - | - ( > 1 + ) 
T M > 1 = T a i l l e m o y e n n e d e s > 1 + 
N F > 1 = N o m b r e d e s f e m e l l e s > 1-f-
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N B 1 + = N o m b r e d e 1 4 % F > 1 - % d e f e m e l l e s > 14 

T M 1 + = : T a i l l e m o y e n n e d e s 1 4 N M > 1 = N o m b r e d e m â l e s > 14 
N F 1 + = N o m b r e d e f e m e l l e s 1 4 - % M > 1 = % d e m â l e s > 1-t-

% F 1M = % d e f e m e l l e s 1 4 - m â t u r e s N M > S - N o m b r e d e m â l e s > 14 s p e r m i a n t s 
NM1S = N o m b r e d e m â l e s 1 + s p e r m i a n t s % M > S % d e m â l e s > 14 s p e r m i a n t s 
%M1S = % d e m â l e s 14 - s p e r m i a n t s N I >1 =- N o m b r e d ' i n d é t e r m i n é s > 14 -

N1IN = N o m b r e d e 1 4 - i n d é t e r m i n é s % l > 1 — % d ' i n d é t e r m i n é s > 14-

N o t a : les p o u r c e n t a g e s c o r r e s p o n d e n t à la c lasse d ' â g e et n o n à l 'e f fec t i f t o t a l . 

Variables du groupe 2 (mésologie) 
% D E H / E — % déb r i s o r g a n i q u e s h ive r ( H ) / é t é (E) % B R H / E = % b l o c s et r o c h e r s h ive r ( H ) / é t é (E) 

% R A H / E -: % r a c i n e s h i v e r ( H ) / é t é (E) % E M E - % é m e r s i o n e n é té 

% L A H / E — % l i m o n s et a r g i l e s h i ve r ( H ) / é t é (E) L A R H / E r _ L a r g e u r h i ve r ( H ) / é té (E) 

% S F H / E — % s a b l e s f i n s h i v e r ( H ) / é t é (E) P R O H / E — P r o f o n d e u r h i v e r ( H ) / é t é (E) 

% S G H / E — % s a b l e s g r o s s i e r s h i ve r ( H ) / é t é (E) V I T H / E — V i t e s s e d u c o u r a n t h i ve r ( H ) / é t é (E) 

% G R H / E — % g r a v i e r s h i v e r ( H ) / é t é (E) P E N T — P e n t e 

% P G H / E _ % p i e r r e s et g a l e t s h i ve r ( H ) / é t é (E) % T L H / E — % d e t r a n s m i s s i o n l u m i n e u s e H / E 

Variables du Groupe 3 (macrophytes) 
A P I N - A p i u m n o d i f l o r u m L Y C E — L y c o p u s e u r o p a e u s 
C A L Y _ C a l l i t r i c h e p l a t y c a r p a M E N A - M e n t h a a q u a t i c a 
C H I P - C h i l o s c y p h u s p o l y a n t h o s O E N C — O e n a n t h e c r o c a t a 
C H R O v C h r y s o s p l e n i u m o p p o s i t i f o l i u m O X Y R P l a t y h y n i d i u m r u s c i f o r m e 
F I S P F i s s i d e n s p u s i l l u s P H A A — B a l d i n g e r a a r u n d i n a c e a 
F O N A — F o n t i n a l i s a n t i p y r e t i c a R A N F — R a n u n c u l u s f l a m m u l a 
G L Y F — G l y c e r i a f l u i t a n s R A N P = R a n u n c u l u s p s e u d o f l u i t a n s 
I R I P — I r is p s e u d a c o r u s R I C S — R i c c a r d i a s i n u a t a 
J U N E — J u n c u s e f f u s u s S P A R — S p a r g a n i u m e r e c t u m 
L E P R _ L e p t o d i c t y u m r i p a r i u m S T E U = S t e l l a r i a a l s i n e 

N o t a : N o m e n c l a t u r e s d e Flora Europaea et de " F l o r e des B r y o p h y t e s " d ' A U G I E R . 

f i g u r e 1 : L o c a l i z a t i o n o f t h e v a r i a b l e s w i t h i n t h e p l a n d e f i n e d w i t h t h e f a c t o r i a l ax is 
1 x 2 . 

Variables of the 1 st group (brown trout) %1 IN = % of 14- u n d e t e r m i n a t e d - s e x t r o u t s 
NBO4 - 0-\ n u m b e r N > 14 - N u m b e r of o lder f ishes than 14 - ( > 14-) 
T M O - t ~- Oh a v e r a g e s ize T M > 1 

= 
> 1 + a v e r a g e s i ze 

N M O S - N u m b e r o f 0 4 s p e r m a t i n g m a i e s N F >1 > 1+ f e m a l e s n u m b e r 
% M O S % o f 04 s p e r m a t i n g m a i e s % F > 1 

= % o f > 14 - f e m a l e s 
N B 14 - 1 4 - n u m b e r N M > 1 

= 
> 1 4 - m a i e s n u m b e r 

T M 14 - 1 + a v e r a g e s ize % M > 1 
= 

% o f > 14 - m a i e s 
N F 14 - 1 4 f e m a l e s n u m b e r N M > S N u m b e r o f > 1 4 - s p e r m a t i n g m a i e s 
% F 1 M - % o f 1 4 - m a t u r e f e m a l e s % M > S % of > 1 4 - s p e r m a t i n g m a i e s 
N M 1 S = N u m b e r o f 14 - s p e r m a t i n g ma ies NI > 1 > 1 4 - u n d e t e r m i n a t e d - s e x 
% M 1 S - % o f 14 s p e r m a t i n g m a i e s t r o u t s n u m b e r 
N 1 I N 14 u n d e t e r m i n a t e d - s e x t r o u t s %l >1 % of > 1 4 - u n d e t e r m i n a t e d - s e x 

n u m b e r t r o u t s 

N o t a : T h e p e r c e n t a g e s a re e x p r e s s e d w i t h i n t h e a g e - c l a s s , a n d n o t w i t h t h e t o t a l n u m b e r 
o f t r o u t s . 

Variables of the 2nd group (mesological parameters) 

% D E H / E = % o r g a n i c d é t r i t u s w i n t e r % B R H / E % b l o c k s & b o u l d e r s H / E 

( H ) / s u m m e r (E) % E M E % e m e r g e d w i t h i n t h e b e d 
% R A H / E = % r o o t s H / E d u r i n g s u m m e r 
% L A H / E = % c l a y & s i l t H / E L A R H / E W i d t h H / E 
% S F H / E — % f i ne s a n d H / E P R O H / E — D e p t h H / E 
% S G H / E = % c o a r s e s a n d H / E V I T H / E 

= 
C u r r e n t v e l o c i t y H / E 

% G R H / E = % g r a v e l s H / E P E N T — S l o p e 
% P G H / E = % s t o n e s & p e b b l e s H / E % T L H / E — % of l i g h t t r a n s m i s s i o n H / E 
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Variables of the 3rd group (macrophytes) 
A P I N = A p i u m n o d i f l o r u m L Y C E — L y c o p u s e u r o p a e u s 
C A L Y = C a l i t r i c h e p l a t y c a r p a M E N A = M e n t h a a q u a t i c a 
C H I P — C h i l o s c y p h u s p o l y a n t h o s O E N C = O e n a n t h e c r o c a t a 
C H R O = C h r y s o s p l e n i u m o p p o s i t i f o l i u m O X Y R — P l a t y h y n i d i u m r u s c i f o r m e 
F ISP — F i s s i d e n s p u s i l l u s P H A A = B a l d i n g e r a a r u n d i n a c e a 
F O N A — F o n t i n a l i s a n t i p y r e t i c a R A N F = R a n u n c u l u s f l a m m u l a 
G L Y F = G l y c e r i a f l u i t a n s R A N P — R a n u n c u l u s p s e u d o f l u i t a n s 
IR IP = I r is p s e u d a c o r u s R I C S — R i c c a r d i a s i n u a t a 
J U N E = J u n c u s e f f u s u s S P A R — S p a r g a n i u m e r e c t u m 
LEPR = L e p t o d i c t y u m r i p a r i u m S T E U — S te l l a r i a a l s ine 

N o t a : T h e n a m e s a re g i v e n a c c o r d i n g to Flora Europaea a n d t o " F l o r e d e s B r y o p h y t e s " d ' A U G I E R . 

2.2 .2 . A n a l y s e d e la répart i t ion d e s i n d i v i d u s ( s e c t e u r s ) d a n s le p l a n f a c t o r i e l 1 x 2 ( F i g u r e 2) 

L a r é p a r t i t i o n d e s i n d i v i d u s m e t e n é v i d e n c e u n e o p p o s i t i o n a m o n t ( c o o r d o n n é e s pos i t i ves ) 
— ava l ( p a r t i e n é g a t i v e ) su r l 'axe 1 . C e d e r n i e r c o r r e s p o n d d o n c à u n g r a d i e n t d ' I m p o r t a n c e 
r e l a t i v e " d u c o u r s d ' e a u . 

Il y a o p p o s i t i o n s u r l 'axe 2 e n t r e les s e c t e u r s é c l a i r é s et r e l a t i v e m e n t é t r o i t s de la Pra i r ie d e 
K e r n e c , et les s e c t e u r s p l u s l a rges et o m b r a g é s d u B o i s d e K e r n e c ( m o y e n n e s d e q u e l q u e s 
p a r a m è t r e s p a r g r a n d e s z o n e s : T a b l e a u I ) . C e t a x e c o r r e s p o n d d o n c à u n e t y p o l o g i e d e la m o i t i é 
ava l d u r u i s s e a u e n f o n c t i o n d e la l u m i è r e et d e la l a r g e u r . 

S u r le p l a n f a c t o r i e l o b t e n u en p r e n a n t e n c o m p t e les t r o i s c o m p a r t i m e n t s , o n r e t r o u v e d o n c 
b i e n les z o n e s d u r u i s s e a u q u i a v a i e n t é té d é f i n i e s a n t é r i e u r e m e n t s u r les s e u l s c r i t è res 
p h y s i o n o m i q u e s . 

T o u t e f o i s , il e x i s t e des d i s c o r d a n c e s e n t r e l ' i m a g e g l o b a l e des s e c t e u r s et ce l l e d o n n é e pa r 
c h a q u e c o m p a r t i m e n t . Q u e l q u e s e x e m p l e s r e p r é s e n t a t i f s des s e c t e u r s a n t é r i e u r s d ' é t u d e d e la 
t r u i t e s o n t f i g u r é s . 

2.3 . Résul ta ts c o m p l é m e n t a i r e s d e la m a t r i c e d e s cor ré la t ions 

2 . 3 . 1 . P o p u l a t i o n d e t r u i t e s 

a) Les e f f e c t i f s 

L e n o m b r e d e s 0 + est c o r r é l é p o s i t i v e m e n t a v e c l eu r t a i l l e m o y e n n e , m a i s ne p r é s e n t e pas d e 
c o r r é l a t i o n n e t t e avec les a u t r e s c l a s s e s d ' â g e . D u p o i n t d e v u e m é s o l o g i e , o n les t r o u v e p l u t ô t s u r 
les s u b s t r a t s g r o s s i e r s ( p i e r r e s e t g r a v i e r s e n é té ) et d a n s les s e c t e u r s l a r g e s ( l a r g e u r e n h iver ) ; e n 
r e v a n c h e , i ls s o n t e x c l u s d e s s u b s t r a t s f i ns et o r g a n i q u e s e n é té c o m m e e n h ive r . Les l i a i sons a v e c 
les v é g é t a u x s o n t p e u n e t t e s , h o r m i s p o u r Apium nodiflorum, Sparganium erectum et Ranunculus 
flammula. 

L e n o m b r e d e s 1 + es t t r ès c o r r é l é à c e l u i d e s > 1-f-, m a i s il n ' ex i s te a u c u n e c o r r é l a t i o n e n t r e 
e f f ec t i f e t t a i l l e . E n ce q u i c o n c e r n e la m é s o l o g i e , c e t t e c l a s s e d ' â g e est b i e n c o r r é l é e a u x s u b s t r a t s 
g r o s s i e r s e n é té , et a u x l i m o n s en h i ve r ( c e q u i c o r r e s p o n d à d e s z o n e s d ' a f f o u i l l e m e n t ) ; e n 
r e v a n c h e , e l l e es t e x c l u e d e s b i o t o p e s à s a b l e s g r o s s i e r s et d e s z o n e s o ù les d é b r i s o r g a n i q u e s 
s ' a c c u m u l e n t e n h i v e r ; la l a rgeu r , les p r o f o n d e u r s e t la p e n t e s o n t d e s f a c t e u r s f a v o r a b l e s . L 'e f fec t i f 
d e s 1-f- es t c o r r é l é p o s i t i v e m e n t a v e c Phalaris arundinacea ( + 0 , 7 0 ) , Fontinalis antipyretica, Lepto­
dictyum riparium, Sparganium erectum, Glyceria fluitans, et d a n s u n e m o i n d r e m e s u r e a v e c Ranun­
culus pseudofluitans e t R. flammula. En c o n c l u s i o n , les 1 + se t r o u v e n t d a n s d e s m i l i e u x p l u s 
p r o f o n d s , é v e n t u e l l e m e n t p l u s h é t é r o g è n e s , c a r la p e n t e p l u s f o r t e c o r r e s p o n d à p l u s de " c a s c a d e s " . 

L ' e f f ec t i f d e s i n d i v i d u s les p l u s â g é s ( > 1 + ) es t c o r r é l é à la t a i l l e m o y e n n e d e la c l a s s e d 'âge. Il 
e x i s t e u n e c o r r é l a t i o n n é g a t i v e avec les r a c i n e s , d é b r i s o r g a n i q u e s , s a b l e s g r o s s i e r s et b l ocs e n 
h iver , e t a v e c les s a b l e s g r o s s i e r s e n é té ; e n r e v a n c h e , la c o r r é l a t i o n est p o s i t i v e a v e c les sab les f i n s 
et les p i e r r e s e n h ive r , a v e c les p i e r r e s et b l o c s e n é t é . L a r g e u r s , p r o f o n d e u r s et p e n t e son t d e s 
f a c t e u r s f a v o r a b l e s . Les c o r r é l a t i o n s a v e c les m a c r o p h y t e s s o n t p r a t i q u e m e n t i d e n t i q u e s à ce l les 
d e s 1 + , avec d e s v a l e u r s a c c e n t u é e s avec Fontinalis antipyretica et Ranunculus pseudofluitans, e t 
m o i n d r e s a v e c Sparganium erectum et Glyceria fluitans. Il e n r e s s o r t u n p e u le m ê m e type d e 
p r e f e r e n d u m q u e p o u r les 1-f-. 

b) Les t a i l l e s 

L a ta i l l e d e s 0 + es t c o r r é l é e n é g a t i v e m e n t a v e c les s a b l e s f i n s e t les v i t esses e n h iver , 
p o s i t i v e m e n t a v e c les g r a v i e r s en h ive r . Les I r is i n d i q u e n t d e s b i o t o p e s d é f a v o r a b l e s . 
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f i g u r e 2 : D i s t r i b u t i o n d e s s e c t e u r s d 'étude d a n s le p l a n f a c t o r i e l 1 x 2 . 
Les t r o i s g r a n d e s z o n e s sont repérées p a r d e s f igurés d i f férents : t r i a n g l e s 
p o u r la P r a i r i e d e K e r n e c ; r o n d s p o u r le B o i s d e K e r n e c ; carrés p o u r 
l ' a m o n t . L e s f igurés évidés c o r r e s p o n d e n t a u x s e c t e u r s antér ieurs d 'é tude 
d e l a t r u i t e . P o u r les p o i n t s e x t r ê m e s d e c e s s e c t e u r s d 'é tude , repérés p a r 
les n u m é r o s , les i m a g e s de c h a q u e b l o c s o n t repérées d a n s le p l a n f a c t o ­
r ie l : t r u i t e s ( T ) , m é s o l o g i e (M) , b o t a n i q u e - m a c r o p h y t e s ( B ) . 

f i g u r e 2 : D i s t r i b u t i o n o f t h e s t u d i e d s t r e t c h e s w i t h i n t h e p l a n d e f i n e d w i t h t h e 
f a c t o r i a l a x i s 1 x 2 . 
T h e t h r e e m a i n z o n e s a r e e x p r e s s e d w i t h di f férent s y m b o l s : t r i a n g l e s f o r 
K e r n e c G r a s s l a n d ; c i r c l e s f o r K e r n e c W o o d ; s q u a r e s f o r u p s t r e a m a r e a s . 
T h e e m p t y s y m b o l s c o r r e s p o n d t o t h e p e r m a n e n t s t r e t c h e s f o r b r o w n t r o u t 
s t u d i e s . F o r t h e e x t r e m u m s t r e t c h e s o f t h è s e p e r m a n e n t s t r e t c h e s , 
i n d i c a t e d w i t h f i g u r e s , t h e p r o j e c t i o n o f e a c h v a r i a b l e s g r o u p i s 
p r e s e n t e d : t r o u t s ( T ) , m e s o l o g i c a l f a c t o r s ( M ) , b o t a n y - m a c r o p h y t e s ( B ) . 
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La t a i l l e d e s 1 4 - es t f a i b l e m e n t c o r r é l é e p o s i t i v e m e n t a v e c les d é b r i s e n é t é , et n é g a t i v e m e n t 
avec les s u b s t r a t s g r o s s i e r s ( p i e r r e s e n h i v e r e t b l o c s e n é té) et a v e c la p e n t e . Les m i l i e u x à Oenanthe 
crocata et C h i l o s c y p h u s p o l y a n t h o s — " r a d i e r s à Oenanthe" d e H A U R Y (1985) —. s o n t 
d é f a v o r a b l e s . 

La t a i l l e d e s i n d i v i d u s â g é s es t f a i b l e m e n t c o r r é l é e a v e c les s a b l e s f i n s e n h i ve r , les v i tesses e n 
é t é et la p e n t e . 

c ) L ' i n f l u e n c e d u s e x e 

Les f e m e l l e s 1 4 - p r é s e n t e n t u n e c o r r é l a t i o n n é g a t i v e avec les r a c i n e s e n é t é , p o s i t i v e avec les 
l i m o n s e n é t é et e n h ive r . Les c o r r é l a t i o n s s o n t p o s i t i v e s avec Apium nodiflorum, Leptodictyum 
riparium e t Phalaris arundinacea. 

Les f e m e l l e s â g é e s s o n t d é f a v o r i s é e s p a r les r a c i n e s , les s a b l e s g r o s s i e r s e t les b l o c s en h i ve r , 
pa r les s a b l e s e n é t é ; en r e v a n c h e , les p i e r r e s e n é té c o m m e e n h ive r , les b l o c s e n é té , la l a r g e u r 
i m p o r t a n t e ( m e s u r é e en h i ve r ) e t la p e n t e é l e v é e s o n t d e s f a c t e u r s f a v o r a b l e s . L e s c o r r é l a t i o n s s o n t 
p o s i t i v e s a v e c Riccardia sinuata, L. riparium, P. arundinacea, R. pseudofluitans et F. antipyretica. 

Les m â l e s s p e r m i a n t s 1 4 - s o n t d é f a v o r i s é s p a r les d é b r i s et r a c i n e s e n h ive r , les s a b l e s 
g r o s s i e r s e t f i n s e n é t é ; e n r e v a n c h e , o n n o t e u n e c o r r é l a t i o n p o s i t i v e a v e c les p i e r r e s et l e s b locs e n 
é t é , e t a v e c les e s p è c e s v é g é t a l e s s u i v a n t e s : L. riparium, Ranunculus pseudofluitans, Fontinalis 
antipyretica; e l l e s s o n t p l u s n e t t e m e n t p o s i t i v e s a v e c P. arundinacea et n u l l e s a v e c A. nodiflorum. 

P a r r a p p o r t a u x f e m e l l e s > 1 4 - , les m â l e s â g é s i d e n t i f i é s c o m m e te l s s o n t d é f a v o r i s é s pa r les 
d é b r i s e n h i ve r , m a i s f a v o r i s é s p a r les s a b l e s f i n s e n h i ve r , la p r o f o n d e u r e n h i ve r p l u s i m p o r t a n t e et 
la l a r g e u r e n é t é p l u s é l e v é e ; les c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s a v e c les p i e r r e s e n h i v e r et a v e c les sab les f i n s 
e n é té n ' a p p a r a i s s e n t p l u s . D a n s la l i s te d e s e s p è c e s a y a n t d e s c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s , Ranunculus 
flammula et Glyceria fluitans a p p a r a i s s e n t e t R. sinuata es t à r e t r a n c h e r . Les m â l e s s p e r m i a n t s > 1 4 -
s o n t s i t u é s d a n s d e s m i l i e u x u n p e u p l u s p r o f o n d s e t p l u s l a r g e s q u e les n o n - s p e r m i a n t s ; les 
c o r r é l a t i o n s a v e c les m a c r o p h y t e s s o n t c o m p a r a b l e s . 

Les i n d i v i d u s 1 + d o n t le s e x e n 'ava i t p a s p u ê t r e d é t e r m i n é p r é s e n t e n t d e s c o r r é l a t i o n s assez 
p r o c h e s d e c e l l e s d e s m â l e s i d e n t i f i é s . 

Les " i n d é t e r m i n é s " > 1 4 - p r é s e n t e n t p e u d e c o r r é l a t i o n s s i g n i f i c a t i v e s avec les f ac teu r s 
m é s o l o g i q u e s . O n r e t r o u v e u n rô le d é f a v o r a b l e d e s d é b r i s e n h ive r , p o s i t i f d e s s a b l e s f i n s e n h i ve r ; la 
c o r r é l a t i o n a v e c le p o u r c e n t a g e d e g r a v i e r s e n h i v e r es t n é g a t i v e . En c e q u i c o n c e r n e l es m a c r o ­
p h y t e s , o n v o i t a p p a r a î t r e des c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s a v e c Mentha aquatica et Juncus effusus, e t 
p o s i t i v e s a v e c Phalaris arundinacea, Ranunculus pseudofluitans et Fontinalis antipyretica. 

2.3.2 . E c o l o g i e d e s m a c r o p h y t e s 

S e u l e es t a n a l y s é e l ' é c o l o g i e d e s e s p è c e s p r é s e n t e s d a n s p l u s d e 20 % d e s t r o n ç o n s et a y a n t 
d e s c o r r é l a t i o n s s i g n i f i c a t i v e s avec les e f f e c t i f s o u les t a i l l e s d e s t r u i t e s . 

Glyceria fluitans es t n e t t e m e n t i n f é o d é e a u x l i m o n s , m a i s e x c l u e d e s s a b l e s f i n s . Les p l u s 
f o r t e s l a r g e u r s ( m e s u r é e s e n é té) lu i s o n t f a v o r a b l e s . 

Apium nodiflorum es t l é g è r e m e n t f a v o r i s é e p a r les s a b l e s g r o s s i e r s e n h i v e r et p a r une f o r t e 
p e n t e : e l l e ne p o u s s e pas l o r s q u ' i l y a t r o p d e r a c i n e s e n é t é ( c ' e s t - à - d i r e s o u s c o u v e r t a r b o r é ) , m a i s 
es t a b o n d a n t e s u r l i m o n s e n é té . 

Oenanthe crocata es t é g a l e m e n t d é f a v o r i s é e p a r les r a c i n e s e n h i v e r ( c e q u i c o r r e s p o n d à d e s 
z o n e s o m b r a g é e s et a f f o u i l l é e s ) , pa r les d é b r i s o r g a n i q u e s et les l i m o n s e n é t é ; e n r e v a n c h e , e l l e 
s u p p o r t e b i e n les s u b s t r a t s g r o s s i e r s , p i e r r e s e n h i v e r e t b l o c s e n é té . C 'es t u n e e s p è c e f a v o r i s é e p a r 
u n e p e n t e i m p o r t a n t e , s u p p o r t a n t b i e n l ' é m e r s i o n , les m i l i e u x l a rges , p r o f o n d s en h i v e r m a i s pas e n 
é t é ; e l l e a p p a r a î t c o m m e p l u t ô t s c i a p h i l e , r e c h e r c h a n t l ' o m b r a g e en é té . 

Irispseudacorusest h é l i o p h i l e , i n f é o d é e a u x m i l i e u x p r o f o n d s , c o r r é l é e p o s i t i v e m e n t avec les 
s a b l e s f i n s e n é té , n é g a t i v e m e n t a v e c les s a b l e s g r o s s i e r s e n h ive r . 

Leptodictyum riparium p r é s e n t e d e s c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s a v e c les s u b s t r a t s i ns tab les 
( d é b r i s et s a b l e s f i n s e n h ive r , s a b l e s g r o s s i e r s e n é té) e t p o s i t i v e s a v e c les s u b s t r a t s s t a b l e s (p ie r res 
e t b l o c s ) ; e l l e es t d é f a v o r i s é e p a r u n t r o p f o r t é c l a i r e m e n t e s t i v a l . La l a r g e u r h i v e r n a l e é l e v é e est u n 
f a c t e u r f a v o r a b l e . 

Phalaris arundinacea es t c o r r é l é e n é g a t i v e m e n t a v e c les d é b r i s e n h i ve r et a v e c les sab les e n 
é t é , m a i s p o s i t i v e m e n t a v e c les p i e r r e s et b l o c s e n é té ; c 'es t u n e e s p è c e c o r r é l é e a v e c la p r o f o n d e u r : 
e l l e f o r m e u n g r o u p e m e n t r i p i c o l e p a r t i e l l e m e n t f l o t t a n t s u r l ' eau . 

Ranunculus pseudofluitans es t d é f a v o r i s é e p a r les r a c i n e s e n h ive r , m a i s p r é s e n t e d e s 
c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s avec les p i e r r e s , la p r o f o n d e u r e t la v i t esse d u c o u r a n t e n é té : c 'est u n e 
r h é o p h i l e q u i n é c e s s i t e u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r p o u r se d é v e l o p p e r . 
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Fontinalis antipyretica es t d é f a v o r i s é e par l e s l i m o n s et s a b l e s g r o s s i e r s e n h i ve r c o m m e e n 
é t é , p a r les g r a v i e r s e n é té et pa r le f o r t é c l a i r e m e n t e s t i v a l . En r e v a n c h e , e l le es t c o r r é l é e p o s i t i v e ­
m e n t a v e c les p i e r r e s (e t les s a b l e s f i n s ) e n hiver, a v e c les p i e r r e s e t les b l o c s en é té , et avec la p e n t e . 

Chiloscyphus polyanthos es t i n f é o d é e aux p i e r r e s e n h ive r , a u x f o r t e s l a r g e u r s et à la p e n t e 

i m p o r t a n t e ; e l l e es t d é f a v o r i s é e p a r le f o r t é c l a i r e m e n t e s t i v a l . 

3. D I S C U S S I O N 

3 . 1 . L e s t r u i t e s e t l e u r h a b i t a t 

L e s r é s u l t a t s d e s p l a n s f a c t o r i e l s et d e la m a t r i c e d e s c o r r é l a t i o n s e n t r e les t r o i s c l a s s e s d â g e , 
la m é s o l o g i e e t les m a c r o p h y t e s m o n t r e n t d i f f é r e n t s p h é n o m è n e s q u i é t a y e n t s t a t i s t i q u e m e n t 
c e r t a i n e s h y p o t h è s e s f o r m u l é e s p r é c é d e m m e n t , e n n u a n c e n t q u e l q u e s a u t r e s et c o r r o b o r e n t d e s 
r é s u l t a t s d é j à a c q u i s s u r les t r u i t e s . 

— Il e x i s t e u n e z o n a t i o n l o n g i t u d i n a l e d e s c lasses d ' â g e , les i n d i v i d u s 0 + é t a n t p r o p o r t i o n n e l l e ­
m e n t s i t u é s p l u s e n a m o n t ( B A G L I N I È R E et al., 1 9 8 9 ) , et les p o i s s o n s p l u s â g é s p l u s e n ava l , 
s p é c i a l e m e n t les > 1 + ( M A I S S E et al., 1987) . C e t t e z o n a t i o n l o n g i t u d i n a l e c o r r e s p o n d t o u t à fa i t 
à c e l l e d e s m a c r o p h y t e s ( H A U R Y , 1 9 8 5 ) , ce q u i se t r a d u i t pa r les c o r r é l a t i o n s " s i g n i f i c a t i v e s " 
e n t r e les t r u i t e s â g é e s et les v é g é t a u x d e l 'aval . 

— L ' e x i s t e n c e d e p r e f e r e n d u m s p h y s i q u e s s e m b l a b l e s à c e u x d é f i n i s d a n s la r i v i è re p r i n c i p a l e 
( B A G L I N I È R E et C H A M P I G N E U L L E , 1982 ; B A G L I N I È R E et A R R I B E - M O U T O U N E T , 1985) 
es t v é r i f i é e s u r le r u i s s e a u : les 0 + s o n t s i t ués d a n s les r a d i e r s e t les i n d i v i d u s â g é s d a n s les 
m i l i e u x p l u s p r o f o n d s , avec d e s c a c h e s . L ' ana l yse p e r m e t d e m e t t r e en é v i d e n c e d e s h a b i t a t s 
f a v o r a b l e s à la f o i s à la d e n s i t é et à la c r o i s s a n c e p o u r les 0-(- et les > 1-f-. P o u r la p o p u l a t i o n d e 
0-f-, u n e c o r r é l a t i o n n é g a t i v e d e n s i t é - t a i l l e a v a i t p o u r t a n t é té o b s e r v é e p a r B A G L I N I È R E et al. 
( 1 9 8 9 ) , m a i s d a n s d e s c o n d i t i o n s d ' é t u d e d i f f é r e n t e s . 

— C e p e n d a n t , p o u r les 0-f-, o n ne t r o u v e pas d ' h a b i t a t o p t i m a l à la f o i s p o u r la d e n s i t é et la c r o i s ­
s a n c e . L e m i l i e u r a d i e r , d é f i n i c o m m e le m e i l l e u r h a b i t a t p o u r la d e n s i t é d e s 0-f-, n 'est p a s o p t i m a l 
p o u r la c r o i s s a n c e , c e q u i a é t é a n a l y s é g râce à la m a t r i c e d e s c o r r é l a t i o n s : e n e f fe t , les r a d i e r s 
s o n t a b o n d a n t s e n m i l i e u o m b r a g é , d a n s le B o i s d e K e r n e c ( T a b l e a u I ) . L e m e i l l e u r m i l i e u p o u r 
la c r o i s s a n c e s e m b l e se r a p p r o c h e r d e ce lu i c o l o n i s é pa r les 1 + : c e c i i m p l i q u e d o n c u n e 
m i g r a t i o n d e s j u v é n i l e s p o u r u n e c r o i s s a n c e s a t i s f a i s a n t e e n f o n c t i o n d e s n o u v e a u x b e s o i n s 
t e r r i t o r i a u x ( A L L E N , 1 9 6 9 ) . C e t t e m i g r a t i o n s ' e f f e c t u e r a e s s e n t i e l l e m e n t ve r s l 'aval o ù les 1 + 
s o n t p l u s a b o n d a n t s , o u b i e n h o r s d u ru i sseau p e n d a n t le p r i n t e m p s , c e q u i c o n f i r m e les 
o b s e r v a t i o n s d e B A G L I N I È R E ef al. ( 1989) . 

— L ' a b s e n c e d e r e l a t i o n s e n t r e d e n s i t é e t ta i l le c h e z l es 1-f- m o n t r e q u ' o n ne p e u t d é t e r m i n e r 
d ' h a b i t a t p r é f é r e n t i e l p o u r c e t t e c l a s s e d ' â g e . E f f e c t i v e m e n t , les d o n n é e s m o n t r e n t u n e 
c o l o n i s a t i o n p a r c e t t e c l a s s e d ' â g e d e l ' e n s e m b l e d u r u i s s e a u , à c o n d i t i o n q u e la g r a n u l o m é t r i e 
n e s o i t p a s t r o p g r o s s i è r e . 

— L e s t r è s f o r t e s c o r r é l a t i o n s e n t r e les e f fec t i f s d e 1-f- e t de > 1-f-, et e n t r e les m a c r o p h y t e s et la 
d e n s i t é d e c e s d e u x c l a s s e s d ' â g e les p lacen t e n ava l . C o m p t e t e n u d e s c o n c l u s i o n s a n t é r i e u r e s 
d e B A G L I N I È R E et al. ( 1 9 8 9 ) , c e c i v e u t d i re q u e les 1-f- d e c e t t e z o n e c o r r e s p o n d e n t a u x f u t u r s 
g é n i t e u r s d u r u i s s e a u . 

— D e v é r i t a b l e s c h a n g e m e n t s s a i s o n n i e r s des p r e f e r e n d u m s c o n c e r n e n t e s s e n t i e l l e m e n t les 
t r u i t e s les p l u s â g é e s : c e s m o d i f i c a t i o n s c o r r e s p o n d r a i e n t a u d é p l a c e m e n t d e s h a b i t a t s d e 
s t a b u l a t i o n e t d ' a l i m e n t a t i o n e n é t é vers c e u x d e r e p r o d u c t i o n e n h i ve r , m a i s a u s s i a u x 
c h a n g e m e n t s t e m p o r e l s d e l ' hab i t a t d u s au c y c l e h y d r o l o g i q u e ( M I L N E R ef al., 1985 ) . C e t t e 
d e s c r i p t i o n m é s o l o g i q u e r é a l i s é e à d e u x é p o q u e s p e r m e t , à p a r t i r d ' u n e s e u l e p é r i o d e d e p ê c h e 
é l e c t r i q u e , d ' e n v i s a g e r les r e l a t i o n s d y n a m i q u e s e n t r e les t r u i t e s et l eu r h a b i t a t . 

— L e s f e m e l l e s a p p a r a i s s e n t ê t r e p l u s i n f é o d é e s à l ' a m o n t d u r u i s s e a u q u e les m â l e s o u b i e n 
e l l e s c o l o n i s e n t d e s h a b i t a t s d i f f é r e n t s . C o m m e les o b s e r v a t i o n s d e M A I S S E ef al. ( 1987 ) 
m o n t r e n t u n e a b s e n c e d e s é g r é g a t i o n a m o n t - a v a l d e s s e x e s su r le r u i s s e a u , il s e m b l e r a i t p l u t ô t 
e x i s t e r u n e s é g r é g a t i o n d e s h a b i t a t s e n t r e les d e u x s e x e s . 

— L e s c o r r é l a t i o n s d e s i n d i v i d u s 1 + n o n s e x u e l l e m e n t m â t u r e s avec les m a c r o p h y t e s e t les 
c a r a c t é r i s t i q u e s m é s o l o g i q u e s é t a n t t r è s p r o c h e s d e c e l l e s o b s e r v é e s a v e c la s o u s - p o p u l a t i o n 
m â l e , l ' h y p o t h è s e q u e ces i n d i v i d u s s o n t des m â l e s ( M A I S S E ef a/., 1987) es t c o n f i r m é e . 

3.2 . R e g a r d s c r i t i q u e s s u r les a c q u i s m é t h o d o l o g i q u e s 

L e s a c q u i s m é t h o d o l o g i q u e s c o n c e r n e n t à la f o i s le p r o t o c o l e d ' é t u d e et l ' i n té rê t d e la m i s e e n 
œ u v r e d e l ' A . F . M . . 
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3 . 2 . 1 . L e p r o t o c o l e d 'é tude 

L e p r o t o c o l e d ' é t u d e , e n c o n s i d é r a n t d e s u n i t é s c o u r t e s , é v e n t u e l l e m e n t h é t é r o g è n e s e t 
p e n d a n t u n e s e u l e a n n é e , a m è n e à q u e l q u e s r é s u l t a t s q u i s e m b l e n t e n a p p a r e n t e c o n t r a d i c t i o n avec 
les o b s e r v a t i o n s réa l i sées p a r B A G L I N I È R E et al. ( 1989 ) . C e c i c o r r e s p o n d a u x c h a n g e m e n t s 
d ' é c h e l l e e s p a c e - t e m p s pa r r a p p o r t a u x t r a v a u x de ces a u t e u r s . 

L ' é c h a n t i l l o n n a g e s y s t é m a t i q u e r éa l i sé s u r le c o u r s p r i n c i p a l d e K e r n e c , a v e c d e s un i tés d e 
l o n g u e u r c o n s t a n t e , s a n s p r é s u p p o s i t i o n s u r l ' h o m o g é n é i t é a p l u s i e u r s c o n s é q u e n c e s . 

— Le d é c o u p a g e i m p o r t a n t p e r m e t la m i s e e n é v i d e n c e des d i f f é r e n t s n i v e a u x d e s s t r u c t u r e s 
d e l ' é c o s y s t è m e e n c o n s i d é r a n t à la f o i s les r e g r o u p e m e n t s d e s e c t e u r s o u de va r iab les 
et les d i s c o n t i n u i t é s e n t r e les g r o u p e s a i n s i d é f i n i s . 

— La h i é r a r c h i e des f a c t e u r s é c o l o g i q u e s g é n é r a l e m e n t u t i l i sés p o u r d é c r i r e les h a b i t a t s p i s c i ­
c o l e s ( v i t esse de c o u r a n t , g r a n u l o m é t r i e , h a u t e u r d ' e a u : M I L N E R et al. 1985) n 'appara î t 
p r a t i q u e m e n t pas d a n s c e t t e é t u d e . S e u l s r e s s o r t e n t n e t t e m e n t , e n t a n t q u e f a c t e u r s a n a l y t i q u e s , 
les p o u r c e n t a g e s g r a n u l o m é t r i q u e s . La l u m i è r e , g é n é r a l e m e n t dé la i ssée d a n s les é t u d e s , présente 
d 'assez n o m b r e u s e s c o r r é l a t i o n s s i g n i f i c a t i v e s avec les a u t r e s p a r a m è t r e s a b i o t i q u e s , avec les 
m a c r o p h y t e s et a v e c les t r u i t e s . P o u r les m a c r o p h y t e s , e l l e fa i t r e s s o r t i r les e s p è c e s s c i a -
p h i l e s : Chrysosplenium oppositifolium et s u r t o u t les b r y o p h y t e s Riccardia sinuata 
et Platyhypnidium rusciforme; u n f o r t é c l a i r e m e n t s e m b l e c o n s t i t u e r u n f a c t e u r 
f a v o r a b l e p o u r la c r o i s s a n c e d e s t r u i t e s , m a i s c 'es t é g a l e m e n t d a n s le m i l i e u c o n s i d é r é un b o n 
d e s c r i p t e u r s y n t h é t i q u e d e la " P r a i r i e d e K e r n e c " , pa r o p p o s i t i o n a u " B o i s d e K e r n e c " . 

C e s d i f f i c u l t é s p o u r c o n c l u r e s o n t u n e c o n s é q u e n c e d e l ' é c h a n t i l l o n n a g e s y s t é m a t i q u e q u i 
m é l a n g e des h a b i t a t s p i s c i c o l e s , a priori h é t é r o g è n e s . Par a i l l e u r s , la r é c o l t e d e s d o n n é e s d e 
v i tesse et de p r o f o n d e u r s u r d e s t r a n s e c t s é q u i d i s t a n t s , avec u n e f a i b l e d e n s i t é des o b s e r v a t i o n s , 
es t t r o p p o n c t u e l l e p o u r o b t e n i r u n e m o y e n n e r é l l e m e n t r e p r é s e n t a t i v e d e l ' h é t é r o g é n é i t é a u s e i n 
d e c h a q u e u n i t é . Il au ra i t f a l l u m u l t i p l i e r les m e s u r e s a f i n d ' o b t e n i r so i t d e s c a r t e s b a t h y m é t r i q u e s 
et d e s v i t esses de c o u r a n t , so i t u n e e s t i m a t i o n s t a t i s t i q u e d e la m o y e n n e et de la v a r i a n c e de c e s 
p a r a m è t r e s . E n r e v a n c h e , p o u r les s u b s t r a t s c o m m e p o u r la t r a n s m i s s i o n l u m i n e u s e , l e s es t ima ­
t i o n s g r o s s i è r e s d e p o u r c e n t a g e s , r éa l i sées su r l ' e n s e m b l e d u t r o n ç o n , s ' a v è r e n t p l u s j u d i c i e u s e s 
et u t i l i sab les . 

— Les r e c o u v r e m e n t s des m a c r o p h y t e s ne c o n s i d è r e n t q u e d e s c l a s s e s d e v a l e u r q u i p o u r r a i e n t 
ê t r e a f f i nées . Par a i l l eu r s , les t y p e s é c o m o r p h o l o g i q u e s et la p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t e s espèces , 
d a n s le c o u r a n t o u su r les b e r g e s , s e r a i e n t é v e n t u e l l e m e n t à p r e n d r e e n c o m p t e . Les r e c o u v r e ­
m e n t s des d i f f é r e n t s t y p e s b i o l o g i q u e s , n o t a m m e n t les a l g u e s , s e r a i e n t d e s o b s e r v a t i o n s s y n t h é ­
t i q u e s c o m p l é m e n t a i r e s . 

— La s e u l e p r i se en c o m p t e d e s t r u i t e s , c e r t e s o b j e t p r i n c i p a l d e l ' é tude , a p p a u v r i t le " b l o c 
p o i s s o n s " e n é l i m i n a n t les e s p è c e s b e n t h i q u e s c o m m e la L o c h e f r a n c h e et le C h a b o t q u i 
p a r t i c i p e n t a u f o n c t i o n n e m e n t d e l ' é c o s y s t è m e . 

— U n c o m p a r t i m e n t es t c o m p l è t e m e n t a b s e n t : c e l u i d e s i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s . 

3.2.2. M i s e e n œ u v r e d e l ' A . F . M . 

M a l g r é les l i m i t e s i m p o s é e s pa r le p r o t o c o l e , d i f f é r e n t s r é s u l t a t s d e l 'A .F .M . r é p o n d e n t a u x 
o b j e c t i f s d ' u n e é t u d e p l u r i d i s c i p l i n a i r e . 

La p r i se e n c o m p t e g l o b a l e d u s y s t è m e e t d e c h a q u e c o m p a r t i m e n t p e r m e t e f f e c t i v e m e n t 
d ' a n a l y s e r les r e l a t i o n s s t a t i s t i q u e s e n t r e les c o m p a r t i m e n t s et d e d é t e r m i n e r u n f a c t e u r c o m m u n 
a u q u e l u n e s i g n i f i c a t i o n é c o l o g i q u e d ' i m p o r t a n c e re la t i ve d u c o u r s d ' e a u a p u ê t re a t t r i b u é e . C'est le 
p r e m i e r n i veau d e s t r u c t u r e q u i es t d é t e r m i n é . La r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e s i m u l t a n é e p e r m e t d e 
" v i s u a l i s e r " les r e l a t i o n s e n t r e les v a r i a b l e s . 

C e t t e m é t h o d e m u l t i d i m e n s i o n n e l l e a p e r m i s d e m e t t r e en é v i d e n c e des h é t é r o g é n é i t é s d e 
d i f f é r e n t e n a t u r e , a u se in d ' u n m i l i e u a p p a r t e n a n t a u m ê m e n i v e a u b i o t y p o l o g i q u e a u sens d e 
V E R N E A U X (1973) . 

— T r o i s g r a n d s t y p e s d e m i l i e u x s o n t d i s t i n g u é s : la P ra i r i e d e K e r n e c , le B o i s d e K e r n e c e t l 'amont . 
C e c i c o r r o b o r e le c h o i x e f f e c t u é a n t é r i e u r e m e n t d e s s e c t e u r s " r e p r é s e n t a t i f s d ' é t u d e " d a n s 
les t r a v a u x d e E U Z E N A T et F O U R N E L (1976 ) , B A G L I N I È R E (1979 ) , N I H O U A R N (1983) . 

— A u s e i n d e c h a c u n e d e c e s g r a n d e s z o n e s , u n e h é t é r o g é n é i t é g é n é r a l e a p p a r a î t , t r a d u i t e p a r 
la d i s p e r s i o n des s e c t e u r s d a n s le p l a n f a c t o r i e l . La P r a i r i e d e K e r n e c et le B o i s d e K e r n e c 
a p p a r a i s s e n t c o m m e p lus d i v e r s i f i é s q u e l ' a m o n t . 

— La c o m p a r a i s o n d e s i m a g e s d u e s à c h a q u e g r o u p e avec l ' image g l o b a l e est é g a l e m e n t i ns t ruc ­
t i ve . Si l 'on c o n s i d è r e les s e c t e u r s d ' é t u d e d e s a u t e u r s p r é c i t é s , il y a u n e t r è s g r a n d e c o n c o r ­
d a n c e d e s i m a g e s s u r la z o n e a m o n t , u n p e u m o i n d r e su r le s e c t e u r ava l d e la P ra i r i e d e K e r n e c 
( g r a n u l o m é t r i e p l u s f i ne d a n s u n p r o f o n d , et g r o s s e s t r u i t e s ) , et u n e assez g r a n d e d i s c o r d a n c e 
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e n t r e c e s i m a g e s d a n s les d i f f é r e n t e s u n i t é s de 5 0 m c o n s t i t u t i v e s d u s e c t e u r d ' é t u d e d u B o i s d e 

K e r n e c . 

C e t t e h é t é r o g é n é i t é a u s e i n d e s un i t és d e 50 m es t p r o b a b l e m e n t u n e d e s c a u s e s p o u r 
l a q u e l l e les c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n res ten t assez f a i b l e s . 

L e s r e l a t i o n s e n t r e la v é g é t a t i o n e t la m é s o l o g i e , e n v i s a g é e s a u n i v e a u d e c e s s e c t e u r s , a v e c 
u n e m e s u r e s u c c i n c t e d e s p a r a m è t r e s a b i o t i q u e s , s o n t assez é t r o i t e s . Il e n r esso r t q u e l 'on p e u t 
e n v i s a g e r u n e d e s c r i p t i o n c o m p l é m e n t a i r e d e l 'hab i ta t p h y s i q u e d e s t r u i t e s a v e c les m a c r o p h y t e s , à 
t r o i s n i v e a u x : 

— p o u r l i m i t e r la q u a n t i t é d e d o n n é e s p h y s i q u e s à r é c o l t e r , 

— p o u r p l a c e r les l i m i t e s d e s h a b i t a t s , 

— p o u r i n t é g r e r les v a r i a t i o n s t e m p o r e l l e s , de g r a n u l o m é t r i e , d e p r o f o n d e u r et d e v i t esse d e 
c o u r a n t e t d ' é c l a i r e m e n t . 

L ' h a b i t a t d u p o i s s o n e t ses p r e f e r e n d u m s d e d e n s i t é o u d e c r o i s s a n c e a p p a r a i s s e n t d o n c l iés 
d ' u n e m a n i è r e o u d ' u n e a u t r e à l ' é c o l o g i e d e s m a c r o p h y t e s , c e q u i j u s t i f i e u n e m e i l l e u r e i n t é g r a t i o n 
d e c e c o m p a r t i m e n t d a n s les d e s c r i p t i o n s d ' hab i t a t , n o n s e u l e m e n t e n t e r m e d e c o u v e r t u r e v é g é t a l e , 
m a i s a u s s i e n c o n s i d é r a n t les e s p è c e s d o m i n a n t e s . 

C O N C L U S I O N 

D a n s c e t t e é t u d e , d i f f é r e n t e s r e l a t i o n s s t a t i s t i q u e s s o n t m i s e s e n é v i d e n c e . T o u t e f o i s , s i 
c e r t a i n e s r é p o n s e s b i o l o g i q u e s s o n t s u p p o r t é e s s u r l ' e x i s t e n c e d e s p r e f e r e n d u m s , c e r t a i n e s q u e s ­
t i o n s r e s t e n t e n s u s p e n s : a n a l y s e d e la m o b i l i t é d a n s l ' e space e t le t e m p s d e s t r u i t e s , d é t e r m i n a t i o n 
d u f o n d e m e n t é c o l o g i q u e d e s r e l a t i o n s s t a t i s t i q u e s m i s e s e n é v i d e n c e e n t r e les c o m p a r t i m e n t s , c e 
q u i i m p l i q u e r a d e s p h a s e s d ' e x p é r i m e n t a t i o n et d e s m o d i f i c a t i o n s d e s é t u d e s r éa l i sées in situ. P a r 
a i l l e u r s , u n e p r i s e en c o m p t e d e s i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s s e r a i t n é c e s s a i r e p o u r a n a l y s e r les r e l a ­
t i o n s t r o p h i q u e s d a n s le c o u r s d ' e a u . 

U n c h a n g e m e n t d e m é t h o d e , e n c o n s i d é r a n t d e s u n i t é s h o m o g è n e s d e s u r f a c e v a r i a b l e , 
p o u r r a i t c o n s t i t u e r u n e a m é l i o r a t i o n s u b s t a n t i e l l e d u p r o t o c o l e . C e p e n d a n t , les p r o b l è m e s d e la 
d é f i n i t i o n d e s u n i t é s à p r e n d r e e n c o m p t e et de l e u r s l i m i t e s r i s q u e n t d ' i n t r o d u i r e d e n o u v e a u x b i a i s 
( t r o n ç o n s t e l s q u ' u n r ad i e r , o u z o n e d e c o u r a n t d i f f é r e n c i é e d e la b a n d e s i t u é e p rès d ' u n e b e r g e 
d ' a f f o u i l l e m e n t à s o u s - b e r g e , o u à p r o x i m i t é d ' une c e i n t u r é e Phalaris,...). Les s u r f a c e s à c o n s i d é r e r 
s e r a i e n t p e u t - ê t r e P i n d i v i d u d ' a s s o c i a t i o n p h y t o s o c i o l o g i q u e " ( c ' e s t - à - d i r e l ' e n s e m b l e d e s v é g é ­
t a u x p r é s e n t s d a n s l 'a i re m i n i m a l e s u r l aque l l e s e p r a t i q u e le r e l e v é p h y t o s o c i o l o g i q u e e n u n s i t e 
d é t e r m i n é - G U I N O C H E T 1 9 7 3 ) d e p h a n é r o g a m e s p o u r le p o i s s o n , m a i s p l u t ô t la " t o u f f e " d ' h y d r o -
p h y t e s o u d e b r y o p h y t e s p o u r les i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s . La c o n c o r d a n c e o u p l u t ô t l ' i m b r i c a t i o n 
d e s é c h e l l e s d ' é t u d e e t d e s n i v e a u x d ' h é t é r o g é n é i t é s o n t a u t a n t d e d i f f i c u l t é s à s u r m o n t e r . 

E n r a i s o n d e s r e l a t i o n s e x i s t a n t e n t r e f lore e t m é s o l o g i e , la p r i s e e n c o m p t e des p e u p l e m e n t s 
m a c r o p h y t i q u e s e t d e la d i s t r i b u t i o n d e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s p e u t é v e n t u e l l e m e n t r é d u i r e l ' i n t e n s i t é 
d ' é c h a n t i l l o n n a g e m é s o l o g i q u e e n a i d a n t à p l ace r les l i m i t e s d e s u n i t é s h o m o g è n e s . 

E n d é f i n i t i v e , la m i s e e n o e u v r e d e l 'Ana lyse F a c t o r i e l l e M u l t i p l e s ' avè re i n t é r e s s a n t e p o u r d e s 
é t u d e s i n t e r d i s c i p l i n a i r e s a f i n d ' a b o u t i r à u n e m e i l l e u r e c o m p r é h e n s i o n d u f o n c t i o n n e m e n t d e s 
c o u r s d ' e a u . 

B I B L I O G R A P H I E 

A L L E N K.R. , 1 9 6 9 . L i m i t a t i o n s o n p r o d u c t i o n in s a l m o n i d p o p u l a t i o n s in s t r e a m s . T h e U n i v e r s i t y 
o f B r i t i s h C o l u m b i a , I n s t i t u t e o f F isher ies , H R M a c M i l l a n L e c t u r e s in F i s h e r i e s . Symposium 
on Salmon and Trout in Streams, 1968, 3 - 1 8 . 

B A G L I N I È R E J . L . , 1979 . L e s p r i n c i p a l e s p o p u l a t i o n s d e p o i s s o n s s u r u n e r i v i è r e à s a l m o n i d é s d e 
B r e t a g n e - S u d , le S c o r f f . Cybium 3 e série, 7 : 5 3 - 7 4 . 

B A G L I N I È R E J .L . , A R R I B E - M O U T O U N E T D., 1 9 8 5 . M i c r o r é p a r t i t i o n d e s p o p u l a t i o n s de t r u i t e 
c o m m u n e (Salmo trutta L.) , d e j u v é n i l e de s a u m o n a t l a n t i q u e (Salmo salar L.) et d e s a u t r e s 
e s p è c e s p r é s e n t e s d a n s la p a r t i e h a u t e d u S c o r f f ( B r e t a g n e ) . Hydrobiologia, 120: 2 2 9 - 2 3 9 . 

B A G L I N I È R E J .L . , C H A M P I G N E U L L E A. , 1982. D e n s i t é d e s p o p u l a t i o n s d e t r u i t e c o m m u n e 
(Salmo trutta L.) e t d e j u v é n i l e s d e s a u m o n a t l a n t i q u e (Salmo salar L.) s u r le c o u r s p r i n c i p a l 
d u S c o r f f ( B r e t a g n e ) : p r e f e r e n d u m s p h y s i q u e s e t v a r i a t i o n s a n n u e l l e s ( 1 9 7 6 - 1 9 8 0 ) . Acta 
Oecologica, Oecol. Applic, 3 : 241 -256 . 

B A G L I N I È R E J .L . , M A I S S E G . , L E B A I L P.Y., N I H O U A R N A., 1 9 8 9 . P o p u l a t i o n d y n a m i c s o f b r o w n 
t r o u t (Salmo trutta L.) in a t r i b u t a r y in B r i t t a n y ( F r a n c e ) : s p a w n i n g a n d j u v é n i l e s . J. Fish Biol. 
3 4 , 9 7 - 1 1 0 . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1990) 318 : 118 -131 — 131 — 

B A G L I N I È R E J .L . , M A I S S E G. , L E B A I L P.Y., P R E V O S T E., 1987. D y n a m i q u e d e la p o p u l a t i o n d e 
t r u i t e c o m m u n e d ' u n r u i s s e a u b r e t o n ( F r a n c e ) . I I . - L e s g é n i t e u r s m i g r a n t s . Acta Oecologica, 
Oecol. Applic,. 8 : 2 0 1 - 2 1 5 . 

B E N Z E C R I J .P . , 1973 . L ' A n a l y s e d e s D o n n é e s . 2 v o l . , D u n o d , Pa r i s , 6 2 5 p. + 632 p. 

C A I L L E U X A. , 1954. L i m i t e s d i m e n s i o n n e l l e s d e s n o m s d e s f r a c t i o n s g r a n u l o m é t r i q u e s . Bull. 

Soc. Géol. Fr., 4 : 6 4 3 - 6 4 6 . 

C H A M P I G N E U L L E A. , 1978 . C a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' hab i ta t p i s c i c o l e e t d e la p o p u l a t i o n d e j u v é n i l e s 
s a u v a g e s d e s a u m o n a t l a n t i q u e (Salmo salar L.) su r le c o u r s p r i n c i p a l d u S c o r f f ( M o r b i h a n ) . 
T h è s e 3 e C y c l e , B i o l . A n i m , Fac . S c i . , U n i v . R e n n e s , 1 v o l . , 92 p. 

E S C O F I E R B., P A G E S , J . , 1984 . L ' A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e . Cahiers du Bureau de Rech. 
Opérationnelle, Sér. Rech., 42 : 6 8 p. 

E S C O F I E R B., P A G E S , J . , 1985 . M i s e e n œ u v r e d e l ' A n a l y s e F a c t o r i e l l e M u l t i p l e pou r d e s 
t a b l e a u x n u m é r i q u e s , q u a l i t a t i f s o u m i x t e s . Publ. Interne IRISA, 263 : 56 p. 

E S C O F I E R B., P A G E S J . , 1988 . — A n a l y s e s f a c t o r i e l l e s s i m p l e s e t m u l t i p l e s — O b j e c t i f s , m é t h o d e s 
et i n t e r p r é t a t i o n . D u n o d é d . , P a r i s , 1 v o l . , 241 p. 

E U Z E N A T G. , F O U R N E L F., 1976 . R e c h e r c h e s s u r la t r u i t e c o m m u n e (Salmo trutta L.) dans u n e 
r i v iè re d e B r e t a g n e , Le Scor f f . T h è s e 3 e C y c l e , B i o l . A n i m . , Fac . Sc i . , U n i v . R e n n e s , 1 vol . , 213 p. 

G U I N O C H E T M., 1973. P h y t o s o c i o l o g i e . 1 vo l . , M a s s o n , Par is , 227 p. 

H A U R Y J . , 1982. Q u e l q u e s m é t h o d e s d ' é t u d e d e la v é g é t a t i o n e n é c o s y s t è m e d u l ç a q u i c o l e c o u r a n t 
— A p p l i c a t i o n a u r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e d u Sco r f f , B r e t a g n e . Sci. Agron. Rennes, 1982-2 : 
17-33. 

H A U R Y J . , 1985 . E t u d e é c o l o g i q u e d e s m a c r o p h y t e s d u S c o r f f ( B r e t a g n e - S u d ) . T h è s e d e D o c t e u r -
I n g é n i e u r , E c o l . , Fac . S c i . , U n i v . R e n n e s , 1 vo l . , 243 p. 

L E B R E T O N J .D . , C H E S S E L D., P R O D O N R., Y O C C O Z N., 1988 . L ' a n a l y s e d e s r e l a t i o n s e s p è c e s -
m i l i e u pa r l ' ana l yse c a n o n i q u e d e s c o r r e s p o n d a n c e s . I. - V a r i a b l e s d e m i l i e u q u a n t i t a t i v e s . 
Acta Oecologica, Oecol. Applic, 9 : 5 3 - 6 7 . 

M A I S S E G. , B A G L I N I È R E J .L . , L E B A I L P.Y., 1987 . D y n a m i q u e d e la p o p u l a t i o n d é t r u i t e c o m m u n e 
d ' u n r u i s s e a u b r e t o n ( F r a n c e ) : les g é n i t e u r s s é d e n t a i r e s . Hydrobiologia, 148: 123-130. 

M I L N E R N. J . , H E M S W O R T H R.J. , J O N E S B.E., 1985 . H a b i t a t é v a l u a t i o n as a f i s h e r i e s m a n a g e m e n t 
t o o l . J. Fish Biol. (Supplementum A) : 8 5 - 1 0 8 . 

N I H O U A R N A. , 1983. E t u d e d e la t r u i t e c o m m u n e (Salmo trutta L.) d a n s le bass in du S c o r f f 
( M o r b i h a n ) . D é m o g r a p h i e , r e p r o d u c t i o n , m i g r a t i o n s . T h è s e 3" c y c l e , E c o l . , Fac . Sc i , U n i v . 
R e n n e s , 1 vo l . , 73 p. 

P R E V O S T E., 1987. R e c h e r c h e s s u r le s a u m o n a t l a n t i q u e (Salmo salar L.) e n F r a n c e . T h è s e d e 
D o c t e u r - I n g é n i e u r , S c i . A g r o n . H a l i e u t i q u e , Ec. Na t . S u p . A g r o n . R e n n e s , 1 vo l . , 103 p. 

V E R N E A U X J . , 1973. C o u r s d ' eau d e F r a n c h e - C o m t é (Mass i f d u J u r a ) . R e c h e r c h e s é c o l o g i q u e s s u r 
le r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e d u D o u b s . T h è s e d 'E ta t S c i e n c e s , Fac . S c i . T e c h . , B e s a n ç o n , 1 v o l . , 
257 p. 


