
Bull. Fr. Pêche Piscic. (1990)2M : 8 2 - 8 8 — 8 2 — 
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R É S U M É 

A p a r t i r d e 166 s t a t i o n s r é p a r t i e s s u r 7 0 c o u r s d ' e a u d u M a s s i f C e n t r a l , o n a r e c h e r c h é les 

r e l a t i o n s e n t r e l a c r o i s s a n c e d e la T r u i t e , Salmotrutta farioL. e t d i v e r s p a r a m è t r e s d e l a p o p u l a t i o n 

e t d e l ' e n v i r o n n e m e n t a q u a t i q u e . 

U n m o d è l e p réd i c t i f a é t é o b t e n u ; il e x p l i q u e 5 8 % d e la v a r i a n c e d e la l o n g u e u r t o t a l e 

m o y e n n e a t t e i n t e à l ' âge d e t r o i s a n s ; so i t 3 8 % p a r la d i s t a n c e a u x s o u r c e s , 9 % p a r la d u r e t é d e 

l ' e a u , 8 % p a r l a p e n t e , 2 % p a r la l a rgeu r . 

C e m o d è l e a p o u r b u t d ' a i d e r a u c h o i x d ' u n e ta i l le l é g a l e d e c a p t u r e , s a n s a v o i r à é c h a n t i l l o n n e r 

à c h a q u e f o i s l a p o p u l a t i o n d e p o i s s o n s . S a v a l e u r e s t d i s c u t é e e t d e s p r o p o s i t i o n s s o n t f a i t e s e n 

v u e d e l ' a m é l i o r e r . 

R E L A T I O N S H I P B E T W E E N G R O W T H O F B R O W N T R O U T , 

S A L M O T R U T T A F A R I O L . , A N D E N V I R O N M E N T , 

I N M A S S I F C E N T R A L R I V E R S . 

A B S T R A C T 

O n 1 6 6 s a m p l i n g s t a t i o n s d i s t r i b u t e d on 7 0 r i vers in M a s s i f C e n t r a l , r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 

B r o w n T r o u t (Salmo trutta fario L.) g r o w t h a n d s e v e r a l p a r a m e t e r s o f a q u a t i c e n v i r o n m e n t a n d o f 

f i s h p o p u l a t i o n a r e l o o k e d for . 

A p r é d i c t i v e m o d e l w a s o b t a i n e d . It e x p l a i n s 5 8 % o f t h e v a r i a n c e o f m e a n t o t a l l e n g t h at 3 

y e a r s o l d : 3 8 % b y d i s t a n c e f r o m t h e s p r i n g s , 9 % by to ta l w a t e r h a r d n e s s , 8 % by r i ve r s l o p e a n d 

2 % b y r i ve r w i d t h . 

T h e m o d e l g i v e s a n h e l p to t h e c h o i c e of l é g a l s i z e , n e e d i n g n o s a m p l i n g of f i s h p o p u l a t i o n . 

I ts v a l u e is d i s c u s s e d a n d i m p r o v e m e n t s a r e s u g g e s t e d . 

1 . I N T R O D U C T I O N 

L a f i x a t i o n d ' u n e ta i l le l é g a l e d e c a p t u r e est u n é l é m e n t i m p o r t a n t d e l a g e s t i o n d e s p o p u l a t i o n s 

d e p o i s s o n s . P o u r la T r u i t e c o m m u n e , Salmo trutta fario L., a i ns i q u e p o u r d ' a u t r e s s a l m o n i d é s , 

l a lo i s t i p u l e q u e c e t t e ta i l le n e d o i t p a s ê t r e i n fé r ieu re à c e l l e c o r r e s p o n d a n t à l ' âge d e p r e m i è r e 

r e p r o d u c t i o n . 

C e t â g e e s t g é n é r a l e m e n t d e t r o i s a n s c h e z les f e m e l l e s e t d e d e u x a n s c h e z les m â l e s 

( B I L L A R D , 1 9 8 7 ) , b i e n qu ' i l s o i t p a r f o i s m o i n d r e ( r e s p e c t i v e m e n t d e u x a n s e t u n a n ) , n o t a m m e n t 

c h e z l e s i n d i v i d u s à c r o i s s a n c e r a p i d e ( C U I N A T , n o n p u b l i é ) . 

L e p r é s e n t t rava i l v i s e à f ac i l i t e r l ' é va lua t i on d e la ta i l l e m o y e n n e a t t e i n t e à t r o i s a n s d a n s 

l e s d i v e r s e s p a r t i e s d e r é s e a u x h y d r o g r a p h i q u e s , s a n s q u e l 'on a i t b e s o i n , à c h a q u e f o i s . d e p r é l e v e r 

d e s p o i s s o n s e t d ' é t u d i e r l e u r s é c a i l l e s . 
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P o u r c e l a , e n n o u s a p p u y a n t su r les d o n n é e s d i s p o n i b l e s à la 6 e D é l é g a t i o n R é g i o n a l e d u 

C . S . P . H ) s u r 1 6 6 s e c t e u r s d e c o u r s d ' e a u , n o u s a v o n s e s s a y é d e p r é c i s e r les r e l a t i o n s e x i s t a n t 

e n t r e l a c r o i s s a n c e d e la T r u i t e ( l o n g u e u r a t t e i n te e n m o y e n n e à t r o i s a n s ) e t les c a r a c t é r i s t i q u e s 

d u m i l i e u . S i u n m o d è l e p réd i c t i f p o u v a i t a ins i ê t r e é l a b o r é , il f ac i l i t e ra i t le t rava i l d e l ' a m é n a g i s t e 

p i s c i c o l e . 

2 . M A T É R I E L S E T M É T H O D E S 

2 . 1 . D e s c r i p t i o n d e s d o n n é e s 

2 . 1 . 1 . V a r i a b l e s e x p l i c a t i v e s 

L e s v a r i a b l e s u t i l i sées on t é t é sé lec t i onnées p o u r r é p o n d r e à la fo is a u x trois c r i tè res su i van ts : 

- i n f l u e n c e p r é s u m é e d e s v a r i a b l e s e x p l i c a t i v e s su r la c r o i s s a n c e ( v a r i a b l e e x p l i q u é e : l o n g u e u r 

t o ta l e o b s e r v é e à t ro i s a n s ) ; 

- a c q u i s i t i o n d e s d o n n é e s s a n s t r o p d e d i f f i cu l t és ; 

- d i s p o n i b i l i t é d a n s l es a r c h i v e s d e la 6 e D .R . ( d a n s les i n v e n t a i r e s p a r p ê c h e s é l e c t r i q u e s réa l i sés 

d e p u i s 1 9 6 2 , e t d a n s l es é t u d e s p h y s i c o - c h i m i q u e s d u S e r v i c e R é g i o n a l d ' A m é n a g e m e n t d e s 

E a u x o u d u C .S .P . e f f e c t u é e s d e p u i s 1 9 7 2 ) . 

Q u i n z e v a r i a b l e s o n t a ins i é t é r e t e n u e s p o u r u n e n s e m b l e d e 1 6 6 s t a t i o n s r é p a r t i e s s u r 

e n v i r o n 7 0 c o u r s d ' e a u d e l ' A u v e r g n e e t d u L i m o u s i n . C e s o n t : 

• c i n q d e s c r i p t e u r s g é o g r a p h i q u e s e t m o r p h o d y n a m i q u e s d u s e c t e u r d e p ê c h e é l e c t r i q u e : a l t i t ude 

(en m è t r e , l u e s u r c a r t e a u 1 /2500 o u 1 / 5 0 0 0 0 ) , d i s t a n c e a u x s o u r c e s ( e n k m , m e s u r é e a u c u r v i m è t r e 

s u r c a r t e ) , p e n t e (%<>, c a l c u l é e s u r c a r t e a u 1 /25000 e n t r e l es c o u r b e s d e n i v e a u q u i e n c a d r e n t a u 

p l u s p r è s le s e c t e u r d e p ê c h e ) , l a r g e u r m o u i l l é e ( e n m è t r e , m o y e n n e d e p l u s i e u r s l a r g e u r s m e s u r é e s 

s u r le s e c t e u r l o r s d e la p ê c h e ) , o m b r a g e ( % c o r r e s p o n d a n t a u n e a p p r é c i a t i o n i n d i v i d u e l l e d ' a p r è s 

le b a r è m e : f a i b l e , m o y e n , i m p o r t a n t ) . 

• c i n q d e s c r i p t e u r s d e la p h y s i c o - c h i m i e d e s e a u x : d u r e t é c ' e s t - à - d i r e s o m m e d e s c o n c e n t r a t i o n s 

c a l c i q u e s e t m a g n é s i e n n e s ( m g C a 2 + / I ) , oxydab i l i té ( m g 02 / I ) , D B 0 5 ( m g 02/1), n i t ra tes (mg N0371) , 

p h o s p h a t e s ( m g P 0 4 3 " VI), m e s u r é s g é n é r a l e m e n t d e f a ç o n p o n c t u e l l e e n p é r i o d e e s t i v a l e . L e s 

a n a l y s e s r e t e n u e s s o n t l es p l u s p r o c h e s p o s s i b l e s d a n s l ' e s p a c e e t d a n s le t e m p s d e s c a m p a g n e s 

d e p ê c h e s é l e c t r i q u e s . 

• c i n q d e s c r i p t e u r s d e la p o p u l a t i o n p i s c i c o l e : d e n s i t é d e t r u i t e s ( n o m b r e / h a ) , b i o m a s s e d e t ru i tes 

( k g / h a ) , d e n s i t é d e t r u i t es d e p lus d e u n a n ( n o m b r e / h a ) , b i o m a s s e d e t r u i t e s d e p l u s d e un a n 

( k g / h a ) , b i o m a s s e t o t a l e d e t o u t e s les e s p è c e s ( k g / h a ) , c a l c u l é e s à l ' a i de d e la m é t h o d e d e 

D E L U R Y ( 1 9 4 7 ) , a v e c d e u x p ê c h e s s u c c e s s i v e s . 

2 . 1 . 2 . V a r i a b l e e x p l i q u é e : l o n g u e u r t o t a l e à t r o i s a n s 

L e s l o n g u e u r s t o t a l e s o b s e r v é e s à u n , d e u x , t ro is a n s j u s t e a v a n t l a r e p r i s e d e c r o i s s a n c e 

p r i n t a n i è r e s o n t d é t e r m i n é e s p a r r é t r o m e s u r e à pa r t i r d e s é c a i l l e s . L a ta i l le a u m o m e n t d e la f o r m a t i o n 

d e c h a q u e a n n e a u e s t c a l c u l é e à l 'a ide d e la f o r m u l e s u i v a n t e : 

Li = ( ( L t — 1 8 ) Ri) / R t + 1 8 

a v e c : L i = l o n g u e u r t o t a l e a u m o m e n t d e la f o r m a t i o n d u i e a n n e a u ( m m ) , 

L t = l o n g u e u r t o t a l e a u m o m e n t d e la p ê c h e ( m m ) , 

Ri = r a y o n d e l 'éca i l lé ( m m ) a u m o m e n t d e la f o r m a t i o n d u i e a n n e a u , 

Rt = r a y o n d e l 'éca i l lé ( m m ) a u m o m e n t d e la p ê c h e , 

1 8 = ta i l l e d e s a l e v i n s e n m m a u m o m e n t d e l ' appa r i t i on d e s é c a i l l e s . 

L a l o n g u e u r m o y e n n e d e la p o p u l a t i o n p o u r u n â g e i c o r r e s p o n d à l a m o y e n n e d e s 

l o n g u e u r s c a l c u l é e s a u m o m e n t d e la f o r m a t i o n d u i e a n n e a u p o u r l ' e n s e m b l e d e s p o i s s o n s s u r 

l e s q u e l s d e s é c a i l l e s on t é t é p r é l e v é e s . L a l o n g u e u r m o y e n n e à t r o i s a n s e s t c a l c u l é e a v e c u n 

n o m b r e d e m e s u r e s v a r i a n t d e 3 à 2 2 s e l o n l ' i m p o r t a n c e d e s é c h a n t i l l o n s . L e s ta i l l es c a l c u l é e s 

s o n t e n s u i t e c o m p a r é e s a u x h i s t o g r a m m e s d e f r é q u e n c e d e l o n g u e u r s a f i n d e s ' a s s u r e r de la 

c o h é r e n c e d e s r é s u l t a t s . 

(1) La 6 e Délégation Régionale du Conseil Supérieur de la Pêche couvre les départements de l'Auvergne : Allier 
(03), Cantal (15), Haute-Loire (43), Puy-de-Dôme (63), et du Limousin : Corrèze (19), Creuse (23), Haute-
Vienne (87). 
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2 . 2 . A n a l y s e s s t a t i s t i q u e s 

La m a t r i c e d e c o r r é l a t i o n d e s v a r i a b l e s a é té c a l c u l é e d ' u n e p a r t p o u r d é t e r m i n e r l es 

v a r i a b l e s q u i i n f l u e n t s u r l a t a i l l e à t r o i s a n s , d ' a u t r e p a r t p o u r c o m p r e n d r e c o m m e n t c e s 

v a r i a b l e s s o n t l i ées e n t r e e l l e s . L a r e l a t i o n p e r m e t t a n t l ' e s t ima t i on d e la ta i l l e m o y e n n e à t ro is 

a n s e n f o n c t i o n d e s v a r i a b l e s d u m i l i e u a é t é c a l c u l é e p a r r é g r e s s i o n s l i n é a i r e s , m u l t i p l e s , p a s à 

p a s . D i f f é r e n t s e s s a i s o n t é t é r é a l i s é s a v e c l es d o n n é e s e n v i r o n n e m e n t a l e s b r u t e s o u 

t r a n s f o r m é e s . 

3 . R E S U L T A T S ET D I S C U S S I O N 

3 . 1 . E s t i m a t i o n d e l a t a i l l e à t r o i s a n s e n f o n c t i o n d e la t a i l l e à d e u x a n s 

La d é t e r m i n a t i o n d e la ta i l le m o y e n n e a t te in te pa r la t ru i te à t ro is a n s a é t é p l u s d é l i c a t e q u e 

c e l l e à d e u x a n s . C e c i p o u r d e u x r a i s o n s : 

P r e m i è r e m e n t , l ' é c h a n t i l l o n e x p l o i t a b l e es t p l u s rédu i t : m o i n s g r a n d n o m b r e d e p o i s s o n s 

p r é s e n t s d a n s le m i l i e u , et p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d ' é c a i l l é s i n u t i l i s a b l e s c a r " r é g é n é r é e s " . A i n s i , 

s u r l e s 1 6 6 p o i n t s d ' i n v e n t a i r e s c o m p o r t a n t des é t u d e s s c a l i m é t r i q u e s , s e u l s 8 9 o n t p e r m i s la 

d é t e r m i n a t i o n d e la l o n g u e u r m o y e n n e à t ro i s a n s pa r r é t r o m e s u r e s u r les é c a i l l e s . 

D e u x i è m e n t , l ' a n a l y s e d e s f r é q u e n c e s d e l o n g u e u r s p a r s é p a r a t i o n e n c o m p o s a n t e s 

g a u s s i e n n e s ( P E T E R S E N , 1 8 9 1 ) n 'es t s o u v e n t p o s s i b l e q u e p o u r les d e u x p r e m i e r s g r o u p e s 

d ' â g e ( 0 + e t 1 + ) , et p e r m e t d i f f i c i l e m e n t d ' iden t i f i e r les t ru i tes s e t r o u v a n t d a n s leu r t r o i s i è m e 

a n n é e ( â g e 2 + ) . 

P o u r l e s b e s o i n s d e la g e s t i o n p i s c i c o l e , il e s t d o n c u t i l e d e d i s p o s e r d ' u n e r e l a t i o n 

p e r m e t t a n t d ' e s t i m e r la ta i l l e à t ro i s a n s e n fonc t i on d e la ta i l le à d e u x a n s . C e t t e re l a t i on (1) a 

é t é c a l c u l é e p a r r é g r e s s i o n s i m p l e a v e c d e s ta i l les m o y e n n e s à d e u x et t ro is a n s e s t i m é e s p a r 

r é t r o m e s u r e s . L e s ta i l les L2 e t L3 s o n t t r ès c o r r é l é e s (r = 0 . 9 1 5 p o u r 8 9 c o u p l e s d e va leu r , Tab . I ) . 

L 3 = 1 .09 L2 + 3 1 . 6 3 (1) 

L 3 = l o n g u e u r t o t a l e m o y e n n e à 3 a n s en mm, 

L 2 = l o n g u e u r t o t a l e m o y e n n e à 2 a n s en m m . 

C e t t e r e l a t i on e x p l i q u e 8 6 % d e la v a r i a n c e d e la ta i l le m o y e n n e à t ro i s a n s . L ' i n te rva l l e d e 
c o n f i a n c e d e la l o n g u e u r e s t i m é e e s t d e ± 21 mm au seu i l d e 5 % . 

F i g u r e 1 : R é p a r t i t i o n d e s l o n g u e u r s m o y e n n e s a t t e i n t e s p a r la T r u i t e à t r o i s a n s d a n s 8 9 

s t a t i o n s d e s c o u r s d ' e a u d ' A u v e r g n e - L i m o u s i n . 

F i g u r e 1 : D i s t r i b u t i o n o f t h e m e a n l e n g t h s o f a g e - 3 t r o u t s i n 8 9 s t a t i o n s o f A u v e r g n e - L i m o u s i n 
r i v e r s . 
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L e s t a i l l es à t r o i s a n s o b s e r v é e s d a n s l es r i v i è res d u M a s s i f - C e n t r a l p r i s e s e n c o m p t e 

d a n s c e t t e é t u d e v a r i e n t e n t r e 1 4 8 à 2 7 8 m m , a v e c u n e m o y e n n e d e 1 9 3 . 5 m m ( F i g . 1 ) . D e s 

c r o i s s a n c e s s u p é r i e u r e s ( 2 9 9 m m à t ro is a n s ) o n t é t é o b s e r v é e s d a n s l a D o r d o g n e m a i s e l l es 

n 'on t p u ê t r e p r i s e s e n c o m p t e d u fa i t d e l ' a b s e n c e d e c e r t a i n e s d o n n é e s . 

3 . 2 . M i s e e n r e l a t i o n d e s t a i l l e s à d i f f é r e n t s â g e s a v e c l e s d e s c r i p t e u r s d u m i l i e u 

L e s c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n c a l c u l é s e n t r e les v a r i a b l e s e t les l o n g u e u r s r é t r o c a l c u l é e s 

a u x d i f f é r e n t s â g e s s o n t p r é s e n t é s d a n s le t a b l e a u I. 

L e s t a i l l e s , L 1 , L 2 , L 3 , s o n t c o r r é l é e s p o s i t i v e m e n t a v e c l a d i s t a n c e a u x s o u r c e s et l a 

l a rgeu r , n é g a t i v e m e n t a v e c la p e n t e e t l ' o m b r a g e . L e s t ro i s p r e m i è r e s v a r i a b l e s ( d i s t a n c e a u x 

s o u r c e s , l a rgeu r , p e n t e ) s o n t f o r t e m e n t c o r r é l é e s e n t r e e l l e s . L ' i n f l uenc e d e l ' o m b r a g e sur l es 

l o n g u e u r s p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e un a r t e f a c t , p u i s q u e l es c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n en t re 

les t a i l l es à u n e t d e u x a n s ( L 1 , L2 ) e t l ' o m b r a g e c e s s e n t d ' ê t r e s i g n i f i c a t i f s s i l 'on inc lu t l es 

d o n n é e s d e s 7 7 s t a t i o n s o ù la l o n g u e u r à t ro is a n s n 'a p u ê t r e d é t e r m i n é e p a r s c a l i m é t r i e . O n 

n ' o b s e r v e p a s d e c o r r é l a t i o n s i gn i f i ca t i ve a v e c l ' a l t i tude . 

L ' e x a m e n d e s c o r r é l a t i o n s r é v è l e u n e é v o l u t i o n a m o n t - a v a l d e s r e l a t i o n s m i l i e u -

p o p u l a t i o n . D a n s l es r u i s s e a u x p r o c h e s d e s s o u r c e s , d e p e n t e f o r t e e t d e l a r g e u r f a i b l e , l a 

d e n s i t é d e t r u i t es e s t i m p o r t a n t e e t l a c r o i s s a n c e l en te . P l u s l a d i s t a n c e a u x s o u r c e s a u g m e n t e , 

p l u s la p e n t e s 'a f fa ib l i t e t p l u s le c o u r s d ' e a u s 'é la rg i t ; le m i l i e u s ' en r i ch i t , la d e n s i t é d e t ru i tes 

d i m i n u e , m a i s leur c r o i s s a n c e d e v i e n t p l us f o r t e , c ' e s t - à - d i r e q u e la ta i l le à t ro is a n s a u g m e n t e . 

T a b l e a u I : C o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n e n t r e l e s d e s c r i p t e u r s g é o m o r p h o l o g i q u e s ( A L T = 
a l t i t u d e ( m ) , D I S T = d i s t a n c e a u x s o u r c e s ( k m ) , P E N T E = p e n t e (%<>), L A R G = 
l a r g e u r ( m ) , O M B = o m b r a g e ( % ) ) , p h y s i c o c h i m i q u e s ( D U R = d u r e t é ( m g 
C a 2 + / I ) , O X Y = o x y d a b i l i t é ( m g 02/1), D B 0 5 ( m g 02/1), N 0 3 " ( m g / l ) , P 0 4 2 " ( m g / l ) ) , 
e t l e s d e s c r i p t e u r s d u p e u p l e m e n t ( D E N S = d e n s i t é d e t r u i t e s / h a , B I O M = b i o m a s s e 
d e t r u i t e s ( k g / h a ) , B I O M T = b i o m a s s e d e t o u t e s l e s e s p è c e s ( k g / h a ) , D E N S 1 + 
( n o m b r e / h a ) , B I O M 1 + ( k g / h a ) = d e n s i t é e t b i o m a s s e d e t r u i t e s d e p l u s d e u n 
a n ) e t l e s l o n g u e u r s m o y e n n e s ( L 1 , L 2 , L 3 = l o n g u e u r m o y e n n e à u n , d e u x e t 
t r o i s a n s ( m m ) ) . 

( * * ) ( * ) : c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i f s a u x s e u i l s d e 1 % e t d e 5 % . 

T a b l e I : C o r r é l a t i o n c o e f f i c i e n t s b e t w e e n m o r p h o m e t r i c v a r i a b l e s ( A L T = é l é v a t i o n 
( m ) , D I S T = r i v e r l e n g t h ( k m ) , P E N T E = s l o p e (%„), L A R G = w i d t h ( m ) , O M B = 
s h a d e ( % ) , c h e m i c a l v a r i a b l e s ( D U R = t o t a l h a r d n e s s ( m g C a 2 + / I ) , O X Y = 
o x y d a b i l i t y ( m g 0 2 / I , D B 0 5 ( m g 0 2 / I ) , N 0 3 " ( m g / l ) ) , P 0 4 2 ' ( m g / L ) , a n d 
p o p u l a t i o n s p a r a m e t e r s ( D E N S = t r o u t d e n s i t y / h a , B I O M = t r o u t b i o m a s s 
( k g / h a ) , B I O M T = t o t a l f i s h p o p u l a t i o n b i o m a s s ( k g / h a ) , D E N S 1 + 
( n u m b e r / h a ) , B I O M 1 + ( k g / h a ) = d e n s i t y a n d b i o m a s s o f t r o u t o l d e r t h a n o n e 
y e a r ) a n d m e a n l e n g t h s ( L 1 , L 2 , L 3 = m e a n l e n g t h s o f a g e - 1 , a g e - 2 , a g e - 3 
t r o u t s ( m m ) ) . 

( * * ) ( * ) : c o r r é l a t i o n c o e f f i c i e n t s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t a t 1 % a n d 5 % . 

DESCRIPTEURS DESCRIPTEURS DESCRIPTEURS TAILLES | 

CEOMORPHOLOCIQUES DU PEUPLEMENT PMTSICO-CHINIQUES MOYENNES j 

ALT DIST H E!»T E LARG OMB [)KNb 8I0H BIOMT DINSI • 610*111 Dl/R O X Ï 0BO5 N 0 3 " P04 J " Ll L2 L3 

A I T 1.000 - 0 . 3 6 6 " 0.274"" - 0 . 3 5 4 " 0 067 0. 388»» 0 . 4 5 5 " 0.387** 0 . 4 1 5 " 0 . 4 5 0 " -0.048 -0.104 0.201 -0.219* 0 .275»" -0.176 -0. 14» S -0.162 

f 'ST 1.000 - 0 . 4 1 1 " " 0.8Z0"* -0 .330"" - 0 . 3 9 6 » » -0 .337"" -0.075 - 0 . 4 3 3 » " -0 .337"* 0.179 0.113 0.119 -0.110 -0.202 0 . 5 3 8 " 0 . 6 2 5 " 0.620*" 

PENTE l 000 - 0 . 3 9 1 " " 0.156 0 .302"- 0.115 -0.008 0.22** 0.109 0.137 -0.195 0.136 0.009 0 . 3 0 6 " -0 .24*" - 0 . 4 0 » " 0 . 4 3 6 " 

'*KC 1.000 -0.192 -0 .500"" -0 .442"" -0.252" -0.515"* -0.439"* -0.026 0.145 -0.014 0.036 -0.202 0 . 4 4 4 " 0.448*" 0 . 3 9 6 " 

OMB 1.000 -0.004 -0.003 -0.169 0.067 0.010 -0.078 - 0 . 1 2 » 0.050 0.222" 0.193 -0.34J*" -0.358"" - 0 . 2 9 7 " 

OENi 1.000 0.837"" 0.612"" 0.900"* 0.820** -0.038 -0.112 -0.031 -0.046 0.213" -0 .244* -0.310"" -0 .240" 

«•un 1.000 0.780"" 0.915** 0.999** -0.055 -0.0*6 0.032 -0.127 0.113 -0.250* -0.272*" -0.150 

B ">MT 1 .000 0.652"" 0.777"" 0.04 6 0 .OH 0.014 -0.212" 0.U01 -0.04 3 0.012 0.07 3 

OENM. 1.000 0.915** -0.161 -0.122 -0.026 -0.050 0.140 - 0 . 4 0 1 " -0.442"" - 0 . 3 3 1 " " 

BION1. 1.000 -0.063 -0.0S3 0.026 -0.124 0.115 0.261* -0.280-" -0.155 

01'* 1 .000 -0.103 0. 109 0. 120 0.219" 0 . 4 6 3 " 0.393** 0 . 3 7 0 " 

OXÏ 1.000 0.168 -0 .251" 0 . 0 U 0.020 0.012 -0 .230" 

DBOS 1.000 -0 .231" 0.149 0.120 0.002 0.018 

M03" 1.000 0.1 1.1 0.031 0.046 0.057 

P04 3~ 1.000 0.057 -0.065 -0.095 

Ll 1 000 0.780*" O . 7 0 S " 

L2 1,000 0 .915"" 

L3 1.000 
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O n r e t r o u v e la r e l a t i o n i n v e r s e c r o i s s a n c e - d e n s i t é d e t r u i t e s , c o n s t a t é e s u r l e t e r r a i n 

n o t a m m e n t p a r B U R N E T ( 1 9 6 8 , in C U I N A T ( 1 9 7 1 , a ) ) . L a b i o m a s s e t o t a l e d e t o u t e s les e s p è c e s 

n e s e m b l e p a s a v o i r d ' i n f l u e n c e s u r les ta i l l es ( coe f f i c i en t s d e c o r r é l a t i o n n o n s i g n i f i c a t i f s , T a b . I ) . 

L a r e l a t i o n d e n s i t é - c r o i s s a n c e e s t d i f f ic i le à é tab l i r c a r la d e n s i t é d é p e n d e l l e - m ê m e e n 

p a r t i e d e s f a c t e u r s q u i i n f l u e n t s u r l a c r o i s s a n c e . L a d e n s i t é d e t r u i t e s e s t c o r r é l é e n é g a t i v e m e n t 

a v e c l a d i s t a n c e a u x s o u r c e s e t l a l a r g e u r , et p o s i t i v e m e n t a v e c la p e n t e e t l ' a l t i t ude ( T a b . I). 

E U Z E N A T e t F O U R N E L ( 1 9 7 6 ) s i g n a l e n t que p o u r é tab l i r u n e t e l l e r e l a t i o n , q u i m e t e n j e u le 

p h é n o m è n e f o r t c o m p l e x e d e c o m p é t i t i o n a l i m e n t a i r e , il f a u t c o n s i d é r e r la p o p u l a t i o n a v e c s e s 

b e s o i n s a l i m e n t a i r e s p a r r a p p o r t a u x d i s p o n i b i l i t é s t r o p h i q u e s d u m i l i e u . . . " L a r e l a t i o n d e n s i t é 

( b e s o i n s a l i m e n t a i r e s ) — a b o n d a n c e d e n o u r r i t u r e , do i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n d e s f a c t e u r s 

p r i m o r d i a u x c o n t r ô l a n t l a c r o i s s a n c e , m a i s elle e s t e x t r ê m e m e n t d i f f i c i le à m e t t r e e n é v i d e n c e 

d a n s l e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s , p a r s u i t e d e s i n t e r a c t i o n s c o m p l e x e s e n t r e f a c t e u r s a b i o t i q u e s 

( p h y s i c o - c h i m i e , t e m p é r a t u r e , p e n t e , s u b s t r a t ) e t b i o t i q u e s ( n o u r r i t u r e , a b r i , c o m p é t i t i o n i n t ra e t 

i n t e r s p é c i f i q u e ) . " 

U n e c o r r é l a t i o n p o s i t i v e e n t r e l e s d i f f é r e n t e s t a i l l e s e t l a d u r e t é d e l ' e a u e s t m i s e e n 

é v i d e n c e , m a l g r é l ' a b s e n c e d e f o r t e s v a l e u r s d e d u r e t é d a n s la r é g i o n c o n s i d é r é e . E n e f f e t , c e s 

v a l e u r s s o n t i n f é r i e u r e s à 4 0 m g / l p o u r 9 7 % d e s s t a t i o n s . C e s f a i b l e s t a u x s o n t l i és à l a n a t u r e 

d e s s o l s ( b a s a l t e s , g r a n i t é s . . . ) e t c o r r e s p o n d e n t à d e s p r o d u c t i v i t é s i n f é r i e u r e s o u é g a l e s à 

" m é d i o c r e " s e l o n la c l a s s i f i c a t i o n d e H U E T (in N I S B E T et V E R N E A U X , 1 9 7 0 ) . 

L e s a u t r e s p a r a m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s ( D B 0 5 , o x y d a b i l i t é , n i t r a t e s , p h o s p h a t e s ) s o n t 

p e u e x p l i c a t i f s . C e s o n t d e s m e s u r e s p o n c t u e l l e s , p e u c o m p a r a b l e s e n t r e e l l e s d a n s le t e m p s , 

d o n c p e u a p p r o p r i é e s à u n e a n a l y s e te l le q u e c e l l e - c i . 

3 . 3 . M o d é l i s a t i o n 

P o u r ê t r e e f f i c a c e , u n e r e l a t i o n p r é d i c t i v e do i t , e n t r e a u t r e , ê t r e f a c i l e d ' u t i l i s a t i o n . E l l e 

d e v r a i t p e r m e t t r e le c a l c u l a p p r o c h é d ' u n e ta i l le l é g a l e , l o r s q u ' u n é c h a n t i l l o n n a g e p a r p ê c h e 

é l e c t r i q u e n 'es t p a s p o s s i b l e . C e r t a i n e s v a r i a b l e s n 'on t d o n c p a s é t é p r i s e s e n c o m p t e d a n s la 

r é g r e s s i o n p a s à p a s . C e s o n t d ' u n e p a r t l ' o m b r a g e , d o n t la c o r r é l a t i o n a v e c l a c r o i s s a n c e 

n ' a p p a r a î t p a s d e f a ç o n é v i d e n t e , d ' a u t r e p a r t l e s v a l e u r s d e d e n s i t é e t d e b i o m a s s e , q u i 

n é c e s s i t e n t d e s p ê c h e s é l e c t r i q u e s . 

L a r e l a t i o n p r é v i s i o n n e l l e q u i e x p l i q u e au m i e u x la v a r i a n c e d e la l o n g u e u r à t ro is a n s ( 5 8 % 

d e v a r i a n c e e x p l i q u é e ) (Tab . I l) s ' éc r i t ( re la t ion 2 ) : 

L 3 = 0 . 7 5 D I S T + 1 3 . 4 9 L o g e D U R - 0 . 5 7 P E N T E - 1.19 L A R G + 1 6 5 . 3 7 (2) 

a v e c L 3 = l o n g u e u r t o t a l e m o y e n n e à t r o i s a n s ( e n m m ) , 

D I S T = d i s t a n c e a u x s o u r c e s , d e 2 à 110 k m , 

D U R = d u r e t é , d e 2 à 3 7 m g / l d e C a 2 + , 

P E N T E = p e n t e , d e 1 à 6 0 % „ , 

L A R G = l a rgeu r , d e 1 à 2 3 m . 

L e s l i m i t e s de c o n f i a n c e m i n i m a l e s d e L3 s o n t d e ± 3 3 m m a u s e u i l d e 5 % . 

O n r e m a r q u e q u e l a l a r g e u r i n t e r v i e n t n é g a t i v e m e n t d a n s c e t t e f o r m u l e , a l o r s q u e la 

c o r r é l a t i o n d e u x à d e u x a v e c l a t a i l l e e s t p o s i t i v e ( T a b . I ) . C e c i p e u t s ' e x p l i q u e r , a u m o i n s 

p a r t i e l l e m e n t , p a r le fa i t q u e l ' i n f l u e n c e pos i t i ve d e la l a r g e u r e s t d é j à t r a d u i t e p a r c e l l e d e la 

d i s t a n c e a u x s o u r c e s . C e t t e d e r n i è r e e x p l i q u e d ' a i l l e u r s 3 8 % d e la v a r i a n c e d e la ta i l l e , a l o r s 

q u e l a l a r g e u r n ' e n e x p l i q u e q u e 2 % . 

L ' i n f l u e n c e d e la d u r e t é e t d e l a p e n t e , q u i e x p l i q u e n t 9 % e t 8 % d e la v a r i a n c e d e la 

l o n g u e u r à t r o i s a n s ( T a b . Il) e s t p l u s f a i b l e q u e c e l l e c o n s t a t é e p a r C U I N A T ( 1 9 7 1 , b ) . C e t 

a u t e u r a é t a b l i , d a n s u n e é t u d e p o r t a n t s u r q u a t r e r é g i o n s f r a n ç a i s e s ( N o r m a n d i e , N o r d - E s t , 

M a s s i f C e n t r a l , P a y s B a s q u e ) , u n e f o r m u l e p réd i c t i ve d e la ta i l le à t ro i s a n s , d a n s l a q u e l l e 3 5 % 

d e v a r i a n c e d e l a ta i l le e s t e x p l i q u é e p a r le c a l c i u m ( s o u s f o r m e d ' i n d i c e ) e t 13 % p a r u n i n d i c e 

p e n t e - l a r g e u r . D a n s c e t r a v a i l , la d i s p e r s i o n d e s v a l e u r s d e ta i l l es e t d e d u r e t é e s t b e a u c o u p 

p l u s i m p o r t a n t e q u e c e l l e o b s e r v é e p o u r l a s e u l e r é g i o n A u v e r g n e - L i m o u s i n . D e p l u s , d a n s n o t r e 

f o r m u l e , l ' i n f l u e n c e d e l a p e n t e e s t d é j à p r i s e en c o m p t e p a r l a d i s t a n c e a u x s o u r c e s . E n f i n , c e t t e 

r e l a t i o n s e r a i t à vé r i f i e r s u r d ' a u t r e s s e c t e u r s . 
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T a b l e a u II : R é s u l t a t s d e l a r é g r e s s i o n l i n é a i r e m u l t i p l e p a s à p a s r é a l i s é e s u r l e s 
v a r i a b l e s e x p l i c a t i v e s d e la l o n g u e u r m o y e n n e d e s t r u i t e s à t r o i s a n s ( 8 9 
s t a t i o n s ; r é g i o n A u v e r g n e - L i m o u s i n ) . 

T a b l e II : R e s u l t s o f a s t e p w i s e l i n e a r m u l t i p l e r é g r e s s i o n a n a l y s i s o f f a c t o r s 
e x p l a i n i n g t h e v a r i a t i o n o f t h e m e a n l e n g t h o f â g e - 3 t r o u t s ( 8 9 s t a t i o n s ; 
A u v e r g n e - L i m o u s i n r é g i o n ) . 

V a r i a b l e e x p l i q u é e = l o n g u e u r moyenne à 3 ans (mm) 

V a r i a b l e s e x p1 i c a t i v e s Coe f f i c i e n t de 
c o r r é l a t i o n m u l t i p l e 

P r o p o r t i o n d e 
v a r i a n c e 

e x p l i q u é e 

d i s t a n c e aux s o u r c e s (km) 
l o g e d u r e t é ( m g / l ) 

p e n t e ( ° / o o ) 

l a r g e u r ( m ) 

0 . 6 1 9 
0 . 684 

0 . 7 3 9 

0 . 760 

0 . 383 
0 .383 + 0 .091 
= 0 . 4 7 4 
0 .474 + 0 . 083 
= 0 . 5 5 7 
0 .0557 + O.022 
= 0 .578 

L a r e l a t i o n (2 ) e s t a s s e z i m p r é c i s e p a r r a p p o r t à c e r t a i n s m o d è l e s é t a b l i s e n l a c s . 

D O N A L D et al. ( 1 9 8 0 ) o b t i e n n e n t u n e re l a t i on q u i e x p l i q u e 7 2 % d e la v a r i a n c e d u p o i d s à c i n q 

a n s d e l ' O m b l e d e f o n t a i n e (Salvelinus fontinalis), e n f o n c t i o n d u n o m b r e d ' a m p h i p o d e s / m ^ , d e 

la p r o f o n d e u r m a x i m a l e , d e la c o n d u c t i v i t é . R Y A N e t H A R V E Y ( 1 9 8 1 ) c a l c u l e n t d e s r e l a t i o n s 

e x p l i q u a n t r e s p e c t i v e m e n t 9 8 % d e la c r o i s s a n c e d u r o c k b a s s (Ambloplites rupestris) e t 83 % 

d e ce l l e d e la p e r c h e e u r o p é e n n e (Perça flavescens), e n l a c s a c i d i f i é s . C e s r e l a t i o n s u t i l i sen t 10 

e t 11 v a r i a b l e s e t d é f i n i s s e n t les v a l e u r s d e l ' âge m o y e n à 110 e t 1 4 0 m m . C e p e n d a n t , c e s 

é t u d e s s ' a p p l i q u e n t à d e s m i l i e u x f e r m é s , e t p r e n n e n t e n c o m p t e p l u s d e d e s c r i p t e u r s q u e d a n s 

n o t r e é t u d e ( 1 7 e t 3 7 p a r a m è t r e s e n v i r o n n e m e n t a u x s o n t r e l e v é e s p o u r c h a q u e s t a t i o n ) . 

L e p r é s e n t m o d è l e s ' a p p u i e su r d e s d o n n é e s d é j à e x i s t a n t e s , d o n t le c h o i x n 'ava i t p a s 

é t é o r i e n t é d a n s c e b u t . Il e s t d e p l u s c a l c u l é s u r u n n o m b r e d e v a r i a b l e s a s s e z f a i b l e e t l im i té 

p a r l a r e d o n d a n c e d e c e r t a i n e s d ' e n t r e e l l e s . 

L e m o d è l e s e r a i t a u s s i p l u s p r é c i s ( i n t e r v a l l e d e c o n f i a n c e m o i n s l a r g e ) s i d ' a u t r e s 

f a c t e u r s e x p l i c a t i f s d e la c r o i s s a n c e é t a i e n t p r i s e n c o n s i d é r a t i o n : f a c t e u r i n d i r e c t s ( d é b i t s , 

p r o f o n d e u r s , v é g é t a t i o n a q u a t i q u e i m m e r g é e . . . ) o u d i r e c t s ( q u a n t i t é d e n o u r r i t u r e d i s p o n i b l e , 

t e m p é r a t u r e s d e l 'eau. . . ) . N é a n m o i n s , a p r è s u n e p h a s e d e recue i l e t d e t r a i t e m e n t s t a t i s t i q u e 

d e s d o n n é e s , l es f a c t e u r s a p p a r a i s s a n t p e u p e r f o r m a n t s e n r e g a r d d e leu r v a l e u r e x p l i c a t i v e e t 

d u c o û t d e leu r c o l l e c t e s e r o n t é c a r t é s . 

D e t o u t e s f a ç o n s , l a v a l e u r d u m o d è l e s e r a i t p r o b a b l e m e n t a c c r u e s' i l é t a i t c o n s t r u i t à 

p a r t i r d ' o b s e r v a t i o n s d a n s p l u s i e u r s r é g i o n s , s i p o s s i b l e r e p r é s e n t a t i v e s d e l a d i v e r s i t é 

g é o g r a p h i q u e d e la F r a n c e . M a i s c e t t e e x t e n s i o n n 'es t à e n v i s a g e r q u ' a p r è s q u ' u n p r o t o c o l e 

c o m m u n d e r é c o l t e d e s d o n n é e s ai t é t é d é f i n i . 

P a r m i l es f a c t e u r s i n f l u e n ç a n t t r è s p r o b a b l e m e n t l a ta i l le m o y e n n e o b s e r v é e d a n s u n e 

p o p u l a t i o n à t r o i s a n s , c e r t a i n s r e s t e r o n t t o u j o u r s t r è s d i f f i c i l es , s i n o n i m p o s s i b l e s , à q u a n t i f i e r ; 

a i n s i , p a r e x e m p l e , l ' i n f l uence d u g é n o t y p e ( " s o u c h e " d e t r u i t es a d a p t é e à te l m i l i e u ) , d e s su je t s 

d e r e p e u p l e m e n t a y a n t r é u s s i à s ' i m p l a n t e r , d e s s u j e t s a y a n t p a s s é u n e p a r t i e d e leu r v i e d a n s 

u n e a u t r e pa r t i e d u c o u r s d ' e a u q u e ce lu i q u e l 'on é c h a n t i l l o n n e , e t c . 

4 . C O N C L U S I O N 

L e s r e l a t i o n s q u e n o u s a v o n s o b t e n u e s n 'on t q u ' u n e a s s e z f a i b l e p r é c i s i o n : l ' é va lua t i on d e 

la ta i l l e à t ro i s a n s à pa r t i r d e la ta i l le à d e u x a n s ( r e l a t i o n 1 ) , o u à par t i r d e q u a t r e p a r a m è t r e s d e 

l ' e n v i r o n n e m e n t ( r e l a t i o n 2 ) , e s t a s s o r t i e d ' u n i n te r va l l e d e c o n f i a n c e i m p o r t a n t ( ± 2 1 e t ± 3 3 m m ) , 

c e q u i l im i te b e a u c o u p l eu r v a l e u r b i o l o g i q u e . U n e n o u v e l l e c a m p a g n e d ' é t u d e , p r e n a n t e n c o m p t e 

u n n o m b r e p l u s i m p o r t a n t d ' o b s e r v a t i o n s s u r c h a q u e s t a t i o n , e t p o r t a n t s u r u n e p l u s g r a n d e é t e n d u e 

g é o g r a p h i q u e , p e r m e t t r a i t p r o b a b l e m e n t d ' a m é l i o r e r c e s r e l a t i o n s . 
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N é a n m o i n s , s a c h a n t q u e la r é g l e m e n t a t i o n do i t r es te r a u s s i s i m p l e q u e p o s s i b l e , e t qu ' i l e s t 

h o r s d e q u e s t i o n de f i xe r p l u s d e t ro i s t a i l l es l éga les d i f f é r e n t e s d a n s u n m ê m e d é p a r t e m e n t , c e s 

t a i l l e s n e p e u v e n t s ' a d a p t e r q u e t r è s g r o s s i è r e m e n t à la g r a n d e d i v e r s i t é d e s s i t u a t i o n s e x i s t a n t e n 

r é a l i t é d a n s l es r i v i è res , o u e n t r e l ' a m o n t e t l 'aval d ' u n e m ê m e r i v i è re . D a n s c e s c o n d i t i o n s , u n e 

é v a l u a t i o n f i n e d e c e s s i t u a t i o n s e s t t o u t à fa i t inu t i le , e t n o s re l a t i ons f o u r n i s s e n t , a u pr ix d ' u n e f fo r t 

m i n i m e d ' o b s e r v a t i o n su r le t e r r a i n , u n e r é p o n s e g é n é r a l e m e n t s u f f i s a n t e à la q u e s t i o n p o s é e . 
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