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R É S U M É 

Les c o r p u s c u l e s d e S t a n n i u s ( C S ) , g l a n d e s s p é c i f i q u e s d e s t é l é o s t é e n s , p r é s e n t e n t des 
a l t é r a t i o n s d e s t r u c t u r e e t d ' ac t i v i t é e n r é p o n s e à u n e n v i r o n n e m e n t m o d i f i é . 

N o u s a v o n s é t u d i é les C S d e G a r d o n s d u C a n a l à G r a n d G a b a r i t d u N o r d / P a s - d e - C a l a i s 
p r é l e v é s s u r q u a t r e s t a t i o n s , c h o i s i e s e n r a i s o n d e s c o m p o s a n t e s p h y s i c o c h i m i q u e s d u m i l i e u . S u r 
l ' une d ' e n t r e e l l es , o ù les t a u x d e n i t r i t e s ( N O 2 ) e t d ' a m m o n i u m {NH4) s o n t é l evés , n o u s a v o n s m i s e n 
é v i d e n c e u n e h y p e r a c t i v i t é d e ces g l a n d e s t r è s a n o r m a l e et s i g n i f i c a t i v e e n c o m p a r a i s o n d e l'état 
c o n s t a t é a u x m ê m e s s a i s o n s d a n s u n m i l i e u p e u p o l l u é ( n o r m e s d e la C E E ) . En u n p o i n t o ù le m i l i eu 
e n v i r o n n a n t es t p l u s d é g r a d é ( t a u x d e N O 2 et NH4 p a r t i c u l i è r e m e n t é l evés ) , les C S m o n t r e n t u n 
a s p e c t p a t h o l o g i q u e q u i p e u t c o n d u i r e , d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s p l u s sévè res , à d e s p h é n o m è n e s 
d e d é g é n é r e s c e n c e d e la g l a n d e . Les C S s o n t d e s i n d i c a t e u r s s e n s i b l e s d e s v a r i a t i o n s d e c o m p o ­
s i t i o n d e l ' e n v i r o n n e m e n t . 

P H Y S I O P A T H O L O G i C A L R E S P O N S E O F S T A N N I U S 
C O R P U S C L E S O F T H E R O A C H , RUTILUS rUTILUS, 

T O D I S T U R B A N C E S O F T H E E N V I R O N M E N T 

S U M M A R Y 

C o r p u s c l e s o f S t a n n i u s (CS) / / h i c h a re s p é c i f i e g l a n d s o f t e l e o s t e a n s s h o w a l t é r a t i o n s o f 

s t r u c t u r e a n d a c t i v i t y in r e s p o n s e t o c h a n g e s in e n v i r o n m e n t . 

W e h a v e s t u d i e d S t a n n i u s c o r p u s c l e s o f r o a c h s in t h e " C a n a l à G r a n d G a b a r i t d u N o r d / P a s -

d e - C a l a i s " . T h e y w e r e t a k e n in f o u r s t a t i o n s s e l e c t e d b e c a u s e o f t h e p h y s i c o c h e m i c a l c o m p o n e n t s 

o f t h e e n v i r o n m e n t . 

In o n e o f t h e s t a t i o n , w h e r e t h e c o n c e n t r a t i o n o f n i t r i t e s ( N O 2 ) a n d a m m o n i u m (NH4) a r e m o r e 
i m p o r t a n t t h a n t h e v a l u e s f i x e d b y C E E , w e h a v e s h o w n a n a b n o r m a l h y p e r a c t i v i t y o f t h è s e g l a n d s , i n 
c o n t r a s t t o t h e C S h i s t o l o g i c a l a s p e c t o b s e r v e d in r o a c h l i v i n g in a c o n t r o l s i t e . I n a r é g i o n 
p r e s e n t i n g a c r i t i c a l s i t u a t i o n , t h e e n v i r o n m e n t b e i n g p a r t i c u l a r l y m o d i f i e d , t h e C S p r é s e n t s a 
p a t h o l o g i c a l f e a t u r e l e a d i n g in s o m e d r a s t i c c o n d i t i o n s t o a d e g e n e r a t i o n o f t h e g l a n d . C S a re 
s e n s i b l e i n d i c a t o r s o f v a r i a t i o n s of t h e c o m p o s i t i o n o f t h e e n v i r o n m e n t . 

I N T R O D U C T I O N 

L e c o m p o r t e m e n t des d i f f é r e n t e s e s p è c e s p i s c i c o l e s r e n c o n t r é e s d a n s n o s r i v i è r e s , leur 
v a r i é t é , l eu r r é p a r t i t i o n , leur d y n a m i q u e de r e p r o d u c t i o n , l e u r a s p e c t e x t é r i e u r a i n s i q u e l e u r q u a l i t é 
c o m e s t i b l e e t g a s t r o n o m i q u e s o n t l e re f l e t d e l 'é ta t d e l e u r b i o t o p e . 

T o u s ces p a r a m è t r e s d é p e n d e n t d e l eu r é t a t p h y s i o l o g i q u e . A f i n d ' é v a l u e r c e r t a i n s a s p e c t s d e 
c e l u i - c i , n o u s a v o n s é t u d i é les c o r p u s c u l e s d e S t a n n i u s ( g l a n d e s s p é c i f i q u e s des p o i s s o n s t é l é o s ­
t éens ) p o u r les r a i s o n s s u i v a n t e s : c h e z les p o i s s o n s , la p r i n c i p a l e i n t e r f a c e e n t r e m i l i e u i n t é r i e u r et 
m i l i e u e x t é r i e u r es t la b r a n c h i e q u i a s s u r e le r ô l e p h y s i o l o g i q u e p r i m o r d i a l n o t a m m e n t d a n s les 
t r a n s f e r t s d ' i o n s et en p a r t i c u l i e r d u c a l c i u m . P a r a i l l e u r s , les c o r p u s c u l e s d e S t a n n i u s ( C S ) s é c r è ­
t e n t l ' h o r m o n e r é g u l a n t les f l ux de C a b r a n c h i a u x ( F O N T A I N E , 1 9 6 4 , 1 9 6 7 ; M I L E T et al., 1979) . Il a 
é té d é m o n t r é l o rs d ' é t u d e s é c o t o x i c o l o g i q u e s a n t é r i e u r e s q u e la b r a n c h i e es t t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t 
t o u c h é e e n cas d e c o n t a m i n a t i o n s i m p o r t a n t e s d u m i l i e u e x t é r i e u r ( H A W K E S , 1977 ; L O P E Z et al., 

RÉPONSE PHYSIOPATHOLOGIQUE DES CORPUSCULES 
DE STANNIUS DU GARDON, RUTILUS rUTILUS, 

A DES PERTURBATIONS DE L'ENVIRONNEMENT 

Evelyne L O P E Z , J . C . L U C H E T T A * , J a c q u e l i n e P E I G N O U X , 
avec la co l labora t ion techn ique d e B e r n a d e t t e V I D A L et F ranc ine L A L L I E R 

L a b o r a t o i r e d e P h y s i o l o g i e g é n é r a l e et c o m p a r é e , C . N . R . S . U R A 90 , 
M u s é u m n a t i o n a l d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e , 7, r u e C u v i e r , 75005 P A R I S . 
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1981 a, b ; C R E S P O et al., 1981 ; D A O U S T et ai., 1984; K A R L S S O N - N Ô R R G R E N et al., 1985,1986; 

M A L L E T , 1985 ; P E R E I R A , 1988), c e q u i e n t r a î n e des m o d i f i c a t i o n s de la s t r u c t u r e et d e l ' ac t i v i té des 

e s ( M A R T O J A et al., 1984 ; L O P E Z et al., 1985) r a p i d e m e n t d é c e l a b l e s et i n d i c a t r i c e s d e p e r t u r b a ­

t i o n s d e l ' e n v i r o n n e m e n t . 

D e s " p o l l u t i o n s a c c i d e n t e l l e s " a v e c m o r t a l i t é p i s c i c o l e s p e c t a c u l a i r e s o n t s o u v e n t o b s e r v é e s 

d a n s le c a n a l à G r a n d G a b a r i t d u N o r d / P a s - d e - C a l a i s . U n e é t u d e s u r c e s i te a é té e n v i s a g é e d è s 1984 

( e n c o l l a b o r a t i o n a v e c le C o n s e i l S u p é r i e u r d e la P ê c h e d e C o m p i è g n e et l ' A g e n c e d e l 'Eau 

A r t o i s - P i c a r d i e ) et l e G a r d o n "Rutilus rutilus"a été choisi c o m m e p o i s s o n d e r é f é r e n c e p o u r s a f o r t e 

r é s i l i e n c e . 

^ ;: .̂ ]:::^siTuA'noN DES POINTS DE PRÉLÈVEMENTS 

"•. • >'•">"' .^^'•Vt'i^^À W BEUVRY . -, 

f i g u r e 1 : S i tua t ion des points de pré ièvements . 

f i g u r e 1 : S i tua t ion of tt ie four se lected stat ions. 

M A T É R i E L E T M É T H O D E S 

1 . S i tes é tud iés et ra isons d u chioix 

Q u a t r e s i tes o n t é t é c h o i s i s : Fér in s u r le c a n a l d e la S e n s é e , Beuvry s u r le c a n a l d e La B a s s é e 
et i s b e r g u e s s u r le c a n a l d e L a B a s s é e e n a m o n t et e n ava l d ' U s i n o r ( f i g . 1) . 

L e c o u r s d u c a n a l à G r a n d G a b a r i t d u N o r d / P a s - d e - C a l a i s est s u f f i s a m m e n t u n i f o r m e , t a n t 
p a r s o n f a c i è s q u e p a r ses c o m p o s a n t e s m o r p h o d y n a m i q u e s , p o u r é t u d i e r en d i v e r s p o i n t s l ' i n ­
f l u e n c e s u r les p o i s s o n s d ' u n s e u l f a c t e u r v a r i a b l e : la q u a l i t é d e l 'eau . A i n s i des p a r a m è t r e s t e l s q u e 
le d é b i t , la v i t e s s e d u c o u r a n t , la t e m p é r a t u r e , l es b e r g e s , les c a c h e s et a b r i s q u i o n t u n e i n c i d e n c e 
i m p o r t a n t e s u r le c o m p o r t e m e n t d e s p o i s s o n s s o n t d a n s ce t é c o s y s t è m e c o n s t a n t s s u r t o u s les 
p o i n t s . 

L e s s i t e s p r é c i t é s o n t é t é c h o i s i s p o u r é v a l u e r p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l ' i n f l u e n c e d e s re j e t s 
u r b a i n s e t / o u i n d u s t r i e l s . F é r i n s i t u é e n a m o n t d e l ' a g g l o m é r a t i o n d e L e n s et d e ses p ô l e s i n d u s t r i e l s 
es t c o n s i d é r é c o m m e s i t e d e r é f é r e n c e ; B e u v r y e s t s o u m i s à l ' i n f l u e n c e d e l ' a g g l o m é r a t i o n l e n s o i s e 
et d e s u s i n e s e n v i r o n n a n t e s : les d e u x po in t s s i t u é s e n a m o n t et aval d ' I s b e r g u e s e n c a d r e n t le 
g r o u p e i n d u s t r i e l U s i n e r . 
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Les p r i n c i p a u x i n d i c a t e u r s d e la q u a l i t é d e l ' eau , f o u r n i s par l ' A g e n c e d e l 'Eau A r t o i s - P i c a r d i e , 

s o n t r é s u m é s d a n s le T a b l e a u I. 

T a b l e a u I : C o m p o s a n t e s phys icoch imiques d e l 'eau ( m g / l ) 

T a b l e I : Phys ichochemica l c o m p o n e n t s of w a t e r ( m g / l ) . 
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« S D - t p o r t é e s i c i l e s s e u l e s données dont on d i s p o s e sur ce s i t e . 

2. Ma té r ie l et co l lec te des échant i l lons 

Q u a t r e sé r ies d e s o n d a g e s i c h t y o l o g i q u e s o n t é té e f f e c t u é e s pa r p ê c h e é l e c t r i q u e dans les 

q u a t r e s t a t i o n s i n d i q u é e s ( f i g . 1 ) , e n m a r s , a o û t e t o c t o b r e 1986 p u i s e n m a r s 1 9 8 7 ; so i t a u to ta l 16 

s o n d a g e s c o r r e s p o n d a n t à d i f f é r e n t e s é p o q u e s d e l ' année c a r a c t é r i s é e s pa r u n e é v o l u t i o n d e 

l ' é c o s y s t è m e (vo i r T a b l e a u I I ) . 

T a b l e a u II : Matér ie l piscicole o b t e n u (Rutllus rutllus). 
T a b l e II : Co l lec ted F ish (/7ut//u8 ru f / /us j . 

Lieu 

Temps ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
Fér in Beuvry Isbergues 

Mars 1986 8 0 
Amont 1 

Aval 1 

Août 1986 10 8 
Amont 5 

Aval 6 

Octobre 1986 9 15 
Amont 10 

Aval 16 

Mars 1987 9 0 
Aiiiont 5 

Aval 0 
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L e s p r é l è v e m e n t s et f i x a t i o n s des g l a n d e s é t u d i é e s o n t d a n s t o u s les cas é té p r a t i q u é s su r le 
t e r r a i n . T o u s les p o i s s o n s s u r l e s q u e l s o n t été f a i t s des p r é l è v e m e n t s é t a i e n t sa ins e x t é r i e u r e m e n t , 
i ls n e p r é s e n t a i e n t pas d e l é s i o n s c u t a n é e s . 

L e s r é c o l t e s ( T a b l e a u II) o n t é t é i n é g a l e s s e l o n les s i t es et les s a i s o n s e n d é p i t d e l ' e f fo r t 
s o u t e n u d e p r o s p e c t i o n . 

3. M é t h o d e s h is to log iques et h istochimiques 

L e s r e i n s des G a r d o n s c o n t e n a n t les c o r p u s c u l e s d e S t a n n i u s , n o n r e p é r a b l e s à l 'œ i l n u c h e z 
c e t t e e s p è c e , o n t é t é p r é l e v é s s u r p l a c e s u r les p o i s s o n s v i v a n t s et i m m é d i a t e m e n t i m m e r g é s d a n s le 
l i q u i d e d e f i x a t i o n ( B o u i n a q u e u x ) . 

L e s é c h a n t i l l o n s o n t e n s u i t e é té t ra i tés a u l a b o r a t o i r e s e l o n les t e c h n i q u e s c l a s s i q u e s d e 
l ' h i s t o l o g i e e t i n c l u s d a n s le p a r a p l a s t . Les b l o c s o n t é té d é b i t é s e n c o u p e s sé r i ées d e S/um 
d ' é p a i s s e u r a f i n d ' e f f e c t u e r la r e c h e r c h e s y s t é m a t i q u e des g l a n d e s . D i v e r s e s c o l o r a t i o n s o n t é té 
u t i l i s é e s : h é m a l u n - e o s i n e ; c o l o r a t i o n t r i c h r o m e d e C l e v e l a n d W o l f e ; a c i d e p é r i o d i q u e , r éac t i f d e 
S c h i f f ( A P S ) . C e t t e d e r n i è r e c o l o r a t i o n s p é c i f i q u e des p r o t é i n e s d e c o s é c r é t i o n h o r m o n a l e p e r m e t 
d e m e t t r e e n é v i d e n c e la p r é s e n c e des g r a i n s de s é c r é t i o n d a n s les c e l l u l e s ( T I S S E R A N D - J O C H E M 
et al., 1 9 8 7 ) . 

R É S U L T A T S 

L e s C S d u G a r d o n a p p a r a i s s e n t e n t o u r é s d ' u n e c a p s u l e c o n j o n c t i v e t r è s f i n e , i ls s o n t a ins i en 
c o n t a c t i n t e r n e avec le t i s s u r é n a l , c e q u i n'est pas le cas c h e z t o u s les t é l é o s t é e n s . 

1 . L e s c o r p u s c u l e s de S t a n n i u s des G a r d o n s p é c h é s à Fér in ( s i t e t é m o i n ) p r é s e n t e n t d e s c e l l u l e s 
g r o u p é e s e n f o l l i c u l e s a r r o n d i s , p l u s o u m o i n s r é g u l i e r s , s é p a r é s p a r des t r avées d e t i s s u c o n j o n c t i f 
a s s e z é p a i s s e s ( f i g . 2 ) . L e s c e l l u l e s s o n t t r i a n g u l a i r e s , p e t i t e s , avec u n e m e m b r a n e c y t o p l a s m i q u e 
p e u d é l i m i t é e . E l l es o n t d e s n o y a u x o v o ï d e s t r è s b a s o p h i l e s , d o n t o n n e d i s t i n g u e p a s le n u c l é o l e . 
L e s g r a n u l a t i o n s i n t r a c y t o p l a s m i q u e s s o n t f ines , c o l o r a b l e s pa r le b l e u d ' a l i n e e t A P S + . Les e s p a c e s 
i n t e r f o l l i c u l a i r e s et v a s c u l a i r e s n e s o n t pas d i l a t é s et les c a p i l l a i r e s s a n g u i n s d i f f i c i l e m e n t d é c e l a ­
b l e s ( f i g . 3 ) . L e s c y t o p l a s m e s s o n t p l u s c l a i r s en a o û t et o c t o b r e ( f i g . 4 ) . T o u t e f o i s a u c u n e d i f f é r e n c e 
n o t a b l e d ' a c t i v i t é n 'est o b s e r v é e a u c o u r s des d i v e r s e s p é r i o d e s d e l ' année . 

L ' a s p e c t h i s t o l o g i q u e d e c e s g l a n d e s t é m o i g n e d ' u n e a c t i v i t é p h y s i o l o g i q u e n o n p e r t u r b é e . 

2 . L e s c o r p u s c u l e s d e S t a n n i u s des G a r d o n s p é c h é s à Beuvry ( f i g . 5) o n t u n a s p e c t h i s t o l o g i q u e 
d i f f é r e n t d e s p r é c é d e n t s ( v o i r f i g . 2 ) . N o u s n o t o n s u n d é r o u l e m e n t des f o l l i c u l e s en l a r g e s c o r d o n s 
d e c e l l u l e s e t u n e h y p e r h é m i e a v e c u n e d i l a t a t i o n i m p o r t a n t e des c a p i l l a i r e s s a n g u i n s s ' é t e n d a n t 
l a r g e m e n t e n t r e les t r a v é e s c e l l u l a i r e s . L e s CS p r é l e v é s e n a o û t et o c t o b r e ( f i g . 6 et 7) p r é s e n t e n t u n e 
h y p e r p l a s i e c e l l u l a i r e et u n e t r è s f o r t e é l é v a t i o n d u r a p p o r t n u c l é o p l a s m i q u e . Les n o y a u x s o n t 
s p h é r i q u e s , d i l a t é s a v e c d e s n u c l é o l e s a p p a r e n t s ; seu l s d e t r è s ra res a m a s d e g r a n u l a t i o n s i n t r a c y ­
t o p l a s m i q u e s p e u v e n t ê t r e d é c e l é s . 

L ' e n s e m b l e d e c e s o b s e r v a t i o n s me t t en t e n é v i d e n c e u n e h y p e r a c t i v i t é g l a n d u l a i r e q u i n'a p u 
ê t r e d é c e l é e c h e z les t é m o i n s . 

3. L e s c o r p u s c u l e s de S t a n n i u s des G a r d o n s p é c h é s à Isbergues ( a m o n t et aval) e n août et o c t o b r e 
( f i g . 8 , 9 , 10) m o n t r e n t d e s f o l l i c u l e s d é r o u l é s e n l a r g e s c o r d o n s m é a n d r i f o r m e s , t r è s d e n s e s , 
s é p a r é s p a r d e s c a p i l l a i r e s s a n g u i n s n o m b r e u x e t d i l a t é s et d a n s c e r t a i n s cas u n e h y p e r p l a s i e et 
h y p e r t r o p h i e c e l l u l a i r e ( f i g . 11 ) . Les c e l l u l e s en c o n t a c t a v e c des e s p a c e s v a s c u l a i r e s l a rges o n t u n 
p ô l e b a s a i r i c h e en g r a i n s d e s é c r é t i o n . L e s n o y a u x s o n t h y p e r t r o p h i é s , i ls p r é s e n t e n t q u e l q u e f o i s 
d e s f i g u r e s r é n i f o r m e s o u p l u s i e u r s n u c l é o l e s . L e s m e m b r a n e s c y t o p l a s m i q u e s s o n t d i f f i c i l e m e n t 
r e p é r a b l e s e t u n e d é s o r g a n i s a t i o n d a n s l ' o r i e n t a t i o n d e s c e l l u l e s es t a p p a r e n t e ; c e r t a i n e s d ' e n t r e 
e l l e s s o n t e n v o i e de l y s e ( f i g . 8, 9 e t 10 ) . L e s c e l l u l e s p e u v e n t ê t r e g r o u p é e s en c o r d o n s t r è s d e n s e s , 
e l l e s o n t a l o r s u n c y t o p l a s m e r é t r a c t é r e m p l i d e s u b s t a n c e t r è s b a s o p h i l e , e l les s o n t d i s p o s é e s d e 
f a ç o n a n a r c h i q u e ( f i g . 10 ) . 

L e s C S pré levés sur les m ê m e s sites, en m a r s 1 9 8 7 , a p p a r a i s s e n t e x t r ê m e m e n t m o d i f i é s ( f i g . 
12 ) , l e u r t a i l l e es t t r è s r é d u i t e , l ' o r g a n i s a t i o n d e s c e l l u l e s g r o u p é e s e n f o l l i c u l e s o u c o r d o n s a 
d i s p a r u : o n d i s t i n g u e d e s t r a v é e s d e c e l l u l e s t r è s d e n s e s et m é a n d r i f o r m e s s é p a r é e s p a r d e s m é a t s 
d i l a t é s , c e r t a i n s d ' e n t r e e u x c o r r e s p o n d e n t à d e s c a p i l l a i r e s s a n g u i n s , d ' a u t r e s à des z o n e s d e 
r é t r a c t i o n . D e s r é g i o n s e n d é g é n é r e s c e n c e t o t a l e p e u v e n t ê t r e o b s e r v é e s (ex . f i g . 12 e t 13 ) . L e s 
c e l l u l e s d e t a i l l e t r ès r é d u i t e n e s o n t p l u s o r i e n t é e s , e l l e s s o n t a n o r m a l e m e n t b a s o p h i l e s et o n n e 
d i s t i n g u e p l u s l e u r s l i m i t e s c e l l u l a i r e s . Des d é b r i s c e l l u l a i r e s r é s u l t a n t d ' u n e l y s e s é v è r e s o n t 
o b s e r v a b l e s a i n s i q u e d e n o m b r e u x n o y a u x p y c n o t i q u e s i so lés . C e r t a i n s n o y a u x c l a i r s , à g r o s 
n u c l é o l e s , p e r s i s t e n t e t t é m o i g n e n t d e la g r a n d e a c t i v i t é a n t é r i e u r e . 

C e s d i f f é r e n t s a s p e c t s m o n t r e n t u n b l o c a g e d u p r o c e s s u s d e d é c h a r g e h o r m o n a l e p o u v a n t 
c o n d u i r e à d i v e r s d e g r é s d e d é g é n é r e s c e n c e c e l l u l a i r e . 
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f igs. 2, 3, 4 

f igs. 2, 3, 4 

: C o u p e s transversales d e C S pré levés sur des G a r d o n s p é c h é s à la s tat ion d e Férin. 

Co lora t ion C leve land W o l f e . 

: Cross sect ions of C S of the R o a c h caught at the stat ion of Fér in . 
S ta in ing C leve land W o l f e . 

f igure 2 

f igure 2 

f igure 3 

f igure 3 

f igure 4 

f igure 4 

T h è q u e conjonct ive très f ine ( — ^ ) ; fol l icules ar rondis ( ) ; t ravées conjonct ives 
interfol l iculaires épaisses. ( ) C S a u repos (IVIars). G x 160 . 

T h i n connect ive theca ( — » - ) ; sphér ica l fol l icles ( » ) th ick c o n n e c t i v e interfol l i -
cular a rches ( - - « ^ ). Rest ing C S . ( M a r c h ) . G x 160 . 

^ ^ ^ ^ ^ " 1 

Cel lu les peti tes avec noyaux basophi les et granula t ions in t racy top lasmiques 
( ) ; fol l icules b ien dé l imi tés sans espaces vascu la i res ( >• ) . C S a u repos (mars) . 
G X 4 0 0 . 

Litt le cells wi th basophi l ic nuc leus a n d in t racytoplasmic g ranu les ( — ^ ) ; wel l 
de l imi ted fol l icles w i thout vascular spaces ( - ) . Rest ing C S ( M a r c h ) . G x 400. 

Cel lu les pet i tes à c y t o p l a s m e s pauvres en granu la t ions ( — * - ) . T ravées con jonc ­

tives épaisses entre les fol l icules ( » ) . C S au repos ( o c t o b r e ) . G x 400 . 

Little cells wi th c y t o p l a s m poor ly g ranu la ted ( — ) . T h i c k connec t ive arches 

betwreen fol l icles ( ) . Rest ing C S ( O c t o b e r ) . G x 4 0 0 . 
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f igs. S, 6 , 7 : C o u p e s t ransversales de CS pré levés sur des G a r d o n s péchés à Beuvry 
C o l o r a t i o n C l e v e l a n d Wol fe . 

f igs. S, 6, 7 : Cross sect ions of C S of the Roach c a u g h t at the stat ion of Beuvry . 
S ta in ing C l e v e l a n d W o l f e . 

f i g u r e 5 

f igure 5 

f i g u r e 6 

f i g u r e 6 

f i g u r e 7 

f i g u r e 7 

Fol l icules d é r o u l é s en larges cordons d e cel lu les ( >• ) . Va isseaux sanguins di la tés 
et d ispar i t ion des t ravées conjonct ives interfol l iculaires ( - - « ' ) . C S hyperact i fs . 
G X 160 . 

Large w i d e n i n g cel lu lar cords ( >- ) . D i l a ted b l o o d vessels and d isappear ing of 
connec t ive inter fol l icular arches { - - * • ) . IHyperactive C S . G x 160 . 

Ce l lu les d i la tées avec de gros n o y a u x ( ) ; g ranu la t ions in t racy top lasmiques 
( ) ; va isseaux sangu ins dilatés ( ) . C S hyperact i fs (août ) . G x 4 0 0 . 

D i la ted cel ls w i th b ig nuc le i ( — • ) ; in t racy top lasmic granules ( >̂  ) ; d i la ted b l o o d 
vessels { - - * - ) . H v o e r a c t i v e CS ( A u g u s t ) . G x 4 0 0 . 

r r. 

Grosses ce l lu les avec noyaux d i la tés à nuc léo les apparents ; cy top lasmes d é g r a ­

nulés ( — - ) . Va isseaux sanguins di la tés ( • - ) . C S hyperact i fs ( o c t o b r e ) . G x 4 0 0 . 

Large cel ls w i th d i la ted nucle i and big nucleol i ; e m p t y cy top lasms ( — » - ) . E n l a r g e d 

b l o o d vessels ( - - - ^ ) . Hyperact ive C S ( O c t o b e r ) . G x 400 . 
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f igs. 8, 9 , 10 : C o u p e s transversales de C S pré levés sur des G a r d o n s p é c h é s à Isbergues . 
1 1 , 12 , 13 Co lora t ion C l e v e l a n d W o l f e . 

f igs. 8, 9 , 10 : Cross sect ions of C S R o a c h c a u g h t at the stat ion of Isbergues . 
1 1 , 12 , 13 Sta in ing C leve land W o l f e . 

f igure 8 

f igure 8 

f igure 9 

f igure 9 

f igure 10 

f igure 10 

C o r d o n s cel lu la i res s 'é tendant en larges m é a n d r e s ( — ) ; va isseaux sanguins 
di latés ( - • > ) . C S hyperact i fs ( aoû t ) . G x 160 . 

Large cel lular w i d e n i n g c o r d s ( — - ) ; d i la ted b l o o d vessels ( - - * > ) . Hyperact ive 
C S (August ) . G X 160 . 

Cel lu les pycnot iques très basophi les , sans l imites cel lu la i res net tes (—»>) . Espaces 
de rétract ion ( >- ). N o y a u x pycnot iques ( [> ) . C S e n voie de d é g é n é r e s c e n c e après 
b locage d e la sécré t ion ( a o û t ) . G x 4 0 0 . 

Pycnot ic basophi l ic cells w i thout visible cel lular m e m b r a n e s ( — ^ ). Retract ion 
spaces ( *- ) . Pycnot ic nucle i ( > ) . Degenera t ive C S after that t h e sécrét ion w a s 
s topped ( A u g u s t ) . G x 4 0 0 . 

• Ce l lu les pycnot iques t rès basophi les g roupées de f a ç o n a n a r c h i q u e en cordons 
d e n s e s ( — « • ). Espaces de ré t ract ion ( ^ ) . Aspect p a t h o l o g i q u e ( o c t o b r e ) . G x 400 . 

: Pycnot ic basophi l ic cel ls , d isposed out of o rder to fo rm dense cords ( —* - ) . 
Ret ract ion spaces ( ) . Pa tho log ica l aspect ( O c t o b e r ) . G x 400 . 
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f igure 11 : Ce i iu les hyper t roph iées avec très gros noyaux et plusieurs nucléo les (—^) ; 
grosses granu la t ions in t racytop lasmiques ( »- ) ; vaisseaux sanguins très d i la tés 

( - - « > ) . Hyperac t iv i té pa tho log ique ( o c t o b r e ) . G x 4 0 0 . 

f i g u r e 11 : H y p e r t r o p h i e cel ls w i th very big nuclei (—^) . V o l u m i n o u s in t racytoplasmic g r a n u -
G * ' ° 4 0 0 ^ V e r y d i la ted b lood vessels. P a t h o l o g i e hyperact iv i ty ( O c t o b e r ) . 

f i g u r e 12 : C S d e tai l le t rès rédu i te présentant une a t roph ie notab le . Travées de cel lules t rès 
denses séparés par des espaces de ré t ract ion ( — ^ ) . Rég ions en d é g é n é r e s c e n c e 
( • ) . C S e n vo ie de d é g é n é r e s c e n c e ( m a r s 1 9 8 7 ) . G x 160 . 

f i g u r e 12 : Very smal l size C S w i t h a notably a t rophy . D e n s e cel lu lar a rches wi th re t ract ion 
spaces ( — ). D e g e n e r a t i v e area ( • ) . C S in a d e g e n e r a t i o n w a y ( M a r c h 1 9 8 7 ) . 
G x 1 6 0 . 

>3 

f i g u r e 13 : Cel lu les p y c n o t i q u e s très basophi les d isposées d e façon anarch ique ( — • ) . Petits 
noyaux p y c n o t i q u e s ( [> ) . Rég ion en d é g é n é r e s c e n c e ( ^ ) . Pers is tance de 
que lques n o y a u x clairs ( — ^ ). C S en d é g é n é r e s c e n c e (mars 1987 ) . G x 4 0 0 . 

f igure 13 : Very basophi l i c p y c n o t i c cells d isposed w i t h o u t of o rder ( — ^ ) . Litt le p y c n o t i c 
nuclei ( > ) . D e g e n e r a t i v e area ( ^ ) . S o m e c lear nucle i may be observed ( — ) . 
D e g e n e r a t i v e C S ( M a r c h 1987) . G x 4 0 0 . 
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C O N C L U S I O N S 

La t rès g r a n d e s e n s i b i l i t é d e s O S à d i f f é r e n t e s m o d i f i c a t i o n s d e l ' e n v i r o n n e m e n t ( L O P E Z et 
al., 1981 b ; L O P E Z ef a/., 1985) fa i t q u e c e s g l a n d e s d o n n e n t u n p r e m i e r s i g n a l , f a c i l e m e n t d é c e l a b l e , 
d ' u n p r o c e s s u s d e d é g r a d a t i o n p h y s i o p a t h o l o g i q u e ; e n c o n s é q u e n c e ils p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s 
c o m m e d e b o n s i n d i c a t e u r s d ' u n e p o l l u t i o n c h r o n i q u e . 

C e t t e p r e m i è r e a p p r o c h e é c o t o x i c o l o g i q u e , b i e n q u e p a r t i e l l e , et c o n s i d é r é e c o m m e p r é l i m i ­
na i re , n o u s a p p o r t e des i n f o r m a t i o n s n o n n é g l i g e a b l e s q u a n t à l ' i m p a c t d e c e r t a i n e s m o d i f i c a t i o n s 
d u m i l i e u te l l es q u e c e l l e s q u i o n t p u se p r o d u i r e à B e u v r y et p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t à I s b e r g u e s , s u r 
c e r t a i n s a s p e c t s d e la p h y s i o l o g i e d u G a r d o n . 

R E M E R C I E M E N T S 

N o u s r e m e r c i o n s v i v e m e n t , p o u r l eu r c o l l a b o r a t i o n , M . M . G R A N D M O U G I N de l ' A g e n c e d e 
l 'Eau A r t o i s - P i c a r d i e et s o n é q u i p e , a i ns i q u e les a g e n t s d u C o n s e i l s u p é r i e u r d e la P ê c h e d e 
C o m p i è g n e . 
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