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CHAPITRE 4 

GESTION GÉNÉTIQUE DES POPULATIONS NATURELLES : 
L'EXEMPLE DE LA TRUITE COMMUNE 

R. G U Y O M A R D 

I N R A - C R J , L a b o r a t o i r e d e G é n é t i q u e d e s P o i s s o n s 
7 8 3 5 0 J O U Y - E N - J O S A S 

L a g e s t i o n d e s r e s s o u r c e s g é n é t i q u e s i n c l u t l ' e n s e m b l e d e s a c t i o n s q u i o n t p o u r c i b l e l a 
d i v e r s i t é g é n é t i q u e d ' u n e e s p è c e . L a s t r a t é g i e d e g e s t i o n e n v i s a g é e ic i p o u r la t r u i t e c o m m u n e , 
p o u r r a i t ê t r e t r a n s p o s é e , d a n s ses g r a n d e s l i g n e s , à d ' a u t r e s e s p è c e s d e p o i s s o n s . D e u x n i v e a u x 
d ' i n t e r v e n t i o n p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é s : la p r é s e r v a t i o n d e r e s s o u r c e s g é n é t i q u e s d e l ' e s p è c e et la 
p r o p a g a t i o n o u le m a i n t i e n d e g é n o t y p e s et d e p o p u l a t i o n s a y a n t d e s n i v e a u x d e p e r f o r m a n c e s 
r e q u i s . 

I . C O N S E R V A T I O N D E L A D I V E R S I T É G É N É T I Q U E 

S o n o b j e c t i f es t d e p r é s e r v e r le p o t e n t i e l d ' a d a p t a t i o n d ' u n e e s p è c e à d e n o u v e l l e s c o n d i t i o n s 
d e m i l i e u n a t u r e l o u d ' é l e v a g e e t les c a r a c t é r i s t i q u e s o r i g i n a l e s d e c e r t a i n e s p o p u l a t i o n s . D e s 
a c t i o n s d e c o n s e r v a t i o n d e s r e s s o u r c e s g é n é t i q u e s v é g é t a l e s ( J A I N , 1977) et a n i m a l e s ( M O L E N A T 
e t V E R R I E R , 1989) s o n t d e p u i s l o n g t e m p s e n g a g é e s . C e t y p e d ' a c t i o n d e v i e n t n é c e s s a i r e d a n s le cas 
d e s e s p è c e s d e p o i s s o n s e n r a i s o n d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' é l evage e t d e s r e p e u p l e m e n t s : à p a r t i r 
d e s v a l e u r s d ' h é t é r o z y g o t i e et d e d i s t a n c e s g é n é t i q u e s o b s e r v é e s c h e z la t r u i t e c o m m u n e , il est 
p o s s i b l e d e m o n t r e r q u e la s u b s t i t u t i o n des s o u c h e s d o m e s t i q u e s a u x p o p u l a t i o n s n a t u r e l l e s 
c o n d u i t à u n e p e r t e d e v a r i a b i l i t é g é n é t i q u e s u p é r i e u r e à 5 0 % ( f i g . 6, 3 e c h a p i t r e ) su r les seu l s 
b a s s i n s h y d r o g r a p h i q u e s f r a n ç a i s . C h e z les m a m m i f è r e s et o i s e a u x d o m e s t i q u e s , l ' i d e n t i f i c a t i o n 
d e s r a c e s l o c a l e s à p r é s e r v e r es t b a s é e sur d e s c a r a c t è r e s z o o t e c h n i q u e s o u d e s m a r q u e u r s 
m e n d é l i e n s ( p a r e x e m p l e , c o l o r a t i o n d e la r o b e ) . N o u s p r o p o s o n s ic i u n s c h é m a d e c o n s e r v a t i o n d e 
l a d i v e r s i t é g é n é t i q u e d e la t r u i t e c o m m u n e b a s é s u r d e s c r i t è r e s é l e c t r o p h o r é t i q u e s , s e u l e s 
d o n n é e s g é n é t i q u e s a c t u e l l e m e n t d i s p o n i b l e s . C e c i n ' e x c l u t pas la p r i s e e n c o m p t e d e c e r t a i n e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s p h é n o t y p i q u e s o u e n v i r o n n e m e n t a l e s . C e s d o n n é e s p e r m e t t e n t d e d é f i n i r , d ' u n e 
p a r t , l es s o u s - e s p è c e s o u " r a c e s g é o g r a p h i q u e s " q u ' i l c o n v i e n t d e p r o t é g e r , d ' a u t r e p a r t , les 
p o p u l a t i o n s i n d e m n e s d e r e p e u p l e m e n t q u i s e r a i e n t r e t e n u e s a u s e i n d e ces " r a c e s " . C e t t e s t r a t é g i e 
d ' é c h a n t i l l o n n a g e s e r a b e a u c o u p p l u s e f f i c a c e q u ' u n t i r a g e a l é a t o i r e s i , à u n e p l u s g r a n d e d i v e r s i t é 
é l e c t r o p h o r é t i q u e , c o r r e s p o n d u n e v a r i a b i l i t é g é n é t i q u e p l u s é levée . C e t t e r e l a t i o n p e u t ê t r e r e c h e r ­
c h é e s o i t s u r la v a r i a b i l i t é i n t r a p o p u l a t i o n ( va leu r d u t a u x d ' h é t é r o z y g o t i e c o m m e p r é d i c t e u r d e la 
v a r i a b i l i t é m o y e n n e i n t r a p o p u l a t i o n ; c f . C H A K R A B O R T Y , 1 9 8 7 ) , s o i t su r la v a r i a b i l i t é m o y e n n e 
i n t e r p o p u l a t i o n ( r e l a t i o n e n t r e v a r i a b i l i t é é l e c t r o p h o r é t i q u e et v a r i a b i l i t é m o y e n n e i n t e r p o p u l a t i o n ) . 
C e s d e u x a s p e c t s n ' o n t p a s é t é é t u d i é s d e f a ç o n t r è s r i g o u r e u s e c h e z les s a l m o n i d é s . I l s e m b l e 
t o u t e f o i s l é g i t i m e d e p e n s e r q u ' i l e x i s t e , c h e z ces e s p è c e s , u n l i en e n t r e d i f f é r e n c i a t i o n é l e c t r o p h o ­
r é t i q u e e t v a r i a b i l i t é i n t e r p o p u l a t i o n s d a n s la m e s u r e o ù les r e g r o u p e m e n t s d e p o p u l a t i o n s e n 
s o u s - e s p è c e s g é o g r a p h i q u e s o u e s p è c e s , sur l a b a s e d e c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , o n t é t é 
g é n é r a l e m e n t c o n f i r m é s p a r é l e c t r o p h o r è s e ( L O U D E N S L A G E R et G A L L , 1 9 8 0 ; S M I T H , 1 9 8 1 ; 
S T O N E K I N G et al., 1981 ; L E A R Y et al., 1987) . 

T r o i s s o u s - u n i t é s g é o g r a p h i q u e s ( m é d i t e r r a n é e n n e c o n t i n e n t a l e , a t l a n t i q u e e t c o r s e ) p e u ­
v e n t ê t r e r e c o n n u e s à p a r t i r d e s d o n n é e s é l e c t r o p h o r é t i q u e s o b t e n u e s s u r \e>s p o p u l a t i o n s f r a n ­
ç a i s e s d e t r u i t e c o m m u n e . Il es t n é c e s s a i r e de c o n s e r v e r p l u s i e u r s p o p u l a t i o n s a u s e i n d e c h a c u n e 
d e c e s s o u s - u n i t é s ( o u s o u s - e s p è c e s ) p o u r ten i r c o m p t e de la d i v e r s i t é o b s e r v é e d a n s c e s s o u s -
u n i t é s ( e l l e p e u t ê t r e i m p o r t a n t e c o m m e d a n s le c a s d u g r o u p e a t l a n t i q u e ) et d e c e l l e q u i é c h a p p é e 
l ' a n a l y s e é l e c t r o p h o r é t i q u e . D a n s le c a s d e la s o u s - u n i t é g é o g r a p h i q u e r e g r o u p a n t le b a s s i n r h o d a ­
n i e n e t les f l e u v e s c ô t i e r s m é d i t e r r a n é e n s , le c h o i x d e c e s p o p u l a t i o n s p e u t ê t r e fa i t a u h a s a r d c a r 
c e l l e s - c i f o r m e n t u n e n s e m b l e é l e c t r o p h o r é t i q u e t r è s h o m o g è n e * . P a r c o n t r e , i l s e r a i t p r é f é r a b l e d e 
p r é c i s e r la s t r u c t u r e g é n é t i q u e des p o p u l a t i o n s c o r s e s e t a t l a n t i q u e s avan t d ' é t a b l i r u n p l a n d e 
c o n s e r v a t i o n p o u r les z o n e s c o r r e s p o n d a n t e s . L a c o n s e r v a t i o n des r e s s o u r c e s g é n é t i q u e s n e 
c o n s i s t e p a s u n i q u e m e n t à p r é s e r v e r l a v a r i a b i l i t é t o t a l e d e l ' e s p è c e ; e l l e d o i t a u s s i a s s u r e r le 
m a i n t i e n d e la d i v e r s i t é e n t r e p o p u l a t i o n s . La m e i l l e u r e " s t r u c t u r e " d e c o n s e r v a t i o n es t é v i d e m m e n t 
le m i l i e u d ' o r i g i n e d e s p o p u l a t i o n s r e t e n u e s . Ces " s a n c t u a i r e s g é n é t i q u e s " d e v r o n t v r a i s e m b l a b l e ­
m e n t ê t r e c h o i s i s e n t ê t e d e b a s s i n p o u r être a u s s i p e u e x p o s é s q u e p o s s i b l e a u x e f f e t s des 
r e p e u p l e m e n t s réa l i sés s u r c e l u i - c i . S ' i l es t é v i d e m m e n t n é c e s s a i r e d e m a i n t e n i r ces s a n c t u a i r e s à 
l ' ab r i d e s r e p e u p l e m e n t s , l eu r e x p l o i t a t i o n pa r p ê c h e r es te p o s s i b l e (cf. 11,1 p o u r l 'e f fet d e la p ê c h e 

"une d iza ine de sites protégés pourra i t su f f i re ; il faut év idemment exc lure de ce choix cer ta ines popu la t ions 
pér iphér iques de type at lant ique qui semblent avoir été rattachées au domaine médi terranéen par capture 
hyd rog raph ique (cf. 3" chapi t re , I I , 2) ainsi que celles qu i ont été "con taminées" par le repeuplement. 
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s u r l a d i v e r s i t é g é n é t i q u e d ' u n e p o p u l a t i o n ) . U n c o n s e r v a t o i r e d e g è n e c o n s t i t u é d e s t o c k s s a u v a g e s 

m a i n t e n u s e n p i s c i c u l t u r e p e u t ê t r e a u s s i e n v i s a g é (cf . I l , 2 ) , m a i s e n c o m p l é m e n t à la c o n s e r v a t i o n 

d a n s le m i l i e u n a t u r e l . 

I I . P R O P A G A T I O N E T M A I N T I E N D E P O P U L A T I O N S A D A P T É E S 

L e s p o p u l a t i o n s n a t u r e l l e s d e s a l m o n i d é s s o n t r é g u l i è r e m e n t e x p o s é e s à d e u x t y p e s d ' i n te r ­

v e n t i o n s : la p ê c h e e t l e r e p e u p l e m e n t . N o u s e x a m i n e r o n s d a n s c e t t e p a r t i e q u e l s p e u v e n t ê t r e l eu rs 

e f f e t s s u r la d i v e r s i t é g é n é t i q u e e t la v a l e u r s é l e c t i v e d e ces p o p u l a t i o n s et , le c a s é c h é a n t , les 

s o l u t i o n s d i s p o n i b l e s p o u r m i n i m i s e r c e s e f f e t s . 

1 . E f f e t s d e la p ê c h e 

C e l l e - c i p e u t , e n t h é o r i e , r é d u i r e la d i v e r s i t é d ' u n e p o p u l a t i o n , so i t p a r d é r i v e g é n é t i q u e , s o i t 

p a r s é l e c t i o n . 

L a p e r t e d e v a r i a b i l i t é p a r d é r i v e g é n é t i q u e es t i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à l 'e f fec t i f e f f i ­
c a c e , N e , d e la p o p u l a t i o n (cf . c h a p i t r e s u i v a n t p o u r u n e d é f i n i t i o n d e N e ) . D a n s u n e p o p u l a t i o n 
n a t u r e l l e , c e t e r m e d é p e n d d u n o m b r e t o t a l d e g é n i t e u r s , d e la s e x - r a t i o , d e la v a r i a n c e d e la t a i l l e 
d e s f a m i l l e s , d u d e g r é d e c h e v a u c h e m e n t e n t r e g é n é r a t i o n s e t d u t a u x d e m i g r a t i o n * . C e s p a r a m è ­
t r e s s o n t d i f f i c i l e s , v o i r e i m p o s s i b l e s , à e s t i m e r s u r les s t o c k s n a t u r e l s d e s a l m o n i d é s . L ' i m p o r t a n c e 
d e la d é r i v e g é n é t i q u e l o c a l e s u r la d i v e r s i t é d e s s t o c k s p e u t n é a n m o i n s ê t r e a p p r é c i é e à p a r t i r d e l a 
d i f f é r e n c i a t i o n g é n é t i q u e e n t r e d e n o m b r e u x é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d e p o p u l a t i o n s d ' u n m ê m e 
b a s s i n h y d r o g r a p h i q u e . Si c e t t e d i f f é r e n c i a t i o n es t f a i b l e s u r u n b a s s i n r e l a t i v e m e n t vas te , i l es t 
p o s s i b l e d e c o n c l u r e q u e l ' e x p l o i t a t i o n d e s s t o c k s n 'a p a s p r o v o q u é d e d é r i v e g é n é t i q u e . C'est c e 
q u e l 'on p e u t d é d u i r e d ' u n b o n n o m b r e d ' é t u d e s p o r t a n t s u r la m i c r o d i f f é r e n c i a t i o n d e s p e u p l e ­
m e n t s d e s a l m o n i d é s ( A L T U K H O V ef al., 1 9 7 5 ; A L L E N D O R F , 1975 ; C R O Z I E R , 1 9 8 3 ; C A M P T O N e t 
U T T E R , 1987 ) . P a r c o n t r e , u n e f o r t e d i f f é r e n c i a t i o n n e p o u r r a p a s ê t r e i n t e r p r é t é e p u i s q u ' e l l e p e u t 
r é s u l t e r d ' u n e d é r i v e g é n é t i q u e n a t u r e l l e e t / o u d ' u n e s é l e c t i o n . 

U n e f f e t s é l e c t i f d e la p ê c h e a p a r f o i s é t é i n v o q u é p o u r e x p l i q u e r la r é d u c t i o n d e s va l eu rs 
m o y e n n e s d e c a r a c t é r i s t i q u e s t e l l e s q u e la v i t e s s e d e c r o i s s a n c e , la t a i l l e o u l ' âge à l a m a t u r i t é 
s e x u e l l e (cf . N E L S O N et S O U L E , 1987 ) c h e z c e r t a i n e s e s p è c e s d e s a l m o n i d é s . C e s c o n c l u s i o n s 
s o n t p e u c o n v a i n c a n t e s c a r les e f f e t s g é n é t i q u e s , s ' i ls e x i s t e n t , n e p e u v e n t pas ê t r e d i s s o c i é s d e s 
e f f e t s e n v i r o n n e m e n t a u x d a n s le c a s d e d o n n é e s r e c u e i l l i e s d i r e c t e m e n t d a n s le m i l i e u n a t u r e l . D ' u n 
p o i n t d e v u e t h é o r i q u e , l 'e f fe t m o y e n d e la s é l e c t i o n s u r les f r é q u e n c e s a l l é l i q u e s o b s e r v é e s d a n s 
u n e p o p u l a t i o n p a n m i c t i q u e d e v i e n t t r è s f a i b l e l o r s q u e les c a r a c t è r e s s é l e c t i o n n é s s o n t s o u s l e 
c o n t r ô l e d ' u n n o m b r e i m p o r t a n t d e l o c u s , c e q u i es t s a n s d o u t e v ra i d a n s la p l u p a r t d e s cas. C e 
p h é n o m è n e es t i l l u s t r é a v e c u n m o d è l e s i m p l e d a n s le cas d ' u n e p r e s s i o n d e p ê c h e d e 5 0 % (f ig. 1 ) . I l 
f a u t , e n o u t r e , t e n i r c o m p t e d e la m i g r a t i o n q u i , c o m m e d a n s le c a s d e la d é r i v e g é n é t i q u e , 
c o n t r e c a r r e les e f f e t s d e la s é l e c t i o n . E n f a i t , l e p r i n c i p a l e f fe t d e la s é l e c t i o n s u r u n c a r a c t è r e 
q u a n t i t a t i f es t l ' a p p a r i t i o n d ' u n d é s é q u i l i b r e d ' a s s o c i a t i o n d e g è n e s p r é s e n t s à d e s l o c u s d i f f é r e n t s 
( F A L C O N E R , 1989 ) . C e d é s é q u i l i b r e se t r a d u i t par u n e r é d u c t i o n d e la v a r i a b i l i t é g é n é t i q u e d u 
c a r a c t è r e , m a i s c e t t e r é d u c t i o n es t p r o v i s o i r e e t d i s p a r a î t p r o g r e s s i v e m e n t d è s q u e la s é l e c t i o n 
c e s s e . 

E n f i n d e c o m p t e , i l n o u s p a r a î t l é g i t i m e d e c o n s i d é r e r q u e l es e f f e t s d e la p ê c h e s u r l a d i v e r s i t é 

g é n é t i q u e d e s s t o c k s s o n t m i n i m e s et r é v e r s i b l e s , c e q u i n ' e x c l u t pas la m i s e e n p l a c e d ' u n e 

r é g l e m e n t a t i o n . 

2 . L e c h o i x d e s s o u c h e s d e r e p e u p l e m e n t 

A c t u e l l e m e n t , les r e p e u p l e m e n t s s o n t e x c l u s i v e m e n t r é a l i s é s à p a r t i r d e s o u c h e s d o n t l a 
d o m e s t i c a t i o n a d é b u t é il y a u n s i è c l e e n v i r o n et q u i s o n t p r o b a b l e m e n t e n t r e t e n u e s e n p i s c i c u l t u r e 
s a n s i n f u s i o n d e " g è n e s s a u v a g e s " d e p u i s d e n o m b r e u s e s g é n é r a t i o n s . C e t t e p r a t i q u e e s t s a t i s f a i ­
s a n t e l o r s q u ' i l s 'ag i t d e d é v e r s e m e n t s " à c o u r t t e r m e " , s a n s i n t e r a c t i o n a v e c d e s p o p u l a t i o n s l o c a l e s , 
m a i s s o u l è v e d e s o b j e c t i o n s d a n s le c a s d e r e p e u p l e m e n t s à e f f e t s d u r a b l e s . L a p r i n c i p a l e c r i t i q u e 
a v a n c é e s ' a p p u i e s u r l ' idée q u e c e s s o u c h e s s o n t d e v e n u e s p e u a d a p t é e s a u m i l i e u na tu re l e t 
r é d u i s e n t la v a l e u r s é l e c t i v e d e s p o p u l a t i o n s a u t o c h t o n e s l o r s q u ' u n e i n t r o g r e s s i o n se p r o d u i t . I l es t 
i m p o r t a n t d e réa l i se r q u ' i l s 'ag i t d ' u n e h y p o t h è s e et q u ' a u c u n e d o n n é e d é m o n t r a n t s é r i e u s e m e n t 
u n e q u e l c o n q u e s u p é r i o r i t é d e s s o u c h e s l o c a l e s s u r les s t o c k s i n t r o d u i t s n 'est p o u r l ' i ns tan t 
a c q u i s e . N o u s a v o n s r a p p e l é ( c h a p i t r e 1) q u e la d i v e r s i t é g é n é t i q u e d ' u n e e s p è c e é v o l u a i t et s e 
s t r u c t u r a i t s o u s l ' ac t i on d e la s é l e c t i o n e t d e f a c t e u r s a l é a t o i r e s , e n p a r t i c u l i e r la d é r i v e g é n é t i q u e . L a 
d i f f é r e n c i a t i o n g é n é t i q u e o b s e r v é e e n t r e s o u c h e s d o m e s t i q u e s et n a t u r e l l e s d é t r u i t e c o m m u n e 
n 'est d o n c pas n é c e s s a i r e m e n t le re f l e t d ' u n e s é l e c t i o n et n e p e u t ê t r e t e n u e c o m m e u n e p reuve d e la 
s u p é r i o r i t é a d a p t a t i v e d e s p o p u l a t i o n s l o c a l e s s u r les s o u c h e s d o m e s t i q u e s e n m i l i e u n a t u r e l . P a r 

"Il suffit de retenir que la dérive ne dépend pas directement du taux d'exploitation, mais de l'effectif résiduel 
participant à la reproduction. 
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f i g u r e 1 

f i g u r e 1 

f(a) initiale 
Évolut ion d e s f r é q u e n c e s al lél iques a u c o u r s d ' u n e généra t ion d a n s u n e p o p u l a t i o n 
s o u m i s e à u n e p r e s s i o n d e pêche sélect ive. N o u s a v o n s r e t e n u ic i u n m o d è l e d e 
sé lect ion s a n s d o m i n a n c e a f f e c t a n t n l o c u s d e m a n i è r e i d e n t i q u e . C h a q u e l o c u s est 
p o l y m o r p h e p o u r d e u x a l l e l e s a e t A . La f i g u r e d o n n e l 'évolution d e la f r é q u e n c e , 
f (a ) , d e l 'allèle cont resé lec t ionné , a. La f r é q u e n c e i n i t i a l e d e c e t a l l e l e est d e 0,5 et 
la p o p u l a t i o n es t s u p p o s é e être e n équ i l ib re d e H a r d y - W e i n b e r g . La p r e s s i o n d e 
p ê c h e es t d e 5 0 % . T r o i s c a s sont c o n s i d é r é s : n — 1 ( A ) , n — 5 ( B ) , n = 10 ( C ) . 
L e s c o e f f i c i e n t s d e sé lec t ion (S; c f . a n n e x e 1) s o n t d e 1 , 0,26, 0,13 p o u r 1 , 5 et 
10 l o c u s r e s p e c t i v e m e n t . D e s v a l e u r s a u s s i é levées s o n t p e u p r o b a b l e s et la sé lec ­
t i o n d o i t a v o i r , e n réa l i té , b e a u c o u p m o i n s d ' e f f e t s s u r les f réquences a l lé l iques 
( c f . a n n e x e 1 p o u r p l u s d e détails s u r le m o d è l e ) . 

E v o l u t i o n of a l l e l e f r e q u e n c i e s in a p a n m i c t i c p o p u l a t i o n u n d e r s e l e c t i v e f i s h i n g 
p r e s s u r e ( p ) . T h e m o d e l a s s u m e s s e l e c t i o n w i t h o u t d o m i n a n c e a f f e c t i n g n l o c i 
i d e n t i c a l l y . E a c h l o c u s is p o l y m o r p h i c f o r t w o a l l e l e s , a et A a n d s e l e c t i o n is 
a g a i n s t a. T h r e e c a s e s a r e c o n s i d e r e d : n — 1 ( A ) , n = 5 ( B ) a n d n = 10 ( C ) ; i n e a c h 
c a s e , t h e i n i t i a l f r e q u e n c y o f a and t h e f i s h i n g p r e s s u r e ( p ) a re 0.5 ( s e e a n n e x 1 f o r 
a d d i t i o n a l c o m m e n t s ) . 

a i l l e u r s , r i e n n e p r o u v e q u e c e l l e s - c i o n t s u b i une q u e l c o n q u e é v o l u t i o n s é l e c t i v e au c o u r s d e leu r 
d o m e s t i c a t i o n . E n f i n , la f a i b l e e f f i c a c i t é d e s r e p e u p l e m e n t s o b s e r v é s d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e cas 
( F A H Y , 1 9 8 9 ; c e n u m é r o , c h a p i t r e 2) n 'est pas n é c e s s a i r e m e n t d u e à des f a c t e u r s g é n é t i q u e s , m a i s 
p e u t ê t r e s i m p l e m e n t l iée a u x t e c h n i q u e s d e r e p e u p l e m e n t . 

Il e s t t o u t e f o i s p r é f é r a b l e d e r e c h e r c h e r d e s s t r a t é g i e s d e r e p e u p l e m e n t q u i p e r m e t t e n t 
d ' é v i t e r o u d e m i n i m i s e r les r i s q u e s p r é c é d e m m e n t é v o q u é s . U n e s o l u t i o n t r è s s i m p l e e t a c c e p t a b l e 
d ' u n p o i n t d e v u e g é n é t i q u e c o n s i s t e à t r a n s p l a n t e r d i r e c t e m e n t des s u j e t s Sauvages , e n p r a t i q u e 
d e s d e s c e n d a n t s i ssus d e g é n i t e u r s p r é l e v é s d a n s le m i l i e u n a t u r e l . C e t t e f o r m u l e ne p e r m e t 
d ' e f f e c t u e r d e s r e p e u p l e m e n t s i m p o r t a n t s q u e si la f é c o n d i t é des f e m e l l e s s a u v a g e s es t é l evée , c e 
q u i n 'es t p a s le c a s p o u r la p l u p a r t d e s p o p u l a t i o n s n a t u r e l l e s d e t r u i t e c o m m u n e . 

P o u r c o n t o u r n e r les d i f f i c u l t é s d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t e n œ u f s s a u v a g e s , u n e s t r a t é g i e b a s é e 
s u r l ' u t i l i s a t i o n d e " d e m i - s a n g " , c ' e s t - à - d i r e d e d e s c e n d a n t s i s s u s d e f e m e l l e s d o m e s t i q u e s et d e 
m â l e s s a u v a g e s a é té s o u v e n t p r o p o s é e . C e t t e s t r a t ég i e ne r é s o u d a u c u n des p r o b l è m e s q u e p e u t 
p o s e r le r e p e u p l e m e n t , à m o y e n o u l o n g t e r m e , s'il e x i s t e des d i f f é r e n c e s a d a p t a t i v e s e n t r e s o u c h e s 
d o m e s t i q u e s et l o c a l e s e n f a v e u r de c e s d e r n i è r e s d a n s le m i l i e u n a t u r e l . En e f fe t , d a n s c e cas , 
l ' a p p o r t d e g è n e s d o m e s t i q u e s pa r les d e m i - s a n g d a n s la p o p u l a t i o n a u t c h t o n e r é d u i r a d u r a b l e m e n t 
la v a l e u r a d a p t a t i v e de c e l l e - c i , et ce , à des v i tesses pas n é c e s s a i r e m e n t p l u s l en tes q u ' e n cas 
d ' i n t r o d u c t i o n d e su je t s d o m e s ' i q u e s p u r s . C'est f i n a l e m e n t l o r s q u ' i l n'y a pas d e d i f f é r e n c e e n t r e 
s o u c h e s d o m e s t i q u e s e t n a t u r e l l e s q u e la s t ra tég ie d u d e m i - s a n g p e u t ê t r e a d m i s e , c a s o ù e l le ne 
p r é s e n t e , s u r le p lan p r a t i q u e , q u e des i n c o n v é n i e n t s pa r r a p p o r t à l ' u t i l i sa t i on d e s o u c h e s 
d o m e s t i q u e s . 

Il n ' e x i s t e , d a n s l ' i m m é d i a t , q u e d e u x s t r a tég ies a l t e r n a t i v e s a u x r e p e u p l e m e n t s pa r s o u c h e s 
d o m e s t i q u e s et p e r m e t t a n t , à la fo i s , d e sou ten i r a r t i f i c i e l l e m e n t les e f f ec t i f s des p e u p l e m e n t s 
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n a t u r e l s e t d ' o f f r i r u n e c e r t a i n e g a r a n t i e d e m a i n t i e n d e leu r v a l e u r s é l e c t i v e : (1) u n e s t r a t é g i e d e 
" r e p e u p l e m e n t r é g i o n a l i s é " b a s é e s u r l ' u t i l i s a t i o n d e s o u c h e s s a u v a g e s c a p t i v e s c o n s t i t u é e s à par t i r 
d e s o u c h e s l o c a l e s et e n t r e t e n u e s e n p i s c i c u l t u r e , (2 ) l ' u t i l i s a t i o n d e s o u c h e s t r i p l o ï d e s s té r i l es . 

a. U t i l i s a t i o n d e s o u c h e s s a u v a g e s c a p t i v e s 

L e s c h é m a g é n é r a l d e c o n s t i t u t i o n et d ' e n t r e t i e n d ' u n e s o u c h e c a p t i v e es t p r é s e n t é sur la 
f i g u r e 2. L a s o u c h e s a u v a g e c a p t i v e é t a n t d e s t i n é e a u r e p e u p l e m e n t d ' u n b a s s i n h y d r o g r a p h i q u e 
b i e n d é f i n i , les g é n i t e u r s f o n d a t e u r s p o u r r o n t p r o v e n i r d e d i f f é r e n t s s i t es a p p a r t e n a n t à c e b a s s i n . 
Les s i tes d e p r é l è v e m e n t d e v r o n t é v i d e m m e n t ê t r e i n d e m n e s d e r e p e u p l e m e n t . Le c h a p i t r e s u i v a n t 
p r é s e n t e les r è g l e s à r e s p e c t e r p o u r p r é l e v e r u n e p r o p o r t i o n é l e v é e d e la d i v e r s i t é g é n é t i q u e dans 
c h a q u e p o p u l a t i o n d ' o r i g i n e . U n é c h a n t i l l o n d e 10 m â l e s et 10 f e m e l l e s p a r s i t e , c o r r e s p o n d a n t à 
9 5 % o u p l u s d e la d i v e r s i t é p r é s e n t e s u r le s i te , d e v r a i t ê t r e s u f f i s a n t . Le m é l a n g e de g é n i t e u r s 
p r o v e n a n t d e p o p u l a t i o n s d i f f é r e n t e s , m a i s m o d é r é m e n t d i f f é r e n c i é e s , ne d e v r a i t pas e n g e n d r e r d e 
p r o b l è m e p a r t i c u l i e r . Les é t u d e s d e c r o i s e m e n t s e x p é r i m e n t a u x o u d e p e u p l e m e n t s n a t u r e l s issus 
d ' i n t r o g r e s s i o n e n t r e p o p u l a t i o n s , s o u s - e s p è c e s , v o i r e e s p è c e s , d e s a l m o n i d é s i n d i q u e n t , e n effet, 
q u e les p h é n o m è n e s d ' i n c o m p a t i b i l i t é g é n é t i q u e n e c o m m e n c e n t à se m a n i f e s t e r q u ' à des n i v e a u x 
d e d i f f é r e n c i a t i o n g é n é t i q u e n e t t e m e n t s u p é r i e u r s à c e u x q u e n o u s a v o n s t r o u v é s c h e z l a t r u i t e 
c o m m u n e ( C H E V A S S U S , 1 9 7 9 ; B U S A C K et G A L L , 1981 ; F E R G U S O N et al., 1 9 8 5 ; G Y L L E N S T E N 
et al., 1 9 8 5 ; C H E V A S S U S c e n u m é r o ) . A i n s i , d a n s le c a s d e s p o p u l a t i o n s d e b a s s i n s t r i b u t a i r e s d u 
lac L é m a n q u i p r é s e n t e n t u n t a u x d e d i f f é r e n c i a t i o n n é g l i g e a b l e ( < 5%o), il pa ra î t j u s t i f i é d e 
c o n s t i t u e r , à p a r t i r d e g é n i t e u r s p r o v e n a n t d e s d i f f é r e n t s t r i b u t a i r e s , u n e s o u c h e c a p t i v e s y n t h é t i q u e 
d e s t i n é e a u r e p e u p l e m e n t d e c e t t e z o n e . U n e s t r a t é g i e m o i n s c o n s e r v a t r i c e b a s é e s u r l ' u t i l i sa t i on 
d ' u n e s e u l e s o u c h e p o u r l ' e n s e m b l e d u b a s s i n r h o d a n i e n est a u s s i e n v i s a g e a b l e . 

f i g u r e 2 : S c h é m a d e c o n s t i t u t i o n et d ' e n t r e t i e n d ' u n e s o u c h e s a u v a g e c a p t i v e dest inée a u 
r e p e u p l e m e n t . L e t a u x d ' i n t r o d u c t i o n d e gén i teurs s a u v a g e s p a r g é n é r a t i o n (M d a n s 
le t e x t e ) es t i c i é g a l à N / ( N - f L ) . 

f i g u r e 2 : F o u n d a t i o n a n d m a n a g e m e n t of a c a p t i v e w i l d p o p u l a t i o n . T h e m i g r a t i o n rate p e r 
g e n e r a t i o n , t e r m e d M i n t h e t e x t , is g i v e n b y N / ( N -f L ) . 
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L e s d e s c e n d a n t s i s s u s d e s g é n i t e u r s s a u v a g e s f o n d a t e u r s c o n s t i t u e n t le c h e p t e l d e g é n i t e u r s 

s a u v a g e s " c a p t i f s " ( F S f i g u r e 2) d o n t les p r o d u i t s ( F n f i g u r e 2) s o n t les s u j e t s d e r e p e u p l e m e n t . La 

p o p u l a t i o n c a p t i v e d o i t s a t i s f a i r e à d e u x c r i t è r e s e s s e n t i e l s : d ' u n e pa r t , p o s s é d e r u n e b o n n e 

p r o d u c t i v i t é n u m é r i q u e ( p r o d u c t i o n d ' u n e q u a n t i t é i m p o r t a n t e d e F" d e s t i n é s au r e p e u p l e m e n t ) , 

d ' a u t r e p a r t , n e pas se d i f f é r e n c i e r d u s t o c k s a u v a g e pa r d é r i v e g é n é t i q u e e t / o u s é l e c t i o n et ne pas 

é v o l u e r v e r s u n t y p e g é n é t i q u e i n a d a p t é au m i l i e u n a t u r e l . 

L a p r o d u c t i v i t é n u m é r i q u e d e la s o u c h e c a p t i v e d é p e n d d u n o m b r e et de la f é c o n d i t é d e s 
f e m e l l e s s a u v a g e s f o n d a t r i c e s d o n t n o u s s a v o n s q u ' e l l e es t g é n é r a l e m e n t f a i b l e , et s u r t o u t des t a u x 
d e s u r v i e e t d e f é c o n d i t é d e s f e m e l l e s s a u v a g e s c a p t i v e s . D e s é t u d e s c o m p a r a t i v e s d e s t a u x d e 
s u r v i e e t c r o i s s a n c e d e s o u c h e s d o m e s t i q u e s e t n a t u r e l l e s d é t r u i t e c o m m u n e , a ins i q u e d e c r o i s e ­
m e n t s e n t r e c e l l e s - c i , o n t t o u j o u r s m o n t r é que d e s d i f f é r e n c e s , e s s e n t i e l l e m e n t d ' o r i g i n e g é n é t i q u e , 
s ' é t a b l i s s e n t d è s le d é b u t d e l ' a l i m e n t a t i o n en f a v e u r des s o u c h e s d o m e s t i q u e s e t d e v i e n n e n t p a r f o i s 
c o n s i d é r a b l e s ( M A I S S E et al., 1 9 8 3 ; G U Y O M A R D et C H E V A S S U S , 1 9 8 5 ; f i g u r e 3 ) . Des t e c h n i q u e s 
p a r t i c u l i è r e s d ' é l e v a g e d e v r o n t d o n c ê t r e d é v e l o p p é e s p o u r q u e des p e r f o r m a n c e s d ' é l e v a g e 
c o r r e c t e s p u i s s e n t ê t r e a t t e i n t e s . N o u s a v o n s p u m o n t r e r q u e , d a n s des c o n d i t i o n s d ' i n c u b a t i o n s u r 
s u b s t r a t s r u g u e u x q u i a m é l i o r e n t les p e r f o r m a n c e s p r é c o c e s ( K R I E G et al., 1989) et d e f a i b l e s 
d e n s i t é s , la s u r v i e e t la c r o i s s a n c e d ' u n e s o u c h e s a u v a g e p o u v a i e n t ê t r e t r è s s a t i s f a i s a n t e s a p r è s le 
d é b u t d e l ' a l i m e n t a t i o n ( G U Y O M A R D , résu l ta ts n o n p u b l i é s ) . M ê m e si c e r t a i n e s i n c o n n u e s s u b s i s ­
t e n t ( t a u x d e s u r v i e j u s q u ' a u s t a d e r e p r o d u c t e u r , t aux d e f é c o n d i t é ) , ces r é s u l t a t s s u g g è r e n t q u e , 
m o y e n n a n t c e r t a i n e s c o n t r a i n t e s z o o t e c h n i q u e s s u p p l é m e n t a i r e s , le c y c l e b i o l o g i q u e d ' u n e s o u c h e 
s a u v a g e d o i t p o u v o i r ê t r e b i e n m a î t r i s é . 

L e s e f f e t s d e la d é r i v e g é n é t i q u e et de la s é l e c t i o n d a n s la p o p u l a t i o n c a p t i v e p e u v e n t ê t r e 
c o n s i d é r a b l e m e n t r é d u i t s s i , à c h a q u e g é n é r a t i o n , o n u t i l i s e u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e g é n i t e u r s 
p r o v e n a n t d e la p o p u l a t i o n s a u v a g e d ' o r i g i n e p o u r e n t r e t e n i r la s o u c h e c a p t i v e . 

f i g u r e 3 : C o m p a r a i s o n d e s t a u x d e surv ie et d e la c r o i s s a n c e e n p i s c i c u l t u r e d ' u n e s o u c h e 
s a u v a g e , d ' u n e s o u c h e d o m e s t i q u e et d e l e u r s c r o i s e m e n t s réc iproques m o n t r a n t 
q u e l ' infériori té d e s p e r f o r m a n c e s d 'é levage d ' u n e s o u c h e s a u v a g e ( s o u c h e E l o r n ; 
a8 s u r la f i g u r e 3, c h a p i t r e 3) p a r r a p p o r t à u n e s o u c h e d o m e s t i q u e est e s s e n t i e l ­
l e m e n t d u e à d e s f a c t e u r s génét iques. • : 9 d o m e s t i q u e x c r d o m e s t i q u e ; • : 

9 d o m e s t i q u e x o" E l o r n ; A :<j E l o r n d o m e s t i q u e ; A : 9 E l o r n x a" E l o r n . 
D i x m â l e s e t 10 f e m e l l e s o n t été uti l isés p o u r p r o d u i r e c h a q u e g r o u p e . L e s p e r f o r ­
m a n c e s d e c r o i s s a n c e s o n t été m e s u r é e s à dens i tés éga les . 

f i g u r e 3 : C o m p a r i s o n o f s u r v i v a l a n d g r o w t h of a w i l d s t r a i n ( E l o r n ; a8 o n f i g u r e 3 ; 
c h a p t e r 3 ) , a d o m e s t i c a t e d s t r a i n a n d t h e i r t w o r e c i p r o c a l c r o s s e s i n c o n v e n t i o n a l 
h a t c h e r y c o n d i t i o n s . T h e resul ts s h o w t h a t t h e l o w e r p e r f o r m a n c e s of t h e w i l d s t r a i n 
o r i g i n a t e f r o m g e n e t i c f a c t o r s e s s e n t i a l l y . R e c e n t r e s u l t s s h o w t h a t t h e w i l d 
s t r a i n p e r f o r m a n c e s c a n b e i m p r o v e d w i t h m o r e s o p h i s t i c a t e d b r e e d i n g c o n d i t i o n s 
( a r t i f i c i a l s u b s t r a t e , l o w e r d e n s i t y ) . T e n m a l e s a n d 10 f e m a l e s w e r e u s e d t o p r o d u c e 
e a c h g r o u p . D e n s i t i e s w e r e p e r i o d i c a l l y e q u a l i z e d . 
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C o n s i d é r o n s d ' a b o r d l 'e f fe t d e la d é r i v e g é n é t i q u e en l ' a b s e n c e d e s é l e c t i o n . L ' i m p o r t a n c e d e 
la d é r i v e g é n é t i q u e es t g é n é r a l e m e n t m e s u r é e p a r F ( q u i c o r r e s p o n d e n fa i t a u c o e f f i c i e n t d e 
c o n s a n g u i n i t é d e la p o p u l a t i o n ; p o u r u n e d é f i n i t i o n p l u s p r é c i s e cf. F A L C O N E R , 1989). L o r s q u e les 
f r é q u e n c e s a l l é l i q u e s à u n l o c u s n ' o n t p a s va r ié p a r r a p p o r t a u x f r é q u e n c e s d ' o r i g i n e , F = 0 ; l o r s q u e 
la d é r i v e g é n é t i q u e a c o n d u i t à la f i x a t i o n p o u r u n allele, F = 1. L ' é v o l u t i o n d e c e c o e f f i c i e n t d é p e n d 
d e d e u x p a r a m è t r e s : la t a i l l e e f f i c a c e d e la p o p u l a t i o n , N e , et le t a u x d ' i n t r o d u c t i o n d e g é n i t e u r s 
s a u v a g e s p a r g é n é r a t i o n , M . L a f i g u r e 4 m o n t r e l ' é v o l u t i o n d e F a u c o u r s d e g é n é r a t i o n s p o u r 
d i f f é r e n t e s v a l e u r s d e M et N e f i x é à 100, s o u s l ' h y p o t h è s e q u e les f r é q u e n c e s a l l é l i q u e s s o n t s tab les 
d a n s la p o p u l a t i o n s a u v a g e d ' o r i g i n e . F a t t e i n t e n q u e l q u e s g é n é r a t i o n s u n e v a l e u r d ' é q u i l i b r e . Ce t te 
v a l e u r es t p e u é l evée m ê m e l o r s q u e le n o m b r e d e g é n i t e u r s i n t r o d u i t s es t f a i b l e . Si N e = 100, 
l ' i n t r o d u c t i o n d e 5 m â l e s s a u v a g e s ( M = 0,05) m a i n t i e n t F e n d e ç à d e 0,05, S i la g é n é r a t i o n n d e 
g é n i t e u r s s a u v a g e s c a p t i f s ( F g ) es t f o n d é e à p a r t i r d e 50 f e m e l l e s p r o v e n a n t d e l a g é n é r a t i o n n — 1 
d e g é n i t e u r s c a p t i f s ( F g 1 — 1) e t d e 50 m â l e s p r é l e v é s d a n s le m i l i e u n a t u r e l ( M = 0 , 5 ) , l a dér i ve 
g é n é t i q u e p a r r a p p o r t à la p o p u l a t i o n d ' o r i g i n e d e v i e n t n é g l i g e a b l e . 

f i g u r e 4 : Évo lu t ion d e l ' i n d e x de f i x a t i o n (F) d a n s u n e p o p u l a t i o n c a p t i v e p o u r di f férentes 
v a l e u r s d e M (c f . f i g u r e 2 ) et u n e f f e c t i f e f f i c a c e f ixé à 1 0 0 . L e s f r é q u e n c e s al lél iques 
s o n t s u p p o s é e s s t a b l e s d a n s la p o p u l a t i o n s a u v a g e . 

f i g u r e 4 : E v o l u t i o n o f t h e f i x a t i o n i n d e x (F ) i n a c a p t i v e p o p u l a t i o n f o r d i f f e r e n t v a l u e s o f M 
( c f . f i g u r e 2) a n d N e = 100 . T h e a l l e l e f r e q u e n c i e s a r e a s s u m e d t o be s t a b l e in t h e 
w i l d p o p u l a t i o n . 

S o u s l ' h y p o t h è s e d ' u n e a b s e n c e d e d é r i v e g é n é t i q u e , il es t t r è s s i m p l e d e c o n n a î t r e les 
f r é q u e n c e s g é n i q u e s d ' é q u i l i b r e ( q e ) a t t e i n t e s p a r la p o p u l a t i o n c a p t i v e e t la g é n é r a t i o n d e s t i n é e a u 
r e p e u p l e m e n t s o u s l 'e f fe t d e la s é l e c t i o n . N o u s a v o n s d é t e r m i n é c e s f r é q u e n c e s d a n s le cas d ' u n e 
s é l e c t i o n s a n s d o m i n a n c e p o u r d i f f é r e n t e s v a l e u r s d u t a u x d ' i n t r o d u c t i o n d e g é n i t e u r s s a u v a g e s M 
et d u c o e f f i c i e n t de s é l e c t i o n S ( f i g . 5) . Il a p p a r a î t q u e la v a r i a b i l i t é p r é s e n t e a u l o c u s c o n s i d é r é n 'es t 
j a m a i s p e r d u e e t q u e q e c o n v e r g e t r è s r a p i d e m e n t ve r s la f r é q u e n c e i n i t i a l e q o , l o r s q u e le r a p p o r t 
M / S s ' a c c r o î t . P o u r M = 0,5 ( cas o ù , pa r e x e m p l e , t o u s les m â l e s p r o v i e n n e n t d u m i l i e u na tu re l et 
s o n t e n n o m b r e é g a l à c e l u i d e s f e m e l l e s ) et S = 0 , 5 , l 'écar t e n t r e q o et q e n e d é p a s s e pas 15% d a n s la 
p o p u l a t i o n d e g é n i t e u r s c a p t i f s e t 3 0 % c h e z les s u j e t s d e s t i n é s a u r e p e u p l e m e n t . D e s c o n c l u s i o n s 
a n a l o g u e s a u r a i e n t é té o b t e n u e s avec d ' a u t r e s m o d è l e s . Il est é v i d e n t q u e les c o e f f i c i e n t s d e 
s é l e c t i o n s o n t e n g é n é r a l t r è s i n f é r i e u r s à 0,5 et q u e le d e g r é d e d i f f é r e n c i a t i o n g é n é t i q u e e n t r e l a 
s o u c h e c a p t i v e e t la p o p u l a t i o n d ' o r i g i n e s e r a n é g l i g e a b l e p o u r d e s v a l e u r s é l evés d e M (M = 0,5 
pa ra î t s a t i s f a i s a n t ) . Il est f a c i l e d e m o n t r e r , à p a r t i r d e s f r é q u e n c e s d ' é q u i l i b r e , q u e l a v a l e u r s é l e c t i v e 
en m i l i e u n a t u r e l d e la g é n é r a t i o n d e s t i n é e a u r e p e u p l e m e n t d i f f è r e p e u , à c h a q u e locus p r i s 
s é p a r é m e n t , d e c e l l e d e la p o p u l a t i o n d ' o r i g i n e , q u e l q u e s o i t le m o d è l e s é l e c t i f e n v i s a g é . C e p e n ­
d a n t , il n 'est pas e x c l u q u e l ' a c c u m u l a t i o n d e c e s p e t i t s e f f e t s à d e n o m b r e u x l o c u s se t r a d u i s e p a r 
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u n e r é d u c t i o n i m p o r t a n t e d e la v a l e u r sé lec t i ve des su je t s d e r e p e u p l e m e n t . C e r i s q u e p o u r r a ê t r e 
c o n s i d é r a b l e m e n t m i n i m i s é s i l ' on p a r v i e n t à o b t e n i r des t a u x d e s u r v i e é l e v é s et à r é d u i r e les 
d i f f é r e n c e s d e f é c o n d i t é e n t r e g é n i t e u r s cap t i f s . S i ces c o n d i t i o n s n ' é ta ien t pas c o r r e c t e m e n t 
r e m p l i e s , u n e s e c o n d e s o l u t i o n p o u r l u t t e r c o n t r e les e f fe t s d e la s é l e c t i o n p o u r r a i t c o n s i s t e r à 
r e c o n s t i t u e r p é r i o d i q u e m e n t la s o u c h e cap t i ve à p a r t i r d e g é n i t e u r s m â l e s et f e m e l l e s s a u v a g e s (M 
= 1 ), p a r e x e m p l e , t o u t e s les c i n q g é n é r a t i o n s . E n f i n , ces p r o b l è m e s d o i v e n t ê t r e r e l a t i v i sés d a n s la 
m e s u r e o ù i ls s e p o s e n t a v e c u n e p l u s g r a n d e a c u i t é avec les s o u c h e s d o m e s t i q u e s a c t u e l l e m e n t 
u t i l i s é e s . 

O 0,5 1 

f i g u r e 5 : F r é q u e n c e s d 'équ i l ib re ( q e ) a t t e i n t e s par u n a l l e l e s o u m i s à u n e sé lect ion p o s i t i v e 
s a n s d o m i n a n c e ( c o e f f i c i e n t d e sé lect ion = S ) d a n s u n e p o p u l a t i o n c a p t i v e e n t r e ­
t e n u e s e l o n le s c h é m a présenté f i g u r e 2 e n f o n c t i o n d e la f r é q u e n c e d a n s la p o p u ­
l a t i o n s a u v a g e , q o , s u p p o s é e c o n s t a n t e (c f . a n n e x e 2 p o u r p l u s d e détai ls s u r le 
m o d è l e ) . P o u r d e s v a l e u r s f a i b l e s d e S et M , q e n e d é p e n d q u e d e M / S et d e q o . P o u r 
les v a l e u r s f o r t e s d e S, l e s f réquences q e d a n s la s o u c h e c a p t i v e F£° , t r a i t p l e i n ) 
et c h e z les s u j e t s d e r e p e u p l e m e n t s ( F ° ° t r a i t d i s c o n t i n u ) d i f férent l égèrement . 
P o u r q o = O , q e es t t o u j o u r s égale à O. 

f i g u r e 5 : E q u i l i b r i u m a l l e l e f r e q u e n c y under a p o s i t i v e s e l e c t i o n w i t h n o d o m i n a n c e ( s e l e c ­
t i o n i n t e n s i t y = S ) i n a c a p t i v e p o p u l a t i o n m a i n t a i n e d a s d e s c r i b e d in f i g u r e 2 as 
a f u n c t i o n of t h e f r e q u e n c y , qo, i n t h e w i l d p o p u l a t i o n , q o , is a s s u m e d t o b e 
c o n s t a n t . W h e n M a n d S a r e smal l , q e d e p e n d s o n M / S a n d q o o n l y . F o r h i g h v a l u e s 
o f S , q e a r e s l i g h t l y d i f f e r e n t in F ° ° a n d F ° ° . A d d i t i o n a l e x p l a n a t i o n s a r e g i v e n 
in a n n e x 2. F o r q o = O , q e = 0 . 
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b. U t i l i s a t i o n d e s o u c h e s t r ip lo ïdes stéri les. 

L a p r o d u c t i o n d e s o u c h e s t r i p l o ï d e s es t r é a l i s a b l e c h e z les p o i s s o n s , so i t p a r s u p p r e s s i o n d e 
la d e u x i è m e d i v i s i o n d e m é i o s e d e l ' ovu le , so i t p a r i n h i b i t i o n d e la p r e m i è r e m i t o s e d e l ' e m b r y o n ( f i g . 
6 ; cf . f i g . 1 , 1 e ' c h a p i t r e ) . D a n s le p r e m i e r cas , la t r i p l o ï d i e e s t d u e a u fa i t q u e le g é n o m e des e m b r y o n s 
o b t e n u s est c o n s t i t u é d e 2 n c h r o m o s o m e s p r o v e n a n t d e la m è r e et n c h r o m o s o m e s p r o v e n a n t d u 
p è r e . La s e c o n d e v o i e p e r m e t t o u t d ' a b o r d d ' o b t e n i r d e s i n d i v i d u s t é t r a p l o ï d e s p u i s q u e les c h r o m o ­
s o m e s d u p l i q u é s au m o m e n t d e la p r e m i è r e m i t o s e n e s o n t p a s s é p a r é s . C e s i n d i v i d u s t é t r a p l o ï d e s 
s o n t f e r t i l e s et p r o d u i s e n t e s s e n t i e l l e m e n t des g a m è t e s é q u i l i b r é s ( C H O U R R O U T et al., 1 9 8 6 ; 
C H O U R R O U T et N A K A Y A M A , 1 9 8 7 ) . S i , pa r e x e m p l e , d e s o v u l e s d e f e m e l l e s d i p l o ï d e s n o r m a l e s 
s o n t f é c o n d é s p a r d u s p e r m e d e m â l e s t é t r a p l o ï d e s , les d e s c e n d a n t s o b t e n u s s o n t t r i p l o ï d e s . C e s 
d e u x m é t h o d e s d o n t n o u s s o u l i g n o n s le c a r a c t è r e t o t a l e m e n t i n o f f e n s i f p o u r l ' e n v i r o n n e m e n t et 
l ' h o m m e p e r m e t t e n t d e p r o d u i r e des p o p u l a t i o n s p r e s q u e e n t i è r e m e n t t r i p l o ï d e s . C h e z les s a l m o n i ­
d é s , ces t r i p l o ï d e s s o n t s t é r i l e s ( Q U I L L E T et al., 1 9 8 8 ) . R e l â c h é s e n m i l i e u n a t u r e l , i ls p r é s e n t e r o n t 
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FEMELLE 2n X MALE 2n 

TRIPLOïDIE 
DIRECTE 

DOUBLEMENT DE LA 
CONTRIBUTION GENETIQUE 
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TRIPLOïDIE 
INDIRECTE 
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L'EMBRYON 

DESCENDANTS 
DIPLOÏDES (2n) 

DESCENDANTS 
TRIPLOÏDES (3n) 

DESCENDANTS 
TETRAPLOÏDES (4n) 

d 4 n x ç ; 

ï 
2n -3n 

f i g u r e 6 : V o i e s d e p r o d u c t i o n d e d e s c e n d a n c e s t r ip lo ïdes par m a n i p u l a t i o n s c h r o m o s o ­
m i q u e s c h e z les p o i s s o n s (c f . C H O U R R O U T , 1 9 8 8 , p o u r le détai l des m é t h o d e s 
ut i l isées) . 

f i g u r e 6 : C h r o m o s o m e m a n i p u l a t i o n p r o c e d u r e s r e s u l t i n g in p r o d u c t i o n of t r i p l o i d p r o g e n y 
i n f i s h ( f o r m e t h o d s , see C H O U R R O U T , 1 9 8 8 ) . 

l ' a v a n t a g e d e ne pas p o u v o i r se r e p r o d u i r e et l e u r s i n t e r a c t i o n s a v e c les p e u p l e m e n t s a u t o c h t o n e s 
se l i m i t e r o n t à u n e é v e n t u e l l e c o m p é t i t i o n t e r r i t o r i a l e . J u s q u ' à p r é s e n t , c e t t e s t r a t é g i e n'a p r a t i q u e ­
m e n t p a s é t é e x p l o r é e et les p e r f o r m a n c e s des t r i p l o ï d e s e n m i l i e u n a t u r e l ne s o n t pas c o n n u e s . 
L ' u t i l i s a t i o n d e s o u c h e s t r i p l o ï d e s s t é r i l e s est p o u r t a n t t o u t à f a i t c o n c e v a b l e en c o m p l é m e n t de c e l l e 
des s o u c h e s s a u v a g e s c a p t i v e s si c e l l e s - c i n e p e r m e t t e n t pas d e s a t i s f a i r e la d e m a n d e s u r le p l a n 
q u a n t i t a t i f ( c e q u i es t p r o b a b l e ) . E l l e c o n s t i t u e é g a l e m e n t u n b o n m o y e n d ' i n t r o d u i r e u n e s o u c h e 
a y a n t d e s c a r a c t é r i s t i q u e s p a r t i c u l i è r e s (si la t r i p l o ï d i s a t i o n n ' a f f ec te pas c e l l e s - c i ) s a n s m e n a c e r 
l ' i n t é g r i t é g é n é t i q u e d e s p e u p l e m e n t s a u t o c h t o n e s . 

C O N C L U S I O N S 

Les r é s u l t a t s i s s u s d e s é t u d e s de g é n é t i q u e d e s p o p u l a t i o n s r éa l i sées su r la t r u i t e c o m m u n e 
p e r m e t t e n t d ' e n v i s a g e r l ' e x p é r i m e n t a t i o n d ' u n e s t r a t é g i e d e g e s t i o n des r e s s o u r c e s g é n é t i q u e s d e s 
p e u p l e m e n t s n a t u r e l s b a s é e su r d e u x v o l e t s : d ' u n e pa r t , la c r é a t i o n d e " s a n c t u a i r e s g é n é t i q u e s " , 
d ' a u t r e pa r t , l ' u t i l i s a t i o n d e s o u c h e s de r e p e u p l e m e n t a f f e c t a n t le m o i n s p o s s i b l e la v a l e u r s é l e c t i v e 
des p o p u l a t i o n s l oca les . Il n o u s para î t u t i l e d e t e r m i n e r e n s o u l i g n a n t t r o i s p o i n t s . P r e m i è r e m e n t , il 
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es t i l l u s o i r e d e c h e r c h e r à p r o t é g e r la d i ve rs i t é g é n é t i q u e et à m a i n t e n i r la v a l e u r s é l e c t i v e des 

p e u p l e m e n t s n a t u r e l s si l eu r e n v i r o n n e m e n t se d é g r a d e ; la p r e m i è r e des i n t e r v e n t i o n s d o i t ê t r e la 

p r o t e c t i o n d u m i l i e u . D e u x i è m e m e n t , la c o n s t i t u t i o n d e n o u v e l l e s s o u c h e s s a u v a g e s c a p t i v e s o u 

t r i p l o ï d e s s t é r i l e s n 'est p a s u n p l a i d o y e r e n f a v e u r d ' u n r e p e u p l e m e n t i n t e n s i f e t s y s t é m a t i q u e . Les 

d é c i s i o n s d e r e p e u p l e m e n t s d e v r a i e n t s ' a p p u y e r su r u n e n s e m b l e d e c r i t è r e s é t a b l i s à p a r t i r 

d ' é t u d e s r e l a t i v e s à la d y n a m i q u e d e s s t o c k s et à la c a p a c i t é b i o t i q u e d e s m i l i e u x . T r o i s i è m e m e n t , 

l es s o l u t i o n s q u e n o u s p r o p o s o n s c h e r c h e n t à a t t e i n d r e , avec les m é t h o d e s a c t u e l l e m e n t d i s p o n i ­

b l e s , d e u x o b j e c t i f s q u i s o n t la p r o t e c t i o n de l a d i v e r s i t é g é n é t i q u e e t le m a i n t i e n d e la v a l e u r 

s é l e c t i v e d e s p e u p l e m e n t s n a t u r e l s . O n n e peut e x c l u r e q u e des t e c h n i q u e s t e l l es q u e la c r y o p r é s e r -

v a t i o n a s s o c i é e s à l ' a n d r o g é n è s e * c o n s t i t u e n t d a n s l 'aven i r des s o l u t i o n s a l t e r n a t i v e s , o u d u m o i n s 

c o m p l é m e n t a i r e s , p o u r p r é s e r v e r la d i v e r s i t é g é n é t i q u e d e s e s p è c e s e t / o u p r o d u i r e d e s s o u c h e s d e 

r e p e u p l e m e n t . D e m ê m e , les m o d e s o u c r i t è r e s d ' e x p l o i t a t i o n d u m i l i e u n a t u r e l p e u v e n t c h a n g e r e t 

l a s u b s t i t u t i o n a u x p o p u l a t i o n s l o c a l e s d e s o u c h e s p l u s i n t é r e s s a n t e s d ' u n p o i n t d e v u e r é c r é a t i f o u 

c o m m e r c i a l p e u t ê t r e s o u h a i t é e . L a g e s t i o n g é n é t i q u e d e s s t o c k s n a t u r e l s d e v r a t e n i r c o m p t e d e 

c e t t e é v o l u t i o n d e s m é t h o d e s e t d e s o b j e c t i f s . 

A n n e x e 1 

L e m o d è l e u t i l i sé p o u r d é c r i r e l 'e f fe t sé lec t i f d e la p ê c h e s u p p o s e q u e la p r e s s i o n d e p ê c h e p 

a f f e c t e n l o c u s d e f a ç o n i d e n t i q u e t e l l e q u e p = [ ( 1 — S ) f a a + ( 1 — S / 2 ) f a A + f A A ] n ; f aa , f a A et f A A 

s o n t les f r é q u e n c e s i n i t i a l e s d e s g é n o t y p e s aa, aA et A A d o n t les v a l e u r s s é l e c t i v e s s o n t r e s p e c t i v e ­

m e n t 1 — S , 1—S/2 et 1 . A p a r t i r d e c e m o d è l e , on p e u t d é t e r m i n e r S p o u r d i v e r s e s v a l e u r s d e p e t d e n, 

p u i s la n o u v e l l e f r é q u e n c e d e a à l ' un d e s locus a p r è s s é l e c t i o n . 

A n n e x e 2 

D a n s le m o d è l e c h o i s i , n o u s c o n s i d é r o n s u n e s é l e c t i o n s a n s d o m i n a n c e s ' e x e r ç a n t su r la 

g é n é r a t i o n F g a u c o u r s d ' u n c y c l e a l l a n t de la f é c o n d a t i o n p r o d u i s a n t c e t t e g é n é r a t i o n à c e l l e 

p r o d u i s a n t F g + 1 . Si l 'a l lè le f a v o r i s é p a r c e t t e s é l e c t i o n es t a, les v a l e u r s s é l e c t i v e s d e aa, aA et A A 

s e r o n t d o n c r e s p e c t i v e m e n t 1 , 1—S/2 e t 1—S. La f r é q u e n c e d e a d a n s les g a m è t e s p r o v e n a n t des 

g é n i t e u r s F g s e r a a l o r s é g a l e à q n [ 1 — S ( 1 — q n ) / 2 ] / [ 1 — S ( 1 — q n ) ] o ù q n d é s i g n e la f r é q u e n c e d e a 

d a n s F g j u s t e a p r è s la f é c o n d a t i o n . S i M d é s i g n e la p r o p o r t i o n d e g a m è t e s d e g é n i t e u r s s a u v a g e s 

i n t r o d u i t s à c h a q u e g é n é r a t i o n e t q o , la f r é q u e n c e d e a d a n s la p o p u l a t i o n s a u v a g e , la f r é q u e n c e q n + i 

d a n s la g é n é r a t i o n F g + 1 es t d o n n é e p a r : 

q n + i = M q o + q n ( 1 — M ) [1—S ( 1 — q n ) / 2 ] / [ 1 — S ( 1 — q n ) ] . 

N o u s a v o n s s u p p o s é u n e s é l e c t i o n i n d e n t i q u e e n t r e F g + 1 et F n + 1 . 
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L e s f i g u r e s 2, 3 , 4 et 5 o n t é t é r é a l i s é s par J . G A L L E ( I . N . R . A . ) . 
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