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R É S U M É 

L ' é t u d e c o m p a r é e d e d i f f é r e n t e s p o p u l a t i o n s d e t r u i t e s a r c - e n - c i e l , i n t r o d u i t e s e t é levées 
d a n s u n m ê m e m i l i e u , a r é v é l é l ' e x i s t e n c e d ' u n e i m p o r t a n t e v a r i a b i l i t é i n t e r g r o u p e s p o u r l 'âge à la 
p r e m i è r e r e p r o d u c t i o n : de 6 à 9 8 % d ' a n i m a u x m a t u r e s à 2 a n s c h e z la f e m e l l e e t d e 4 4 à 9 9 % chez les 
m â l e s . 

D e s c r o i s e m e n t s f a c t o r i e l s e n t r e d e s g é n i t e u r s a y a n t m a t u r é p o u r la p r e m i è r e f o i s à des â g e s 
v a r i é s ( d e 1 à 3 a n s p o u r les m â l e s , de 2 à 4 a n s p o u r les f e m e l l e s ) o n t p e r m i s d e p r é c i s e r les 
p o s s i b i l i t é s d e s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e et les e f f e t s r e s p e c t i f s des p a r e n t s m â l e e t f e m e l l e . L 'e f fe t d u 
p a r e n t m â l e s u r la f r é q u e n c e d e m â l e s et d e f e m e l l e s p r é c o c e s d a n s la d e s c e n d a n c e es t n e t ; l 'e f fe t 
d u p a r e n t f e m e l l e a p p a r a î t p l u s l i m i t é . U n e e s t i m a t i o n d e l ' h é r i t a b i l i t é d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e es t 
p r o p o s é e ( h 2 = 0,3) e t les p o s s i b i l i t é s d ' a m é l i o r a t i o n g é n é t i q u e d e c e c a r a c t è r e s o n t p r é s e n t é e s e t 
d i s c u t é e s . 

P O T E N T I A L O F S E L E C T I O N F O R A G E A T F I R S T S E X U A L M A T U R A T I O N 
I N R A I N B O W T R O U T (SALMO GAIRDNERI R.) 

S U M M A R Y 

C o m p a r i s o n o f d i f f é r e n t p o p u l a t i o n s o f r a i n b o w t r o u t r e a r e d in t h e s a m e e n v i r o n m e n t 
r e v e a l e d i m p o r t a n t b e t w e e n s t r a i n s v a r i a t i o n f o r t h e â g e at f i r s t s e x u a l m a t u r a t i o n : p r o p o r t i o n o f 
m a t u r e f i s h at 2 y e a r s r a n g e d f r o m 6 t o 9 8 % in f e m a l e s , a n d f r o m 4 4 t o 9 9 % in m a i e s . 

R é p o n s e t o m a s s s é l e c t i o n f o r â g e a t f i r s t m a t u r a t i o n a n d s p é c i f i e e f f e c t o f b o t h ma ie a n d 
f e m a l e p a r e n t s w e r e s c r e e n e d a c r o s s f a c t o r i a l c r o s s e s b e t w e e n p a r e n t s w i t h d i f f é r e n t â g e s a t t h e i r 
f i r s t m a t u r a t i o n (1 t o 3 y e a r s f o r m a i e p a r e n t s , 2 t o 4 y e a r s f o r f e m a l e p a r e n t s ) . T h e r e is an i m p o r t a n t 
m a i e e f f ec t o n f r e q u e n c i e s o f e a r l y m a t u r i n g m a i e s a n d f e m a l e s in t h e p r o g e n y ; i n f l u e n c e o f f e m a l e 
p a r e n t is less i m p o r t a n t . H e r i t a b i l i t y e s t i m a t e f o r s e x u a l p r e c o c i t y is p r o v i d e d ( h 2 = 0,3) , a n d 
f e a s a b i l i t y o f g e n e t i c i m p r o v e m e n t o f t h i s c h a r a c t e r is d i s c u s s e d . 

1 . I N T R O D U C T I O N 

L a t r u t t i c u l t u r e f r a n ç a i s e p r o d u i t a c t u e l l e m e n t 3 5 . 0 0 0 t o n n e s d é t r u i t e s , e s s e n t i e l l e m e n t s o u s 
f o r m e d ' a n i m a u x " p o r t i o n s " . A f i n d ' é l a r g i r c e m a r c h é , p l u s i e u r s p i s c i c u l t e u r s se s o n t i n t é r e s s é s à 
l ' é l evage en e a u d o u c e o u e n m e r d ' a n i m a u x d e p l u s g r a n d e t a i l l e ( 1 k g e t p l u s ) . E n 1984, la 
p r o d u c t i o n t o ta l e de ces g r o s s e s t r u i t e s é ta i t de l 'o rdre d e 2 . 5 0 0 t o n n e s ( A q u a r e v u e , 1 9 8 5 ) . La pa r t 
m a r i n e de ce t te p r o d u c t i o n a u g m e n t e r é g u l i è r e m e n t : 4 0 0 t o n n e s e n 1 9 8 4 , 7 0 0 t o n n e s e n 1987 . Le 
cyc le de p r o d u c t i o n de ces g r a n d s a n i m a u x , d u r a n t de 1 8 m o i s à p l u s de d e u x a n s , est n o t a b l e m e n t 
p e r t u b é par la m a t u r a t i o n s e x u e l l e . Ce l l e - c i a f f ec te e n e f fe t u n e p a r t i e des m â l e s dès leu r p r e m i è r e 
a n n é e (ce q u i g ê n e é g a l e m e n t la p r o d u c t i o n d ' a n i m a u x po r t i ons ) , la q u a s i t o t a l i t é des m â l e s et u n e 
g r a n d e pa r t i e des f e m e l l e s la d e u x i è m e a n n é e . El le p r o v o q u e un r a l e n t i s s e m e n t d e c ro i ssance , u n e 
p l u s g r a n d e s e n s i b i l i t é d u c h e p t e l a u x m a l a d i e s , u n e ba isse de la q u a l i t é o r g a n o l e p t i q u e de la cha i r et 
u n a s s o m b r i s s e m e n t de la robe qu i d i m i n u e la v a l e u r c o m m e r c i a l e d u p r o d u i t . 

S u r u n p l a n p r a t i q u e , il y a d o n c i n t é r ê t à i n h i b e r , o u d u m o i n s r e t a r d e r , l ' a p p a r i t i o n d e la 

m a t u r a t i o n s e x u e l l e . 
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P l u s i e u r s m é t h o d e s d e m a n i p u l a t i o n des f a c t e u r s e n v i r o n n e m e n t a u x ( p h o t o p é r i o d e , t e m p é ­
r a t u r e , a l i m e n t a t i o n ) o u g é n é t i q u e s o n t é té e n v i s a g é e s et e x p l o r é e s p l u s o u m o i n s l a r g e m e n t ( vo i r 
par e x e m p l e les revues de C H E V A S S U S et al.. 1 9 7 9 a et b ; B I L L A R D , 1 9 8 3 ; C H E V A S S U S et al.. 1 9 8 5 ) 
N o u s n o u s p r o p o s o n s d e p r é c i s e r d a n s c e t t e é t u d e les p o s s i b i l i t é s d ' u n e s é l e c t i o n e x p l o i t a n t la 
v a r i a t i o n g é n é t i q u e e n t r e i n d i v i d u s o u e n t r e p o p u l a t i o n s . L ' e x i s t e n c e d ' u n e te l l e v a r i a t i o n a e n e f fe t 
é t é b i e n d é m o n t r é e c h e z le s a u m o n a t l a n t i q u e (vo i r n o t a m m e n t la r e v u e d e G J E R D E , 1986 ) . C h e z la 
t r u i t e a r c - e n - c i e l , p l u s i e u r s e x p é r i e n c e s a n c i e n n e s de s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e s e m b l e n t a v o i r d o n n é 
d e s r é s u l t a t s n o t a b l e s ( L E W I S , 1944 ; M I L L E N B A C H , 1950) m a i s p o s e n t d e s p r o b l è m e s d ' i n t e r p r é t a -
t i o n l i és n o t a m m e n t à l ' a b s e n c e d e p o p u l a t i o n t é m o i n . 

2 . M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

Les e x p é r i m e n t a t i o n s se son t dé rou lées à la t r u t t i c u l t u r e e x p é r i m e n t a l e CSP- INRA de 
G o u r n a y s / A r o n d e (Oise) 

2 . 1 . M a t é r i e l a n i m a l 

D e 1 9 7 8 à 1980, d e s lo ts d ' a l e v i n s i s sus d é p o p u l a t i o n s d o m e s t i q u e s a m é r i c a i n e s ( P i s c i c u l t u r e 
M a c L e a r y , d a n s l 'état d e W a s h i n g t o n ) o n t été i n t r o d u i t s d a n s c e t t e p i s c i c u l t u r e a p r è s u n c o u r t 
é l e v a g e d e q u a r a n t a i n e ( d u s t a d e œ i l l é à e n v i r o n 1 g) d a n s u n e p i s c i c u l t u r e n o r m a n d e s o u s c o n t r ô l e 
s a n i t a i r e ( g r o u p e s A 1 à A 7 , T a b l e a u I ) . A par t i r de 1980, ces p o p u l a t i o n s o n t é té e n t r e t e n u e s à 
G o u r n a y e n u t i l i s a n t les r e p r o d u c t e u r s o b t e n u s s u r p l a c e ( g r o u p e s G 1 à G 6 , T a b l e a u I ) . 

E n o u t r e , d e u x p o p u l a t i o n s " s y n t h é t i q u e s " i ssues d ' u n m é l a n g e d e d i v e r s e s s o u c h e s f r a n ­
ç a i s e s o n t é té m i s e s e n p l a c e ( S Y 1 et S Y 2 ) . 

C e s d i f f é r e n t s g r o u p e s o n t se rv i à l 'é tude d e la v a r i a t i o n i n t e r p o p u l a t i o n . 

L ' é t u d e d e la v a r i a t i o n i n t e r i n d i v i d u s a é té c o n d u i t e à p a r t i r d ' a n i m a u x p r é l e v é s d a n s les 
c o h o r t e s A 3 , A 4 , S Y 1 et S Y 2 . P a r m i les p o i s s o n s o b t e n u s d a n s c e s 4 c o h o r t e s , n o u s a v o n s t r ié et 
m a r q u é à p a r t i r d e f i n 1978 : 

— d e s m â l e s m a t u r a n t p o u r la p r e m i è r e f o i s à u n an ( n o t é s d é s o r m a i s M 1 d a n s le t e x t e et les f i ­
g u r e s . 

— d e s m â l e s e t des f e m e l l e s m a t u r a n t p o u r la p r e m i è r e f o i s à d e u x ( M 2 et F 2 ) o u à t r o i s a n s ( M 3 
e t F 3 ) . 

— u n e f e m e l l e m a t u r a n t p o u r la p r e m i è r e fo i s à 4 ans ( F 4 ) . 

2.2 . C o n s t i t u t i o n des l o t s e x p é r i m e n t a u x 

4 s é r i e s d e f é c o n d a t i o n s o n t é té réa l i sées e n 1980 e t 1981 ( t a b l e a u x l i a et II b ) . 

— 2 s é r i e s d e c r o i s e m e n t s f a c t o r i e l s c o m p l e t s ( f a c t o r i e l 8 0 et f a c t o r i e l 8 1 ) . 

— 2 e x p é r i e n c e s l im i t ées à l ' o b t e n t i o n d e g r o u p e s e x t r ê m e s ( d e n s i t é 80 et d e n s i t é 81) i ssus d e 
p a r e n t s p r é c o c e s o u t a r d i f s . 

L e s g a m è t e s o n t é té p r é l e v é s p a r m a s s a g e a b d o m i n a l s u r les g é n i t e u r s a n e s t h é s i é s 
( P h é n o x y é t h a n o l 0,3 m l / l ) et r e g r o u p é s se lon l ' âge r e s p e c t i f d e p r e m i è r e m a t u r a t i o n d e s g é n i ­
t e u r s ( M 1 , M 2 o u M 3 ; F 2, F 3 o u F 4 ) . C h a q u e p o o l d ' o v u l e s a e n s u i t e é t é d i v i s é e n p a r t i e s é g a l e s , 
q u i r e ç o i v e n t c h a c u n e u n s e u l d e s t y p e s de l a i t a n c e s c o l l e c t é e s . L e s f é c o n d a t i o n s o n t é t é 
p r a t i q u é e s a v e c le d i l u e u r d ' i n s é m i n a t i o n a r t i f i c ie l l e 5 3 2 (PETIT et al., 1 9 7 3 ; B I L L A R D , 1 9 7 5 ) . 

2 .3 . É l e v a g e d e s d i f f é r e n t s l o t s 

C h a q u e l o t d 'oeu fs a é t é i n c u b é e t m a i n t e n u i n d i v i d u a l i s é d a n s d e s i n c u b a t e u r s d e 
0 ,40 m x 0 , 4 0 m j u s q u ' a u d é b u t d e l ' a l i m e n t a t i o n . L e s d i v e r s l o t s o n t é té e n s u i t e t r a n s f é r é s p o u r 
g r o s s i s s e m e n t j u s q u ' à l 'âge d ' u n a n d a n s d e s bacs en r é s i n e d e 2 m 2 , r e c e v a n t c h a c u n u n d é b i t d e 
4 8 l / m n , p o u r u n e f f ec t i f d e 3 0 0 à 5 0 0 i n d i v i d u s . L e s lo ts o n t é té e n s u i t e m a r q u é s p a r a b l a t i o n d e 
c e r t a i n e s n a g e o i r e s e t r e g r o u p é s j u s q u ' à la f in d e l ' e x p é r i e n c e d a n s u n b a s s i n d e 2 0 m 3 ( d é b i t 
1 8 0 0 l / m n ) . D e s t r a i t e m e n t s s a n i t a i r e s p r é v e n t i f s ( ve r t m a l a c h i t e , f o r m o l , a m m o n i u m q u a t e r n a i r e ) 
o n t é t é e f f e c t u é s c h a q u e s e m a i n e a f i n d ' é v i t e r des m o r t a l i t é s s é l e c t i v e s , les m â l e s é t a n t n o t a m m e n t 
p l u s s e n s i b l e s a u x m y c o s e s q u e les f e m e l l e s . Les a n i m a u x o n t é té n o u r r i s m a n u e l l e m e n t e t r e ç o i v e n t 
u n g r a n u l é c o m m e r c i a l s t a n d a r d . L e n o u r r i s s a g e n 'a pas é t é r a t i o n n é a u c o u r s d e la p r e m i è r e a n n é e . 
A u d e l à , l es t a b l e s de r a t i o n n e m e n t s t a n d a r d ont é t é a p p l i q u é e s . 

2 .4 . R e c u e i l d e s d o n n é e s 

U n t r i r é g u l i e r d e s d i f f é r e n t s l o t s a p e r m i s de r e c e n s e r les a n i m a u x m a t u r a n t p o u r la p r e m i è r e 
f o i s à u n o u d e u x ans . A la f i n d u d e u x i è m e h ive r ( a n i m a u x 2 + ), les p o i s s o n s e n c o r e i m m a t u r e s o n t 
é t é s a c r i f i é s . L ' o b s e r v a t i o n d e l a g o n a d e a p e r m i s d e les c l a s s e r c o m m e i m m a t u r e s ( d e v a n t m a t u r e r à 
3 o u 4 a n s ) o u c o m m e i n d i v i d u s n a t u r e l l e m e n t s té r i l es . 
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D a n s la s u i t e d e s c a l c u l s , t o u s les a n i m a u x i m m a t u r e s à 2 a n s o n t é t é c o n s i d é r é s c o m m e 
d e v a n t m a t u r e r à 3 a n s , la f r é q u e n c e d e s a n i m a u x m a t u r a n t p o u r la p r e m i è r e f o i s à 4 a n s é t a n t 
e x t r ê m e m e n t f a i b l e d a n s les c o n d i t i o n s d e G o u r n a y ( m o i n s d e 1 % ) . 

2.5. A n a l y s e s t a t i s t i q u e 

2 . 5 . 1 . D é f i n i t i o n d e s p a r a m è t r e s : 

Les t a u x de m a t u r a t i o n à l ' âge i d e s m â l e s et d e s f e m e l l e s ( n o t é s r e s p e c t i v e m e n t m i et fi) o n t 
é té e x p r i m é s en f o n c t i o n d u n o m b r e d ' a n i m a u x m a t u r a n t à l ' âge i ( n o t é M i o u Fi) r a p p o r t é e l 'e f fect i f 
t o t a l d e c h a q u e s e x e d a n s le g r o u p e c o n s i d é r é , s o i t : 

M i 

m i = 
M 1 + M 2 - f M 3 

Fi 
f i = 

F2 + F3 

L ' âge m o y e n à la p r e m i è r e m a t u r a t i o n s e x u e l l e d a n s c h a q u e g r o u p e o u i n d i c e de p r é c o c i t é es t 
d é f i n i : 

p o u r les m â l e s pa r l . m = m-j-t- 2 m 2 3 m 3 

p o u r les f e m e l l e s p a r l . f = 2 f 2 3 f g 

L ' i n d i c e d e p r é c o c i t é m o y e n p o u r l ' e n s e m b l e d e la p o p u l a t i o n es t 

l j , a v e c l y = I m - f If 

2 

O n d é f i n i t e n o u t r e le t a u x d e m a t u r a t i o n r é s i d u e l d e s m â l e s à d e u x a n s c o m m e la p r o p o r t i o n 
des m â l e s m a t u r a n t à 2 a n s p a r m i c e u x n ' a y a n t pas m a t u r é à u n a n : 

m 2 
m 2 / 1 — 

m 2 - f m 3 

2.5 .2 . C o m p a r a i s o n d e s f r é q u e n c e s : 

C o m p t e t e n u d e la t a i l l e é l e v é e d e s é c h a n t i l l o n s a n a l y s é s ( s u p é r i e u r e à 100) , n o u s a v o n s 
a d m i s l ' a p p r o x i m a t i o n n o r m a l e d e la lo i b i n o m i a l e et r éa l i sé la c o m p a r a i s o n d e s f r é q u e n c e s avec le 
tes t d e l ' écar t n o r m a l ( S N E D E C O R et C O C H R A N , 1971 ) . 

2.5.3. R é g r e s s i o n et c o r r é l a t i o n : 

N o u s a v o n s d ' a u t r e p a r t c a l c u l é les d r o i t e s d e r é g r e s s i o n d e la p e r f o r m a n c e d e s d e s c e n ­
d a n c e s su r l 'âge m o y e n des p a r e n t s à l eu r p r e m i è r e m a t u r a t i o n . L a p e n t e d e ces d r o i t e s n e f o u r n i t 
q u ' u n e e s t i m a t i o n a p p r o x i m a t i v e d e l ' hé r i t ab i l i t é d u c a r a c t è r e " â g e à la p r e m i è r e r e p r o d u c t i o n " d a n s 
la m e s u r e o ù c e t t e m é t h o d e ne p e u t s ' a p p l i q u e r a u s e n s s t r i c t q u ' à d e s c a r a c t è r e s à d i s t r i b u t i o n 
n o r m a l e c o n t i n u e , et n o n à des c a r a c t è r e s à d i s t r i b u t i o n d i s c o n t i n u e c o m m e l ' année d e p r e m i è r e 
m a t u r a t i o n s e x u e l l e . 

3. R É S U L T A T S 

3 . 1 . É t u d e d e la v a r i a t i o n i n t e r c o h o r t e s 

U n e i m p o r t a n t e v a r i a b i l i t é i n t e r c o h o r t e s p o u r l 'âge à la p r e m i è r e r e p r o d u c t i o n a é t é m ise e n 
é v i d e n c e ( t a b l e a u I I I ) . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1987) 3 0 7 : 1 0 2 - 1 1 7 - 105 — 

Le t a u x de m â l e s m a t u r e s à u n a n p e u t ê t re quas i n u l ou a t t e i n d r e 1 0 % (G3) . A deux ans , la 
m a t u r a t i o n p e u t a f fec te r m o i n s d e 2 0 % des mâles ( A 7 ) o u la quas i t o ta l i t é d e la p o p u l a t i o n ( A 1 ; G 1 ; G 3 ) . 
' D e m ê m e , le t a u x de m a t u r a t i o n d e s f e m e l l e s à 2 ans va r i e d e m o i n s d e 1 0 % ( A 3 , G 5 , A 5 ) à p l u s 
'de 9 0 % ( G 1 , G 3 ) . O n n o t e d ' a u t r e p a r t u n e assez b o n n e r e l a t i o n i n t r a c o h o r t e e n t r e la p r é c o c i t é 
i s e x u e l l e d e s m â l e s e t ce l l e d e s f e m e l l e s ( c o r r é l a t i o n R — 0,76) . 

P a r c o n t r e , des v a r i a t i o n s n o n n é g l i g e a b l e s a p p a r a i s s e n t e n t r e les i n t r o d u c t i o n s s u c c e s s i v e s 
a u s e i n d e la m ê m e s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n (A3 e t A 4 ; A 5 , A 6 et A 7 ) . D a n s le c a s d e s c o h o r t e s 
p r o d u i t e s à G o u r n a y , o n o b s e r v e c e p e n d a n t une b o n n e r e l a t i o n e n t r e la p r é c o c i t é d e s g é n i t e u r s 
u t i l i s é s e t la p r é c o c i t é d e la d e s c e n d a n c e : ( T a b l e a u x I et I I I ) ; les c o h o r t e s p r o d u i t e s à p a r t i r d e 
c r o i s e m e n t s M 2 x F 2 ( G 1 , G 3 , G 6 ) s o n t g é n é r a l e m e n t p l u s p r é c o c e s q u e c e l l e s r é s u l t a n t d e 
c r o i s e m e n t s M 3 x F 3 ( G 2 , G 4 , G 5 ) . Les e x p é r i e n c e s q u i s u i v e n t v o n t p e r m e t t r e d e p r é c i s e r c e 
p h é n o m è n e . 

3.2 . E f f e t d e la s é l e c t i o n d e s g é n i t e u r s 

3 . 2 . 1 . É t u d e d e la m a t u r a t i o n à u n a n 

L e c h o i x d e s g é n i t e u r s m â l e s e n f o n c t i o n d e leur â g e à la p r e m i è r e m a t u r a t i o n ( 1 , 2 o u 3 ans ) 
c o n d u i t à d e s v a r i a t i o n s t r è s n e t t e s d u t a u x d e m â l e s s p e r m i a n t à u n a n d a n s la d e s c e n d a n c e ( f i g . 1 ). 
L ' a u g m e n t a t i o n d u t a u x d e s m â l e s m a t u r e s a p p a r a î t i m p o r t a n t e et s y s t é m a t i q u e l o r s q u e l 'on u t i l i se 
d e s m â l e s M 1 : C e t a u x p e u t a t t e i n d r e 15 à 2 0 % d a n s c e r t a i n s g r o u p e s ( m o y e n n e 13,1 % ) . I n v e r s e ­
m e n t , l ' u t i l i s a t i o n de m â l e s M 3 r é d u i t à e n v i r o n 1 % l ' i n c i d e n c e d e c e p h é n o m è n e d a n s n o s e x p é ­
r i e n c e s . S u r l ' e n s e m b l e d e s r é s u l t a t s , o n d é t e c t e é g a l e m e n t u n é c a r t s i g n i f i c a t i f e n t r e l a f r é q u e n c e 
d e s m â l e s p r é c o c e s d a n s la d e s c e n d a n c e d e s m â l e s M 2 ( 1 , 9 % ) et d a n s c e l l e d e s m â l e s M 3 (0,7 % ) . 

P a r c o n t r e l 'ef fet d u p a r e n t f e m e l l e s e m b l e p e u i m p o r t a n t : a u c u n é c a r t s i g n i f i c a t i f n 'est 
d é t e c t é e n t r e les f r é q u e n c e s d e M 1 d a n s la d e s c e n d a n c e d e s f e m e l l e s - a y a n t m a t u r é à l 'âge d e 2 o u 3 
a n s ( r e s p e c t i v e m e n t 7,5 et 8 , 3 % d a n s l ' e x p é r i e n c e f a c t o r i e l l e 8 0 ; 2,3 et 3 , 1 % d a n s l ' e x p é r i e n c e 
f a c t o r i e l l e 8 1 ) . P a r a i l l e u r s , la d e s c e n d a n c e de la s e u l e f e m e l l e F 4 t e s t é e c o n d u i t à u n e f r é q u e n c e 
p a r a d o x a l e m e n t é l evée d e m â l e s p r é c o c e s ( 7 , 3 % ) . 

3 .2 .2 . É t u d e d e la m a t u r a t i o n à d e u x ans 

3 . 2 . 2 . 1 . I n f l u e n c e d u p a r e n t m â l e 

D a n s les d e s c e n d a n t s m â l e s , les t a u x d ' a n i m a u x s p e r m i a n t à 2 a n s , (y c o m p r i s c e u x a y a n t 
m a t u r é à u n a n ) son t t r è s é l e v é s (56 à 9 3 , 3 % p o u r le f a c t o r i e l 80 , 61 à 9 8 , 8 % p o u r le f a c t o r i e l 81 ) . 
L ' i n f l u e n c e d u c h o i x d u p a r e n t m â l e es t m o i n s f o r t e q u ' à l 'âge d ' u n a n , m a i s res te c e p e n d a n t 
m a r q u é e . A i n s i , s u r l ' e n s e m b l e d e s e x p é r i e n c e s , l e t aux d e m â l e s m a t u r a n t à d e u x a n s , p a s s e en 
m o y e n n e d e 86 ,3 % p o u r les p a r e n t s M 1 , à 8 3 , 7 % p o u r les p a r e n t s M 2 et 6 9 % p o u r les p a r e n t s M 3 
( f i g . 2 ) . 

D a n s les d e s c e n d a n t s f e m e l l e s , le t a u x d ' a n i m a u x m a t u r e s à 2 a n s s u b i t u n e v a r i a t i o n p l u s 
i m p o r t a n t e : d e 3 3 , 4 à 8 3 % d a n s le f a c t o r i e l 80, de 19,3 à 7 9 % d a n s le f a c t o r i e l 8 1 . La r é d u c t i o n d e 
p r é c o c i t é s e x u e l l e en f o n c t i o n d e l ' âge d u p a r e n t mâ le à la p r e m i è r e m a t u r a t i o n s e x u e l l e , est 
s y s t é m a t i q u e d a n s l ' e n s e m b l e d e s e x p é r i e n c e s ( f i g . 3 ) , si l 'on e x c e p t e le lo t M 2 F 3 d u f a c t o r i e l 80 
d o n t la p r é c o c i t é a n o r m a l e es t s a n s d o u t e l iée à u n e p lus f o r t e c r o i s s a n c e . A i n s i , le c h o i x d e m â l e s 
M 1 c o n f è r e à l e u r d e s c e n d a n c e f e m e l l e u n t a u x de m a t u r a t i o n p r é c o c e e n v i r o n d e u x f o i s p l u s é levé 
q u ' à c e l l e i s s u e d e m â l e s M 3 (62 ,8 % c o n t r e 31 ,5 % s u r l ' e n s e m b l e d e s d e u x e x p é r i e n c e s f a c t o r i e l l e s ) . 
L ' e x e m p l e le p l u s p r o b a n t es t c e l u i r éa l i sé avec la s e u l e f e m e l l e m a t u r e à q u a t r e ans , a v e c d e s t aux 
d ' o v u l a t i o n d e r e s p e c t i v e m e n t 7 9 % , 5 8 , 8 % et 1 9 , 3 % p o u r les c r o i s e m e n t s à p a r t i r d e m â l e s m a t u r a n t 
à 1 , 2 o u 3 a n s . 

3.2.2 .2 . I n f l u e n c e d u p a r e n t f e m e l l e 

E n c e q u i c o n c e r n e la m a t u r a t i o n d e s d e s c e n d a n t s m â l e s , l 'e f fe t f e m e l l e a p p a r a î t p e u i m p o r ­
t a n t ( é c a r t d ' e n v i r o n 7 % e n m o y e n n e ) e n t r e les t a u x d e m a t u r a t i o n d e s d e s c e n d a n t s d e F 2 et d e F 3 
( e n é l i m i n a n t le lo t a b e r r a n t M 2 F 3 8 0 ) . En o u t r e l 'écar t , l o r s q u ' i l es t s i g n i f i c a t i f , es t s o u v e n t 
p a r a d o x a l , le t a u x de m a t u r a t i o n d e s m â l e s é tan t s o u v e n t p l u s f o r t c h e z les d e s c e n d a n t s d e F 3 , et 
a t t e i g n a n t d e s v a l e u r s p a r t i c u l i è r e m e n t é l e v é e s c h e z les d e s c e n d a n t s d e la s e u l e f e m e l l e F 4 ( f i g . 2 ) . 

D e m ê m e , l 'ef fet s u r la p r é c o c i t é d e la d e s c e n d a n c e f e m e l l e a p p a r a î t p e u i m p o r t a n t ( f i g . 3 ) . 
M ê m e s i l ' o n fa i t a b s t r a c t i o n d e la d e s c e n d a n c e a n o r m a l e m e n t p r é c o c e d e la f e m e l l e F 4 et d u lo t 
a b e r r a n t M 2 F 3 8 0 , le t a u x m o y e n d e m a t u r a t i o n d e s f e m e l l e s à d e u x a n s es t de 4 8 % d a n s la 
d e s c e n d a n c e d e s F2 c o n t r e 3 8 % d a n s la d e s c e n d a n c e d e s F 3 . 
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3.2.2 .3 . B i l a n g l o b a l 

L e t a b l e a u IV r é s u m e l ' e n s e m b l e d e s e f f e t s d u c h o i x d e s g é n i t e u r s . Il m o n t r e g l o b a l e m e n t 
q u e le c h o i x d u p a r e n t m â l e s e m b l e i n f l u e r b e a u c o u p p l u s s u r la p r é c o c i t é d e la d e s c e n d a n c e q u e le 
c h o i x d u p a r e n t f e m e l l e . 

3.3. E s t i m a t i o n g l o b a l e d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e 

Les i nd i ces de p r é c o c i t é c a l c u l é s p o u r les d i f f é r e n t s lo ts son t r e p o r t é s aux t a b l e a u x Va et Vb . 
La f i g u r e 4 m o n t r e l ' é v o l u t i o n de la p r é c o c i t é s e x u e l l e des d e s c e n d a n t s m â l e s (4a) ou f e m e l l e s (4b) 
e n f o n c t i o n de la p r é c o c i t é s e x u e l l e m o y e n n e des p a r e n t s ; il appa ra î t g l o b a l e m e n t q u e le c h o i x 
des p a r e n t s i n f l u e n c e n o t a b l e m e n t la p r é c o c i t é d e s d e s c e n d a n t s ( p r é c o c i t é m o y e n n e v a r i a n t de 1,82 
à 2,42 c h e z les m â l e s e t d e 2 ,16 à 2,81 c h e z les f e m e l l e s ) . 

O n p e u t , à p a r t i r d e c e s d o n n é e s , e s t i m e r l ' h é r i t a b i l i t é p a r la p e n t e de la r é g r e s s i o n 
p a r e n t m o y e n - e n f a n t m o y e n p o u r c h a q u e g r o u p e d e f e m e l l e s d ' â g e d o n n é ( p o u r é l i m i n e r les e f f e t s 
m a t e r n e l s n o n g é n é t i q u e s é v e n t u e l s ) . 

Q u e l q u e s o i t le s e x e c o n s i d é r é d a n s la d e s c e n d a n c e , l a r é p o n s e à l a s é l e c t i o n e x e r c é e s u r les 
p a r e n t s se fa i t d e m a n i è r e s e n s i b l e m e n t i d e n t i q u e ( c o e f f i c i e n t d e r é g r e s s i o n m o y e n d e 0 ,28 chez les 
m â l e s e t 0,31 c h e z les f e m e l l e s ) . O n p e u t d o n c p r o p o s e r u n e e s t i m a t i o n m o y e n n e d ' e n v i r o n 3 0 % 
p o u r l ' h é r i t a b i l i t é d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e . 

3.4. R e l a t i o n s e n t r e l e s d i f f é r e n t s e s t i m a t e u r s d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e 

L ' i n d i c e d e p r é c o c i t é est u n c a r a c t è r e g l o b a l q u i i n t è g r e e n fa i t t r o i s p a r a m è t r e s d i f f é r e n t s : 

— le p h é n o m è n e d e m a t u r a t i o n p r é c o c e des m â l e s à u n a n . 

— le p h é n o m è n e d e m a t u r a t i o n p r é c o c e d e s m â l e s à d e u x a n s , 

— le p h é n o m è n e d e m a t u r a t i o n p r é c o c e des f e m e l l e s à d e u x a n s . 

Il é ta i t d o n c i n t é r e s s a n t d ' é t u d i e r les r e l a t i o n s e n t r e c e s t r o i s p a r a m è t r e s , a f i n d e v o i r s'il é t a i t 
o p p o r t u n d e p a r l e r g l o b a l e m e n t d e la " p r é c o c i t é s e x u e l l e " d ' u n g r o u p e . 

A f i n d e d i s p o s e r d e t r o i s e s t i m a t e u r s a priori i n d é p e n d a n t s , n o u s a v o n s c a l c u l é l e t aux d e 
m a t u r a t i o n c o n d i t i o n n e l d e s m â l e s à d e u x ans , à s a v o i r la f r é q u e n c e d e s m â l e s m a t u r a n t à deux a n s 
p a r m i c e u x n ' a y a n t p a s m a t u r é à u n an ( m 2 / ' ) . ( C a l c u l d é t a i l l é p r é c é d e m m e n t ) . 

O n p e u t e n e f f e t s ' a t t e n d r e , s i le c o n c e p t d e p r é c o c i t é s e x u e l l e es t u n i q u e , à ce q u ' u n g r o u p e 
a y a n t p r é s e n t é u n f o r t t a u x d e m â l e s m a t u r e s à u n a n v o i t l ' e ssen t i e l d e s m â l e s " r é s i d u e l s " m a t u r e r à 
l ' âge d e d e u x ans . 

L e s r é s u l t a t s q u e n o u s a v o n s o b t e n u s s e m b l e n t c e p e n d a n t m e t t r e e n é v i d e n c e u n e a s s e z 
f a i b l e l i a i s o n e n t r e ces p a r a m è t r e s . 

E n e f fe t , l ' é t ude d e la c o r r é l a t i o n i n t r a g r o u p e e n t r e les p a r a m è t r e s m 1 e t m 2 / ' ( f i g . 5 ) n e p e r m e t 
pas d e d é t e c t e r d e c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i v e e n t r e c e s d e u x p a r a m è t r e s . A i n s i , m ê m e si la s é l e c t i o n d e 
m â l e s i n f l u e n c e s i g n i f i c a t i v e m e n t le p a r a m è t r e m 2 / ' , il a p p a r a î t n é c e s s a i r e d e d i s s o c i e r c e s d e u x 
c o m p o s a n t e s d e la p r é c o c i t é m â l e . 

D e m ê m e , la p r é c o c i t é f e m e l l e ( f 2 ) n ' a p p a r a î t q u e f a i b l e m e n t r e l i é e à la p r é c o c i t é m â l e 
" r é s i d u e l l e " à d e u x a n s (R 0,3 N S ) . 

P a r c o n t r e , u n e l i a i s o n s i g n i f i c a t i v e a p p a r a î t e n t r e l é t a u x d e m a t u r a t i o n des m â l e s à u n an e t le 
t a u x de m a t u r a t i o n d e s f e m e l l e s à d e u x a n s . D u fa i t d e la f a i b l e l i a i s o n e n t r e les d e u x c o m p o s a n t e s d e 
la p r é c o c i t é m â l e , l ' a n a l y s e g l o b a l e d e la c o r r é l a t i o n e n t r e i n d i c e d e p r é c o c i t é m â l e e t i n d i c e d e 
p r é c o c i t é f e m e l l e c o n d u i t à u n e v a l e u r r e l a t i v e m e n t f a i b l e : ( p — 0 , 5 9 ; 8 5 % ) . 
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P o p u l a t i o n d ' o r i g i n e • 'ode M o i s / a n n é e 

N° N° 
d ' o b t e n t i o n d ' é c l o s i o n 

L o c a l i s a t i o n P é r i o d e 

r e p r o d u c t i o n 

Al USA - 0 9 . 78 

A2 USA - 0 9 . 79 

Gl Al ( G o u r n a v ) F. t é 10 M2 x 20 F2 0 9 . 8 0 

G2 Al ( " ) 15 M3 x 17 F3 0 9 . 8 1 

G3 Al ( " ) 58 M2 x 30 F2 0 9 . 8 1 

A3 USA - 0 1 . 78 

A4 USA - 1 2 . 79 

G4 A3 ( G o u r n a y ) Automne 30 " 3 x 19 F3 1 2 . 8 0 

G5 A3 ( G o u r n a y ) 21 M3 x 19 F3 1 2 . 3 1 

SY1 F r a n c e 56 Mx x 50 Fx 0 1 . 7 9 

SY2 F r a n c e 62 Mx x 57 Fx 0 1 . 8 0 

A5 USA - 0 4 . 7 9 

A6 USA P r i n t e m p s - 0 4 . 8 0 

A7 USA - 0 4 . 8 1 

G6 A5 ( G o u r n a y ) 10 112 x 11 F2 0 4 . 8 1 

M 2 , M 3 , F 2 , F 3 = M â l e s ( M ) o u F e m e l l e s (F) m a t u r a n t à 2 ans o u 3 a n s p o u r la p r e m i è r e f o i s , 

(x r= â g e i n c o n n u ) . 

T a b l e a u I : C a r a c t é r i s t i q u e s d e s c o h o r t e s é t u d i é e s . 

T a b l e I : C h a r a c t e r i s t i c s o f p o p u l a t i o n s s t u d i e d . 

F a c t o r i e l 80 D e n s i t é 80 F a c t o r i e l 81 D e n s i t é 81 

N c o h o r t e >: c o h o r t e N c o h o r t e N c o h o r t e 

Ml 10 SY1 30 SY1 10 SY2 10 SY1 

M â l e s M2 17 SY1 30 SY1 10 A4 - -

M 3 15 A3 - - 10 A3 10 Al 

F2 3 A3 - - 3 SY1 3 SY1 

F e m e l l e s F3 8 A3 45 SY1 3 A3 3 Al 

F4 - - - - 1 A3 - -

T a b l e a u Ma : O r i g i n e et e f f e c t i f s d e s a n i m a u x u t i l i s é s . 

T a b l e II a : O r i g i n e a n d n u m b e r o f p a r e n t s u s e d . 
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Ml M 2 M3 

F2 

F80 

D 8 c O > < s . D81 

s' F81 

F80 y ' 

D80 -

s' FS1 

P80 

/ ^ F8l 

F3 

F80 

S' F81 

^ V y ^ F80 

s' F81 

F80 

- D81 

s' F8I 

F4 

y ^ F 8 1 ^ \ ^ F3 l <S F81 

T a b l e a u II b : C r o i s e m e n t s r é a l i s é s . 

T a b l e II b : C r o s s e s p e r f o r m e d . 

P o u r 100 Tiâlcs P o u r 100 f e m e l l e s 

C o h o r t e 1 an 2ans 2 ans 

Al nm 9 8 , 8 6 0 , 8 

E A2 nm 8 7 , 6 8 0 , 0 

T Gl 5 , 5 100 9 3 , 2 

F. G2 2 , 6 8 0 , 4 7 7 , 8 

0 3 1 0 , 0 0 100 9 0 , 0 

A A3 nm 4 4 , 0 6 , 0 

U 
T 

A4 0 8 7 , 4 5 0 , 2 

n G4 0 7 7 , 5 3 1 , 6 
•i 

N G5 0 5 4 , 2 3 , 3 

E 

p 

R 
I 

A5 nm 5 6 , 4 8 , 0 

N 
T A6 0 , 5 9 4 , 0 3 7 , 6 

F. 
M A7 0 1 6 , 0 3 , 6 

p 
S G6 0 , 6 9 4 , 6 2 7 , 0 

n m - n o n m e s u r é . 

T a u x d e m â l e s m a t u r e s à 1 a n et 2 a n s ( i n c l u a n t les m â l e s a y a n t m a t u r é à 1 an ) et d e f e m e l l e s m a t u r e s 
à 2 ans d a n s les d i f f é r e n t e s c o h o r t e s t es tées à G o u r n a y . 

T a b l e a u Ml : V a r i a t i o n s i n t e r c o h o r t e s . 

T a b l e I I I : V a r i a t i o n b e t w e e n p o p u l a t i o n s . 
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EFFET 

SUR LA FREQUENCE 

EFFET des mâles matures 
à 1 an 

des mâles matures 
à 2 ans 

des femelles matures 
à 2 ans 

du parent mâle 

( M l , M2 ou M3) 

TRES IMPORTANT 

Ml - > - — \ 5 7. 

M3 < 1 % 

IMPORTANT 

Ml 86 % 

M3 69 1 

IMPORTANT 

Ml 44 7. 

M3 23 % 

du parent femelle 

(F.? ou F 3 ) 
NON SIGNIFICATIF FAIBLE 

(PARADOXAL ? ) 

PEU IMPORTANT 

F2 48 % 

F3 38 7. 

T a b l e a u I V : E f f e t de la s é l e c t i o n d e s p a r e n t s sur l e s p e r f o r m a n c e s d e la d e s c e n d a n c e - B i l a n . 

T a b l e I V : E f f e c t of p a r e n t a l s é l e c t i o n o n c h a r a c t e r i s t i c s of t h e p r o g e n y - S u m m a r y . 

M 1 M2 M 3 M 1 M 2 M 3 

Im 2 .05 2 . 2 7 2 .39 Im 2 14 2 27 2 32 

F 2 I f 2 , 53 2 . 6 0 2 . 75 f a c t o r i e l 
80 F 2 

If 2 17 2 46 2 41 

IT 2.31 2 .43 2 . 5 7 IT 2 15 2 36 2 36 

Im 2. 10 2 .11 2 . 2 0 Im 1 98 2 08 

F 3 If 2 . 53 2 . 7 4 2 . 7 8 tiens i. té 
80 F 2 

If 2 16 2 40 

IT 2.31 2 . 4 2 2 .49 IT 2 07 2 24 

Im 1.82 2 . 0 8 2 . 17 Im 1 98 1 98 2 42 

F 4 If 2.21 2-41 2 .81 f a c t o r i e l 

80 F 3 
If 2 37 2 28 2 67 

IT 2.01 2 . 2 4 2 . 4 9 IT 2 17 2 13 2 54 

a - E x p é r i e n c e f ac to r i e l 8 1 . 

D é f i n i t i o n d e I m , If et IT d a n s le t e x t e . 

b - Expé r i ences Fac to r ie l 8 0 et D e n s i t é 8 0 . 

T a b l e a u V : I n d i c e s d e p r é c o c i t é s e x u e l l e . 

T a b l e V : I n d e x of s e x u a l p r e c o c i t y . 
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• • : é c a r t s i g n i f i c a t i f à P = 0.01 e n t r e la f r é q u e n c e o b s e r v é e d a n s la d e s c e n d a n c e des M 1 d ' u n e p a r t 
e t d a n s la d e s c e n d a n c e d e s M 2 et M 3 d ' a u t r e p a r t . 

F i g u r e 1 : R e l a t i o n e n t r e la p r é c o c i t é s e x u e l l e d e s p a r e n t s m â l e s et le t a u x d e m â l e s à 1 a n d a n s 
l e u r d e s c e n d a n c e . 

F i g u r e 1 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e â g e a t f i r s t m a t u r a t i o n o f m a i e p a r e n t s a n d t h e f r e q u e n c y o f 
p r e c o c i o u s m a i e s (1 y e a r o l d ) i n t h e i r p r o g e n y . 

• f a c t o r i e l 80 ? 2 
• " ' ' 9 3 
• d e n s i t é 80 ç 2 

• f a c t o r i e l 81 Ç 2 

© •• ç 3 

A " .. ç 
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* : é c a r t s i g n i f i c a t i f à P = 0.05 e n t r e la f r é q u e n c e o b s e r v é e d a n s la d e s c e n d a n c e d e s M 1 d ' u n e pa r t et 
d a n s la d e s c e n d a n c e d e s M 2 e t M 3 d ' a u t r e part . 

F i g u r e 2 : R e l a t i o n e n t r e la p r é c o c i t é s e x u e l l e d e s p a r e n t s m â l e s et le t a u x d e m â l e s m a t u r a n t 
à 2 a n s d a n s l e u r d e s c e n d a n c e . 

F i g u r e 2 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e â g e a t f i rst m a t u r a t i o n of m a i e p a r e n t s a n d t h e f r e q u e n c y o f 
m a t u r e m a i e s a t 2 y e a r s in t h e i r p r o g e n y . 

A factoriel 8 0 ? 2 
. " " 9 3 * 

• densité 8 0 o 2 

• factoriel 8 1 Ç 2 * 
o " " 9 3 

A " " 9 4 . 

Omoyenne 
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• : é c a r t s i g n i f i c a t i f à P = 0.05 e n t r e la f r é q u e n c e o b s e r v é e d a n s la d e s c e n d a n c e d e s M 1 d ' u n e pa r t 

e t d a n s la d e s c e n d a n c e d e s M 2 et M 3 d ' a u t r e pa r t . 

F i g u r e 3 : R e l a t i o n e n t r e la p r é c o c i t é s e x u e l l e d e s p a r e n t s m â l e s et l e t a u x d e f e m e l l e s m a t u r a n t à 
2 a n s d a n s l e u r d e s c e n d a n c e . 

F i g u r e 3 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e â g e at f i r s t m a t u r a t i o n o f m a i e p a r e n t s a n d t h e f r e q u e n c y o f 
m a t u r e f e m a l e s at 2 y e a r s i n t h e i r p r o g e n y . 

, factor iel 8 0 9 2 . 
i " " 93* 
> densité 8 0 92* 
> factor ie l 8 1 Ç2* 

" !! 93* 
" 94* 

^moyenne 
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F i g u r e 4 : E f f e t de la s é l e c t i o n d e s p a r e n t s sur la d e s c e n d a n c e m â l e (a ) o u f e m e l l e ( b ) . 

F i g u r e 4 : E f f e c t of t h e s é l e c t i o n o f t h e p a r e n t s o n m a i e p r o g e n y (a ) o r f e m a l e p r o g e n y ( b ) . 

factoriel 8 0 ? 2 
" 93 

densité 8 0 92 
factoriel 8 1 92 

9s 
" 94 

I PCT enfants 

I P 9 enfants 

IP 
parents 

• « 

parents 
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R - 0 . 3 NS 

m2 / 1 = 
maturation 
des maies 
résiduels a 
deux ans 

R - 0 . 7 i 
.** 

f 2 
{maturation 

des 
femelles à 
deux ans 

= I p 9 

•R - 0 . 3 NS' 

* * : c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i v e à P < 0.01 
* : c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i v e à P < 0 . 0 5 
N S : c o r r é l a t i o n n o n s i g n i f i c a t i v e . 

F i g u r e 5 : V a l e u r s d e s c o r r é l a t i o n s e n t r e les d i f f é r e n t s e s t i m a t e u r s d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e . 

F i g u r e 5 : V a l u e s o f c o r r é l a t i o n s b e t w e e n t h e d i f f é r e n t e s t i m â t e s o f s e x u a l p r e c o c i t y . 

mm 

m1 = 
maturation 
des maies 
à un an 

0.6 
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4 . D I S C U S S I O N E T C O N C L U S I O N S 

4 . 1 . V a r i a t i o n i n t e r c o h o r t e s 

L a m i s e e n é v i d e n c e d a n s c e t r a v a i l d ' u n e v a r i a t i o n i n t e r c o h o r t e s r e l a t i v e m e n t s t a b l e c o n s t i ­
t u e u n p r e m i e r a r g u m e n t e n f a v e u r d ' e f f e t s g é n é t i q u e s m o d u l a n t la p r é c o c i t é s e x u e l l e . C e t y p e d e 
v a r i a t i o n a é t é p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é en t re l es d i f f é r e n t e s p o p u l a t i o n s d e s a u m o n a t l a n t i q u e 
( N A E V D A L et al., 1 9 7 8 ; B A I L E Y et al., 1980 ; G J E R D E et R E F S T I E , 1 9 8 4 ) : il a p p a r a î t q u e les 
p o p u l a t i o n s c a r a c t é r i s é e s d a n s l e u r m i l i e u d ' o r i g i n e pa r l eu r t a u x d e m a t u r a t i o n p r é c o c e ( f r é q u e n c e 
d e " G r i l s e s " ) c o n s e r v e n t en g r a n d e p a r t i e ce t t e c a r a c t é r i s t i q u e l o r s q u ' e l l e s s o n t é l e v é e s en u n m ê m e 
l i e u d è s le s t a d e d c e u f s e m b r y o n n é s . D a n s le cas d ' e s p è c e s p r é s e n t a n t d e n o m b r e u s e s p o p u l a t i o n s 
n a t u r e l l e s , la s é l e c t i o n p o u r r a i t d o n c s e f a i r e d a n s u n p r e m i e r t e m p s s u r la b a s e d e s p e r f o r m a n c e s d e 
c e s p o p u l a t i o n s o b s e r v é e s in situ. 

C e p e n d a n t , l ' e x i s t e n c e d e t e l l e s v a r i a t i o n s ne p e u t ê t r e e n t i è r e m e n t i n t e r p r é t é e e n t e r m e s d e 
v a r i a b i l i t é g é n é t i q u e . E n d é p i t d e l ' é l e v a g e e n c o n d i t i o n s d e d e n s i t é et d ' a l i m e n t a t i o n s t a n d a r d i s é e s , 
d e s f l u c t u a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s d e l ' e n v i r o n n e m e n t p e u v e n t a v o i r i n f l u é s u r i e s v a r i a t i o n s o b s e r v é e s , 
d i r e c t e m e n t o u à t r a v e r s d e s v a r i a t i o n s d e la v i t esse d e c r o i s s a n c e . Les e x p é r i e n c e s c o m m e c e l l e s d e 
K A T O ( 1 9 7 5 , 1 9 7 8 ) m o n t r e n t e n e f f e t l ' i n f l u e n c e d e la v i t e s s e d e c r o i s s a n c e s u r la p r é c o c i t é s e x u e l l e 
e t l es r é s u l t a t s " p a r a d o x a u x " d e c e r t a i n s lo ts ( M 2 F 3 d e l ' e x p é r i e n c e f a c t o r i e l l e 80 ) r é s u l t e n t s a n s 
d o u t e d e c e p h é n o m è n e . 

4 . 2 . E f f e t s d e la s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e 

N o s r é s u l t a t s i n d i q u e n t c l a i r e m e n t qu ' i l e s t p o s s i b l e d e m o d u l e r la p r é c o c i t é s e x u e l l e p a r 
s é l e c t i o n et p e r m e t t e n t d e j u s t i f i e r a posteriori u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s d e s é l e c t i o n 
u n i d i r e c t i o n n e l l e a n c i e n n e s r é a l i s é e s s a n s p o p u l a t i o n t é m o i n ( L E W I S , 1944 ; M I L L E N B A C H , 1950 ; 
D O N A L D S O N e t O L S O N , 1 9 5 5 ; D O N A L D S O N e t M E N A S V E T A , 1 9 6 3 ; K A T O , 1 9 7 9 ) . 

P a r e x e m p l e , l ' e f f i c a c i t é d ' u n e s é l e c t i o n d e s f e m e l l e s m a t u r e s à 2 a n s p o u r a u g m e n t e r la 
p r é c o c i t é c h e z la t r u i t e a r c - e n - c i e l a p p a r a î t c l a i r e m e n t d a n s les r é s u l t a t s d e L E W I S (1944 ) et 
M I L L E N B A C H ( 1 9 5 0 ) . M ê m e si d ' a u t r e s p a r a m è t r e s o n t p u v a r i e r a u c o u r s d e c e s o p é r a t i o n s 
( a m é l i o r a t i o n d e s c o n d i t i o n s d ' é l e v a g e ) , l ' h y p o t h è s e d ' u n e r é p o n s e r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t e à la 
s é l e c t i o n s e m b l e d o n c v r a i s e m b l a b l e . 

N o s r é s u l t a t s p e u v e n t é g a l e m e n t e x p l i q u e r la f o r t e p r é c o c i t é s e x u e l l e d e la p l u p a r t d e s 
s o u c h e s d e t r u i t e s a r c - e n - c i e l u t i l i s é e s d a n s les p i s c i c u l t u r e s f r a n ç a i s e s . L a s é l e c t i o n e m p i r i q u e d e s 
m â l e s e t d e s f e m e l l e s p r é c o c e s es t e n e f f e t u n e p r a t i q u e c o u r a n t e q u i a p u c o n d u i r e à c e t t e s i t u a t i o n : 
l es m â l e s p r é c o c e s , d e p e t i t e t a i l l e s o n t p l u s f a c i l e s et m o i n s c o û t e u x à u t i l i s e r q u e d e s a n i m a u x 
m a t u r a n t à d e u x o u t r o i s a n s ; d e m ê m e , les f e m e l l e s m a t u r a n t à d e u x a n s s o n t c o n s e r v é e s p r é f é r e n ­
t i e l l e m e n t p o u r r e n o u v e l e r l e s t o c k d e r e p r o d u c t e u r s , m ê m e si l e u r s œ u f s ne s o n t p a s u t i l i s é s dès la 
p r e m i è r e r e p r o d u c t i o n . La p r a t i q u e de ces c r o i s e m e n t s M l x F 2 a d o n c a b o u t i à d e s t a u x d e m â l e s 
p r é c o c e s p o u v a n t d é p a s s e r 20 à 3 0 % d a n s c e r t a i n s c a s . P l u s i e u r s a u t e u r s ( N A E V D A L ef al. 1981 ; 
G J E R D E , 1 9 8 4 ; G J E R D E et G J E R D R E M , 1 9 8 4 ; G J E R D E , 1 9 8 6 ) on t p r o p o s é des e s t i m a t i o n s d e 
l ' h é r i t a b i l i t é d e la p r é c o c i t é s e x u e l l e b a s é e s su r l ' a n a l y s e d e s v a r i a t i o n s e n t r e f a m i l l e s d e la m ê m e 
g é n é r a t i o n . Q u o i q u e assez v a r i a b l e s , c e s v a l e u r s s o n t r e l a t i v e m e n t é l e v é e s e t v o i s i n e s d e l ' e s t i m a ­
t i o n ( h 2 = 0 ,30 ) q u e n o u s t i r o n s d e l ' é t u d e de la c o r r é l a t i o n p a r e n t - e n f a n t . E l l e s c o n f o r t e n t d o n c 
l ' i d é e d ' u n e r é p o n s e r e l a t i v e m e n t r a p i d e à la s é l e c t i o n . 

4 . 3 . L i m i t e s d e la s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e 

P l u s i e u r s r e s t r i c t i o n s d o i v e n t ê t r e a p p o r t é e s v i s - à - v i s d e l ' e f f i cac i t é d e la s é l e c t i o n p o u r la 
p r é c o c i t é s e x u e l l e . 

— la p r e m i è r e c o n c e r n e l ' a b s e n c e d e r é p o n s e a u m o i n s d a n s n o s ; é t u d e s à la s é l e c t i o n d e s f e m e l l e s . 
Il a p p a r a î t e n e f f e t q u e s i le c h o i x d e m â l e s m a t u r a n t à u n , d e u x o u t r o i s a n s m o d u l e s i g n i f i c a t i -
v e m e n t la p r é c o c i t é s e x u e l l e d e l e u r d e s c e n d a n c e m â l e o u f e m e l l e , le c h o i x d e f e m e l l e s m a t u r a n t 
à d e u x o u t r o i s a n s c o n d u i t à d e s e f f e t s n o n s i g n i f i c a t i f s , v o i r e p a r a d o x a u x . C e p e n d a n t , o n p e u t 
p e n s e r q u ' i l s 'ag i t là e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n b ia i s l ié à l ' e x i s t e n c e d e s m â l e s p r é c o c e s M 1 . E n e f fe t , 
s i l ' on s u p p o s e q u e la v a r i a t i o n g é n é t i q u e e s t a priori la m ê m e a u s e i n d e s p o p u l a t i o n s m â l e s 
e t f e m e l l e s , l ' écar t e n t r e les p o p u l a t i o n s s é l e c t i o n n é e s s e r a p l u s f o r t e n t r e les m â l e s , d i v i s é s e n 
c l a s s e s , q u ' e n t r e les f e m e l l e s , c o m p o s é e s d e d e u x c l a s s e s d ' i m p o r t a n c e v o i s i n e . 

— la s e c o n d e c o n c e r n e la v i t e s s e d u p r o g r è s g é n é t i q u e : e n e f fe t , si l 'on e n v i s a g e p a r e x e m p l e d ' o b ­
t e n i r u n e s o u c h e à m a t u r a t i o n s e x u e l l e t a r d i v e c o n s t i t u é e e s s e n t i e l l e m e n t d ' a n i m a u x m a t u r a n t 
à 3 a n s , le r é s u l t a t m ê m e d e c e t t e s é l e c t i o n c o n d u i r a à d i m i n u e r l e n t e m e n t l ' i n t e n s i t é d e s é l e c ­
t i o n ( l e c a r a c t è r e d e v e n a n t d e p l u s e n p lus f r é q u e n t ) et à a u g m e n t e r l ' i n t e r va l l e d e g é n é r a t i o n . 
D e c e f a i t , l a s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e s e r a sans d o u t e r a p i d e m e n t e f f i c a c e p o u r é l i m i n e r l es m â l e s 
p r é c o c e s m a t u r a n t à u n a n , m ê m e e n s i t u a t i o n d e f o r t e c r o i s s a n c e i n i t i a l e . Pa r c o n t r e , e l l e n e 
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p o u r r a p a s r é d u i r e d e m a n i è r e c o n s i d é r a b l e à c o u r t t e r m e la f r é q u e n c e d e s a n i m a u x m a t u r a n t à 
2 a n s . 

— la t r o i s i è m e c o n c e r n e l ' e x i s t e n c e d e v a r i a t i o n s g é n é t i q u e s n o n a d d i t i v e s , s u s c e p t i b l e s d e m o d i ­
f i e r le r é s u l t a t d e la s é l e c t i o n , d a n s le c a s o ù le n o m b r e d ' i n d i v i d u s s é l e c t i o n n é s es t f a i b l e e t 
c o n d u i t à u n e a u g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e d e la c o n s a n g u i n i t é . La m e s u r e d e la v a r i a n c e e n t r e f a ­
m i l l e s d e p l e i n - f r è r e s , q u i i n t è g r e p a r t i e l l e m e n t d e t e l s e f f e t s n o n a d d i t i f s , f o u r n i t e n e f fe t d e s 
v a l e u r s r e l a t i v e m e n t é l evées ( N A E V D A L et al., 1981 ) . D e m ê m e , B A I L E Y et al. ( 1 9 8 0 ) o b s e r v e n t 
d a n s u n c r o i s e m e n t e n t r e s o u c h e s d e s a u m o n a t l a n t i q u e u n e f r é q u e n c e p a r t i c u l i è r e m e n t é levée 
d e m â l e s p r é c o c e s c o m p a r a t i v e m e n t a u x s o u c h e s p a r e n t a l e s . U n te l r é s u l t a t n 'es t c e p e n d a n t 
pas r e t r o u v é p a r G J E R D E et R E F S T I E ( 1 9 8 4 ) . 

E n f i n , n o u s a v o n s s o u l i g n é les f a i b l e s c o r r é l a t i o n s e x i s t a n t e n t r e les d i f f é r e n t s e s t i m a t e u r s d e 
la p r é c o c i t é s e x u e l l e ; c e s f a i b l e s v a l e u r s r e n d e n t d i f f i c i l e la p r é v i s i o n p r é c i s e d u c o m p o r t e m e n t 
d ' u n e p o p u l a t i o n s o u s l 'e f fet d e la s é l e c t i o n . U n e é t u d e r é a l i s é e c h e z le s a u m o n a t l a n t i q u e 
( G J E R D E , 1984 ) a b o u t i t à d e s r é s u l t a t s s i m i l a i r e s . Il a p p a r a î t e n e f fe t q u e les m â l e s p r é c o c e s 
( m a t u r e s à u n a n ) n e s e r e n c o n t r e n t q u e d a n s la d e s c e n d a n c e d e s m â l e s e u x - m ê m e s p r é c o c e s (M 1 ) , 
m a i s q u e la p r é c o c i t é m o y e n n e d e s g r o u p e s i s s u s d e c e s m â l e s p r é c o c e s n 'est pas p l u s f o r t e 
l o r s q u ' o n o b s e r v e , a p r è s t r a n s f e r t e n mer , les t a u x d e m a t u r a t i o n s e x u e l l e u l t é r i e u r e à 3, 4 e t 5 a n s . 

A u t r e m e n t d i t , i l c o n v i e n t d e d i s t i n g u e r d e u x p h é n o m è n e s n o n c o r r é l é s : 

— le f a i t d ' o b s e r v e r des m â l e s p r é c o c e s a v a n t t r a n s f e r t e n m e r , f a i t q u i d é p e n d d e l ' u t i l i sa t i on 
o u n o n d e g é n i t e u r s m â l e s a y a n t e x p r i m é c e c a r a c t è r e . 

— la p r é c o c i t é m o y e n n e d e la p o p u l a t i o n a p r è s t r a n s f e r t , q u i d é p e n d e l l e d e l ' u t i l i s a t i o n d e g é n i ­
t e u r s m â l e s o u f e m e l l e s a y a n t m a t u r é p l u s o u m o i n s p r é c o c e m e n t a p r è s t r a n s f e r t e n mer . 

O n p o u v a i t c e p e n d a n t p e n s e r d a n s l ' é t u d e d e G J E R D E q u e l ' e x p r e s s i o n des c a r a c t è r e s d a n s 
d e u x m i l i e u x d i f f é r e n t s (eau d o u c e et e a u d e m e r ) e t les m o d i f i c a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s ( " s m o l t i f i -
c a t i o n " ) q u i s ' o p è r e n t c h e z le s a u m o n a t l a n t i q u e l o r s d e c e c h a n g e m e n t d e m i l i e u p o u v a i e n t être e n 
p a r t i e r e s p o n s a b l e s d e s f a i b l e s c o r r é l a t i o n s o b s e r v é e s . N o t r e é t u d e m o n t r e q u e , m ê m e e n res tan t 
d a n s le m ê m e m i l i e u , le p h é n o m è n e " m a t u r a t i o n d e s m â l e s à u n a n " d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n 
p h é n o m è n e r e l a t i v e m e n t s p é c i f i q u e , m ê m e s i d a n s n o t r e c a s u n e c o r r é l a t i o n p o s i t i v e s i g n i f i c a t i v e 
e x i s t e e n t r e c e p h é n o m è n e e t la p r é c o c i t é s e x u e l l e d e s f e m e l l e s . 

4 .4 . I n t é r ê t d e la s é l e c t i o n p a r r a p p o r t à d ' a u t r e s m é t h o d e s 

L a m i s e a u p o i n t a u c o u r s d e s d e r n i è r e s a n n é e s d e m é t h o d e s e f f i c a c e s p e r m e t t a n t d e 
r é s o u d r e le p r o b l è m e d e m a t u r a t i o n s e x u e l l e p a r s t é r i l i s a t i o n g é n é t i q u e ( o b t e n t i o n d ' a n i m a u x 
t r i p l o ïdes ) ou a d m i n i s t r a t i o n d ' h o r m o n e s s t é r o ï d e s d a n s l ' a l i m e n t a t i o n (voir n o t a m m e n t C H E V A S S U S 
et al., 1 9 8 5 ) p o s e le p r o b l è m e de l ' i n té rê t d u r e c o u r s à la s é l e c t i o n i n d i v i d u e l l e o u d e g r o u p e s . 
N o u s n e r e v i e n d r o n s p a s s u r les n o m b r e u x p r o b l è m e s p r a t i q u e s q u e p e u t p o s e r u n e s t é r i l i s a t i o n 
d i r e c t e p a r a d m i n i s t r a t i o n d ' h o r m o n e s . E n c e q u i c o n c e r n e la t r i p l o ï d i s a t i o n , il n o u s s e m b l e i m p o r ­
t a n t d e r a p p e l e r l ' e x i s t e n c e d e m o r t a l i t é s p l u s i m p o r t a n t e s d e s œ u f s et d e s j u v é n i l e s e t d ' u n e légère 
d é p r e s s i o n d e c r o i s s a n c e a u c o u r s d e la p r e m i è r e a n n é e ( C H E V A S S U S ef al., 1 9 8 5 ) . C e s i n c o n v é ­
n i e n t s s o n t l a r g e m e n t c o m p e n s é s p a r les g a i n s l i és u l t é r i e u r e m e n t à la s t é r i l i t é d e s a n i m a u x . P a r 
c o n t r e , la p o s s i b i l i t é d ' u n r e c o u r s à la s é l e c t i o n p o u r r é s o u d r e le p r o b l è m e d e s m â l e s p r é c o c e s 
a p p a r a î t u n e a l t e r n a t i v e i n t é r e s s a n t e p a r la p r o d u c t i o n d ' a n i m a u x e n c y c l e r e l a t i v e m e n t c o u r t 
( m o i n s d e 2 a n s ) , c e r é s u l t a t p o u v a n t ê t r e é g a l e m e n t o b t e n u p a r la p r o d u c t i o n d e p o p u l a t i o n s 
m o n o s e x e s f e m e l l e s ( C H E V A S S U S ef al., 1 9 7 9 a ) . 
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