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NOTE TECHNIQUE 

INFECTION EXPÉRIMENTALE DE L'ALEVIN DE CARPE 
CYPRINUS CARPIO L. 

PAR LE VIRUS DE LA VIRÉMIE PRINTANIÈRE 
DE LA CARPE (V.P.C.) EN EAU CHAUDE 

A n n e - M a r i e H A T T E N B E R G E R - B A U D O U Y , M i c h è l e D A N T O N , G h i s l a i n e M E R L E 

L ' i n f e c t i o n d ' a l e v i n s d e c a r p e â g é s d e 30 j o u r s , et m a i n t e n u s à la t e m p é r a t u r e d e 2 2 - 2 3 °C , pa r 
i m m e r s i o n p e n d a n t u n e h e u r e d a n s u n e s u s p e n s i o n d u v i r u s d e la v i r é m i e p r i n t a n i è r e d e la c a r p e 
( V . P . C . ) t i t r a n t 1 0 3 u f p / m l , p r o v o q u e e n q u i n z e j o u r s u n e m o r t a l i t é d e 6 0 % d u lo t d e p o i s s o n s a v e c 
s i g n e s c l i n i q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e la V . P . C . Ce résu l t a t s u g g è r e q u e les j e u n e s s o n t r é c e p t i f s à la 
V . P . C . à t e m p é r a t u r e é l evée . 

E X P E R I M E N T A L I N F E C T I O N O F C A R P (CYPRINUS CARPIO L.) FRY W I T H S P R I N G V I R A E M I A 
O F C A R P ( S . V . C . ) V I R U S A T H I G H W A T E R T E M P E R A T U R E 

W a t e r r o u t e i n f e c t i o n o f t h i r t y d a y s o l d c a r p f r y p e r f o r m e d a t 2 2 - 2 3 ° C b y o n e h o u r i m m e r s i o n 
i n t o w a t e r c o n t a i n i n g 1 0 3 p l a q u e f o r m i n g u n i t s ( p f u ) o f v i r u s / m l , résu l tée 1 in a 6 0 % m o r t a l i t y 
a s s o c i a t e d w i t h t y p i c a l c l i n i c a l s i g n s o f s p r i n g v i r a e m i a w i t h i n f i f t e e n d a y s . T h e f a c t t h a t h i g h w a t e r 
t e m p é r a t u r e d i d n o t s t e m t h e d i s e a s e , s u g g e s t s t h a t y o u n g â g e is a m a j o r s u s c e p t i b i l i t y f a c t o r t o 
S . V . C . 

1 . I N T R O D U C T I O N 

L a v i r é m i e p r i n t a n i è r e d e la c a r p e (V .P .C . ) es t u n e r h a b d o v i r o s e d o n t les m a n i f e s t a t i o n s 
c l i n i q u e s s ' o b s e r v e n t c l a s s i q u e m e n t c h e z d e s p o i s s o n s d e "1 é t é " , a u m o m e n t d u r é c h a u f f e m e n t 
p r i n t a n i e r d e l 'eau des é t a n g s , à u n e t e m p é r a t u r e c o m p r i s e e n t r e + 1 1 ° C e t + 1 5 °C e t d i s p a r a i s s e n t 
r a p i d e m e n t à d e s t e m p é r a t u r e s s u p é r i e u r e s ( F I J A N et al., 1971 ) . 

C e t t e o b s e r v a t i o n d e t e r r a i n a é té c o r r o b o r é e e x p é r i m e n t a l e m e n t ( B A U D O U Y et al., 1980 ) e t 
les r é s u l t a t s o b t e n u s p e r m e t t a i e n t d e p e n s e r q u e l ' i m m u n i t é n o n s p é c i f i q u e - e t n o t a m m e n t la 
s y n t h è s e p r é c o c e d ' i n t e r f é r o n d é m o n t r é e c h e z la c a r p e ( B A U D O U Y , 1978) é t a i e n t à l ' o r i g i n e d e la 
r é s i s t a n c e n a t u r e l l e à la V . P . C . e n e a u c h a u d e . O r , il e s t c o n n u e n p a t h o l o g i e a n i m a l e q u e les 
m é c a n i s m e s d e l ' i m m u n i t é n a t u r e l l e , c o m m e c e u x d e l ' i m m u n i t é a c q u i s e d ' a i l l e u r s , p e u v e n t s ' i n s ­
t a u r e r s u c c e s s i v e m e n t à d i f f é r e n t e s p é r i o d e s de l ' o n t o g e n è s e . C 'es t p o u r q u o i n o u s a v o n s c h e r c h é à 
é t a b l i r s i l a r é s i s t a n c e à la V . P . C . s ' e x e r ç a i t é g a l e m e n t e n e a u c h a u d e c h e z d e t rès j e u n e s s u j e t s . P a r 
a i l l e u r s , l e d é v e l o p p e m e n t d e s é c l o s e r i e s p e u t j u s t i f i e r la n é c e s s i t é d e c o n n a î t r e les r i s q u e s v i r o l o g i -
q u e s q u ' e l l e s e n c o u r e n t d ' a u t a n t q u ' i l a é t é p u b l i é q u ' o n p o u v a i t " i m m u n i s e r " la c a r p e c o n t r e la 
V . P . C , e n i n f e c t a n t à c h a u d d e s p o i s s o n s âgés d e 7 m o i s et p e s a n t 50 g , a v e c u n v i r u s p a t h o g è n e 
( F I J A N e t M A T A S I N , 1 9 8 0 ) . L e d a n g e r s e r a i t q u e c e r t a i n s é l e v e u r s e s s a y e n t d e p r o c é d e r à c e t t e 
" v a c c i n a t i o n " d è s le p l u s j e u n e â g e d e l e u r s p o i s s o n s . 

2 . M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

C e t t e n o t e r a p p o r t e les r é s u l t a t s d ' u n e c o n t a m i n a t i o n e x p é r i m e n t a l e d ' a l e v i n s d e 30 j o u r s 
d ' u n e t a i l l e d e 1,5 c m à 2 c m , r é a l i s é e e n é t é , à u n e t e m p é r a t u r e d e + 2 2 ° C 

U n l o t d e 3 0 su je t s a é t é i n f e c t é p a r u n e i m m e r s i o n d e u n e h e u r e d a n s 5 0 0 m l d e s u s p e n s i o n 
v i r a l e a q u e u s e à la c o n c e n t r a t i o n d e 1 0 3 u f p / m l . P a r a l l è l e m e n t , un lo t t é m o i n d e 4 0 p o i s s o n s é ta i t 
i m m e r g é d e la m ê m e m a n i è r e d a n s d e l 'eau c o n t e n a n t le m ê m e v o l u m e d e m i l i e u d e S T O K E R 
( S T O K E R et M e P H E R S O N , 1961) q u e c e l u i ayan t s e r v i à f a i r e la s u s p e n s i o n v i r a l e . A p r è s r é t a b l i s s e ­
m e n t d e la c i r c u l a t i o n d ' e a u , les o b s e r v a t i o n s se s o n t p o u r s u i v i e s p e n d a n t 11 m o i s . 
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3. R É S U L T A T S E T D I S C U S S I O N 

L e s p r e m i è r e s m o r t a l i t é s , a v e c s i g n e s c l i n i q u e s é v i d e n t s ( e x o p h t a l m i e , b a l l o n n e m e n t s , 
h é m o r r a g i e s ) s o n t a p p a r u e s a u 1 0 e j o u r , au m o m e n t o ù la t e m p é r a t u r e d e l 'eau a v a i t e n c o r e 
a u g m e n t é d e 1 °C ( + 2 3 ° C ) . L a m o r t a l i t é a d u r é 15 j o u r s e t a t t e i n t en t o u t 18 p o i s s o n s s u r les 3 0 
c o n t a m i n é s . L e d i a g n o s t i c v i r o l o g i q u e p r a t i q u é c o m m e d é c r i t p r é c é d e m m e n t ( B A U D O U Y , 1975) a 
é t é p o s i t i f c h e z 17 p o i s s o n s su r 18. L e s 40 p o i s s o n s t é m o i n s , p e n d a n t c e t t e p é r i o d e , n ' o n t pas é t é 
a f f e c t é s . D e u x m o i s e t d e m i p l u s t a r d , la r e c h e r c h e d ' a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t s a é t é r é a l i s é e s u r l e 
s é r u m d e 3 p o i s s o n s i n f e c t é s s u r v i v a n t s et d e 5 p o i s s o n s t é m o i n s s a c r i f i é s , p a r s e c t i o n d u p é d o n c u l e 
c a u d a l p o u r la r é c o l t e d u s a n g . A u c u n e a c t i v i t é n e u t r a l i s a n t e n'a p u ê t re m i s e e n é v i d e n c e , chez les 
p o i s s o n s i n f e c t é s c o m m e c h e z les t é m o i n s . 

T r o i s m o i s a p r è s la p r e m i è r e c o n t a m i n a t i o n b a l n é a t o i r e , a u m o m e n t o ù la t e m p é r a t u r e d e 
l 'eau é ta i t r e d e s c e n d u e à + I 5 ° C , u n e r é i n f e c t i o n p a r b a i n d e s 9 s u r v i v a n t s a é té r é a l i s é e dans les 
m ê m e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s ( s u s p e n s i o n v i r a l e 1 0 3 u f p / m l ) . Le lo t t é m o i n d e s 40 p o i s s o n s a 
é t é d i v i s é e n d e u x : 20 p o i s s o n s o n t s u b i la m ê m e i n f e c t i o n b a l n é a t o i r e q u e les r e s c a p é s ( 1 0 3 u f p / m l ) 
et les 2 0 a u t r e s o n t se rv i d e t é m o i n e t o n t é té b a i g n é s c o m m e p r é c é d e m m e n t . 

L e s 9 p o i s s o n s r e s c a p é s o n t , d a n s l ' i m m é d i a t , r és i s té à c e t t e r é i n f e c t i o n . U n e m o r t a l i t é d e 6 
p o i s s o n s , c o n s é c u t i v e v r a i s e m b l a b l e m e n t à d ' a u t r e s f a c t e u r s ( e n v i r o n n e m e n t e t n o u r r i t u r e i n a d a p ­
t é s ) , s 'es t é t a l é e s u r o n z e m o i s , a v e c d i a g n o s t i c v i r o l o g i q u e n é g a t i f , t o u t c o m m e s u r les 3 d e r n i e r s 
p o i s s o n s s a c r i f i é s e n f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n . 

E n r e v a n c h e , les 20 p o i s s o n s , a y a n t s e r v i d e t é m o i n s d a n s la p r e m i è r e e x p é r i e n c e e t i n f e c t é s 
e n t e m p é r a t u r e a u t o m n a l e s o n t t o u s m o r t s e n 1 m o i s e t d e m i a v e c d i a g n o s t i c v i r o l o g i q u e pos i t i f . L e s 
20 p o i s s o n s t é m o i n s o n t s u r v é c u , et le d i a g n o s t i c v i r o l o g i q u e e f f e c t u é s u r les p o i s s o n s sac r i f i é s 
o n z e m o i s p l u s t a r d a é té n é g a t i f . 

4 . C O N C L U S I O N 

L ' e x p é r i e n c e r a p p o r t é e m o n t r e d o n c q u e l ' a lev in d e c a r p e es t c l i n i q u e m e n t s e n s i b l e à l a 
V . P . C . e n e a u c h a u d e e t q u e le m é c a n i s m e p r o t e c t e u r q u i s ' e x e r c e n o r m a l e m e n t c h e z l ' an ima l p l u s 
â g é es t e n c o r e p e u o u pas e f f i c a c e à c e t t e p é r i o d e . C e p e n d a n t , la r é s i s t a n c e u l t é r i e u r e d e s s u r v i ­
v a n t s à u n e n o u v e l l e i n f e c t i o n es t e n f a v e u r d e l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e i m m u n i t é a c q u i s e , m ê m e s'il n 'a 
p a s é té d é t e c t é d ' a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t s , c e s d e r n i e r s p o u v a n t ê t r e p r o t e c t e u r s à des c o n c e n t r a ­
t i o n s i n f é r i e u r e s a u s e u i l d e s e n s i b i l i t é de n o t r e t e c h n i q u e d e d é t e c t i o n . Il f a u t d e p l u s s i g n a l e r q u e la 
s é r o l o g i e n e f u t r éa l i sée , a u b o u t d e 2 m o i s e t d e m i q u e s u r 3 s u j e t s q u i f u r e n t s a c r i f i é s à c e t t e 
o c c a s i o n et q u ' i l n ' é ta i t p a s p o s s i b l e d 'en c o n t r ô l e r d a v a n t a g e s a n s t u e r t o u s les s u r v i v a n t s . U n 
d e r n i e r é l é m e n t q u i p o u r r a i t r e n d r e c o m p t e d e l ' a b s e n c e d e n e u t r a l i s a t i o n es t le re je t p r é c o c e d u 
v i r u s chez les s u r v i v a n t s q u i , e n e m p ê c h a n t la p e r s i s t a n c e de l ' an t i gène c o m m e le f a i t a u s s i l 'é léva­
t i o n t h e r m i q u e , e n t r a v e la s y n t h è s e d e s a n t i c o r p s . 
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