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NOTE TECHNIQUE 

LE SEXAGE MORPHOLOGIQUE DU S A U M O N ATLANTIQUE 
(SALMO SALAR) 

G . M A I S S E (1). J . L . B A G L I N I E R E (2) 

(1 ) I N R A - L a b o r a t o i r e de P h y s i o l o g i e des Po issons - 3 5 0 4 2 R E N N E S CEDEX (F rance) 

(2) I N R A - L a b o r a t o i r e d ' É c o l o g i e H y d r o b i o t o g i q u e - 3 5 0 4 2 R E N N E S CEDEX (F rance ) 

R É S U M É 

D e s S a u m o n s a t l a n t i q u e de la r i v iè re N o r t h Esk (Ecosse) o n t é té é t u d i é s e n j u i l l e t 1 9 8 4 . Cet 
é c h a n t i l l o n , c o m p o s é e n m a j o r i t é de c a s t i l l o n s , a p e r m i s de m e t t r e e n é v i d e n c e 2 d i m o r p h i s m e s 
s e x u e l s : la l o n g u e u r r e l a t i v e de la n a g e o i r e a d i p e u s e e t ce l l e de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e . Seu l ce 
d e r n i e r p e u t ê t r e u t i l i s a b l e e n p r a t i q u e avec m o i n s de 10 % d ' e r r e u r . 

S U M M A R Y 

M o r p h o l o g i c a l i d e n t i f i c a t i o n o f t h e sex o f t h e A t l a n t i c s a l m o n (SaImo salar). 

A t l a n t i c s a l m o n f r o m t h e N o r t h Esk R iver ( S c o t l a n d ) h a v e b e e n s t u d i e d in J u l y 1 9 8 4 . T h i s 
s a m p l e , i n m a j o r i t y g r i l s e , has p e r m i t t e d us to s h o w 2 s e x u a l d i m o r p h i s m s : t h e r e l a t i v e l e n g t h of t h e 
a d i p o s e f i n a n d t h e o n e o f t h e u p p e r j a w bone . O n l y t h i s las t o n e c a n be u s e d i n p r a c t i c e w i t h l e s s t h a n 
10 % of e r ro r . 

I N T R O D U C T I O N 

A L L E N ( 1 9 6 9 ) , d a n s u n e r e v u e s u r les f a c t e u r s l i m i t a n t s d e la p r o d u c t i o n des s a l m o n i d é s , cite e n 
p r e m i e r l i eu le n o m b r e d ' œ u f s d é p o s é s . Ce t t e d o n n é e d é p e n d à la f o i s d u n o m b r e , de la t a i l l e et de la 
f é c o n d i t é des f e m e l l e s p a r t i c i p a n t à la f r a i e . 

C h e z le S a u m o n at lant ique( 'Sa / /r7o salar), la g e s t i o n des s t o c k s d ' a d u l t e s r e m o n t a n t les r i v i è res 
ne peu t pas se c o n c e v o i r s a n s u n e b o n n e c o n n a i s s a n c e d u r a p p o r t des s e x e s d a n s les c o m p o s a n t e s 
c a s t i l l o n (1*) et s a u m o n ( IT , I IP) , à la f o i s d a n s l ' e n s e m b l e de la p o p u l a t i o n et d a n s les c a p t u r e s . 

La r e c o n n a i s s a n c e d u sexe chez les s a l m o n i d é s , à pa r t i r d e c r i t è r e s m o r p h o l o g i q u e s (bec chez le 
mâ le ) o u de l ' o b s e r v a t i o n d e s g a m è t e s , est a isée à l ' é p o q u e de la f r a i e . En d e h o r s de ce t t e p é r i o d e , et e n 
p a r t i c u l i e r p o u r les i n d i v i d u s de p r e m i è r e r e p r o d u c t i o n , le s a c r i f i c e d e s a n i m a u x es t la p l u p a r t d u 
t e m p s n é c e s s a i r e , ce q u i l i m i t e e n g é n é r a l les p o s s i b i l i t é s d ' é c h a n t i l l o n n a g e a u x p r o d u i t s de la pêche , 
d o n t la r e p r é s e n t a t i v i t é n 'es t j a m a i s é tab l i e . 

LE BA IL et B R E T O N (1981 ) o n t m i s au p o i n t u n e t e c h n i q u e d' i m m u n o a g g l u t i n a t i on p e r m e t t a n t la 
m i s e e n é v i d e n c e r a p i d e de la v i t e l l o g é n i n e d a n s le s a n g des f e m e l l e s e n v i t e l l o g é n è s e . A l 'a ide de 
c e t t e t e c h n i q u e ces a u t e u r s s e x e n t c o r r e c t e m e n t u n é c h a n t i l l o n de 3 0 S a u m o n s a t l a n t i q u e c a p t u r é s à 
la l i gne d e d é b u t m a r s à j u i n . 

T rès u t i l i s é e au n i v e a u de la r e c h e r c h e ( M O U T O U N E T - A R R I B E , 1981 ; PROUZET et J E Z E O U E L , 
1 9 8 3 ; PROUZET e f a/ . , 1 9 8 4 ) , car e l le n e n é c e s s i t e pas l ' a u t o p s i e du p o i s s o n et, s u r t o u t , e l le p e r m e t de 
g a r d e r v i v a n t s les i n d i v i d u s é c h a n t i l l o n n é s , c e t t e m é t h o d e d e s e x a g e r e s t e c e p e n d a n t d ' u n e u t i l i ­
s a t i o n r é s e r v é e à u n p e r s o n n e l e n t r a î n é (p r ise de sang) . L E B A I L ( 1 9 8 1 ) a m i s e n é v i d e n c e e n p a r t i c u l i e r 
c h e z la T r u i t e de m e r (SaImo trutta) d e la r i v i è r e C a l o n n e ( N o r m a n d i e ) u n d i m o r p h i s m e s e x u e l de la 
l o n g u e u r de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e , d ' a u t a n t p l u s n e t q u e les p o i s s o n s s o n t â g é s e t / o u p r o c h e s de la 
p é r i o d e d e f ra ie . LE B A I L ( n o n p u b l i é ) r e t r o u v e ce d i m o r p h i s m e chez des S a u m o n s a t l a n t i q u e e n 
é l e v a g e m a r i n . 

Il n o u s es t p a r u i n t é r e s s a n t de r e c h e r c h e r ce d i m o r p h i s m e , d ' u t i l i s a t i o n p r a t i q u e a i s é e , sur des 
S a u m o n s a t l a n t i q u e s a u v a g e s . Par a i l l e u r s , B E A C H A M et M U R R A Y ( 1 9 8 3 ) a y a n t m i s en é v i d e n c e u n 
d i m o r p h i s m e s e x u e l au n i v e a u de la n a g e o i r e a d i p e u s e chez les S a u m o n s du 9ac\i\(\ue(OncorhYnchus 
sp.) n o u s l ' avons r e c h e r c h é s u r le S a u m o n a t l a n t i q u e . 

M A T É R I E L ET M É T H O D E S 

Les s a u m o n s é t u d i é s p r o v e n a i e n t des p è c h e s c o m m e r c i a l e s r é a l i s é e s d a n s l ' e s t u a i r e de la 
N o r t h Esk (Ecosse) e n j u i l l e t 1 9 8 4 . A p r è s v é r i f i c a t i o n de s a f i a b i l i t é s u r u n é c h a n t i l l o n de 3 6 p o i s s o n s 
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a u t o p s i é s , c ' es t la m é t h o d e de s e x a g e par i m m u n o a g g l u t i n a t i o n de la v i t e l l o g é n i n e s a n g u i n e (LEBAIL 
et al., 1 9 8 1 ) q u e n o u s a v o n s u t i l i s é e c o m m e r é f é r e n c e pou r c h a q u e i n d i v i d u . 

La l o n g u e u r à la f o u r c h e (en m m , p r é c i s i o n 5 m m ) , la l o n g u e u r de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e s e l o n 
L E B A I L ( 1 9 8 1 ) (en m m ) et la l o n g u e u r de l ' ad ipeuse se lon B E A C H A M et M U R R A Y ( 1 9 8 3 ) on t é té 
m e s u r é e s p o u r c h a q u e p o i s s o n ( f ig . 1). Les deux d e r n i è r e s m e s u r e s son t e f f e c t u é e s à l 'a ide d ' u n 
c o m p a s à p o i n t e s è c h e a p r è s r epo r t s u r u n e règle g r a d u é e . 

Le t r a i t e m e n t des d o n n é e s a é té fa i t pa r a n a l y s e d i s c r i m i n a n t e (LEFEBVRE, 1976) . 

F i g u r e 1 : A - L o n g u e u r de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e -
U p p e r j a w b o n e l e n g t h 

B - L o n g u e u r de l a n a g e o i r e a d i p e u s e - La 
A d i p o s e f in l e n g t h 

L m 

R É S U L T A T S 

Le t a b l e a u 1 et les f i g u r e s 2 et 3 m o n t r e n t q u ' u n d i m o r p h i s m e s e x u e l ex i s te à la f o i s au n i v e a u de 
la m â c h o i r e s u p é r i e u r e e t au n i v e a u de la n a g e o i r e a d i p e u s e : à l o n g u e u r f o u r c h e é g a l e , les m â l e s on t 
e n m o y e n n e u n e m â c h o i r e s u p é r i e u r e et u n e n a g e o i r e a d i p e u s e p l u s l o n g u e q u e les f e m e l l e s . B i e n 
q u e t o u t e s 2 s i g n i f i c a t i v e s à 1 %, c e s d i s c r i m i n a t i o n s ne d o n n e n t pas les m ê m e s p e r f o r m a n c e s en 
s e x a g e : 7 % d ' e r r e u r avec la m â c h o i r e s u p é r i e u r e e t 2 5 % avec la n a g e o i r e a d i p e u s e ( t a b l e a u 2). 

F q u a c i o n d i s c r i m i n a n t e 

( Y > 0 p o u r l e s O ' , Y p o u r U - s 

S i g n i f i c a t i o n J e l a d i se r i n i n a t i o n ( . " 1 

1 - q n a t l o n <li' l a d r o i t e lie s é p a r a t i o n 

r r d o l a n a , . < . o i r r 

T a b l e a u 1 : R é s u l t a t s d e l ' a n a l y s e d i s c r i m i n a n t e d u d i m o r p h i s m e s e x u e l ( le s e x a g e d e r é f é r e n c e 
e s t d o n n é p a r i m m u n o a g g l u t i n a t i o n d e la v i t e l l o g é n i n e p l a s m a t i q u e ) 

T a b l e 1 : R e s u l t s f r o m t h e d i s c r i m i n a n t a n a l y s i s o f t h e s e x u a l d i m o r p h i s m ( r é f é r e n c e sex is 
g i v e n by i m m u n o a g g l u t i n a t i o n o f t h e p l a s m a t i c v i t e l l o g é n i n e ) . 
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L m 

9 0 _ 

! 0 -

7 0-
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5 0 . 
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50 0 6 0 0 7 0 0 80 0 L f 

F i g u r e 2 : R e l a t i o n e n t r e la l o n g u e u r d e la m â c h o i r e s u p é r i e u r e ( L m ) e t la l o n g u e u r à la f o u r c h e 
(L f ) s u i v a n t le s e x e • m â l e s O f e m e l l e s . 

R e l a t i o n s h i p s b e t w e e n u p p e r j a w b o n e l e n g t h ( L m ) a n d t h e f o r k l e n g t h ( L f ) a c c o r d i n g 
t o t h e sex • m a i e s O f e m a l e s . 
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L a 

b 0 -

3 0_ 

O O 

5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 L f 

F i g u r e 3 : R e l a t i o n e n t r e l a l o n g u e u r d e la n a g e o i r e a d i p e u s e (La) e t la l o n g u e u r à la f o u r c h e (Lf) 
s u i v a n t le s e x e • m â l e s O f e m e l l e s . 

R e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e a d i p o s e f i n l e n g t h (La) a n d t h e f o r k l e n g t h ( L f ) a c c o r d i n g t o 
t h e sex • m a i e s O f e m a l e s . 

(1 ) 
S e x e 

.Se: e ar. r r i b u ê 

i no r ph i s r î i e 
(1 ) 

S e x e 
• 0 

: + 

Macho i r e ',7 : à 

.supiTr i eu r e 0 
+ 

'1 : ^ ̂  

X a n e o i r c àO : 1 1 

arl i p e u s e 0 : 1 •< : 

T a b l e a u 2 : R é s u l t a t s d e s s e x a g e s à p a r t i r des d i m o r p h i s m e s s e x u e l s e n c o m p a r a i s o n a v e c la 

t e c h n i q u e d ' i m m u n o a g g l u t i n a t i o n d e la v i t e l l o g é n i n e p l a s m a t i q u e ( 1 ) . 

T a b l e 2 : R e s u l t s o f i d e n t i f i c a t i o n o f t h e sex b y t h e t e c h n i q u e s u s i n g s e x u a l d i m o r p h i s m s . (1 ) 

S e x g i v e n b y i m m u n o a g g l u t i n a t i o n o f t h e p l a s m a t i c v i t e l l o g é n i n e . 
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D I S C U S S I O N - C O N C L U S I O N 

Le d i m o r p h i s m e s e x u e l d e l à n a g e o i r e a d i p e u s e es t m o i n s n e t chez les S a u m o n s a t l a n t i q u e que 

n o u s a v o n s é t u d i é s q u e chez l es S a u m o n s d u P a c i f i q u e é c h a n t i l l o n n é s p a r B E A C H A M et M U R R A Y 

( 1 9 8 3 ) . Ce la p e u t ê t r e d û à l ' espèce , à la p é r i o d e d ' o b s e r v a t i o n o u à la c o m p o s a n t e c a s t i l l o n m a j o r i t a i r e 

d a n s n o t r e é c h a n t i l l o n . 

Le d i m o r p h i s m e s e x u e l m i s e n é v i d e n c e a v e c la l o n g u e u r r e l a t i v e de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e 

c o n f i r m e l es o b s e r v a t i o n s f a i t e s par LE B A I L ( n o n p u b l i é ) s u r d e s S a u m o n s a t l a n t i q u e d ' é l e v a g e m a r i n . 

Ce c a r a c t è r e s e x u e l s e c o n d a i r e , s o u s d é p e n d a n c e a n d r o g é n i q u e , a p p a r a î t chez de n o m b r e u x s a l m o n i ­

d é s . T r u i t e f a r i o . T r u i t e d e mer . S a u m o n c o h o ^ O . A;/st / fc/ j , / (LEBAIL, 1981) , l ' O m b l e c h e v a l i e r ^ S a / v e / w t / s 

alpinus) M A I S S E e t B R E T O N , n o n pub l i é ) e t le S a u m o n a t l a n t i q u e ( L E B A I L , n o n p u b l i é , ce t a r t i c l e ) , 

m a i s n 'es t r é e l l e m e n t u t i l i s a b l e q u e chez les i n d i v i d u s d e g r a n d e t a i l l e ( L p > 4 6 c m p o u r la T r u i t e d e 

m e r de la C a l o n n e ) . 

La c o m p a r a i s o n d e s d i f f é r e n t e s t e c h n i q u e s de s e x a g e ( t a b l e a u 3) m o n t r e q u e c e l l e u t i l i s a n t le 

d i m o r p h i s m e d e la m â c h o i r e s u p é r i e u r e p e u t ê t r e r e c o m m a n d é e a u p r a t i c i e n p o u r la d é t e r m i n a t i o n d u 

s e x e chez le S a u m o n a t l a n t i q u e , e n r a i s o n de s a m a r g e d ' e r r e u r f a i b l e ( < 1 0 % ) et de sa f a c i l i t é 

d ' e x é c u t i o n . 

T a b l e a u 3 : 

T a b l e 3 

C o m p a r a i s o n d e s d i f f é r e n t e s t e c h n i q u e s d e s e x a g e s u r u n é c h a n t i l l o n d e 3 6 S a u ­
m o n s a t l a n t i q u e a u t o p s i é s ( 1 9 1 7 ç ) 
(1 ) le s e x a g e d ' a p r è s l ' a l l u r e g é n é r a l e a é t é r é a l i s é p a r u n o b s e r v a t e u r e x e r c é . 

C o m p a r i s o n b e t w e e n t h e d i f f é r e n t s e x i n g t e c h n i q u e s t e s t e d o n a s a m p l e o f 
3 6 A t l a n t i c S a l m o n ( R i g h t s e x k n o w n a f t e r a u t o p s y ) . 
( 1 ) S e x g i v e n b y a n e x p e r i e n c e d p e r s o n a c c o r d i n g t o t h e g ê n e r a i l o o k . 

E n p r a t i q u e , i l s e r a n é c e s s a i r e de r é a l i s e r , p o u r c h a q u e s t o c k et à d i f f é r e n t e s p é r i o d e s d e 

l ' a n n é e , u n a b a q u e d e r é f é r e n c e t e n a n t c o m p t e des c o m p o s a n t e s " C a s t i l l o n " et " G r a n d s a u m o n " à 

p a r t i r d ' a n i m a u x d o n t o n c o n n a î t le sexe ( a u t o p s i e o u s é r o d i a g n o s t i c ) . 

Il es t p o s s i b l e q u e le d i m o r p h i s m e n e so i t pas v i s i b l e s u r les s a u m o n s de p r i n t e m p s c a p t u r é s à 

u n e é p o q u e é l o i g n é e de la p é r i o d e de f ra ie . D a n s ce cas , a i n s i q u e d a n s c e l u i d e s i n d i v i d u s d o n t le po in t 

r e p r é s e n t a t i f s u r l ' a b a q u e s e r a i t p r o c h e d e la d r o i t e d e s é p a r a t i o n , n o u s p r é c o n i s o n s l ' u t i l i s a t i o n de la 

m é t h o d e de s e x a g e par s é r o d i a g n o s t i c d é c r i t e par L E B A I L et al. (1981 ). 

R E M E R C I E M E N T S 

N o u s r e m e r c i o n s W . M . S H E A R E R d u " D e p a r t m e n t of A g r i c u l t u r e a n d F i s h e r i e s f o r S c o t l a n d " 

q u i n o u s a a c c u e i l l i s à M o n t r o s e et n o u s a p e r m i s l ' é c h a n t i l l o n n a g e d a n s les c a p t u r e s des p ê c h e r i e s 

c o m m e r c i a l e s . 

B I B L I O G R A P H I E 

A L L E N K.R., 1 9 6 9 . L i m i t a t i o n s o n p r o d u c t i o n in s a l m o n i d p o p u l a t i o n s in s t r e a m s . Lectures in Fishe­

ries, S y m p o s i u m o n S a l m o n a n d T r o u t S t r e a m s , 1 9 6 8 , 3 - 1 8 . 

B E A C H A M T.D., M U R R A Y C.B., 1 9 8 3 . S e x u a l d i m o r p h i s m i n t h e a d i p o s e f i n o f Pac i f ic S a l m o n 

(Oncorhynchus). Can. J. Fish. Aquat. Sci, 40: 2 0 1 9 - 2 0 2 4 . 

S e X f s ^ r t r i b u t . ' s a v e c l e s d i f t é r e n t e s t e c h n i q u e s 

S e x e s 

: r é e l s 

.Sérod i a g n o s t i c Macho i r e 
s u p é r i e u r e 

"ire 

ad i p e u s e 
A l l u r e 

g é n é r a l e ^ ' ' 
S e x e s 

: r é e l s 
0 
+ 

r ' : 0 
+ + 

0 
+ 

19 0 1 6 : •< 12 7 ) ? 6 

: 0 
+ 

0 1 7 0 : 17 1 •< 2 1 5 

P o u r c e n t a g e 
d ' e r r e u r 

0 8 22 
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L E B A I L P.Y., 1 9 8 1 . I d e n t i f i c a t i o n d u s e x e e n f o n c t i o n de l 'é ta t de m a t u r i t é chez les p o i s s o n s . Thèse de 
Docteur Ingénieur. Ecole Nat. Sup. Agronomie Rennes, 71 p. 

L E B A I L P.Y., B R E T O N B., 1 9 8 1 . R a p i d d é t e r m i n a t i o n of t h e s e x o f p u b e r a l s a l m o n i d f i s h by a t e c h n i q u e 
o f i m m u n o a g g l u t i n a t i o n . i4(;(7acty/?ty/'e, 22, 3 6 7 - 3 7 5 
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