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C o n s e i l S u p é r i e u r de la P ê c h e et F é d é r a t i o n des A.P.P. d e H a u t e - S a v o i e . 

R É S U M É 

Les r é s u l t a t s d e s r é c e n t s essa i s ( 1 9 8 3 à 1 9 8 5 ) f r a n ç a i s d ' é l e v a g e de p r é e s t i v a u x de c o r é g o n e s 
e n c a g e s é c l a i r é e s i m m e r g é e s d a n s le L é m a n s o n t p r é s e n t é s . Les f l u c t u a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s de la 
p r o d u c t i o n son t f o r t e s . La p é r i o d e de m i s e e n c h a r g e , e n l i a i s o n avec les c o n d i t i o n s t h e r m i q u e s et 
t r o p h i q u e s , i n f l u e s u r la c r o i s s a n c e et la s u r v i e au c o u r s des p r e m i è r e s s e m a i n e s . L ' u t i l i s a t i o n de la 
t e c h n i q u e d ' é l e v a g e e n c a g e s es t d i s c u t é e et des r e c o m m a n d a t i o n s s o n t f a i t e s . 

S U M M A R Y 

E V A L U T A T I O N O F T H E R E S U L T S O F A N E X P E R I M E N T O F R E A R I N G C O R E G O N I D 
(COREGONUS sp.) F R Y I N I L L U M I N A T E D C A G E S S U B M E R G E D I N L A K E L E M A N . 

T h e p a p e r p r é s e n t s t h e r e s u l t s o f a r é c e n t t h r e e - y e a r s f r e n c h e x p e r i m e n t o f r e a r i n g c o r e g o n i d 
(Coregonus sp .y f ry in i l l u m i n a t e d c a g e s s u b m e r g e d i n Lake L é m a n . The d a t e o f s t o c k i n g in c o n n e c t i o n 
w i t h t h e t h e r m i e a n d t r o p h i c c o n d i t i o n s a re d é t e r m i n a n t f o r t h e g r o w t h a n d s u r v i v a l d u r i n g t h e f i rs t 
w e e k s . T h e use of t h e t e c h n i q u e of r e a r i n g in c a g e s is d i s c u s s e d a n d s o m e r e c o m m e n d a t i o n s are 
p r e s e n t e d . 

I N T R O D U C T I O N 

En F r a n c e les c o r é g o n e s son t b i e n r e p r é s e n t é s d a n s les g r a n d s lacs s u b a l p i n s ( L é m a n , A n n e c y 
et B o u r g e t ) e t d a n s les lacs d u J u r a . U n e d i m i n u t i o n d e s c a p t u r e s es t o b s e r v é e d a n s les lacs d u B o u r g e t 
et le L é m a n q u i s o n t e n c o u r s d ' e u t r o p h i s a t i o n . D a n s le B o u r g e t les c a p t u r e s o n t f o r t e m e n t d i m i n u é 
d e p u i s 2 0 ans . D a n s le L é m a n l es p r i ses de c o r é g o n e s o n t f l u c t u é e n t r e 5 0 et 2 2 0 t. d u r a n t 2 7 a n n é e s 
c o n s é c u t i v e s ( 1 9 5 0 - 7 6 ) . M a i s les c a p t u r e s o n t été i n f é r i e u r e s à 6 0 t . p o u r c h a c u n e des 9 d e r n i è r e s 
a n n é e s s a u f 1 9 7 8 . E n F rance , de m ê m e q u ' e n A m é r i q u e d u N o r d et e n E u r o p e , des t r a v a u x r é c e n t s 
v i s e n t à c o n n a î t r e et à a m é l i o r e r l ' e f f i cac i té d e s r e p e u p l e m e n t s e n c o r é g o n e s ( L U C Z Y N S K I , 1 9 8 4 a et 
b ; P R U U K I et al., 1 9 8 4 ; W E S T M A N a/ . , 1 9 8 4 ; G E R D E A U X et D E W A E L E , 1 9 8 6 ; M E N G et al., 1 9 8 6 ; 
T O D D , 1986 ) . 

P l u s i e u r s é t u d e s ( V A N O S T E N . 1 9 4 2 ; M I L L E R . 1 9 4 6 ; B A T I A S , 1 9 5 4 ; Q U A R T I E R , 1 9 5 4 ; 
CHRIST IE , 1 9 6 3 ; N U H M A N N , 1 9 7 2 et T O D D , 1 9 8 6 ) on t m o n t r é q u e l es r e l â c h e r s a u s tade "a lev ins 
v é s i c u l e s " son t p e u e f f i caces d a n s les g r a n d s lacs o ù il ex i s te dé jà u n s tock e n p l ace d o n t la r e p r o d u c t i o n 
n a t u r e l l e es t e f f i cace . L ' e f f i c a c i t é des r e l â c h e r s d ' a l e v i n s v é s i c u l e s s e m b l e m e i l l e u r e dans l es pet i ts 
lacs avec p e u de p r é d a t e u r s et s a n s c o r é g o n e s e n p lace ( C H A M P I G N E U L L E , 1 9 8 5 ) ou l o r s q u e le 
r e l â c h e r p e u t ê t r e r e t a r d é par i n c u b a t i o n des oeufs en e a u f r o i d e ( N U H M A N N , 1 9 7 2 et L U C Z Y N S K I , 
1 9 8 4 b ) o u à pa r t i r d ' u n s e u i l m i n i m a l de m i s e en c h a r g e ( G E R D E A U X et D E W A E L E , 1 9 8 6 et TODD, 
1 9 8 6 ) 

C e r t a i n s a u t e u r s ( E I N S E L E , 1 9 6 5 ; V O L G I N , 1 9 7 3 ; P R U K I e f a/ . , 1 9 8 4 ; W E S T M A N e / a / . , 1 9 8 4 ; 
L U C Z Y N S K I , 1 9 8 6 ; M E N G et al., 1 9 8 6 ) i n d i q u e n t des t a u x de r e c a p t u r e o u de s u r v i e de 2 à 8 0 % dans le 
c a s de p r é e s t i v a u x o u d ' e s t i v a u x de c o r é g o n e s c o n t r e s e u l e m e n t 0 ,1 à 4 % o d a n s le cas des a lev ins 
v é s i c u l é s ( R O T H , 1 9 5 4 ; E I N S E L E , 1 9 6 5 ; W E S T M A N N e / a / . , 1 9 8 4 ; L U C Z Y N S K I , 1986 ) . D a n s p l u s i e u r s 
pays, u n e f fo r t a c c r u a é t é p o r t é lo rs des 15 d e r n i è r e s a n n é e s s u r les t e c h n i q u e s d e p r o d u c t i o n de 
j u v é n i l e s de c o r é g o n e s so i t e n é t a n g s ( H O C H M A N et al., 1 9 7 4 ; W E S T M A N et al. 1 9 8 4 ; C H A M P I -
G N E U L E , 1 9 8 5 ) , so i t e n b a s s i n s avec d u z o o p l a n c t o n v i v a n t ( G U N K E L e t K A U S C H , 1 9 7 9 ; STEFFENS, 
1 9 7 9 ; F L U C H T E R , 1 9 8 0 ) o u p l u s r é c e m m e n t de l ' a l i m e n t sec ( D A B R O W S K I et al.. 1 9 8 4 ; B E R G O T e r 
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al.. 1 9 8 6 . C H A M P I G N E U L L E étal. 1 9 8 6 ) . soi t en c a g e s i m m e r g é e s é c l a i r é e s (BRYL INSKI e f a/ . . 1 9 7 9 ; 
U R Y N , 1 9 7 9 ; J A G E R et al.. 1 9 8 4 ; Z A U G G et PEDROLI , 1986) . La m é t h o d e est f o n d é e s u r le fa i t q u e . de 
n u i t , c e r t a i n s o r g a n i s m e s p l a n c t o n i q u e s son t a t t i r és par u n e s o u r c e l u m i n e u s e p lacée à l ' i n t é r i eu r de 
la c a g e . La t e c h n i q u e p e r m e t de c o n c e n t r e r le z o o p l a n c t o n et d o n c de le r e n d r e f a c i l e m e n t d i s p o n i b l e 
p o u r l es l a r v e s qu i s o n t par a i l l e u r s p ro tégées d e s p r é d a t e u r s . Le bu t d u p r é s e n t a r t i c l e es t de fa i re , 
d a n s le c a s d u L é m a n , u n p r e m i e r b i l a n des p r i n c i p a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s de la p r o d u c t i o n de p r é e s t i ­
v a u x de c o r é g o n e s a v e c la t e c h n i q u e d 'é levage e n cages . Les r é s u l t a t s des r e p e u b l e m e n t s réa l i sés 
s e r o n t p u b l i é s u l t é r i e u r e m e n t . 

M A T É R I E L ET M É T H O D E S 

1 . I n s t a l l a t i o n s 

En 1 9 8 3 , 8 4 e t 8 5 , c i n q c a g e s i d e n t i q u e s c o n ç u e s par les s e r v i c e s de la D.D.A. de H a u t e - S a v o i e 
o n t é t é i m m e r g é e s a u L é m a n s o u s 5 - 7 m d 'eau d a n s u n s i te s i t ué à 5 0 m de la r i ve et par des f o n d s de 

S u r f a c e d e l ' e a u 

T -<5 
5 à 7 m 

12 à 17 m 

f o n d 

F i g u r e 1 : S c h é m a d e m o n t a g e d e s c a g e s i m m e r g é e s u t i l i s é e s a u L é m a n , ( d ' a p r è s C H A M P I ­
G N E U L L E et al.. 1 9 8 6 ) . 
1 : c a d r e ; 2 : f i l i n s s u p p o r t a n t la c a g e ; 3 : b o u é e s ; 4 : p o u l i e s ; 5 : a n c r a g e ; 6 : b a l l a s t 
e n t u y a u d e P V C ; 7 : f i l e t ; 8 : s y s t è m e d ' o u v e r t u r e ( f e r m e t u r e é c l a i r ) ; 9 : s y s t è m e d e 
v i d a n g e ; 1 0 : a m p o u l e ( 1 0 0 W , 2 4 V) i n c l u s e d a n s u n b o c a l é t a n c h e ; 1 1 : c â b l e 
é l e c t r i q u e ( 2 4 V ) . 

F i g u r e 1 : C o n s t r u c t i o n s c h é m a o f a s u b m e r g e d i l l u m i n a t e d c a g e ( f r o m C H A M P I G N E U L L E et 
al.. 1 9 8 6 ) . 
1 : f r a m e ; 2 : l i n e s s u p p o r t i n g t h e c a g e ; 3 : b u o y s ; 4 : b l o c k s ; 5 : a n c h o r i n g ; 6 : b a l l a s t 
in P V C p ipe; 7 : c a g e net w a l l ; 8 : opening System (zip fastener); 9 : emptying 
S y s t e m ; 1 0 : e l e c t r i c b u l b ( 1 0 0 W . 2 4 V ) i n a w a t e r - t i g h t g l a s s - b o t t l e ; 11 : e l e c t r i c 
c a b l e ( 2 4 V ) . 
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12 à 17 m è t r e s . La f i g u r e 1 p r é c i s e le s c h é m a de m o n t a g e des cages . C h a c u n e d ' e n t r e e l l e s est 
c o n s t i t u é e d ' u n c a d r e r i g i de a s s u r a n t la f l o t t a i s o n et le s o u t i e n d ' u n e p o c h e c u b i q u e ( c ô t é : 1 , 8 m ; 
v o l u m e : 5 ,8 m^) e n f i l e t n y l o n de 0 , 9 m m de cô té de m a i l l e . L ' é c l a i r a g e n o c t u r n e es t r éa l i sé dans 
c h a q u e cage pa r u n e a m p o u l e é l e c t r i q u e ( 1 0 0 W , 2 4 V ) p l a c é e d a n s u n boca l é t a n c h e (type 
" c o n s e r v e s " ) . La d e s s e r t e d e s c a g e s et les m a n i p u l a t i o n s o n t é té a s s u r é e s g r â c e à l ' u t i l i s a t i o n d ' u n e 
b a r g e m o t o r i s é e m u n i e d ' u n e p o t e n c e et d ' u n t r e u i l ( p h o t o 1). Les c a g e s o n t é t é r e m o n t é e s et 
é m e r g é e s p a r t i e l l e m e n t u n e f o i s par s e m a i n e a f i n d e p r o c é d e r à u n n e t t o y a g e d e la p o c h e g r â c e à une 
p o m p e f o u r n i s s a n t u n j e t d ' e a u o r i e n t é de l ' i n t é r i e u r ve r s l ' e x t é r i e u r 

P h o t o 1 : S y s t è m e d e m a n i p u l a t i o n d e s c a g e s ( b a r g e , p o t e n t e e t t r e u i l ) . 

P h o t o 1 : H a n d i i n g S y s t e m t o c o n t r o l c a g e s ( b a r g e , h a n d - w i n c h ) . 

2 . O r i g i n e d e s l a r v e s 

Les a l e v i n s v é s i c u l e s u t i l i s é s a u c o u r s des 3 a n n é e s d ' e x p é r i e n c e s p r o v i e n n e n t de c o r é g o n e s 
a d u l t e s c a p t u r é s e n p é r i o d e de r e p r o d u c t i o n , e n d é c e m b r e , avec d e s f i l e t s m a i l l a n t s ( 4 5 m m ) p lacés à 
u n e p r o f o n d e u r d e 5 à 3 0 m s u r la b e i n e de la p a r t i e f r a n ç a i s e du L é m a n . S e l o n C H A M P I G N E U L L E e r a / . 
( 1 9 8 3 ) et G E R D E A U X ( 1 9 8 4 ) les r e p r o d u c t e u r s son t p r i n c i p a l e m e n t â g é s de 1 ^ à 3 * . La f é c o n d i t é des 
f e m e l l e s v a r i a i t de 3 5 à 5 5 . 0 0 0 o v u l e s / k g ( G I L L E T c o m m . p e r s ) . Les œ u f s o n t é t é i n c u b é s e n 
b o u t e i l l e s de Z o u g à la p i s c i c u l t u r e de la D.D.A. d e H a u t e - S a v o i e à T h o n o n avec u n e e a u ( p o m p é e e n 
b o r d u r e d u L é m a n , à 2 5 m d e p r o f o n d e u r ) d o n t la t e m p é r a t u r e va r i a i t e n t r e 5 et 8°C. En 1 9 8 5 u n e par t ie 
d e s œ u f s u t i l i s é s p o u r l ' é levage e n cage a é té i n c u b é e à pa r t i r d u s tade œ i l l é d a n s u n e e a u re f ro id i e à 
2 ° C ce q u i a c o n d u i t à r e t a r d e r l eu r é c l o s i o n d e 3 s e m a i n e s . Les a l e v i n s o n t é té c o n s e r v é s e n é c l o s e r i e 
s a n s n o u r r i s s a g e , j u s q u ' à ce q u e leu r v é s i c u l e so i t à d e m i r é s o r b é e (a l . vés . d a n s la s u i t e d u tex te) . 

3 . M i s e e n c h a r g e e t r é c o l t e 

La m i s e e n c h a r g e a e u l i eu le 7 m a r s e n 1 9 8 3 e t le 13 f é v r i e r e n 1 9 8 4 . Les d e n s i t é s t es tées 
é t a i e n t de 2 5 . 0 0 0 a l . v é s . / c a g e (2 rép l i ca ts ) , 5 0 . 0 0 0 a l . V é s . (2 rép l i ca t s ) et 1 0 0 . 0 0 0 a l . v é s . / c a g e soi t 
r e s p e c t i v e m e n t 4 2 8 7 , 8 5 7 3 e t 17147 i n d / m ^ . Le c o m p t a g e f i n a l d u n o m b r e de p r é e s t i v a u x a e u l ieu le 
1 4 j u i n e n 1 9 8 3 ( l O O j o u r s ) et le 5 j u i n e n 1 9 8 4 (113 j o u r s ) . E n 1 9 8 3 , e n m i l i e u de p é r i o d e d ' é l evage 
(51 j o u r s ) , le n o m b r e d e j u v é n i l e s par cage a é té e s t i m é e n u t i l i s a n t la m é t h o d e de P e t e r s e n ( c a p t u r e -
m a r q u a g e et r e c a p t u r e ) . Le m a r q u a g e a é té réa l i sé par c o l o r a t i o n des l a rves g r â c e à u n ba in d e 30 m n 
d a n s u n e s o l u t i o n (1 / 2 5 . 0 0 0 ) d e b r u n - b i s m a r k (BOUTRY, 1983 ) . 

L ' a n a l y s e d e s r é s u l t a t s de 1 9 8 3 - 8 4 a c o n d u i t à r é a l i s e r e n 1 9 8 5 u n p r o t o c o l e d i f f é r e n t v i san t à 
p r é c i s e r l ' i n f l u e n c e d ' u n e m i s e en c h a r g e so i t à p a r t i r d ' a l e v i n s v é s i c u l e s r e t a r d é s de 3 s e m a i n e s par 
i n c u b a t i o n e n e a u f r o i d e , so i t à p a r t i r d ' a l e v i n s p r é g r o s s i s 3 s e m a i n e s e n b a s s i n s avec d u z o o p l a n c t o n 
v i v a n t . Pour t o u t e s les cages , la d e n s i t é é ta i t de 5 0 . 0 0 0 l a r v e s / c a g e . Les cages t é m o i n s (2 rép l i ca ts ) 
o n t é t é m i s e s e n c h a r g e le 13 m a r s 1 9 8 5 . L ' i m m e r s i o n d e s a l e v i n s v é s i c u l e s r e t a r d é s (2 c a g e s ) et des 
a l e v i n s p r é g r o s s i s e n b a s s i n (1 cage) a e u l i eu le 3 a v r i l . A u m o m e n t de la m i s e e n c h a r g e , le p o i d s (poids 
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f r a i s m o y e n c a l c u l é à pa r t i r d ' u n lot de l O O i n d i v i d u s é g o u t t é s ) des a l e v i n s p r é g r o s s i s é ta i t de 7 m g 

c o n t r e 5 m g p o u r les a l e v i n s v é s i c u l e s . La r é c o l t e a e u l ieu de 1 2 j u i n 1 9 8 5 so i t a p r è s 91 j o u r s 

d ' é l e v a g e p o u r les lo ts t é m o i n s et les a lev ins p r é g r o s s i s et 7 0 j o u r s p o u r les lo ts r e t a r d é s . 

4 . S u i v i d e la p r o d u c t i o n 

Le n o m b r e d ' a l e v i n s d é v e r s é s par cage a été é v a l u é de la f a ç o n s u i v a n t e : r é a l i s a t i o n d ' u n e 
s o l u t i o n c o n c e n t r é e de l a r v e s h o m o g é n é i s é e p a r b rassage , ca l cu l de la d e n s i t é de l a r ves d a n s la 
s o l u t i o n et p r é l è v e m e n t d u v o l u m e de so lu t i on c o r r e s p o n d a n t a u n o m b r e de l a rves d é s i r é La c r o i s ­
s a n c e a é t é s u i v i e e n m e s u r a n t la l o n g u e u r to ta le et le po ids d a n s des é c h a n t i l l o n s de 3 0 à 5 0 i n d i v i d u s 
p a r c a g e p r é l e v é s p l u s i e u r s f o i s a u c o u r s de la p é r i o d e d ' é l evage . Pour l i m i t e r les b ia i s d ' é c h a n t i l l o n ­
n a g e , les p r é l è v e m e n t s , r é a l i s é s à l ' épu i se t t e , on t é té fa i t s ap rès avo i r c o n c e n t r é les a l e v i n s e n 
é m e r g e a n t les c a g e s j u s q u ' à ce q u ' i l r e s t e e n v i r o n 10 c m d ' e a u . A u m o m e n t de la r é c o l t e le n o m b r e de 
p r é e s t i v a u x a é té c o m p t é e x a c t e m e n t et u n é c h a n t i l l o n de 5 0 à 2 0 0 i n d i v i d u s a é té co l l ec té d a n s 
c h a q u e c a g e p o u r les m e s u r e s de ta i l l e et de po ids . 

5 . S u i v i d e la t e m p é r a t u r e e t d u z o o p l a n c t o n 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s t h e r m i q u e s d u lac au c o u r s des 3 pé r i odes d ' é l e v a g e o n t é té s u i v i e s par u n 
e n r e g i s t r e m e n t de la t e m p é r a t u r e a u n i v e a u de la be ine , à 5 m sous la s u r f a c e de l ' eau . L ' é v o l u t i o n 
r e l a t i v e d e l ' a b o n d a n c e d u z o o p l a n c t o n a é té p réc i sée g râce au su i v i (BALVAY, c o m m . p e r s . j d ' u n ind ice 
é v a l u é c o m m e su i t : v o l u m e de z o o p l a n c t o n s é d i m e n t é é v a l u é à pa r t i r d e t r a i t s v e r t i c a u x (— 5 0 à 0 m) 
r é a l i s é s d e f a ç o n s t a n d a r d e n u n p o i n t s i t u é d a n s la ba ie de T h o n o n e n zone p é l a g i q u e par 1 5 0 m de 
f o n d . Le f i l e t à p l a n c t o n u t i l i s é a u n m a i l l a g e de 2 0 0 m i c r o n s et u n e o u v e r t u r e c i r c u l a i r e de 
3 5 c e n t i m è t r e s . 

R É S U L T A T S 

1 . T e m p é r a t u r e e t z o o p l a n c t o n 

La t e m p é r a t u r e e n d é b u t d ' é l e v a g e (f ig. 2 A ) est res tée basse ( 5 ^ T < ; 8 ° C ) p e n d a n t p lus 
l o n g t e m p s e n 1 9 8 4 ( 7 3 j . ) q u ' e n 1 9 8 5 ( 4 9 j . ) et 1 9 8 3 ( 4 0 j . ) . En 1 9 8 5 les a l e v i n s r e t a r d é s n 'on t é té 
s o u m i s à u n e fa i b l e t e m p é r a t u r e ( - ^ S o C ) que p e n d a n t 2 8 j o u r s . La m i se e n c h a r g e des c a g e s est 
r é a l i s é e b i e n avan t le p ic p r i n t a n i e r de z o o p l a n c t o n ( v o l u m e s é d i m e n t é : 5 0 à 8 0 ml ) q u i a l i eu c o u r a n t 
j u i n , p l u s o u m o i n s t a r d i v e m e n t s e l o n l ' année ( f i g . 2 B ) . Le z o o p l a n c t o n est res té à u n n i v e a u bas 
( v o l u m e s é d i m e n t é ^ 2 0 m l ) p e n d a n t t ou te la d u r é e de l ' é levage en 1 9 8 4 , p e n d a n t e n v i r o n 
11 s e m a i n e s e n 1 9 8 3 et 1 9 8 5 ( a l e v i n s p récoces) e t p e n d a n t s e u l e m e n t 8 s e m a i n e s e n 1 9 8 5 p o u r les 
a l e v i n s à m i s e e n c h a r g e r e t a r d é e ( f i g . 2 B ) . La réco l t e a y a n t l i eu e n d é b u t j u i n et la p é r i o d e de 
m a r q u a g e s ' é t a l a n t s u r 2 à 3 s e m a i n e s les r e l a c h e r s de p r é e s t i v a u x au L é m a n o n t l i eu a u c o u r s d u pic 
p r i n t a n i e r de z o o p l a n c t o n ( f ig . 2) . 

tmm^érmtmf 

t a m p a 

J U I N 

F i g u r e 2 : C o n d i t i o n s t h e r m i q u e s e t t r o p h i q u e s a u c o u r s d e s essa is d ' é l e v a g e e n c a g e s . 
2 A . T e m p é r a t u r e d e l ' e a u à p r o x i m i t é d e s c a g e s à 5 m s o u s la s u r f a c e . 

(. . ) 1 9 8 3 ; (+ - - - t - ) 1 9 8 4 ; ( ) 1 9 8 5 . 

F i g u r e 2 : T h e r m i e a n d t r o p h i c c o n d i t i o n s d u r i n g t h e c a g e r e a r i n g e x p e r i m e n t s . 
2 A . W a t e r t e m p é r a t u r e n e a r c a g e s a t 5 m u n d e r t h e s u r f a c e . 

( . • ) 1 9 8 3 ; ( + + ) 1 9 8 4 ; • ) 1 9 8 5 . 

M I S I EN C H A R Q i 

retardé* 

F f V . M A N S A V R I L M A I 

PECHE 
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5 0 -

loopfificton 
' MARQUAGE ' 

RELACHER 

M A R S A V R I L 

2 B . I n d i c e d ' é v o l u t i o n d u z o o p l a n c t o n ( v o l u m e d e z o o p l a n c t o n s é d i m e n t é ) . 
{ . . ) 1 9 8 3 ; ( + - - + ) 1 9 8 4 ; ( ) 1 9 8 5 . B A L V A Y ( c o m m . p e r s . ) . 

2 b . I n d e x o f z o o p l a n k t o n é v o l u t i o n ( v o l u m e o f s e d i m e n t i n g z o o p l a n k t o n ) . 
(. . ) 1 9 8 3 ; ( + - - 4 ) 1 9 8 4 ; ( • ) 1 9 8 5 . B A L V A Y ( c o m m . p e r s . ) . 

t e m p s 

MISE EN CHARGE 51 JOURS 10 SEMAINES RECOL TE 

D a t e S N „ 7 . 3 S 

( • ) 
P 

(mq) 
L • S . E . 

Tmm) 
na t e 

( 5 q e ; 

1 
S 1 

('-) 
P 

(ng) 
^ r . S . E . 

( f i n ) 
's7-, de 

^ 5 1 j , a 
103 ,j . 

2 5 . 0 0 0 

2 5 . 0 0 0 
4 2 8 7 

9 0 0 5 

9 0 3 1 

1544 

1548 

31;.0 

3 6 . 1 
95 2 4 , 2 • 0 , 9 

1 4 . 6 . 8 3 

( 4 3 7 6 ) ' 

5 3 1 5 

( 1 7 . 5 ) 

2 1 , 3 

( 7 5 0 ) T 

9 1 1 

1 1 5 0 ) 

6 3 5 

( 2 0 0 ) 

6 9 7 

(34 ,O_<;0 ,6 ) 

4 6 , 3 . 0 , 9 

( 4 B . 5 ) 

5 8 . 9 

7 . 3 . 8 3 5 0 . 0 0 0 

5 0 . 0 0 0 
8 5 7 3 

1 4 8 5 9 

10215 

2 5 4 8 

1752 

2 9 , 7 

2 0 , 4 
99 2 4 . 7 • 0 . 6 

( 1 0 0 j . ) 49 78 

5 8 5 ! 

1 0 , 0 

1 1 , 7 

354 , 

1003 ! 

711 

B71 

8 3 3 

1 6 6 9 

4 7 . 7 * 0 , 6 

4 4 . 6 * 0 . 7 

1 Î . 5 

5 ^ 3 

1 0 0 . 0 0 0 1 7 1 4 7 1 1 1 2 0 1907 1 1 . 1 80 2 2 , 3 • J , 7 736 5 

i 

! 711 a?l 6 7 8 4 5 , 6 * 0 . 7 6 3 , 5 

2 5 . 0 0 0 

2 5 . 0 0 0 
4 2 8 7 35 1 8 , 5 * 0 , 5 

( 1 8 9 3 ) ' 

3 7 7 1 

( 7 , 6 ) 

1 5 , 1 

( 3 2 5 ) 

647 • 

( 3 0 ) 

107 

( 8 6 ) 

166 

( 2 6 . 1 * 0 . 4 ; 

! 3 1 , 7 * 0 , 6 

1 3 . 2 . 8 4 5 0 . 0 0 0 

50 . 0 0 0 
8 5 7 3 33 1 7 , 9 • 0 , 4 

5 . 6 . 8 4 

( 1 1 3 j . ) 
254 2 

399? 

5 . 1 

3 , 0 

436 1 

684 

71 

m 
16? 

161 

3 0 . 1 * 0 . 6 

3 ! , 5 * 0 , 7 

1 0 0 . 0 0 0 1 7 1 4 7 25 W . 2 • 0 . 3 ( 1 7 6 0 ) ' ( l . « ) ( 3 0 2 ) 
1 

( 2 4 ) ( 7 8 ) ( 2 4 , 1 . 0 . 4 ) 

1 3 . 3 . 8 5 
50 

50 

50 

50 

0 0 0 

,000 

, 0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

-1 a l e v i n s v é s i c u l e s ( 16 ) | ( 1 6 , 7 + 3 , 4 ) ' i 1 2 . 6 . 8 5 

J non r e t a r d é s 

8 5 7 3 a l e v i n s p r é g r o s s i s 
2 1 j . en b a s s i n 

5 8 2 1 , 6 • 0 , 8 

63 i 2 1 , 8 * 0 , 6 

( 9 1 j . ) j 

- l a l e v i n s v é s i c u l e s [ ' ' 1 2 . 6 . B 5 ; 

r e t a r d é , 3 3 , 4 . 0 . 4 | ( 70 J . ) , 

( 5 4 3 4 ) ' ( 1 0 , 9 ) ( 9 3 7 1 ( 9 4 ) ( 1 0 0 ) ( ' 3 . 9 * 0 . 5 

1 2 6 4 6 2 5 , 3 2 1 8 0 5 5 4 2 5 4 3 5 , 4 . 0 . 5 

1 3 9 3 7 2 7 . 9 7 4 0 3 5 4 8 2 2 8 3 3 , 5 * 0 . 6 

1 8 5 8 3 3 7 , ? 3304 nn ??4 1 1 . 1 * 0 . 6 

1 4 6 3 7 ? 9 , 3 2 5 2 4 5 8 5 ; - '12 1 3 . 8 * 3 . 6 

T a b l e a u I : R é s u l t a t s d e s é l e v a g e s d e p r é e s t i v a u x de c o r é g o n e s e n c a g e s é c l a i r é e s i m m e r g é e s 
d a n s le L é m a n d e 1 9 8 3 à 1 9 8 5 . 
N : n o m b r e t o t a l p a r c a g e ; n / m ^ = n o m b r e p a r m^ ; S : s u r v i e e n % ; P : p o i d s m o y e n 
e n m g ; L ± S . E . : l o n g u e u r m o y e n n e e n m m p o u r 5 0 à 2 0 0 i n d i v i d u s ± S . E . ; g / m ^ : 
b i o m a s s e e n g p a r m^. 
( )* c a g e s a y a n t e u d e s p r o b l è m e s d e p a n n e d ' é c l a i r a g e . 

T a b l e I : R e s u l t s o r r e a r i n g c o r e g o n i d f r y in i l l u m i n a t e d c a g e s s u b m e r g e d i n L a k e L é m a n f r o m 
1 9 8 3 t o 1 9 8 5 . 
N : t o t a l n u m b e r p e r ç a g e ; n / m ^ = n u m b e r p a r m ^ ; S : s u r v i v a l i n % ; P : m e a n w e i g h t 
i n m g ; L ± S . E . : m e a n l e n g t h i n m m f o r 5 0 t o 2 0 0 i n d i v i d u e l s ± S . E . ; g / m ^ : 
b i o m a s s in g pe r m^. 
( ) * c a g e w i t h p r o b l e m s o f b l a c k o u t d u r i n g e x p e r i m e n t . 
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2 . S u r v i e ( t a b l e a u 1, p 5) 

E n 1 9 8 3 la s u r v i e va r i a i t s e l o n les cages e n t r e 11,1 et 3 6 , 1 % à 51 j o u r s et e n t r e 7,1 et 2 1 , 3 % à 
l O O j o u r s . Pou r les 3 m i s e s en c h a r g e tes tées ( 2 5 - 5 0 et 1 0 0 . 0 0 0 / c a g e ) la s u r v i e d i m i n u e l o r s q u e la 
m i s e e n c h a r g e a u g m e n t e . La s u r v i e e s t i m é e en 1 9 8 3 e n t r e le 51 è m e et le l O O è m e j o u r é ta i t c o m p r i s e 
e n t r e 3 3 , 5 e t 6 3 , 5 %. Pour c h a c u n e des cages la s u r v i e a u c o u r s de la d e u x i è m e m o i t i é d e la p é r i o d e 
d ' é l e v a g e es t n e t t e m e n t s u p é r i e u r e à ce l l e obse rvée au c o u r s de la p r e m i è r e mo i t i é ( tab. 1 ). N o t o n s q u e 
la p l u s f a i b l e s u r v i e en 2 è m e p é r i o d e d é l e v a g e a été o b s e r v é e d a n s la cage ayan t la p l u s f o r t e d e n s i t é 
i n t e r m é d i a i r e . 

En 1 9 8 4 , la s u r v i e e n f i n de p é r i o d e d é l e v a g e (à 1 1 3 j o u r s ) é ta i t n e t t e m e n t p l u s f a i b l e q u ' e n 
1 9 8 3 , v a r i a n t e n t r e 5,1 et 15,1 %. 

En 1 9 8 5 , la s u r v i e e n f i n de p é r i o d e d é l e v a g e (à 7 0 ou 91 j ou rs ) var ia i t e n t r e 2 5 , 3 et 3 7 , 2 %. La 
s u r v i e e n d é b u t j u i n 1 9 8 5 é ta i t d o n c n e t t e m e n t s u p é r i e u r e à ce l le obse rvée e n 1 9 8 3 ( 1 0 , 0 - 11,7 %) et 
1 9 8 4 ( 5 , 1 - 8 , 0 % ) avec la m ê m e m i s e e n cha rge i n i t i a l e de 5 0 0 0 0 a l ev i ns v é s i c u l e s par cage) . En 1 9 8 5 
la s u r v i e o b s e r v é e à la r é c o l t e , d a n s les cages à m i s e en c h a r g e r e t a r d é e ( 2 9 , 3 - 3 7 , 2 % ) , est 
s i g n i f i c a t i v e m e n t ( a = 1 % o ) s u p é r i e u r e à cel le o b s e r v é e d a n s t o u t e s les a u t r e s cages . 

3 . R é c o l t e ( t ab l eau 1 ) 

P o u r l ' e n s e m b l e des c i n q c a g e s r e g r o u p é e s la réco l t e f i n a l e t o t a l e é ta i t de 2 7 . 5 8 5 p r é e s t i v a u x 
e n 1 9 8 3 c o n t r e s e u l e m e n t 1 3 . 9 5 8 e n 1 9 8 4 . La b i o m a s s e t o t a l e r é c o l t é e é ta i t e n v i r o n 9 f o i s p l u s é l evée 
e n 1 9 8 3 ( 1 7 , 4 3 kg) q u ' e n 1 9 8 4 ( 1 , 9 8 kg). Le po ids m o y e n i n d i v i d u e l f i na l é ta i t e n v i r o n 4 ,5 f o i s p l u s 
é l e v é e n 1 9 8 3 ( 6 3 2 mg) q u ' e n 1 9 8 4 (142 mg) 

E n 1 9 8 3 la r é c o l t e f i n a l e par cage var ia i t e n t r e 4 9 7 8 i nd . ( 8 5 4 i n d . / m ^ ) et 7 0 6 5 i n d . (1211 / m 3 ) 
a v e c u n e b i o m a s s e c o m p r i s e e n t r e 6 3 5 et 821 g / m ^ . En 1 9 8 3 la b i o m a s s e réco l t ée a u g m e n t e , m a i s 
n o n p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , l o r s q u e la m i s e e n c h a r g e a u g m e n t e ( tab.1 ). Le n o m b r e f i n a l d e p r é e s t i v a u x 
r é c o l t é s est p l u s é l evé d a n s la cage de p l u s f o r t e c h a r g e i n i t i a l e ( 1 0 0 . 0 0 0 ) q u e d a n s les a u t r e s . A 
51 j o u r s le n o m b r e de s u r v i v a n t s é ta i t p l u s fa ib le ( 9 0 0 5 à 9 0 3 1 i n d . / c a g e ) d a n s les c a g e s de p l u s 
f a i b l e m i s e e n c h a r g e ( 2 5 . 0 0 0 ) q u e d a n s les a u t r e s (10 .215 à 1 4 . 8 5 9 i n d . / c a g e ) . La p l u s f o r t e d e n s i t é 
i n t e r m é d i a i r e a été o b s e r v é e d a n s u n e cage ayan t u n e c h a r g e in i t i a le de 5 0 . 0 0 0 . 

E n 1 9 8 4 la r é c o l t e f i n a l e par c a g e va r ia i t e n t r e 2 5 4 2 ( 4 3 6 i n d . / m ^ ) et 3 9 9 2 p r é e s t i v a u x 
( 6 8 4 / m 3 ) p o u r u n e b i o m a s s e c o m p r i s e e n t r e 71 e t 110 g / m ' Il n 'y ava i t pas de r e l a t i o n é v i d e n t e e n t r e 
la r é c o l t e f i n a l e et la m i s e e n c h a r g e i n i t i a l e . 

E n 1 9 8 5 l ' e n s e m b l e des c i n q c a g e s r e g r o u p é e s a c o n d u i t à u n e réco l t e f i n a l e t o t a l e de 6 5 2 3 7 
p r é e s t i v a u x . La r é c o l t e t o t a l e n e p e u t ê t r e c o m p a r é e à c e l l e de 1 9 8 3 e t 1 9 8 4 p u i s q u e le p r o t o c o l e d e 
m i s e e n c h a r g e é ta i t d i f f é r e n t . C e p e n d a n t les c o m p a r a i s o n s son t poss ib les e n t r e les c a g e s de m ê m e 
m i s e e n c h a r g e in i t i a le ( 5 0 . 0 0 0 ) . En 1 9 8 5 la r é c o l t e f i n a l e p a r c a g e v a r i a n t e n t r e 1 2 6 4 6 ( 2 1 8 0 i n d . / m ' ) 
e t 1 8 5 8 3 p r é e s t i v a u x ( 3 2 0 4 i n d . / m ' ) est n e t t e m e n t p l u s é l evée q u e ce l le obse rvée à la m ê m e é p o q u e 
( d é b u t j u i n ) d a n s les c a g e s à 5 0 . 0 0 0 lo rs des deux a n n é e s p r é c é d e n t e s ( tab. 1 ). Par a i l l e u r s , m a l g r é 
u n e d u r é e d ' é l e v a g e p l u s c o u r t e ( 7 0 o u 91 jou rs ) la b i o m a s s e réco l t ée ( 5 5 4 à 718 g / m ' ) e n 1 9 8 5 est 
n e t t e m e n t p l u s é l e v é e q u ' e n 1 9 8 4 ( 7 1 à I l O g / m ' p o u r 1 1 3 j o u r s ) e t v o i s i n e de c e l l e o b s e r v é e e n 1 9 8 3 
(671 à 711 g / m 3 pou r l O O j o u r s ) . 

A n n é e ou l o t 1984 1985 
non r e t a r d é s 

1983 1985 
r e t a r d é s 

L o n g u e u r moyenne 

(mm) + S . E . ( n > 1 0 0 ) 1 7 , 9 + 0 , 4 2 1 , 6 + 0 , 8 2 4 , 7 + 0 , 6 3 3 , 4 + 0 , 4 

Nombre d e j o u r s où l a 

t e m p é r a t u r e a é t é 4 8 ° C > 10 s e m a i ­
nes 

49 j o u r s 40 2 8 

T a b l e a u I I : 

T a b l e II 

L o n g u e u r m o y e n n e à 1 0 s e m a i n e s p o u r les c o r é g o n e s é l e v é s e n c a g e ( m i s e e n 
c h a r g e : 5 0 . 0 0 0 a l e v i n s v é s i c u l e s ) s e l o n l ' a n n é e o u le l o t e t le n o m b r e d e j o u r s 
d ' é l e v a g e a v e c u n e t e m p é r a t u r e de l ' e a u < 8 ° C . 

A v e r a q e l e n g t h o f c o r e g o n i d f r y a f t e r 1 0 w e e k s i n c a g e s ( i n i t i a l s t o c k i n g : 5 0 . 0 0 0 
s a c f r y / c a g e ) a c c o r d i n g t o t h e year o r t h e b a t c h a n d t h e n u m b e r o f r e a r i n g d a y s w i t h 
a w a t e r t e m p é r a t u r e < 8 ° C . 
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4 . C r o i s s a n c e 

Les c o u r b e s ( f ig . 3) i n d i q u e n t u n e f a i b l e c r o i s s a n c e in i t i a le . En e f f e t , le po ids d e 5 0 m g ( l o n g u e u r 
1 8 - 2 0 m m ) e s t a t t e i n t en 5 0 à 7 0 j o u r s ( f ig . 3). E n s u i t e le po ids a r a p i d e m e n t a u g m e n t é e n 1 9 8 3 e t 1985 
m a i s n o n e n 1 9 8 4 . 

Pour u n e a n n é e d o n n é e ( 1 9 8 3 o u 1 9 8 4 ) la l o n g u e u r m o y e n n e à 10 s e m a i n e s n 'es t pas 
s i g n i f i c a t i v e m e n t (a = 5 % ) d i f f é r e n t e e n t r e les c a g e s i n i t i a l e m e n t c h a r g é e s à 2 5 . 0 0 0 o u 5 0 . 0 0 0 
a l e v i n s v é s i c u l e s . C e p e n d a n t la l o n g u e u r m o y e n n e à l O s e m a i n e s e s t s i g n i f i c a t i v e m e n t ( a = 1 % e n 
1 9 8 3 et a = 5 % e n 1984 ) i n f é r i e u r e d a n s la c a g e à 1 0 0 . 0 0 0 c o m p a r i t i v e m e n t a u x c a g e s a y a n t r e ç u u n e 
m i s e e n c h a r g e i n f é r i e u r e ( tab. 1 ). La d i f f é r e n c e es t e n c o r e s i g n i f i c a t i v e a p r è s 91 j o u r s d ' é l evage e n 
1 9 8 4 ( 2 1 , 1 m m / 2 3 , 6 - 2 4 , 6 m m ) m a i s e l l e n e s u b s i s t e p l u s a p r è s l O O j o u r s e n 1 9 8 3 . P o u r u n e m i s e e n 
c h a r g e d o n n é e la l o n g u e u r m o y e n n e à 10 s e m a i n e s es t s i g n i f i c a t i v e m e n t (a = 1 %o) i n f é r i e u r e e n 1 9 8 4 
c o m p a r a t i v e m e n t à 1 9 8 3 ( tab. 1). E n 1 9 8 5 , avec u n e m i s e e n c h a r g e i d e n t i q u e d e 5 0 . 0 0 0 , l a ta i l le 
m o y e n n e à l O s e m a i n e s d a n s les c a g e s à a l e v i n s v é s i c u l e s r e ta rdés ( 3 3 , 4 m m ) es t s i g n i f i c a t i v e m e n t 
( o = 1 %o) p l u s é l e v é e q u e ce l l e o b s e r v é e d a n s les c a g e s à a l e v i n s p l u s p r é c o c e s (21 ,6 nnm) o u 
p r é g r o s s i s . Le t a b l e a u II m e t e n é v i d e n c e q u e , avec u n e m i s e e n c h a r g e i n i t i a l e de 5 0 . 0 0 0 a l ev i ns 
v é s i c u l e s , la t a i l l e m o y e n n e à l O s e m a i n e s es t d ' a u t a n t p l u s é l e v é e q u e le n o m b r e d e j o u r s où la 
t e m p é r a t u r e de l ' eau e s t - ° = : 8°C est f a i b l e . 

La l o n g u e u r et le po ids m o y e n f i n a l à la r é c o l t e e n d é b u t j u i n v a r i e n t m o i n s f o r t e m e n t d ' u n e cage à 
l ' au t r e p o u r u n e a n n é e d o n n é e c o m p a r a t i v e m e n t aux v a r i a t i o n s o b s e r v é e s d ' u n e a n n é e à l 'au t re 

8 3 3 m g 
à l O O î o u r s 

4 0 0 j 

aooJ 

200 . 

100, 

F i g u r e 3 : E v o l u t i o n d u p o i d s c o r p o r e l d e s a l e v i n s d e c o r é g o n e s o r i g i n a i r e s d u L é m a n e t é l evés 
e n c a g e s ( m i s e e n c h a r g e 5 0 . 0 0 0 ) d a n s le L é m a n d e 1 9 8 3 à 1 9 8 5 . ( • • ) 1 9 8 3 ; 
( , , ) 1 9 8 4 ; (H - i - )1985 n o r m a u x , (+ +) 1 9 8 5 r e t a r d é s . 
C o m p a r a i s o n à d ' a u t r e s e s s a i s : 
( o o ) C. peleden c a g e s a u L é m a n e n 1 9 8 2 
(7) D A B R O W S K I et al.. 1 9 8 4 e t ( f ) B E R G O T et al. ( 1 9 8 6 ) : c o r é g o n e s d u L é m a n é l e v é s 
e n b a s s i n s ( 1 4 - 1 5 ° C ) a v e c u n a l i m e n t s e c à b a s e d e l e v u r e . 

F i g u r e 3 : B o d y w e i g h t o f a l e v i n s f r o m L a k e L é m a n c o r e g o n i d s r e a r e d i n c a g e s ( s t o c k i n g : 
5 0 . 0 0 0 ) f r o m 1 9 8 3 t o 1 9 8 5 . (• . ) 1 9 8 3 ; (• • ) 1 9 8 4 ; ( - > - - - + ) 1 9 8 5 w i t h o u t 
d e l a y e d h a t c h i n g ; ( + -i-) 1 9 8 5 w i t h d e l a y e d h a t c h i n g . 
C o m p a r i s o n w i t h o t h e r e x p e r i m e n t s : 
( o , ) C. peled i n L a k e L é m a n c a g e s in 1 9 8 2 
(V) D A B R O W S K I et al. 1 9 8 4 a n d (f ) B E R G O T et al. ( 1 9 8 6 ) : c o r e g o n i d s f r o m L a k e 
L é m a n r e a r e d i n t a n k s a n d f e d w i t h a d r y f o o d w i t h y e a s t ( t e m p é r a t u r e 1 4 - 1 S^C). 

dabMt « t a d * m « r q u a b l « 
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( t a b . 1 ). E n 1 9 8 4 , m a l g r é u n e d u r é e d é l e v a g e p lus l o n g u e (113 j o u r s ) la ta i l l e m o y e n n e d a n s les c a g e s à 
5 0 . 0 0 0 es t s i g n i f i c a t i v e m e n t ( a = 1 % o ) i n f é r i e u r e (30 ,1 - 3 1 , 5 m m ) à ce l l e o b s e r v é e e n 1 9 8 3 ( 4 4 , 6 -
4 7 , 7 m m p o u r l O O j o u r s ) et e n 1 9 8 5 (33 ,1 - 35 ,4 m m p o u r 7 0 à 91 j ou rs ) . En 1 9 8 5 la t a i l l e à la r é c o l t e 
d a n s le c a s d e s a l ev i ns r e t a r d é s est v o i s i n e (33,1 - 3 3 , 8 / 3 3 , 5 - 3 5 , 4 m m ) de ce l le des a l e v i n s p r é c o c e s 
o u p r é g r o s s i s et ce m a l g r é u n e d u r é e d 'é levage i n f é r i e u r e de 3 s e m a i n e s . M i s à par t le cas de 1 9 8 4 le 
s t a d e " p r é e s t i v a u x m a r q u a b l e s " ( 2 0 0 à 2 5 0 m g s e l o n C H A M P I G N E U L L E et E S C O M E L , 1 9 8 4 ) par 
c a u t é r i s a t i o n de l ' ad ipeuse est a t t e i n t e n 6 5 à 9 0 j o u r s ( f ig . 3). 

Mise en charge Réco l t e 

Espèces Année 
Nbre par 

cage 
Date 
(âge) 

Nombre S 
(%) 

P 
(mg) 

L + S .E . 
Xrnm) 

Coregonus pe led 1982 100.000 5 -7 -82 
(82 j o u r s ) 

6425 6,4 316 3 7 , 2 + 3 , 6 

Esox luaius 1983 50.000 7-6-83 1765 3,5 - 30 - 40 

Satmj trutta 1985 2.000 12 -5 -85 1530 7 6 , 5 740 4 5 , 0 + 1 , 1 

T a b l e a u I I I : R é s u l t a t s d e q u e l q u e s e s s a i s c o m p l é m e n t a i r e s d ' é l e v a g e e n c a g e s é c l a i r é e s i m m e r ­
g é e s d a n s le L é r n a n . 
S : s u r v i e e n % ; P : p o i d s m o y e n e n m g ; L : l o n g u e u r m o y e n n e e n m m . 

T a b l e t l l : R e s u l t s o f s o m e a d d i t i o n a l e x p e r i m e n t s w i t h i l l u m i n a t e d c a g e s s u b m e r g e d i n L a k e 
L é m a n . 
S : s u r v i v a l i n % ; P : m e a n w e i g h t i n m g ; L : m e a n l e n g t h in m m . 

5 . E s s a i s d ' é l e v a g e e n c a g e s a v e c d ' a u t r e s e s p è c e s 

S u r le m ê m e s i t e du L é m a n et avec la m ê m e t e c h n i q u e , des essa is t r è s l i m i t é s o n t été p r a t i q u é s 
à p a r t i r d ' a l e v i n s v é s i c u l e s de t r u i t e (Saimo trutta) i s s u s de g é n i t e u r s d u L é m a n , de b r o c h e t (Esox 
lucius) e t de c o r é g o n e p e l e d (Coregonus peled) d ' o r i g i n e t c h è q u e . Le t a b l e a u II r é s u m e les r é s u l t a t s 
o b t e n u s . En c e q u i c o n c e r n e le p e l e d la c r o i s s a n c e o b s e r v é e e n 1 9 8 2 avec u n e m i s e e n c h a r g e t a r d i v e 
( d é b u t av r i l ) es t b o n n e et v o i s i n e des m e i l l e u r e s c r o i s s a n c e s o b s e r v é e s avec le c o r é g o n e d u L é m a n 
( f i g . 3 ) . 

D I S C U S S I O N 

Pour les j u v é n i l e s de p o i s s o n s z o o p l a n c t o n o p h a g e s , la t e c h n i q u e d ' é l evage en c a g e s é c l a i r é e s 
p e r m e t de s ' a f f r a n c h i r des p r o b l è m e s de co l lec te r e n c o n t r é s lors des é l evages en b a s s i n avec a p p o r t de 
z o o p l a n c t o n v i v a n t ( C H A M P I G N E U L L E et al.. 1986) . La t e c h n i q u e , s u r t o u t u t i l i sée d a n s le cas des 
c o r é g o n e s , a é g a l e m e n t é té e m p l o y é e avec succès d a n s le cas d ' a u t r e s e s p è c e s : sandre (Stizostedion 
lucloperca) et t a n c h e (Tinca tinca) s e l o n M A M C A R Z et S Z C Z E R B O W S K I (1984) , b r o c h e t (Esox lucius) 
d ' a p r è s J À G E R ( 1 9 8 6 ) et Z A U G G et PEDROLI ( 1 9 8 6 ) et t r u i t e (SaImo trutta) l a c u s t r e ( Z A U G G et 
P E D R O L I , 1 9 8 6 ) . Les i n s t a l l a t i o n s d ' é l e v a g e e m p l o y é e s d a n s le L é m a n se son t m o n t r é e s b i e n a d a p t é e s 
a u m a n q u e d e z o n e s a b r i t é e s . N é a n m o i n s le s y s t è m e es t p l u s c o û t e u x et d i f f i c i l e à c o n t r ô l e r q u e 
l o r s q u e l es c a g e s p e u v e n t ê t r e f i x é e s à u n p o n t o n a c c e s s i b l e à p i e d d e p u i s la r ive. Un p r o t o t y p e de cage 
s u r p i e d s r e p o s a n t s u r le f o n d , c o n ç u d a n s le cadre de la p r é s e n t e é t u d e , a é té tes té e n 1 9 8 4 et 8 5 d a n s 
le L é m a n ; il p e r m e t de s ' a f f r a n c h i r des i ns ta l l a t i ons d ' a n c r a g e et d u s y s t è m e de pou l i es . 

Les p r e m i e r s r é s u l t a t s o b t e n u s de 1 9 8 3 à 1 9 8 5 m o n t r e n t q u e , d a n s les c o n d i t i o n s de l ' é levage 
e n c a g e p r a t i q u é au L é m a n , il y a de f o r t e s v a r i a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s d a n s la c r o i s s a n c e et la s u r v i e des 
c o r é g o n e s j u s q u ' a u s t a d e " p r é e s t i v a u x " . La mise e n c h a r g e p r é c o c e et la f a i b l e t e m p é r a t u r e e n d é b u t 
d ' é l e v a g e s e m b l e n t p o u v o i r e n p a r t i e e x p l i q u e r les m a u v a i s r é s u l t a t s o b t e n u s e n 1 9 8 4 . Les essa i s de 
1 9 8 5 r e n f o r c e n t ce t te h y p o t h è s e p u i s q u e le fa i t de d i f f é r e r de s e u l e m e n t 3 s e m a i n e s la m i s e e n c h a r g e 
a p e r m i s d ' a m é l i o r e r la c r o i s s a n c e et la s u r v i e des l a r ves . La t e m p é r a t u r e s e m b l e ê t re u n f a c t e u r i n i t i a l 
i m p o r t a n t p u i s q u e , à c h a r g e é g a l e , la c r o i s s a n c e au c o u r s des deux p r e m i e r s m o i s a été d ' a u t a n t 
m e i l l e u r e q u e la t e m p é r a t u r e a é té p l u s é levée. S e l o n M e C O R N I C K et al (1971) la c r o i s s a n c e de 
Coregonus artedi au c o u r s d u p r e m i e r m o i s a u g m e n t e q u a n d la t e m p é r a t u r e a u g m e n t e e n t r e 3 et 
18°C . G E R D E A U X et D E W A E L E ( 1 9 8 6 ) o n t m i s en é v i d e n c e l ' e x i s t ence d ' u n e c o r r é l a t i o n pos i t i ve e n t r e 
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le t o n n a g e de c o r é g o n e s p é c h é s d a n s le L é m a n et le n o m b r e de d e g r é s - j o u r ( a u - d e l à d e 8°C) lo rs de 

l ' a n n é e c o r r e s p o n d a n t à la n a i s s a n c e des c o r é g o n e s p é c h é s . Les f o r t e s v a r i a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s ne 

s o n t pas s p é c i f i q u e s au cas du L é m a n . En e f fe t M A M C A R Z et S Z C Z E R B O W S K I ( 1 9 8 4 ) o n t m o n t r é dans 

le cas d ' u n lac po lona i s q u e la s u r v i e à 2 m o i s de p r é e s t i v a u x é levés e n c a g e s v a r i e f o r t e m e n t d 'une 

a n n é e à l ' a u t r e : e n t r e 3,1 et 7 2 , 6 % p o u r Coregonus lavaretus. Les a u t e u r s i n d i q u e n t é g a l e m e n t que, 

s e l o n le t y p e de lac. la b i o m a s s e de p r é e s t i v à u x v a r i e de 0,1 à 2 , 8 k g / m ' . L e s r é s u l t a t s o b t e n u s a u 

L é m a n (0,1 à 0 ,8 k g / m ' ) se s i t u e n t d a n s la p a r t i e i n f é r i e u r e de ce t t e g a m m e . D a n s les essa i s p r a t i q u é s 

a u L é m a n l ' é l evage en c a g e est c a r a c t é r i s é par u n e s u r v i e (11 - 3 6 % ) , u n e c r o i s s a n c e ( 1 9 - 3 3 m g ) et une 

b i o m a s s e ( 0 , 2 - 0 , 3 k g / c a g e s ) r e l a t i v e m e n t f a i b l e s e n d é b u t d ' é l evage (51 j o u r s e n 1983 ) . D a n s p lu ­

s i e u r s lacs p o l o n a i s avec Coregonus lavaretus et avec les m i s e s e n c h a r g e s s i m i l a i r e s , BRYLINSKI et 

al. ( 1 9 7 9 ) et URYN ( 1 9 7 9 ) i n d i q u e n t a p r è s 51 - 5 3 j o u r s des s u r v i e s d e 3 3 à 8 5 %, des po ids m o y e n s de 19 

à 135 m g et des b i o m a s s e s de 0 , 7 à 8 , 7 k g / c a g e . S e l o n BRYL INSKI ef a/. ( 1 9 7 9 ) les m e i l l e u r s r é s u l t a t s 

o n t é té o b t e n u s d a n s de pe t i t s lacs , r i c h e s e n z o o p l a n c t o n et s ' é c h a u f f a n t r a p i d e m e n t a u p r i n t e m p s . 

Ces d o n n é e s s u g g è r e n t la n é c e s s i t é d ' a s s o c i e r les d e u x f a c t e u r s : t e m p é r a t u r e et z o o p l a n c t o n (quan ­

t i t é et q u a l i t é ) . D 'ap rès D A B R O W S K I ( 1 9 8 3 ) les n a u p l i i de c o p é p o d e s de 0 , 2 - 0 , 2 5 m m r e p r é s e n t e n t le 

t y p e d ' a l i m e n t le p l u s f r é q u e m m e n t r e n c o n t r é d a n s les c o n t e n u s s t o m a c a u x d e l a rves de c o r é g o n e s e n 

m i l i e u n a t u r e l . D a n s le L é m a n , s e l o n BALVAY ( c o m m . pers . ) le p ic p r i n t a n i e r de z o o p l a n c t o n a l ieu e n 

f i n m a i - j u i n à u n e p é r i o d e v a r i a b l e s e l o n l ' a n n é e e t g é n é r a l e m e n t ap rès q u e l ' i s o t h e r m e 10°C ai t 

a t t e i n t la p r o f o n d e u r de 10 m. Par c o n s é q u e n t , u n e m i s e e n c h a r g e t a r d i v e es t s u s c e p t i b l e de d i m i n u e r 

les r i s q u e s l iés à la f a i b l e a b o n d a n c e d u z o o p l a n c t o n . En 1 9 8 4 , a n n é e o ù la c r o i s s a n c e a é té t r è s fa ib le, 

p l u s i e u r s f a c t e u r s d é f a v o r a b l e s o n t é té c u m u l é s , m i s e e n c h a r g e p r é c o c e , t e m p é r a t u r e basse e t 

a m o r c e t a r d i v e du pic p r i n t a n i e r de z o o p l a n c t o n . Le s u i v i des essa i s de 1 9 8 3 a m o n t r é q u e la m o r t a l i t é 

es t n e t t e m e n t p l u s f o r t e au c o u r s de la p r e m i è r e m o i t i é de la p é r i o d e d ' é l e v a g e q u ' a u c o u r s de la 

s e c o n d e . Par a i l l eu r s la s u r v i e et la c r o i s s a n c e e n d é b u t d ' é l evage s o n t i n f é r i e u r e s d a n s les c a g e s ayant 

e u la c h a r g e i n i t i a l e la p l u s f o r i e ( 1 0 0 . 0 0 0 a l e v i n s v é s i c u l é s / c a g e ) . Ces d i f f é r e n c e s p o u r r a i e n t être e n 

p a r t i e l iées à la q u a n t i t é de p l a n c t o n e n d é b u t d ' é l e v a g e q u i n e se ra i t p a s d i s p o n i b l e e n q u a n t i t é 

s u f f i s a n t e v i s - à - v i s des e x i g e n c e s des l a r ves . E n e f f e t G A L L I O T e t M A U F F O Y ( 1 9 8 3 ) o n t e x a m i n é les 

c o n t e n u s s t o m a c a u x d e s l a r ves â g é e s de 21 j o u r s i s s u e s des c a g e s d u L é m a n . L ' é t u d e a m o n t r é la 

p r é s e n c e d ' u n fo r t p o u r c e n t a g e de l a r ves a y a n t l ' e s t o m a c v ide , ce p o u r c e n t a g e é t a n t p l u s é l e v é (50 à 

1 0 0 % des é c h a n t i l l o n s p r é l e v é s ) d a n s les c a g e s i n i t i a l e m e n t c h a r g é e s à 1 0 0 . 0 0 0 a l e v i n s q u e c e l u i ( 2 0 

à 3 0 % ) o b s e r v é d a n s les c a g e s m o i n s c h a r g é e s . D A B R O W S K I et al. on t c e p e n d a n t m o n t r é que la 

s u r v i e a u j e û n e es t r e l a t i v e m e n t é l e v é e d a n s le c a s des c o r é g o n e s d u L é m a n p u i s q u e , à 15°C, la 

m o r t a l i t é t o t a l e ( 1 0 0 % ) n 'est a t t e i n t e q u ' a u 2 4 è m e j o u r ap rès l ' é c l o s i o n . P a r a l l è l e m e n t aux é l e v a g e s 

e n c a g e s , des la rves de c o r é g o n e s o n t é té é l e v é e s e n b a s s i n avec d u z o o p l a n c t o n c a p t u r é dans le 

L é m a n ( C H A M P I G N E U L L E et al, 1 9 8 6 ) . A v e c u n e d i s t r i b u t i o n d e p l a n c t o n e n e x c è s et u n e t e m p é r a ­

t u r e v o i s i n e de ce l le de l ' é levage e n cage , la s u r v i e j u s q u ' à 5 0 j o u r s e n b a s s i n est s u p é r i e u r e à ce l l e 

o b s e r v é e e n cage ce q u i r e n f o r c e l ' h y p o t h è s e d ' u n r a p p o r t d e n s i t é e n z o o p l a n c t o n / d e n s i t é e n larves 

t r o p f a i b l e e n d é b u t d ' é l e v a g e . D A B R O W S K I ( 1 9 7 6 ) i n d i q u e q u e , p o u r les l a r ves de Coregonus 

lavaretus, la d e n s i t é m i n i m a l e de z o o p l a n c t o n ( i n d i v i d u s de 0 , 0 0 4 mg) p e r m e t t a n t u n e b o n n e cro is ­

s a n c e es t de 5 0 - 7 0 i n d / l , et q u e l ' o p t i m u m est a t t e i n t à par t i r de 2 0 0 - 2 6 0 i n d , / l . N o t o n s q u e des 

c o n c e n t r a t i o n s de p e r c h e s et de g a r d o n s o n t é t é o b s e r v é e s a u t o u r des c a g e s et q u e S Z C Z E R B O W S K I 

et M A M C A R Z ( 1 9 8 4 ) o n t m o n t r é d a n s u n lac p o l o n a i s q u ' i l y a u n e c o m p é t i t i o n p o s s i b l e v i s - à - v i s d u 

p l a n c t o n a t t i r é . N o t o n s e n f i n q u ' i l p e u t y avo i r d a n s c e r t a i n s cas de f o r t e s m o r t a l i t é s e n é levage e n 

l i a i s o n avec la m a u v a i s e q u a l i t é d u p l a n c t o n ( E C K M A N N et al.. 1986 ) o u avec des p r o b l è m e s de 

p a r a s i t i s m e ( B A T U R O , c o m m . pers . ) . Par c o n t r e le m i l i e u " c a g e " c o n s t i t u e u n e p r o t e c t i o n c o n t r e la 

p r é d a t i o n et , g é n é r a l e m e n t , a u c u n d é v e l o p p e m e n t de p r é d a t e u r s n 'es t o b s e r v é à l ' i n t é r i e u r d e s cages. 

Les essa i s de 1 9 8 5 on t m o n t r é q u e la t e c h n i q u e d ' i n c u b a t i o n e n e a u f r o i d e , r é c e m m e n t a f f i née 

pa r L U C Z I N S K I ( 1 9 8 4 ) , p e r m e t d ' a m é l i o r e r les p e r f o r m a n c e s d ' é l e v a g e e n r e n d a n t p o s s i b l e u n e m i s e 

e n c h a r g e r e t a r d é e . Le d é c a l a g e de la m i s e e n c h a r g e peu t ê t re é g a l e m e n t f a c i l i t é e n u t i l i s a n t les oeuf s 

i s s u s so i t de f e m e l l e s s a u v a g e s à p o n t e t a r d i v e , so i t de f e m e l l e s d ' é l e v a g e d o n t la p o n t e est a r t i f i c i e l ­

l e m e n t r e t a r d é e par c o n t r ô l e de la p h o t o p é r i o d e e t de la t e m p é r a t u r e ( t e c h n i q u e u t i l i s é e a u J a p o n , 

D A B R O W S K I , c o m m . p e r s ) . Les r é s u l t a t s son t é g a l e m e n t s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e a m é l i o r é s e n l i m i t a n t les 

p r o b l è m e s ( m a u v a i s e c i r c u l a t i o n de l 'eau et d u z o o p l a n c t o n , a c c u m u l a t i o n d e s f èces ) l iés au c o l m a t a g e 

d u f i l e t . En e f fe t , e n 1 9 8 3 , la c r o i s s a n c e o b t e n u e d a n s les cages d u L é m a n est s i m i l a i r e ( e n v i r o n 45 m m 

a p r è s l O O j ) à ce l le o b t e n u e d a n s d e s c o n d i t i o n s v o i s i n e s (sans c h a n g e m e n t de m a i l l e , m ê m e espèce, 

m ê m e a n n é e ) au lac de N e u c h â t e l ( S u i s s e ) par Z A U G G et P E D R O L I (1986 ) . O r ces d e r n i e r s a u t e u r s o n t 

m i s e n é v i d e n c e u n e a u g m e n t a t i o n de la c r o i s s a n c e ( e n v i r o n 5 0 m m à lOOj) l o r s q u e le ma i l l age d e s 

p o c h e s passe de 710 à 1320 /y a p r è s le p r e m i e r m o i s d é l e v a g e . La t e c h n i q u e d ' a c c r o i s s e m e n t d u 

m a i l l a g e des f i l e t s a u c o u r s de la c r o i s s a n c e es t p r a t i q u e c o u r a n t e d a n s l ' é l e v a g e e n cages d e s 

c o r é g o n e s (URYN, 1 9 7 9 ; B A Y L I N S K l et al., 1 9 7 9 ; J À G E R et al, 1 9 8 4 ; M A M C A R Z et S Z C Z E R B O W S K I , 

1984) . 

J À G E R ( 1 9 8 6 ) a é v a l u é à e n v i r o n 2 5 à 5 3 m a r k s a l l e m a n d s ( D M ) le c o û t de p r o d u c t i o n (sa la i res 

e x c l u s ) de 1 0 0 0 c o r é g o n e s de 7 c m p r o d u i t s d a n s le cad re d ' u n e p r o d u c t i o n c o m m e r c i a l e de c o r é g o n e s 

e n cages . U n p r e m i e r c a l c u l s o m m a i r e s u r la base des d o n n é e s d e BOUTRY ( 1 9 8 3 ) m o n t r e q u e le p r ix 

d e r e v i e n t ( sa la i res c o m p r i s et r e p r é s e n t a n t 3 5 % d u coû t ) des p r é e s t i v a u x de c o r é g o n e a v a r i é s e l o n 
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L ' é t u d e a m o n t r é la f a i s a b i l i t é de la p r o d u c t i o n de p r é e s t i v a u x de c o r é g o n e s e n c a g e s i m m e r ­
g é e s é c l a i r é e s d a n s les c o n d i t i o n s d u L é m a n Les d o n n é e s a c q u i s e s s u r le L é m a n et d a n s d ' a u t r e s 
l acs p e r m e t t e n t d ' a b o u t i r aux r e c o m m a n d a t i o n s s u i v a n t e s : 

— l o r s q u e la t e m p é r a t u r e es t t r o p f r o i d e a u d é m a r r a g e (cas du L é m a n ) , d i f f é re r la m i s e en c h a r g e e n 
u t i l i s a n t so i t des a l e v i n s v é s i c u l e s i s s u s d ' œ u f s à é c l o s i o n t a r d i v e ( i n c u b a t i o n e n e a u f r o i d e e t / o u 
r é c o l t e s de p o n t e s t a rd i ves ) , so i t des a lev ins p r é g r o s s i s ; 

— a c c r o î t r e le m a i l l a g e des p o c h e s au f u r et à m e s u r e de la c r o i s s a n c e ; 

— l ' é l e v a g e e n cages ne d e v r a i t ê t r e p ra t iqué q u e d a n s les cas où les c o n d i t i o n s l oca les son t 
o p t i m a l e s p o u r l ' u t i l i s a t i o n de la t e c h n i q u e . Les lacs ab r i t és , pe t i t s , r i c h e s en z o o p l a n c t o n et 
c h a u f f a n t v i t e en f i n d ' h i v e r d é b u t de p r i n t e m p s s e m b l e n t p l u s f a v o r a b l e s si l 'on se r é f è r e aux 
é t u d e s p o l o n a i s e s ; 

— r é a l i s e r d e s essa i s p r é a l a b l e s p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s a f i n d ' o p t i m i s e r la m i se e n c h a r g e 
( p é r i o d e , d e n s i t é i n i t i a l e ) et d ' é v a l u e r les f l u c t u a t i o n s i n t e r a n n u e l l e s des p e r f o r m a n c e s z o o t e c h n i ­
q u e s e t é c o n o m i q u e s ; 

— il a p p a r a î t r a i s o n n a b l e , a v a n t de m u l t i p l i e r les e s s a i s d ' é l e v a g e de c o r é g o n e s e n cage , d ' a t t e n d r e 
les r é s u l t a t s o b t e n u s d a n s le c a d r e d ' u n p r o g r a m m e p i l o te r é a l i s é à l ' INRA de S t - P é e - s u r - N i v e l l e 
e t d e T h o n o n avec la t e c h n i q u e d ' é l e v a g e en b a s s i n s et u n e a l i m e n t a t i o n s è c h e b i e n adap tée . 

P o u r o p t i m i s e r les p r o g r a m m e s de pacage l a c u s t r e avec des j u v é n i l e s de c o r é g o n e s d a n s les 
l acs e t g r a n d e s r e t e n u e s d ' e a u , les p r o g r a m m e s de r e c h e r c h e d o i v e n t se p o u r s u i v r e d a n s les 
d o m a i n e s s u i v a n t s : 

— p e r f o r m a n c e s b i o t e c h n i q u e s et c o û t s de p r o d u c t i o n des j u v é n i l e s j u s q u ' à d i v e r s s tades ( v é s i c u l e s , 
a l e v i n s de 2 c m , p r é e s t i v a u x et e s t i v a u x ) se lon l e s d i f f é r e n t e s t e c h n i q u e s de p r o d u c t i o n (en b a s s i n s 
a v e c de l ' a l i m e n t i n e r t e et e n c a g e s avec du p l a n c t o n v i v a n t ) ; 

— g r i l l e s de m i s e s e n c h a r g e , t a u x de su rv ie e t / o u de r e c a p t u r e s e l o n la t a i l l e , la p é r i o d e et 
l ' a l i m e n t a t i o n ( z o o p l a n c t o n / a l i m e n t sec) des j u v é n i l e s p r o d u i t s et les c a r a c t é r i s t i q u e s d u p l a n 
d ' e a u ( m i l i e u , p e u p l e m e n t en p l a c e ) ; 

— a p p r é c i a t i o n d u s u c c è s de la r e p r o d u c t i o n n a t u r e l l e et i m p o r t a n c e des f a c t e u r s l i m i t a n t (qua l i t é de 
l ' e a u , c o m p é t i t i o n , p r é d a t i o n et pêche ) . 

Les r e c h e r c h e s d é f i n i e s c i - d e s s u s s o n t a c t u e l l e m e n t m e n é e s par l ' INRA à la S t a t i o n d ' H y d r o ­
b i o l o g i e L a c u s t r e de T h o n o n . 

R E M E R C I E M E N T S 

N o u s r e m e r c i o n s v i v e m e n t les s e r v i c e s de la D.D.A. de H a u t e - S a v o i e q u i on t m i s en p lace et 
g é r é s o u s l ' a s p e c t t e c h n i q u e les i n s t a l l a t i o n s du p r o g r a m m e p i l o te d ' é l e v a g e de c o r é g o n e s e n cages 
t o u t e n f a c i l i t a n t le su iv i s c i e n t i f i q u e . 

l ' a n n é e a u L é m a n e n t r e 0 , 4 et 1,8 F p ièce . Cet te p r e m i è r e é v a l u a t i o n , t a n t q u e le t aux de r e c a p t u r e 
n ' e s t p a s c o n n u , i nc i te à la p r u d e n c e q u a n t à l ' u t i l i sa t ion de la t e c h n i q u e des c a g e s pou r la p r o d u c t i o n à 
g r a n d e é c h e l l e de c o r é g o n e s de r e p e u p l e m e n t . Par a i l l e u r s il i m p o r t e , d a n s le c o n t e x t e des lacs 
s u b a l p i n s , d e p r e n d r e e n c o m p t e les poss ib i l i t és o f f e r t e s par d ' a u t r e s t e c h n i q u e s de p r o d u c t i o n . En 
e f f e t d e s é t u d e s r é c e n t e s ( D A B R O W S K I et al., 1 9 8 4 ; B E R G O T ef a/ . , 1 9 8 6 ; C H A M P I G N E U L L E ef a/ . , 
1 9 8 6 ) o n t d é m o n t r é la f a i s a b i l i t é de l ' é levage d e j u v é n i l e s de c o r é g o n e s du L é m a n e n b a s s i n s avec 
l ' u t i l i s a t i o n d ' u n a l i m e n t sec à base de levures f a b r i q u é à la S t a t i o n INRA de S t - P é e - s u r - N i v e l l e . En 
c o n d i t i o n s o p t i m i s é e s ( n e t t o y a g e s par t r a n s v a s e m e n t f r é q u e n t s , t e m p é r a t u r e ; 14 -16°C, a l i m e n t e x p é ­
r i m e n t a l d i s t r i b u é a u t o m a t i q u e m e n t à f o r t e f r é q u e n c e ) et à pe t i t e é c h e l l e , les p e r f o r m a n c e s o b t e n u e s 
s o n t n e t t e m e n t s u p é r i e u r e s à ce l l es r éa l i sées en m i l i e u n a t u r e l avec la t e c h n i q u e des c a g e s ( f ig . 3) . En 
e f f e t D A B R O W S K I et al ( 1 9 8 4 ) i n d i q u e n t u n po ids de 9 8 à 107 m g o b t e n u e n 3 5 j o u r s avec u n e s u r v i e 
d e 81 - 9 2 % d a n s u n e e a u à ^5°C. B E R G O T ef al. ( 1 9 8 6 ) o n t o b t e n u u n po ids de 2 6 0 - 2 9 0 m g e n 5 4 j o u r s 
s u r u n e s u r v i e de 8 8 - 9 2 % d a n s u n e e a u à M^C. A v a n t de p o u v o i r c o n c l u r e il r es te à e x p é r i m e n t e r la 
t e c h n i q u e d a n s le c a d r e d ' u n p r o g r a m m e p i lo te (x 1 0 . 0 0 0 ) p e r m e t t a n t de t e s t e r les p r o b l è m e s de 
c h a n g e m e n t d ' é c h e l l e et de f a i r e u n e éva lua t i on é c o n o m i q u e . Il f a u t é g a l e m e n t é v a l u e r la s u r v i e e n 
m i l i e u n a t u r e l des p r é e s t i v a u x n o u r r i s s u r a l i m e n t i n e r t e c o m p a r a t i v e m e n t à ce l le des p r é e s t i v a u x 
a y a n t c o n s o m m é du p l a n c t o n v i van t . N o t o n s en f i n q u e des essa is r é c e n t s ( INRA T h o n o n ) i n d i q u e n t la 
p o s s i b i l i t é d ' o b t e n i r des g é n i t e u r s avec a l i m e n t a t i o n s è c h e a l o r s q u e s e l o n M A M C A R Z et SZCZER­
B O W S K I ( 1 9 8 4 ) le s t a d e g é n i t e u r s m a t u r e s n'est pas a t t e i n t en cages . 
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