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EFFET D'UNE ALIMENTATION PRÉCOCE OU RETARDÉE 
SUR LA CROISSANCE D'ALEVINS DE TRUITE ARC-EN-CIEL 

(Salmo gairdneri) 
ISSUS D ŒUFS DETAILLES DIFFÉRENTES 

A n n e - M a r i e E S C A F F R E . P. B E R G O T 
I .N.R.A. C e n t r e de R e c h e r c h e s H y d r o b i o l o g i q u e s 

L a b o r a t o i r e de N u t r i t i o n et d 'É levage d e s p o i s s o n s 
S a i n t - P é e - s u r - N i v e l l e - 6 4 3 1 0 A S C A I N , F r a n c e . 

R É S U M É 

La c r o i s s a n c e d ' a l e v i n s de t r u i t e a r c - e n - c i e l es t é t u d i é e p e n d a n t les 5 8 j o u r s qui s u i v e n t 
l ' é c l o s i o n . Les a l e v i n s c o m p a r é s s o n t d e s a n i m a u x p l e i n - f r è r e s , é l e v é s à u n e t e m p e r a t u r e m o y e n n e de 
1 0 , 3 ° C. I ls s o n t i s s u s de lo ts d ' oeu fs d é t a i l l e s d i f f é r e n t e s s é p a r é s par u n t r i m é c a n i q u e a u stade œ i l lé 
e t s o n t n o u r r i s so i t dès l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e , so i t 9 , 1 4 et 2 2 j o u r s p l u s t a r d s e l o n les lo ts . Les 
a l e v i n s a t t e i g n e n t u n p o i d s f i n a l d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u ' i l s p r o v i e n n e n t d ' œ u f s p l u s g r o s e t qu ' i l s s o n t 
n o u r r i s p l u s tô t . Le po ids des a l e v i n s à 5 8 j o u r s a p p a r a î t l ié a u p o i d s i n i t i a l (au m o m e n t du p r e m i e r 
repas ) et a u n o m b r e de j o u r s d ' a l i m e n t a t i o n . Le t a u x de c r o i s s a n c e s p é c i f i q u e des d i f f é r e n t s lo ts 
n o u r r i s n e pa ra î t i n f l u e n c é n i p a r la t a i l l e de l ' œ u f n i par le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n . P e n d a n t la p é r i o d e 
é t u d i é e les g ros a l e v i n s g a r d e n t l e u r a v a n t a g e i n i t i a l su r les p e t i t s et les a l e v i n s n o u r r i s p l u s t ô t 
c o n s e r v e n t leur a v a n c e su r c e u x q u i s o n t n o u r r i s p l u s t a r d . 

I N F L U E N C E O F E A R L Y O R D E L A Y E D F E E D I N G O N G R O W T H O F R A I N B O W T R O U T A L E V I N S 
(Salmo gairdneri) O R I G I N A T I N G F R O M E G G S O F D I F F E R E N T S I Z E S . 

S U M M A R Y 

G r o w t h of r a i n b o w t r o u t a l e v i n s is s t u d i e d d u r i n g t h e 5 8 d a y s f o l l o w i n g h a t c h i n g . T h e 
c o m p a r e d a l e v i n s a r e f u l l s ib f i s h , r e a r e d u n d e r a m e a n t e m p e r a t u r e of 1 0 . 3 ° C. T h e y a r e o r i g i n a t i n g 
f r o m e g g s o f d i f f e r e n t s izes , m e c h a n i c a l l y s o r t e d o u t at t h e e y e d s t a g e , a n d t h e y a re f e d e i t h e r f r o m t h e 
o e s o p h a g u s o p e n i n g or 9 , 1 4 a n d 2 2 d a y s la te r , a c c o r d i n g t o f i s h g r o u p s . T h e f i n a l w e i g h t o f a lev ins is 
a s m u c h h i g h e r as t h e y a r e o r i g i n a t i n g f r o m b i g g e r e g g s a n d a s t h e y a r e f e d e a r l i e r . T h e w e i g h t of 
a l e v i n s w h e n t h e y a r e 5 8 d a y s o l d a p p e a r s t o be r e l a t e d w i t h t h e i r i n i t i a l w e i g h t (at t h e t i m e of f i r s t 
f e e d i n g ) a n d w i t h t h e n u m b e r o f f e e d i n g d a y s . It s e e m s t h a t t h e r a t e o f s p e c i f i c g r o w t h in t h e d i f f e r e n t 
f e d g r o u p s is no t i n f l u e n c e d e i t h e r by e g g s ize or by d e l a y e d f e e d i n g . D u r i n g t h e p e r i o d of t i m e u n d e r 
s t u d y , b ig a l e v i n s k e e p t h e i r f i r s t a d v a n t a g e ove r s m a l l o n e s a n d a l e v i n s f e d e a r l i e r m a i n t a i n t h e i r 
a d v a n c e over t h o s e f e d la ter . 

I N T R O D U C T I O N 

Les a l e v i n s de S a l m o n i d é s p o s s è d e n t e n c o r e des r é s e r v e s v i t e l l i n e s l o r s q u e le b o u c h o n de 
c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s q u i o b s t r u a i t l eu r œ s o p h a g e d i spa ra î t , et q u ' i l s d e v i e n n e n t c a p a b l e s d ' i n g é r e r de 
la n o u r r i t u r e e x o g è n e ( E G O U N O F F , 1 9 0 7 ; T W O N G O et M a c C R I M M O N , 1 9 7 7 ) . En l ' a b s e n c e de t o u t 
a p p o r t a l i m e n t a i r e l ' u t i l i s a t i o n d u v i t e l l u s p e r m e t a u x a l e v i n s de p o u r s u i v r e l eu r c r o i s s a n c e j u s q u ' à ce 
q u e l eu r po ids c o r p o r e l a t t e i g n e u n m a x i m u m (GRAY, 1 9 2 6 ) . Ce m a x i m u m est p l u s é l e v é et il es t a t t e in t 
p l u s t a r d i v e m e n t à b a s s e t e m p é r a t u r e q u ' à h a u t e t e m p é r a t u r e (GRAY, 1 9 2 8 ; H E M I N G er al., 1 9 8 2 ; 
H E M I N G , 1 9 8 2 ; W A L L A C E et A A S J O R D , 1 9 8 4 b ) . Il es t é g a l e m e n t p l u s é l e v é et l é g è r e m e n t p lus t a rd i f 
c h e z les a l e v i n s i s sus de g ros œ u f s q u e chez les a l e v i n s i s s u s de pe t i t œ u f s (ESCAFFRE et BERGOT, 
1 9 8 4 ) . A p r è s ce m a x i m u m le p o i d s c o r p o r e l des a l e v i n s d i m i n u e e t la r e p r i s e de la c r o i s s a n c e nécess i t e 
u n a p p o r t de n o u r r i t u r e e x o g è n e . P l u s i e u r s a u t e u r s on t r e c h e r c h é à q u e l s t a d e il é t a i t p r é f é r a b l e de 
c o m m e n c e r à a l i m e n t e r les a l e v i n s . C e r t a i n s p r é c o n i s e n t u n e a l i m e n t a t i o n p r é c o c e , dès le g o n f l e m e n t 
d e la v e s s i e n a t a t o i r e ( P A L M E R et al.. 1 9 5 1 ) . Pour d ' a u t r e s , il est i n u t i l e de n o u r r i r a v a n t le s t a d e "poids 
m a x i m u m de l ' a l ev in v é s i c u l e " ( M A R R , 1 9 6 5 ) , o u m ê m e a v a n t la r é s o r p t i o n c o m p l è t e d u v i te l lus 
( H U R L E Y e t B R A N N O N , 1 9 6 9 ; M a c C R I M M O N et T W O N G O , 1 9 8 0 ) . Pour H E M I N G et al. ( 1 9 8 2 ) , il 
e x i s t e a p r è s l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e u n e p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e l ' i n g e s t i o n de n o u r r i t u r e ne 
p r o c u r e pas de c r o i s s a n c e s u p p l é m e n t a i r e par r a p p o r t à la s e u l e u t i l i s a t i o n d u v i t e l l u s . A u de là de ce t t e 
p é r i o d e d é f i n i e par les a u t e u r s e n f o n c t i o n de la t e m p é r a t u r e d ' é l e v a g e , u n r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n 
e n t r a î n e u n e d i m i n u t i o n d u p o i d s u l t é r i e u r des a l e v i n s . E x p r i m é e e n d e g r é s - j o u r s la p é r i o d e d ' i n s e n s i ­
b i l i t é a u r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n a p p a r a î t b e a u c o u p p l u s c o u r t e à 1 2 ° C q u ' à 6 ° C. O n p e u t t o u t e f o i s se 

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1985004

http://www.kmae-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1985004


Bull. Fr. Pêche Piscic, 296. 1 7 - 2 8 — 18 — 

d e m a n d e r s i la d i f f é r e n c e es t s e u l e m e n t d u e à la t e m p é r a t u r e ca r les a l e v i n s c o m p a r é s d a n s c e t t e 
p é r i o d e o n t u n p o i d s p lus é l e v é à 6 ° C q u ' à 1 2 ° C. 

Pou r p r é c i s e r les f a c t e u r s q u i d é t e r m i n e n t la c r o i s s a n c e d e s a l e v i n s de t r u i t e , il a p a r u i n t é r e s ­
s a n t d e c o m p a r e r , à la m ê m e t e m p é r a t u r e , l ' évo lu t i on d u po ids c o r p o r e l des a n i m a u x a y a n t i n i t i a l e ­
m e n t d e s t a i l l e s d i f f é r e n t e s et n o u r r i s de f a ç o n précoce o u t a r d i v e . 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

1 . M a t é r i e l a n i m a l 

a. Constitution des classes d'oeufs 

La p o n t e d ' u n e f e m e l l e t r u i t e a r c - e n - c i e l de 3 ans p r é s e n t a n t des œ u f s de t a i l l e h é t é r o g è n e est 
f é c o n d é e p a r le s p e r m e d ' u n s e u l m â l e . La f é c o n d a t i o n es t p r a t i q u é e s e l o n la m é t h o d e d e PETIT et al.. 
( 1 9 7 3 ) e n u t i l i s a n t le d i l u e u r " 5 3 2 " ( B I L L A R D , 1977 ) . Les œ u f s s o n t i n c u b é s à u n e t e m p é r a t u r e 
c o n s t a n t e d e 7 ° C d a n s la p i s c i c u l t u r e de L E E S - A T H A S ( P y r é n é e s A t l a n t i q u e s ) . A u s tade " œ i l l é " , lés 
œ u f s s o n t t r a n s p o r t é s d a n s la p i s c i c u l t u r e de ST P E E - S U R - N I V E L L E ( P y r é n é e s A t l a n t i q u e s ) o ù l ' expé ­
r i e n c e a l i e u d a n s les bacs de la s a l l e d ' é l e v a g e ( l o n g u e u r : 4 0 c m ; l a r g e u r : 2 0 c m ; h a u t e u r d ' e a u : 
1 0 c m ) à u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e de 1 0 , 3 ° C (écar ts m a x i 9 ,1 ° C — 1 1 , 5 ° C). 

Les œ u f s m o r t s ( œ u f s b l a n c s ) q u i r e p r é s e n t e n t 16 p. 1 0 0 de la p o n t e s o n t é l i m i n é s p u i s les 
œ u f s v i v a n t s s o n t t r i é s pa r c l a s s e de d i a m è t r e . Trois t r i e u r s c o n s t i t u é s de b a r r e s de v e r r e p a r a l l è l e s 
e s p a c é e s d e 3 , 7 o u 4 ou 4 , 2 m m s o n t e m p l o y é s s u c c e s s i v e m e n t . La m é t h o d e d e t r i a g e c o n s i s t e à 
d é v e r s e r d é l i c a t e m e n t les œ u f s " œ i l l é s " c o n t e n u s dans u n r é c i p i e n t d ' e a u à la t e m p é r a t u r e d ' é l e v a g e 
d a n s u n a u t r e r é c i p i e n t d ' e a u a u f o n d d u q u e l es t p lacé u n t r i e u r . Les œ u f s se d é p o s e n t a lo rs su r les 
b a r r e s d e v e r r e e t le t r i a g e es t f a c i l i t é par u n e ag i t a t i on d o u c e e t h o r i z o n t a l e d u t r i e u r . Ce t te m a n i p u l a ­
t i o n e s t r é p é t é e p o u r o b t e n i r 4 c l a s s e s d ' œ u f s d o n t 3 s o n t r e t e n u e s d a n s c e t t e e x p é r i e n c e ( t a b l e a u 1 ). 

Classes Diamètre 
des oeufs 

Nombre d'oeufs Poids moyen d'un oeuf 
m + SE (n = 30) 

1 < 3,7 mm 373 30,8 + 1,2 mg 

2 3,7 à 4 mm 330 37,1 + 0,6 mg 

- 4 à 4 ,2 mm 1633 52,9 + 1,1 mg 

3 > 4,2 mm 750 61,3 + 0,9 mg 

T a b l e a u 1 : C a r a c t é r i s t i q u e s des œ u f s œil lés a u m o m e n t d u tr i ( 7 jours a v a n t le d é b u t de 
l 'éc losion) . 

T a b l e 1 : C h a r a c t e r i s t i c s of e y e d e g g s at sort ing ( 7 days b e f o r e start of ha tch ing ) . 

3 0 œ u f s s o n t p r é l e v é s au h a s a r d d a n s c h a q u e c lasse pu i s p e s é s s é p a r é m e n t p o u r é tab l i r u n h i s t o ­
g r a m m e d e f r é q u e n c e des po ids ( f i g u r e 1 ). La va r iab i l i t é du p o i d s des œ u f s est e s t i m é e à 2 3 p. 1 0 0 . 
Les œ u f s é t a n t d e f o r m e e l l i p so ïde , c 'es t e n pr inc ipe l e u r p l us pe t i t d i a m è t r e qu i est s é l e c t i o n n é . Ce fa i t 
p e u t e x p l i q u e r le r e c o u p e m e n t p a r t i e l et la re lat ive s y m é t r i e des s o u s p o p u l a t i o n s o b t e n u e s par t r i . 

b. Constitution des lots d'alevins et prélèvements d'échantillons 

A p r è s le t r i , les œ u f s " œ i l l é s " de c h a q u e c lasse son t r é p a r t i s d a n s les bacs par n o m b r e de 3 0 0 à 
3 5 0 . L ' é c l o s i o n c o m m e n c e 7 j o u r s a p r è s le t r i . E l le d é b u t e au c o u r s de la m ê m e j o u r n é e p o u r les 
3 c l a s s e s e t s ' é t e n d su r 3 j o u r s q u e l l e q u e so i t la c lasse d é t a i l l e d ' œ u f . Les a l e v i n s éc los son t g a r d é s à 
j e u n . Q u e l q u e s - u n s de ces a l e v i n s s o n t pré levés q u o t i d i e n n e m e n t d a n s les 3 c lasses p o u r ê t r e 
d i s s é q u é s a f i n de d é t e r m i n e r l eu r s tade de d é v e l o p p e m e n t . 

T r o i s s t a d e s son t r e t e n u s : l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e , la r é s o r p t i o n d u v i t e l l u s et le seu i l 
5 0 p. 1 0 0 d e m o r t a l i t é chez les a l e v i n s g a r d é s à j e u n . 16 j o u r s ap rès la f i n de l ' é c l os i on , la m a j o r i t é des 
a l e v i n s d e s t r o i s c lasses a t t e i g n e n t le s t a d e " o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e " qu i c o r r e s p o n d à l ' a p p a r i t i o n 
d e la b u l l e d ' a i r d a n s la v e s s i e n a t a t o i r e . C e t t e bu l le d 'a i r es t c a p t é e par l ' a l ev i n à la s u r f a c e de l 'eau 
p o u r o b t e n i r s o n é q u i l i b r e de n a g e (TAIT, 1 9 6 0 ; H E L A N D , 1 9 7 7 ) . A ce s tade il es t f r é q u e n t q u ' u n e o u 
p l u s i e u r s b u l l e s d 'a i r s o i e n t é g a l e m e n t v i s i b l es d a n s l ' i n t es t i n . A u s t a d e " r é s o r p t i o n du v i t e l l u s " u n 
r e s t e d u s y n c y t i u m v i t e l l i n es t e n c o r e p r é s e n t mais o n n ' obse rve p l u s de v i t e l l us . 
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6 0 -

poids des œ u f s ( m g ) 

Figure 1 : : H i s t o g r a m m e s d e f r é q u e n c e du po ids des oeufs. 
A ) F r é q u e n c e o b s e r v é e d a n s c h a q u e c lasse ( é c h a n t i l l o n de 3 0 œ u f s ) 
B) F r é q u e n c e e s t i m é e p o u r la p o p u l a t i o n de d é p a r t d ' a p r è s les e f f e c t i f s de c h a q u e 
c lasse. 

F igure 1 : F r e q u e n c y d is t r ibu t ion o f e g g w e i g h t . 
A ) O b s e r v e d f r e q u e n c y in e a c h class ( s a m p l e size : 3 0 eggs ) 
B) E s t i m a t e d f r e q u e n c y in t o t a l p o p u l a t i o n , based o n o b s e r v e d f r e q u e n c i e s in each 
class. 

Le t a b l e a u II d o n n e le m o m e n t d ' a p p a r i t i o n des s t ades de d é v e l o p p e m e n t par r a p p o r t à la f in de 
l ' é c l o s i o n chez les a l e v i n s p r o v e n a n t des 3 lo ts g a r d é s à j e u n ( lo ts A ) et la m i s e e n p l a c e d e s lo ts 
d ' a l e v i n s à n o u r r i r ( l o t s B, C, D, E) e n f o n c t i o n de ces s t a d e s . S u r ce t a b l e a u f i g u r e n t a u s s i les 
p r é l è v e m e n t s d ' é c h a n t i l l o n s e f f e c t u é s d a n s c h a q u e lot pou r la p r é s e n t e é t u d e et p o u r u n e é tude 
h i s t o l o g i q u e u l t é r i e u r e . 

c. Alimentation des alevins 

D u r a n t le p r e m i e r m o i s d ' e x p é r i e n c e , u n a l i m e n t c o m m e r c i a l ( d é m a r r a g e a l e v i n Far io , A Q U A -

L I M ) es t d i s t r i b u é e n e x c è s q u a t r e f o i s par j o u r aux a l e v i n s d e s lo ts n o u r r i s . L o r s d u 2 è m e m o i s , u n 

c lasse 1 

c lasse 2 

non r e t e n u e 

c lasse 3 

- popula t ion ini t ia le 
(%

) 
a

o
u

e
n

b
e

jj 



Bull. Fr. Pêche Piscic, 296. 1 7 - 2 8 — 2 0 — 

C
l
a
s
s
e
s
 

d
'
o
e
u
f
s
 

(1
) 

(2
) 

(3
) 

u> 5 
o C 
rH t-

— 7 
Q o c: 

" w C 

3 z i r i r* ^ o 
2 o o o o m 
* c i c i ^ ^ 

— if) LO 

y o i-H --h o 

o Q 71 ô O "Z-T 
<-H J O rH rH T 

o m în ^ 
«N Q ..rH O rH rH O 
O +3 * - ^ ~ r H ' • - • • - - » » -
rH Q O O O (N 

i-3 ^ S c i -h n 

W rH O 
43* - »«• 

M> Q O T 
rH rH PO 

i I ~ 
U1 U"> O —s » u"l un 

_ *""*_ _ _ _ O «"H rH 
o o o • ». •» o o 

r-4 ^ r-i O O rH >-t 

C
l
a
s
s
e
s
 

d
'
o
e
u
f
s
 

(1
) 

(2
) 

(3
) 

coS 
O ( 
rH r 

< — û 
• n o 

S o c 

^ O O O O -̂H o o 

2 o o o o o o r o 

3 >~H •—« rH rH rH rH CN 

m y - ° ? 
^ Q o o r-

H rH rH OJ 

- i : " " 

H O O rH 
3 o o o 
~* rH rH rH 

C
l
a
s
s
e
s
 

d
'
o
e
u
f
s
 

(1
) 

(2
) 

(3
) 

ko ! 

-P O r 

s — - t 
M rH r 

Q rH rH rH O -— J •» • ». o 
5 0 0 0 0 
3 ~* rH rH ("O 

m % r. ° ° 
l d q 0 0 m 

h5 rH rH rH 

, _ i : 
r» in in m 
H iH rH rH 

3 O O O 
H rH rH rH 

S
t
a
d
e
 
d
e
 d
é
v
e
l
o
p
p
e
m
e
n
t
 

d
e
s
 a
l
e
v
i
n
s
 

E
c
l
o
s
i
o
n
 

O
u
v
e
r
t
u
r
e
 
d
e
 
l
'
o
e
s
o
­

p
h
a
g
e
 

F
i
n
 
d
e
 
r
é
s
o
r
p
t
i
o
n
 
d
u
 

v
i
t
e
l
l
u
s
 
(
a
l
e
v
i
n
s
 

IS
S

U
S

 
Q

c
 

id
 

V
-J

L
ao

tJ
c:

 
X

 J
 

F
i
n
 
d
e
 
r
é
s
o
r
p
t
i
o
n
 
d
u
 

v
i
t
e
l
l
u
s
 
(
a
l
e
v
i
n
s
 
i
s
s
u
s
 

d
e
 
l
a
 
c
l
a
s
s
e

 
3

) 

S
e
u
i
l
 
5
0
%
 
d
e
 m
o
r
t
a
l
i
t
é
 

(
a
l
e
v
i
n
s
 
i
s
s
u
s
 
d
e
 
l
a
 

c
l
a
s
s
e
 1
)
 

S
e
u
i
l
 
5
0
%
 
d
e
 m
o
r
t
a
l
i
t
é
 

(
a
l
e
v
i
n
s
 
i
s
s
u
s
 
d
e
 
l
a
 

c
l
a
s
s
e

 
2

) 

S
e
u
i
l
 
5
0
%
 
d
e
 
m
o
r
t
a
l
i
t
é
 

(
a
l
e
v
i
n
s
 
i
s
s
u
s
 
d
e
 
l
a
 

c
l
a
s
s
e

 
3

) 

F
i
n
 
d
'
e
x
p
é
r
i
e
n
c
e
 

r - . V Û O L O O tN t h CO (M 00 00 

»—i (N (N m m m m n *r *y m 

T a b l e a u II : S t a d e s d e d é v e l o p p e m e n t des alevins, c o n s t i t u t i o n des lots e t e f fec t i fs pré levés ( J . 
n o m b r e d e j o u r s a p r è s la f in de l 'éc losion ; lots à j e u n ; lots nourr is ; 

» n o m b r e in i t ia l d ' ind iv idus d a n s le lo t à nourr i r ; ( n 1 ; n 2 ) , n o m b r e d ' ind iv idus 
pré levés : n 1 p o u r l ' é t u d e d e croissance et n 2 pour u n e é t u d e h i s t o l o g i q u e u l té r ieure . 

T a b l e II : D e v e l o p m e n t s t a g e s o f alevins, c o n s t i t u t i o n o f g r o u p s a n d n u m b e r of s a m p l e s ( J , 
n u m b e r o f d a y s a f t e r t h e e n d of h a t c h i n g ; f a s t e d g r o u p s ; f e d g r o u p s ; 

- ", in i t ia l n u m b e r o f an imals in f e d g r o u p ; ( n , ; n 2 ) , n u m b e r of f ish s a m p l e d : 
n , for g r o w t h s tud ies a n d n 2 for la ter h is to logica l o b s e r v a t i o n s . 
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m é l a n g e d ' a l i m e n t s c o m m e r c i a u x ( 2 / 3 d é m a r r a g e a l e v i n Far io , 1 / 3 1er â g e Fa r i o A Q U A L I M ) es t 
d i s t r i b u é d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s . 

U n e o b s e r v a t i o n q u a l i t a t i v e de la p r i s e de n o u r r i t u r e es t f a i t e a p r è s le s t a d e " o u v e r t u r e de 
l ' œ s o p h a g e " d a n s l es l o t s B. La p l u p a r t des a n i m a u x des 3 c l a s s e s n o u r r i s d è s l ' a p p a r i t i o n d e la b u l l e 
d ' a i r d a n s la v e s s i e n a t a t o i r e p o s s è d e des p a r t i c u l e s a l i m e n t a i r e s d a n s l eu r t r a c t u s d i g e s t i f 2 4 h e u r e s 
a p r è s leu r p r e m i e r r e p a s ; la n o u r r i t u r e i n g é r é e , a p p r é c i é e q u a l i t a t i v e m e n t , es t p e u a b o n d a n t e 4 j o u r s 
a p r è s le s tade " o u v e r t u r e d e l ' œ s o p h a g e " , m a i s au 9 è m e j o u r , e l l e es t t r è s a b o n d a n t e et p r o v o q u e u n 
g o n f l e m e n t du t r a c t u s d i g e s t i f d e t o u s les a l e v i n s p r é l e v é s d a n s les 3 *c lasses . 

La m o r t a l i t é es t e n r e g i s t r é e q u o t i d i e n n e m e n t d a n s c h a q u e lot. 

2 . M é t h o d e s 

Les a l e v i n s p r é l e v é s s o n t s a c r i f i é s par a n e s t h é s i e p r o f o n d e a u p h é n o x y - é t h a n o l , pu is c e u x 
u t i l i sés d a n s le p r é s e n t t r a v a i l s o n t c o n s e r v é s d a n s u n e s o l u t i o n d e f o r m o l à 1 0 p. 1 0 0 . A p r è s 1 m o i s 
de c o n s e r v a t i o n , le c o r p s des a l e v i n s es t pesé avec u n e p r é c i s i o n d e ± 0 ,1 m g . Chez les a l e v i n s e n c o r e 
v é s i c u l e s , l e c o r p s es t d i s s o c i é d u r e s t e d u v i t e l l u s et ces d e u x p a r t i e s s o n t p e s é e s s é p a r é m e n t p o u r 
c h a q u e i n d i v i d u . 

Les d o n n é e s r e l a t i v e s a u x m o r t a l i t é s , a u x p o i d s d u c o r p s e t d u v i t e l l u s s o n t t r a i t é e s par les 
m é t h o d e s d ' a n a l y s e s s t a t i s t i q u e s c l a s s i q u e s X 2 , t e s t t, a n a l y s e d e la v a r i a n c e , r é g r e s s i o n ) déc r i t es pa r 
S N E D E C O R et C O C H R A N ( 1 9 7 1 ). D a n s c e t t e é t u d e , les m o y e n n e s s o n t d o n n é e s s u i v i e s de leu r éca r t 
t y p e (SE). 

R É S U L T A T S 

1 . R é s o r p t i o n d u v i te l lus e t surv ie des a lev ins 

D a n s les l o t s A ( a n i m a u x g a r d é s à j e u n ) la q u a n t i t é d e v i t e l l u s , e n v a l e u r a b s o l u e et r e l a t i ve , e s t 
p l u s i m p o r t a n t e c h e z les a l e v i n s i s s u s d e g r o s œ u f s q u e c h e z c e u x i s s u s de p e t i t s œ u f s , en f i n 
d ' é c l o s i o n (JO), à l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e ( J16 ) et à J 2 0 ( t a b l e a u III). 

Vitellus 
Lot A 

Classes 

Nombre de jours après la fin de l'éclosion 

0 16 20 25 

Poids absolu 
en mg 

Poids relatif en 
t du poids de 

1 'alevin entier 
(corps + vitellus) 

Comparaison du poids 
relatif des classes 
extrêmes (1 et 3) 

12,47 + 0,88 

16,3 + 0,53 

29,07 + 0,82 

56,34 + 1,08 

62,45 + 2,15 

62,50 + 0,83 

P < 1 p.1000 

1,77 + 0,30 

3,02 + 0,47 

5,16 + 0,41 

4,59 + 0,68 

5,50 + 0,77 

6,46 + 0,53 

P < 1 p. 100 

0,37 + 0,03 

0,63 + 0,22 

1,66 + 0,37 

0,78 + 0,19 

1 ,25 + 0,49 

1,77 + 0,40 

P < 1 p.100 

0,02 + 0,02 

0,07 + 0,05 

T a b l e a u I I I : R é s o r p t i o n d u v i te l lus d a n s les 3 lo ts d 'a lev ins g a r d é s à j e u n ( m o y e n n e de 1 0 indivi ­
dus ± S E ) 

Tab le I I I : Yo lk resorp t ion in t h e 3 g r o u p s of f a s t e d a lev ins ( m e a n s o f 1 0 a n i m a l s ± SE) 

La d u r é e de r é s o r p t i o n d u v i t e l l u s est d i f f é r e n t e e n t r e les c l a s s e s e x t r ê m e s ( t a b l e a u III). Tous les 
a l e v i n s e x a m i n é s d a n s la c l a s s e 1 (pe t i t s a l ev ins ) n ' on t p l u s d e v i t e l l u s à pa r t i r d u 2 5 è m e j o u r q u i su i t la 
f i n de l ' é c l os i on a l o r s q u ' i l f a u t a t t e n d r e le 3 0 è m e j o u r p o u r les a l e v i n s de la c l a s s e 3 (g ros œufs) . 

La m o r t a l i t é e n t r e le t r i et la f i n de l ' é c l o s i o n est t r è s f a i b l e . E l le es t de 0 , 6 p. 1 0 0 dans la 

c l a s s e 1 , 0 , 3 p. 1 0 0 d a n s la c l a s s e 2 et 0 ,1 p. 1 0 0 d a n s la c l a s s e 3. A p r è s la f i n de l ' é c l o s i o n , 

l ' é v o l u t i o n d e la m o r t a l i t é d e s a l e v i n s d a n s les lo ts g a r d é s à j e u n et n o u r r i s es t r e p r é s e n t é e s u r la f i g u r e 

2 . 

D a n s les l o t s q u i ne r e ç o i v e n t pas de n o u r r i t u r e ( l o t s A ) , l es g r o s a l e v i n s r é s i s t e n t p l u s l o n g ­
t e m p s a u j e û n e q u e les p e t i t s . Le s t a d e " 5 0 p. 1 0 0 de m o r t a l i t é " es t a t t e i n t r e s p e c t i v e m e n t à J 3 8 , J 4 2 
et J 4 8 p o u r les c l a s s e s 1 , 2 et 3. 
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F i g u r e 2 : E v o l u t i o n de la m o r t a l i t é des alevins d a n s lès 1 1 lots e x p é r i m e n t a u x { • • • • • c lasse 
classe 2 ; c lasse 3 ) . 

F i g u r e 2 : E v o l u t i o n o f a lev ins m o r t a l i t y in t h e 1 1 e x p e r i m e n t a l g r o u p s ( • • • • • c lass 
class 2 ; c lass 3 ) . 
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D a n s les l o t s n o u r r i s , les t a u x de m o r t a l i t é r e l e v é s e n f i n d ' e x p é r i e n c e ne s o n t pas s i g n i f i c a -
t i v e m e n t d i f f é r e n t s (X 2 = 1 0 , 6 ; 7 d l ; NS). A J 5 8 , d a n s les lo ts n o u r r i s p r é c o c e m e n t ( l o t s B) o n 
e n r e g i s t r e u n e m o r t a l i t é c o m p r i s e e n t r e 6 et 1 7 p. 1 0 0 et d a n s les lo ts n o u r r i s t a r d i v e m e n t ( lo ts C, D, 
E) e n t r e 11 et 18 p. 1 0 0 . 

2 . C r o i s s a n c e p o n d é r a l e ( f igure 3 ) 

A l ' é c l o s i o n , le p o i d s d u co rps des a l e v i n s v a r i e e n f o n c t i o n de la g r o s s e u r d e l ' œ u f d ' o r i g i n e . Les 
a l e v i n s i s s u s des p l u s p e t i t s œ u f s (c lasse 1 ) on t u n p o i d s m o y e n de 1 1 , 9 ± 0 , 7 m g ( ± SE) et c e u x i ssus 
des p l u s g r o s œ u f s (c lasse 3) de 19 ,5 ± 0 ,5 m g ( ± SE). 

Chez les a l e v i n s g a r d é s à j e u n ( lo ts A ) , le p o i d s c o r p o r e l a u g m e n t e ap rès l ' é c l o s i o n . Il a t t e i n t u n e 
v a l e u r m a x i m u m v e r s J 2 0 p o u r les a l e v i n s i s sus d e s p e t i t s œ u f s et v e r s J 2 5 pou r c e u x i ssus des g r o s 
œ u f s . C e t t e v a l e u r m a x i m u m es t s i t u é e e n t r e les s t a d e s " o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e " et " r é s o r p t i o n d u 
v i t e l l u s " . E l le es t e n v i r o n d e u x fo is p l u s é l e v é e d a n s la c l a s s e 3 q u e d a n s la c l a s s e 1 . A p r è s ce 
m a x i m u m , le p o i d s c o r p o r e l des a l e v i n s d i m i n u e d a n s les 3 c l a s s e s et se d i f f é r e n c i e s i g n i f i c a t i v e m e n t 
d u m a x i m u m a u s t a d e " 5 0 p. 1 0 0 d e * m o r t a l i t é " . 

Chez les a l e v i n s n o u r r i s p r é c o c e m e n t ( l o t s B) , 5 8 j o u r s a p r è s l ' é c l o s i o n , o n n o t e u n e d i f f é r e n c e 
s i g n i f i c a t i v e (P < 0 , 0 1 ) e n t r e les po ids c o r p o r e l s des a n i m a u x des 3 c l asses . Le po ids m o y e n d e s a lev ins 
i s s u s d e s p e t i t s œ u f s ( c l a s s e 1 ) r e p r é s e n t e 5 6 p. 1 0 0 d u p o i d s de c e u x i s s u s des g r o s œ u f s ( c l a s s e 3) . 
Ce rappo r t es t p r o c h e de c e l u i o b s e r v é e n t r e ces d e u x c l a s s e s à l ' é c l os i on (61 p. 1 0 0 ) . 

C h e z l es a l e v i n s de la c l a s s e 3 n o u r r i s t a r d i v e m e n t , o n o b s e r v e 5 8 j o u r s a p r è s l ' é c l os i on , u n 
p o i d s c o r p o r e l d ' a u t a n t p l u s f a i b l e q u e le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n est p l u s g r a n d . A l ' i n t é r i e u r d e c h a q u e 
c l a s s e , le p o i d s m o y e n des a n i m a u x n o u r r i s à p a r t i r d u 9 è m e j o u r q u i s u i t l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e 
( lo ts C) est p l u s f a i b l e q u e c e l u i des a n i m a u x n o u r r i s d è s l ' o u v e r t u r e d e l ' œ s o p h a g e ( lo ts B) . 

D a n s c h a q u e lo t , le po ids d u c o r p s des a l e v i n s n o u r r i s a u g m e n t e e n f o n c t i o n d u n o m b r e de j o u r s 
d ' a l i m e n t a t i o n . A la v u e des c o u r b e s d e la f i g u r e 3, u n m o d è l e s i m p l e de c r o i s s a n c e de t ype e x p o n e n ­
t i e l (P = P 0 e

k t ) , es t u t i l i s é p o u r c a l c u l e r le t a u x de c r o i s s a n c e d e s a l e v i n s n o u r r i s (P D = p o i d s du c o r p s 
a u m o m e n t d u p r e m i e r repas ; t = n o m b r e d e j o u r s d ' a l i m e n t a t i o n ; k = t a u x de c r o i s s a n c e spéc i f i que ) . 

7 0 0 -

nombra d« jours apràs l'éclosion 

F igure 3 : E v o l u t i o n du poids c o r p o r e l des a lev ins d a n s les 1 1 lots e x p é r i m e n t a u x ( lo ts 
gardés à j e u n ; lots nourr is p r é c o c e m e n t ; lots nourr is t a r d i v e m e n t ) . 

F igure 3 : E v o l u t i o n of b o d y w e i g h t of a lev ins in t h e 1 1 e x p e r i m e n t a l g r o u p s ( f a s t e d 
groups ; ear ly f e d g roups ; la te f e d g ro u p s ) . 
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Le c a l c u l d e s r é g r e s s i o n s est e f f e c t u é à pa r t i r de la r e l a t i o n L n P = LnPo + kt et l es c a r a c t é r i s t i q u e s de 
c e s r é g r e s s i o n s son t d o n n é e s d a n s le t a b l e a u IV C o m m e t o u s les c o e f f i c i e n t s de c o r r é l a t i o n s l i n é a i r e s 
s o n t é l e v é s , o n a n é g l i g é les é c a r t s à la l i n é a r i t é , s i g n i f i c a t i f s d a n s c e r t a i n s lo ts , m a i s t r è s f a i b l e s . Le 
m o d è l e u t i l i s é d o n n e u n e m e i l l e u r e a p p r o x i m a t i o n d e la c r o i s s a n c e d u po ids c o r p o r e l des a l e v i n s i s sus 
d e s g r o s oeu fs q u e de ce l l e des a l e v i n s i s s u s des p e t i t s œ u f s , les ca r rés m o y e n s r é d u i t s a u g m e n t a n t 
i n v e r s e m e n t à la t a i l l e de l 'œu f d ' o r i g i n e . 

*0 -H '(3 O 

'' ° h ~ 

O 

S 

—m 
•a 
v c 
c o 
0) -H 

•H V 
U Kl 
•H rH 
hH O 
»M U 
0> U 
o o 
o o 

+1 

d 

o 

+ 1 
o 

+1 

- I M - I 

4J 
4) 

U 
I 
a Cl U) 

c + i -
a x 
a. . a ~ -

m <N <£> m «h On 

o O O O o o o O 
+ 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + } + 1 + 

r- r-> a> tN m 

LO m T m •«r u-> 

u 
o< 

>0> 
h Cl 

l> 
.-H o Ei 
ai 

h! 
m ui 

c 

a w 
o 
a 
E o 
o T

P
 

m 
•P 
0 

c •J 0 
•H 
CD 
10 
t> n 
u u en w 

vu 10 
a 

c
l
a
 

V 

4) 
> 

-H 
•P 
« 

c 
0> 

u 
c 
«I 
u 
"B 

a 

T a b l e a u I V 

T a b l e I V : 

R é g r e s s i o n s des lots d ' a l e v i n s nourr is . X = n o m b r e de jours d ' a l i m e n t a t i o n ; Y = Ln 
du poids corpore l . 

R e g r e s s i o n s in f e d g r o u p s . X = n u m b e r of d a y s of f e e d i n g ; Y = Ln of b o d y w e i g h t . 
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J u s q u ' a u s t a d e " r é s o r p t i o n d u v i t e l l u s ' , le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n n ' a f f e c t e pas le taux de 
c r o i s s a n c e s p é c i f i q u e ( p e n t e de la r é g r e s s i o n l i n é a i r e ) et u n t a u x m o y e n peu t ê t re c a l c u l é p o u r c h a q u e 
c l a s s e ( t a b l e a u IV). A u de là du s tade " r é s o r p t i o n d u v i t e l l u s " , le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n de 8 j o u r s 
( lot 3E) par c o n t r e fa i t d i m i n u e r s i g n i f i c a t i v e m e n t la p e n t e ( f i g u r e 4) . Les p e n t e s m o y e n n e s des 3 
c l a s s e s é t a n t s e m b l a b l e s , le t aux de c r o i s s a n c e s p é c i f i q u e c o m m u n à t o u s les a l e v i n s n o u r r i s , excep té 
c e u x du lot 3 E , a p o u r v a l e u r 5,1 ± 0 , 1 p. 1 0 0 . 

Figure 4 : R é g r e s s i o n d u poids corpore l des a lev ins sur le n o m b r e de jours d ' a l i m e n t a t i o n d a n s 
les 8 lots nourr is : lots nour r is p r é c o c e m e n t ; lots nour r is t a r d i v e m e n t . 
( d é b u t d ' a l i m e n t a t i o n après l ' ouver t u re de l ' œ s o p h a g e : • 0 j o u r , O 9 jours , 
• 1 4 j o u r s , A 2 2 jours ) . 

F igure 4 : R e g r e s s i o n o f a lev in b o d y w e i g h t u p o n n u m b e r of days of f e e d i n g in t h e 8 f e d 
g r o u p s : ear ly f e d g r o u p s ; la te f e d g roups , (delay b e t w e e n oesophagus 
o p e n i n g a n d beg inn ing o f f e e d i n g : • 0 d a y , O 9 d a y s , • 1 4 d a y s , A 2 2 days) . 

D I S C U S S I O N 

C o m m e d a n s u n t r a v a i l p r é c é d e n t (ESCAFFRE et BERGOT, 1 9 8 4 ) i l a é té p o s s i b l e de c o n s t i t u e r à 
p a r t i r d ' u n e p o n t e h é t é r o g è n e des c l a s s e s d ' œ u f s de p o i d s m o y e n s n o t a b l e m e n t d i f f é r e n t s , l 'écar t 
e n t r e les c l a s s e s e x t r ê m e s é t a n t du s i m p l e au d o u b l e . L ' u t i l i s a t i o n d ' a n i m a u x p l e i n - f r è r e s p r é s e n t e 
des i n c o n v é n i e n t s ( e f f ec t i f s r e l a t i v e m e n t f a i b l e s des c l a s s e s c o m p a r é e s et n é c e s s i t é d e r e c o u r i r à d e s 
f e m e l l e s d o n t la v a r i a b i l i t é de la t a i l l e des œ u f s est t r è s é l e v é e , ce q u i p e u t d é n o t e r u n c a r a c t è r e 
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a t y p i q u e ) m a i s a u s s i des a v a n t a g e s par r a p p o r t à la c o m p a r a i s o n de p o n t e s de f e m e l l e s d ' âge d i f f é r e n t 
( K A M L E R et K A T O , 1 9 8 3 ) o u de c l a s s e s d ' a l e v i n s c o n s t i t u é e s à pa r t i r d ' u n e p o p u l a t i o n d ' œ u f s 
p r o v e n a n t de g é n i t e u r s n o n i d e n t i f i é s ( W A L L A C E et A A S J O R D , 1 9 8 4 a ) . En e f fe t , l es v a r i a t i o n s de 
s u r v i e e t de c r o i s s a n c e d ' o r i g i n e g é n é t i q u e (GALL , 1 9 7 4 ; K A N I S et al., 1 9 7 6 , P I T M A N , 1 9 7 9 ) son t 
r é d u i t e s et les c o n c l u s i o n s su r l ' e f fe t de la ta i l l e d e l 'oeuf son t p l us sû res . 

Les m o r t a l i t é s o b s e r v é e s i m m é d i a t e m e n t ap rès le t r i et e n c o u r s d ' e x p é r i e n c e s o n t f a i b l e s . Cela 
p e r m e t de p e n s e r q u e le t r i est u n e o p é r a t i o n p e u t r a u m a t i s a n t e p o u r les œ u f s et q u e les a l e v i n s 
é t u d i é s , b i e n q u e r e p r é s e n t a n t les e x t r ê m e s de la d i s t r i b u t i o n de ta i l l es , on t des c a r a c t é r i s t i q u e s 
n o r m a l e s de d é v e l o p p e m e n t . D ' a p r è s B ILTON et R O B I N S ( 1 9 7 3 ) , le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n j u s q u ' à la 
r é s o r p t i o n d u v i t e l l u s n ' a f f e c t e pas le t a u x de su rv ie des a l ev i ns de S a l m o n i d é s . D a n s c e t t e e x p é r i e n c e 
n o u s o b s e r v o n s q u e c e fa i t est v a l a b l e a u s s i b ien p o u r les g ros a lev ins q u e pou r les pe t i t s . 

La t a i l l e d e l ' œ u f d ' o r i g i n e ne pa ra î t pas avoi r d ' i n f l u e n c e su r le m o m e n t o ù l ' a l e v i n d e v i e n t a p t e 
à se n o u r r i r . Les a l e v i n s m a n g e n t p e u lo rs des p r e m i e r s j o u r s q u i s u i v e n t l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e 
M a c C R I M M O N et T W O N G O (1 9 8 0 ) o n t m o n t r é que les a l ev i ns a v a i e n t beso in d ' u n e p é r i o d e d ' a p p r e n ­
t i s s a g e p o u r se n o u r r i r , p l u s o u m o i n s l o n g u e se lon la t e m p é r a t u r e d ' é l e v a g e W A L L A C E et A A S J O R D 
(1 9 8 4 a ) , c h e z l ' o m b l e c h e v a l i e r , r a p p o r t e n t q u e l o r s q u e 1 0 0 p. 1 0 0 des g ros a l ev i ns se n o u r r i s s e n t , 
5 0 p. 1 0 0 des p l u s p e t i t s a l e v i n s o n t e n c o r e leur t u b e d iges t i f v i de m a l g r é la d i s p o n i b i l i t é de la 
n o u r r i t u r e . C e s a u t e u r s p e n s e n t q u e le r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n i n i t i a l des pe t i t s a l e v i n s e x p l i q u e r a i t leur 
f a i b l e t a u x d é c r o i s s a n c e par r a p p o r t aux g r o s a lev ins . U n e t e l l e s i t u a t i o n n'a pas été r e n c o n t r é e d a n s le 
p r é s e n t t r a v a i l o ù la s u p é r i o r i t é de t a i l l e des p l u s g r o s a l e v i n s à u n âge d o n n é ne peu t ê t r e i m p u t é e à u n 
n o m b r e p l u s g r a n d de j o u r s d ' a l i m e n t a t i o n réel le . 

Les e f f e c t i f s des lo ts c o m p a r é s v a r i e n t e n t r e eux . U n e f fe t de la d e n s i t é s u r la c r o i s s a n c e 
p o u r r a i t ê t r e e n v i s a g é . C e p e n d a n t o n p e u t r e m a r q u e r q u e les d e n s i t é s u t i l i sées (au p l u s 1 .350 a l e ­
v i n s / m 2 ) s o n t b i e n i n f é r i e u r e s a u x v a l e u r s m a x i m a l e s ( 1 0 . 0 0 0 a l e v i n s / m 2 à 1 m o i s et 3 . 0 0 0 / m 2 à 
2 m o i s ) i n d i q u é e s par H U E T ( 1 9 7 0 ) . Pour u n lo t d o n n é , le p o i d s m o y e n des a l e v i n s a u g m e n t e e n c o u r s 
d ' e x p é r i e n c e t a n d i s q u e l eu r e f f e c t i f d i m i n u é e l a s u i t e des p r é l è v e m e n t s , ce qu i c o n d u i t à u n e c h a r g e 
m a x i m a l e p a r bac ap rès 3 o u 4 s e m a i n e s d ' a l i m e n t a t i o n . Or o n ne c o n s t a t e p a s de d i m i n u t i o n 
p a r t i c u l i è r e d e la c r o i s s a n c e à ce m o m e n t - l à . En f in d ' e x p é r i e n c e , les t r ès f a i b l e s d e n s i t é s r e n c o n t r é e s 
d a n s c e r t a i n s lo ts p o u r r a i e n t , par s u i t e de p h é n o m è n e s de c o m p é t i t i o n , a f f e c t e r la c r o i s s a n c e 
m o y e n n e d u lo t . Ces p h é n o m è n e s a p p a r a i s s e n t en e f fe t t r è s p r é c o c e m e n t ( H E L A N D , 1 9 7 7 ) . C o m m e 
la n o u r r i t u r e es t d i s t r i b u é e en excès à c h a q u e repas, o n peu t p e n s e r q u e les e f fe ts de c o m p é t i t i o n s son t 
r é d u i t s . 

L ' é v o l u t i o n du p o i d s c o r p o r e l des a n i m a u x g a r d é s à j e u n est c o n f o r m e aux r é s u l t a t s o b t e n u s 
p r é c é d e m m e n t chez la t r u i t e a r c - e n - c i e l (ESCAFFRE et BERGOT, 1 9 8 4 ) . Les a n i m a u x i ssus des p l u s 
g r o s œ u f s a t t e i g n e n t un po ids m a x i m u m p lus é l e v é , r é s o r b e n t p l us t a r d i v e m e n t l eu r v i t e l l u s et 
r é s i s t e n t p l u s l o n g t e m p s a u j e û n e q u e les a n i m a u x issus des pe t i t s œ u f s . 

D a n s le m o d è l e s i m p l e de c r o i s s a n c e P = P o e
k I , u t i l i sé p r é s e n t e m e n t p o u r a n a l y s e r l ' é v o l u t i o n 

d u p o i d s des a l e v i n s n o u r r i s , le c o e f f i c i e n t k, c o r r e s p o n d a n t au t a u x de c r o i s s a n c e s p é c i f i q u e , ne para î t 
p a s a f f e c t é pa r u n r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n , d u m o i n s q u a n d ce r e t a r d n ' e x c è d e pas la r é s o r p t i o n d u 
v i t e l l u s . Ce r é s u l t a t es t e n a c c o r d avec c e u x de T W O N G O et M a c C R I M M O N ( 1 9 7 6 ) chez la t r u i t e et 
HE M I N G et al., (1 9 8 2 ) chez le sa u m o n . Par con t re il d i f f è r e des c o n c l u s i o n s de W A L L A C E et A A S J O R D 
(1 9 8 4 b ) c h e z l ' o m b l e c h e v a l i e r . C e p e n d a n t , ces d e r n i e r s a u t e u r s a p p l i q u e n t le m o d è l e de c r o i s s a n c e 
e x p o n e n t i e l l e d è s l ' éc l os ion et n o n à pa r t i r du p r e m i e r repas a lo rs q u e la c r o i s s a n c e d e s a l ev i ns a v a n t 
l e u r a l i m e n t a t i o n , en p a r t i c u l i e r p o u r c e u x q u i son t n o u r r i s t a r d i v e m e n t (après le p o i d s m a x i m u m ) , 
s ' é c a r t e s e n s i b l e m e n t de ce m o d è l e . Il apparaî t de ce fa i t p l u s j u s t i f i é de c o m p a r e r les t a u x de 
c r o i s s a n c e e n t r e les a l e v i n s n o u r r i s p r é c o c e m e n t et t a r d i v e m e n t s e u l e m e n t à pa r t i r du p r e m i e r 
r e p a s (P o ) . 

D a n s n o t r e e x p é r i e n c e , la v a l e u r de k paraî t é g a l e m e n t ii i p e n d a n t e de la t a i l l e de l ' œ u f 
d ' o r i g i n e . Il es t i n t é r e s s a n t de r a p p e l e r q u e dans u n e é t u d e c o n s a c r é e à l ' u t i l i sa t i on du v i t e l l u s chez 
d e s a l e v i n s n o n a l i m e n t é s (ESCAFFRE et BERGOT, 1 9 8 4 ) n o u s a v i o n s t r o u v é , à par t i r d ' u n m o d è l e p lus 
c o m p l e x e a j u s t é aux d o n n é e s , u n t a u x de c r o i s s a n c e s p é c i f i q u e in i t i a l i d e n t i q u e chez les a l ev i ns 
v é s i c u l e s , i s s u s de pe t i t s o u g r o s œ u f s En c o n s é q u e n c e , il s e m b l e q u e les pe t i t s et g ros a l ev i ns 
p r o v e n a n t de la m ê m e f r a t r i e o n t le m ê m e po ten t ie l d e c r o i s s a n c e , au m o i n s p e n d a n t les d e u x p r e m i e r s 
m o i s q u i s u i v e n t l ' é c l os i on . A u - d e l à de ce t t e pér iode , le p o t e n t i e l de c r o i s s a n c e des a l ev i ns i s sus de 
p e t i t s et g r o s œ u f s i n t r a - f e m e l l e d e m a n d e r a i t à ê t r e p réc i sé . BILTON (1 9 7 1 ) a o b s e r v é q u e le c o e f f i ­
c i e n t d e c o r r é l a t i o n e n t r e la t a i l l e de l 'œu f et ce l le de l ' a lev in est t r ès é levé à 3 m o i s m a i s nu l à 9 m o i s 
c h e z le s a u m o n . Pour C H E V A S S U S ( 1 9 7 6 ) , ce coe f f i c i en t d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t et s ' a n n u l e aux 
e n v i r o n s de 3 m o i s chez la t r u i t e . 

La p é r i o d e c o m p r i s e e n t r e l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e et le po ids m a x i m u m a p p a r a î t p l u s c o u r t e 
c h e z les p e t i t s a l e v i n s q u e chez les g r o s . La zone d ' a l i m e n t a t i o n o p t i m a l e d é f i n i e par H E M I N G ef al., 
(1 9 8 2 ) , q u i c o r r e s p o n d à la p é r i o d e o ù l ' u t i l i sa t i on des r é s e r v e s v i t e l l i n e s s e u l e s d o n n e u n e c r o i s s a n c e 
é q u i v a l e n t e à c e l l e o b t e n u e a v e c l ' a l i m e n t , sera i t d e ce fa i t m o i n s i m p o r t a n t e chez les pe t i t s a l ev ins 
q u e c h e z les g r o s . 
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D a n s nos c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s , la v a l e u r d e k ( p r o c h e d e 5 p. 1 0 0 ) c o m m u n e à t o u s les lo ts 
n o u r r i s e x c e p t é le lot 3 E c o r r e s p o n d à u n d o u b l e m e n t de p o i d s de l ' a l ev in e n 1 4 j o u r s . Le fa i t d 'avo i r u n 
p o i d s d e u x f o i s p l u s é l e v é a u m o m e n t d u p r e m i e r r e p a s (P Q) c o n f è r e d o n c u n a v a n t a g e é q u i v a l a n t à 
1 4 j o u r s d ' a l i m e n t a t i o n aux g ros a l e v i n s pa r r a p p o r t aux p l u s pe t i t s . 

Les é c a r t s d e p o i d s n o t é s e n f i n d ' e x p é r i e n c e e n t r e les a n i m a u x d ' u n e m ê m e c l a s s e , n o u r r i s 
p r é c o c e m e n t o u t a r d i v e m e n t , s o n t e s s e n t i e l l e m e n t d u s à la d i f f é r e n c e d u n o m b r e d e j o u r s d ' a l i m e n t a ­
t i o n . En e f f e t , P 0 v a r i e , m a i s r e l a t i v e m e n t p e u , e n f o n c t i o n d u r e t a r d d ' a l i m e n t a t i o n ( f i g u r e s 3 e t 4). Le 
f a i t de n o u r r i r l es a l e v i n s d è s l ' o u v e r t u r e de l ' œ s o p h a g e , q u i es t u n s t a d e f a c i l e à r e c o n n a î t r e e n 
p i s c i c u l t u r e ( i l c o r r e s p o n d à l ' é q u i l i b r e de n a g e ) , a s s u r e l ' o b t e n t i o n d ' a n i m a u x d e p o i d s d o n n é en u n 
t e m p s m i n i m u m . 

E n c o n c l u s i o n , l ' é l evage s é p a r é d e s p e t i t s et g r o s a l e v i n s p e u t p r é s e n t e r u n i n t é r ê t . N o s 
r é s u l t a t s s u g g è r e n t q u e la p r a t i q u e d ' u n e a l i m e n t a t i o n p r é c o c e p e r m e t t r a i t d e r é d u i r e la d u r é e de 
l ' a l e v i n a g e . D e s œ u f s d e t a i l l e s d i s t i n c t e s p e u v e n t ê t r e o b t e n u s à pa r t i r de f e m e l l e s d ' â g e , d ' o r i g i n e 
g é n é t i q u e o u r e c e v a n t des r é g i m e s a l i m e n t a i r e s d i f f é r e n t s . C e s f a c t e u r s q u i n ' i n t e r v i e n n e n t p a s d a n s 
le p r é s e n t t r a v a i l d o i v e n t ê t r e p r i s e n c o m p t e a v a n t d e c o n c l u r e su r l ' i n t é rê t d ' u t i l i s e r d e g r o s œ u f s e n 
p i s c i c u l t u r e . 
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