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R É S U M É 

D i v e r s e s o b s e r v a t i o n s e t r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s r éa l i sées à la S a l m o n i c u l t u r e d u C o n s e i l 
S u p é r i e u r d e la Pêche à A u g e r o l l e s s o n t p r é s e n t é s , c o n c e r n a n t les t e c h n i q u e s de r e p r o d u c t i o n 
a r t i f i c i e l l e a d a p t é e s à la p h y s i o l o g i e de l ' O m b r e c o m m u n . Les c a r a c t é r i s t i q u e s p h y s i o l o g i q u e s m i s e s 
e n é v i d e n c e s o n t p r o c h e s de c e l l e s de la T r u i t e avec c e p e n d a n t u n e s e n s i b i l i t é a c c r u e a u x basses 
t e m p é r a t u r e s , q u i p e u v e n t r a l e n t i r t r è s f o r t e m e n t la f i n de la m a t u r a t i o n ovocy ta i re . Ces o b s e r v a t i o n s 
e t e x p é r i e n c e s c o n d u i s e n t les a u t e u r s à f o r m u l e r un c e r t a i n n o m b r e d e c o n s e i l s p r a t i q u e s . 

S U M M A R Y 

O B S E R V A T I O N S O N A R T I F I C I A L S P A W N I N G O F G R A Y L I N G (THYMALLUS THYMALLUS) 

V a r i o u s o b s e r v a t i o n s a n d r e s u l t s of e x p e r i m e n t s c a r r i e d o u t in t h e h a t c h e r y of t h e " C o n s e i l 
S u p é r i e u r d e la P ê c h e " in A u g e r o l l e s a r e p r e s e n t e d , c o n c e r n i n g t h e t e c h n i c s of a r t i f i c i a l s p a w n i n g 
a d a p t e d t o t h e p h y s i o l o g y o f g r a y l i n g . It is s h o w n t h a t t h e p h y s i o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s are n e a r l y t h e 
s a m e as t h o s e o f b r o w n t r o u t . N e v e r t h e l e s s h i g h s e n s i t i v i t y t o l o w t e m p e r a t u r e s r e d u c e s t h e s p e e d of 
t h e f i n a l o o c y t e m a t u r a t i o n . T h e s e o b s e r v a t i o n s a n d e x p e r i m e n t s l ead t h e a u t h o r s to g ive p r a c t i c a l 
r e c o m m e n d a t i o n s . 

I - I N T R O D U C T I O N 

L ' O m b r e c o m m u n (Thymallus thymallusL.)est t r è s r e c h e r c h é par les p ê c h e u r s , p r i n c i p a l e m e n t 
p a r c e u x o p é r a n t à la m o u c h e a r t i f i c i e l l e . M a l h e u r e u s e m e n t , s e u l e s q u e l q u e s r i v i è r e s a b r i t e n t e n c o r e 
d e s p o p u l a t i o n s n a t u r e l l e s : h a u t s b a s s i n s de l 'A l l ie r , de la Lo i re , d u R h i n , d u R h ô n e , de la S a ô n e et de 
la V i e n n e (PERSAT, 1 9 7 6 ) . 

La r a r é f a c t i o n d e l ' O m b r e c o m m u n es t en p a r t i e l iée à la d é g r a d a t i o n de s o n b io tope . Les 
s e c t e u r s d e c o u r s d ' e a u c l a s s é s d a n s la z o n e à O m b r e , c a r a c t é r i s é e par H U E T ( 1 9 4 9 ) , c n t é té f o r t e m e n t 
p e r t u r b é s c e s d e r n i è r e s d é c e n n i e s par la d é t é r i o r a t i o n de la q u a l i t é de l ' eau , l ' e x t r a c t i o n de g r a n u l a t s , 
et la c o n s t r u c t i o n de c o m p l e x e s h y d r o - é l e c t r i q u e s . 

La p ê c h e a p r o b a b l e m e n t a u s s i j o u é u n rôle a p p r é c i a b l e d a n s ce t t e r a r é f a c t i o n , d ' a u t a n t p l u s 

q u e c e l l e - c i s ' e x e r ç a i t s o u v e n t su r des s u j e t s i m m a t u r e s ( l ' O m b r e a u n e c r o i s s a n c e rap ide) . 

En c o n t r e - p a r t i e les e n s e m e n c e m e n t s s ' i n t e n s i f i e n t c h a q u e a n n é e , d ' u n e par t d a n s les r i v i è res 
o ù l ' O m b r e es t a b s e n t b i e n q u e les ca rac té r i s t i ques m o r p h o d y n a m i q u e s et la q u a l i t é de l 'eau s o i e n t a 
p r i o r i f a v o r a b l e s , d ' a u t r e pa r t d a n s les c o u r s d 'eau o u u n e pa r t i e de s o n cyc le est e n r a y é e : i m p o s s i b i ­
l i té d ' a c c é d e r a u x zones de f r a i , c o l m a t a g e des grav ières . . . 

Les s u j e t s d é v e r s é s s o n t g é n é r a l e m e n t issus d ' o e u f s i m p o r t é s de l ' é t r ange r ; Pays S c a n d i n a v e s , 
A l l e m a g n e , Y o u g o s l a v i e . Les p r o d u i t s s e x u e l s son t p r é l e v é s su r des g é n i t e u r s c a p t u r é s e n m i l i e u 
n a t u r e l q u e l q u e s s e m a i n e s a v a n t la r e p r o d u c t i o n ( S V E T I N A , 1 9 5 8 ) o u e n pé r i ode de f ra i (PHIL IPPART 
e t D ' H U L S T E R E , 1 9 7 6 : STEIN et W I N T E R S P E R G E R , 1 9 8 0 ; B I L L A R D , 1 9 8 1 ; D 'HULSTERE et PHIL IP­
PART, 1 9 8 2 ) . C e s m ê m e s a u t e u r s s o u l i g n e n t l ' i m p o s s i b i l i t é ou la g r a n d e d i f f i c u l t é de m a î t r i s e r e n 
p i s c i c u l t u r e c e r t a i n e s p h a s e s du cyc le de l 'Ombre. 

La D é l é g a t i o n R é g i o n a l e " A u v e r g n e - L i m o u s i n " du Conse i l S u p é r i e u r de la P ê c h e a p r o c é d é en 
1 9 7 3 à d e s e s s a i s d ' é l e v a g e à la S a l m o n i c u l t u r e e x p é r i m e n t a l e d ' A u g e r o l l e s ( P u y - d e - D ô m e ) . U n 
c h e p t e l de g é n i t e u r s e n t i è r e m e n t é l e v é s e n p i s c i c u l t u r e a a i ns i é té c o n s t i t u é , p o u r la p r e m i è r e f o i s 
s e m b l e - t - i l e n E u r o p e , et p e r m e t u n a p p r o v i s i o n n e m e n t régu l i e r e n o v u l e s t o u t e n pa l l i an t aux a léas de 
la p ê c h e d e g é n i t e u r s s a u v a g e s : c o n d i t i o n s h y d r a u l i q u e s d é f a v o r a b l e s , s t r e s s des p o i s s o n s su i v i d u 
b l o c a g e d e l ' o v u l a t i o n ou de m o r t a l i t é s , d i m i n u t i o n d u p o t e n t i e l de r e p r o d u c t i o n na tu re l l e . . . 

Ce d o c u m e n t fa it le p o i n t su r les c o n n a i s s a n c e s a c q u i s e s ces d e r n i è r e s a n n é e s su r la r e p r o d u c ­
t i o n d e l ' O m b r e c o m m u n en é l e v a g e , et p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t su r les o b s e r v a t i o n s et les r é s u l t a t s 
o b t e n u s l o r s d e s deux d e r n i è r e s c a m p a g n e s de p o n t e s ( 1 9 8 3 et 1 9 8 4 ) . 
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2 - M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

T o u t e s les e x p é r i m e n t a t i o n s o n t é té f a i t e s à la S a l m o n i c u l t u r e d u C.S.P. à A u g e r o l l e s . Cet 
é t a b l i s s e m e n t a é té d é c r i t p a r CU INAT , 1 9 7 8 . D e p u i s ce t t e d a t e , d e n o u v e a u x b a s s i n s o n t é té m i s e n 
p lace , n o t a m m e n t des bacs de 2 x 2 m de t y p e s u é d o i s . 

2 . 1 . Le c h e p t e l d e g é n i t e u r s 

2 . 1 . 1 . Origine 

Des a l e v i n s i s s u s de la r e p r o d u c t i o n a r t i f i c i e l l e de g é n i t e u r s c a p t u r é s su r l ' A l l a g n o n (Hau te -
Lo i re ) e n 1 9 7 3 , e t d ' œ u f s d e s o u c h e s S c a n d i n a v e et b a v a r o i s e o n t é té m i s e n é l e v a g e à la S a l m o n i c u l ­
t u r e d ' A u g e r o l l e s . Par s é l e c t i o n m a s s a l e u n lo t de r e p r o d u c t e u r s de p r e m i è r e g é n é r a t i o n e n p i sc i cu l ­
t u r e a é té c o n s t i t u é . 

En 1 9 7 6 d e s c r o i s e m e n t s n o n c o n t r ô l é s o n t p e r m i s l ' o b t e n t i o n de s u j e t s de d e u x i è m e g é n é r a ­
t i o n e n p i s c i c u l t u r e ( lo t n ° 1 ), r é f o r m é s a p r è s les p o n t e s de 1 9 8 3 o u 1 9 8 4 . P a r m i leur d e s c e n d a n c e 
n o u s a v o n s c o n s e r v é des i n d i v i d u s q u i se s o n t r e p r o d u i t s p o u r la p r e m i è r e f o i s e n 1 9 8 2 , à l 'âge d e 

3 a n s ( lo t n ° 2) . C 'es t s u r c e t t e c o h o r t e q u ' o n t p o r t é les o b s e r v a t i o n s e t les e x p é r i e n c e s réa l i sées e n 
1 9 8 3 e t 1 9 8 4 . 

2 . 1 . 2 . Caractéristiques morphologiques avant la ponte 

Le p o i d s m o y e n des f e m e l l e s a v a n t la p o n t e é ta i t de 3 0 9 g (n = 9 0 , 0 " = 9 9 , 9 ) à 4 a n s et 3 5 4 g 
(n = 6 8 , 0 = 9 5 , 2 ) à 5 ans . 

Les v a l e u r s d u c o e f f i c i e n t d e c o n d i t i o n m o y e n des f e m e l l e s à 4 a n s ( 1 , 2 1 , l o n g u e u r à la f o u r c h e ) 
et à 5 a n s ( 0 , 9 8 , l o n g u e u r t o ta l e ) i n d i q u a i e n t u n b o n é ta t g é n é r a l de ces i n d i v i d u s ( S a l m o n i f o r m e s ) . 

2 . 2 . O b s e r v a t i o n du d é r o u l e m e n t des o v u l a t i o n s 

2 . 2 . 1 . Préparation des géniteurs 

E n t r e d e u x s a i s o n s d e p o n t e , l es g é n i t e u r s s o n t r e g r o u p é s d a n s u n b a s s i n e n t e r r e d e 3 0 0 m 2 

a l i m e n t é par l ' eau de la r i v i è r e Faye ( e n v i r o n 1 0 l i t r es par s e c o n d e ) . I ls se n o u r r i s s e n t p r i n c i p a l e m e n t 
d ' a l i m e n t a r t i f i c i e l p o u r S a u m o n ( 4 9 % d e p r o t é i n e s ) , d i s t r i b u é e n p e t i t s tas à d e s e m p l a c e m e n t s f i xes . 
C o m p t e t e n u de la g r a n d e s u r f a c e de b a s s i n d i s p o n i b l e (p lus d ' u n m è t r e c a r r é pa r p o i s s o n ) , i ls o n t à l eu r 
d i s p o s i t i o n u n e n o u r r i t u r e n a t u r e l l e n o n n é g l i g e a b l e ( t r i c h o p t è r e s à f o u r r e a u x d é c e l é s dans les 
e s t o m a c s ) . 

Les p o i s s o n s o n t é t é p é c h é s a p r è s v i d a n g e d u b a s s i n le 18 m a r s 1 9 8 3 e t le 2 2 m a r s 1 9 8 4 , p u i s 
t r i é s s u i v a n t le sexe : la c o u l e u r es t p l u s s o m b r e et la p a r t i e p o s t é r i e u r e de la n a g e o i r e d o r s a l e est p l u s 
d é v e l o p p é e chez les m â l e s , l ' a b d o m e n p l u s p r o é m i n e n t c h e z les f e m e l l e s d o n t le coe f f i c i en t de 
c o n d i t i o n m o y e n ( l o n g u e u r à la f o u r c h e ) é ta i t e n 1 9 8 3 de 1,21 c o n t r e 0 , 9 3 p o u r les m â l e s . 

La f i n de la m a t u r a t i o n des g é n i t e u r s s ' es t d é r o u l é e d a n s d e s b a c s c a r r é s de 4 m 2 , e n f ib re de 

v e r r e , à é v a c u a t i o n c e n t r a l e e t m u n i s de c o u v e r c l e s s e m i - o u v e r t s . 

P h o t o 1 : S t o c k a g e des g é n i t e u r s a v a n t la r e p r o d u c t i o n . 

P h o t o 1 : S t a b u l a t i o n o f s p a w n e r s be fo re t h e ar t i f ic ia l s p a w n i n g . 
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2 . 2 . 2 . Contrôles des ovulations 

L ' é t a t d e m a t u r i t é d e s f e m e l l e s a é t é c o n t r ô l é a p r è s a n e s t h é s i e r a p i d e (0 ,3 m l / l de P h é n o x y é -
t h a n o l ) u n e f o i s p a r s e m a i n e e n 1 9 8 3 . En 1 9 8 4 , la f r é q u e n c e de c o n t r ô l e a é t é de 5 j o u r s j u s q u ' a u 
2 0 a v r i l ( t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e l ' eau ê , é g a l e à 6 , 5 ° C), p u i s de 3 j o u r s (0 = 9 ,5 ° C). 

L e s f e m e l l e s o v u l é e s é t a i e n t p l a c é e s d a n s un b a s s i n d ' a t t e n t e d u l a b o r a t o i r e j u s q u ' a u m o m e n t 
de la r e p r o d u c t i o n a r t i f i c i e l l e , so i t g é n é r a l e m e n t d a n s l ' h e u r e s u i v a n t e . L o r s q u e l 'on n e p o u v a i t 
p r é l e v e r q u ' u n e pa r t i e des o v u l e s , l ' a u t r e pa r t i e é t a n t e n c o r e r a t t a c h é e s o u s f o r m e d ' u n e g r a p p e 
d é c e l a b l e l o r s d u m a s s a g e d e l ' a b d o m e n ( f e m e l l e d i te " p a r t i e l l e a u p r e m i e r p a s s a g e " ) , o n e f f e c t u a i t u n 
d e u x i è m e p r é l è v e m e n t 3 j o u r s a p r è s . 

P h o t o 2 : P r é l è v e m e n t des ovu les . 

P h o t o 2 : A f e m a l e is s t r i p p e d of its o v a . 

2 . 3 . É t u d e de la f é c o n d i t é 

N o u s a v o n s c a l c u l é les m o y e n n e s des f é c o n d i t é s a b s o l u e s (FA = n o m b r e d ' o v u l e s par f e m e l l e ) , 
et d e s f é c o n d i t é s r e l a t i v e s (FR = F A / P , a v e c P = p o i d s de la f e m e l l e a v a n t p o n t e e x p r i m é e n kg) p o u r 
2 6 f e m e l l e s de 4 ans et 6 8 f e m e l l e s de 5 a n s . 

2 . 4 . E t u d e de la q u a l i t é des ovu les 

La q u a l i t é des o v u l e s a é t é a p p r é c i é e à l 'a ide d u p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t d e s œ u f s à 
1 5 0 d e g r é s - j o u r s , pu i s d u p o u r c e n t a g e d 'éc los ion (*) , c a l c u l é s à pa r t i r d ' é c h a n t i l l o n s de 2 0 0 o v u l e s e n 
1 9 8 3 , et d e p o n t e s i n c u b é e s s é p a r é m e n t , o u r e g r o u p é e s pa r 2 o u 3, e n 1 9 8 4 . 

C h a q u e p o n t e a é t é f é c o n d é e a v e c u n m é l a n g e de 4 o u 5 s p e r m e s à la d i l u t i o n 1 0 2 d a n s du 
d i l u e u r d e s p e r m e D.I.A. 5 3 2 . 

(*) N o m b r e d ' a l e v i n s é c l o s d i v i s é pa r le n o m b r e d ' oeu fs e m b r y o n n é s . 
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2.5 C o n d i t i o n s d e f é c o n d a t i o n 

U n e e x p é r i m e n t a t i o n a é té r é a l i s é e e n 1 9 8 3 a f i n d e v é r i f i e r l ' i n t é r ê t d e l ' u t i l i s a t i o n d u d i l u e u r d e 
s p e r m e D.I.A. 5 3 2 . 

U n m é l a n g e de 9 p o n t e s a é t é d i v i s é en d e u x lo ts d e 8 . 0 0 0 o v u l e s . C h a q u e lo t a é té f é c o n d é pa r 
le m ê m e m é l a n g e d e s p e r m e à la d i l u t i o n 1 0 2 , l ' u n d a n s l ' eau d e la r i v i è r e , l ' a u t r e d a n s d u d i l u e u r 
p r é p a r é avec la m ê m e e a u ; les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t et d ' é c l o s i o n o n t é té é t u d i é s . 

2.6 C o n d i t i o n s d ' i n c u b a t i o n 

A la p i s c i c u l t u r e d ' A u g e r o l l e s les œ u f s d ' O m b r e s o n t i n c u b é s e n c l a y e t t e de t y p e " c a l i f o r n i e n " . 
Ce s y s t è m e d ' i n c u b a t i o n a y a n t u n r e n d e m e n t o p t i m u m q u a n d les œ u f s s o n t d i s p o s é s en m o n o c o u c h e , 
il n o u s a p a r u i n t é r e s s a n t d ' a p p r é c i e r la c h a r g e o p t i m a l e d 'oeu fs par m 2 de c l a y e t t e . Pour ce la n o u s 
a v o n s é t u d i é la c i n é t i q u e du g o n f l e m e n t des œ u f s d a n s les h e u r e s s u i v a n t la f é c o n d a t i o n . 

2 .7 . Essais de t r a n s p o s i t i o n d e t e c h n i q u e s c o n n u e s c h e z la T r u i t e 

2 . 7 . 1 . Conservation de sperme à court terme 

Dix m â l e s s p e r m i a n t s o n t é t é i so lés d a n s u n b a s s i n d u l a b o r a t o i r e le 1 7 av r i l 1 9 8 4 (Jo) . A J o + 1 
n o u s a v o n s p r é l e v é 0,1 m l d e s p e r m e par m â l e , et le m é l a n g e a é t é c o n s e r v é d a n s u n sac p l a s t i q u e , 
s o u s a t m o s p h è r e d ' o x y g è n e , à la t e m p é r a t u r e de la g l a c e f o n d a n t e , et à l ' o b s c u r i t é s u i v a n t la t e c h n i ­
q u e d é c r i t e par M A I S S E et PORCHER e n 1 9 8 1 p o u r la T r u i t e c o m m u n e . 

L ' o p é r a t i o n a été r e n o u v e l é e à J o + 2 et J o + 3 avec les m ê m e s m â l e s . 

A J o + 3 + 6 h, 4 lo ts de 5 0 0 à 6 0 0 o v u l e s i s s u s d ' u n m é l a n g e d e p l u s i e u r s p o n t e s ont é t é 
f é c o n d é s par u n des t r o i s m é l a n g e s de s p e r m e , p l u s u n f r a î c h e m e n t p r é l e v é . C h a c u n des lots a é t é 
d i v i sé e n 2 ; les 8 lo ts o b t e n u s o n t é t é e n s u i t e d i s p o s é s a u h a s a r d d a n s u n e c l a y e t t e à 8 c o m p a r t i m e n t s . 
Les t a u x d ' e m b r y o n n e m e n t e t d ' é c l o s i o n o n t é té é t u d i é s . 

P h o t o 3 : P r é l è v e m e n t du s p e r m e a u m o y e n d ' u n e s e r i n g u e 

P h o t o 3 : P u n c t i o n o f s p e r m w i t h a squir t . 
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2 . 7 2 . Fréquence optimale de contrôle de la maturité des femelles 

La d é t e r m i n a t i o n de la f r é q u e n c e o t p i m a l e d e s c o n t r ô l e s de m a t u r i t é d e s f e m e l l e s n é c e s s i t e 
l ' é t u d e d u v i e i l l i s s e m e n t des o v u l e s l a i s s é s dans la cav i té a b d o m i n a l e a p r è s l ' o v u l a t i o n s u i v a n t le 
p r o t o c o l e d é c r i t pa r ESCAFFRE et B I L L A R D (1979 ) pour la t r u i t e a r c - e n - c i e l . L ' é t u d e a po r té su r 
5 f e m e l l e s de 4 a n s cho i s i es p a r m i u n lot de f e m e l l e s qu i n ' ava ien t pas e n c o r e o v u l é 2 4 h e u r e s avan t 
le d é b u t de l ' e x p é r i e n c e ( p r e m i e r p r é l è v e m e n t ) . 

2 7 .3 . Agitation des œufs dans les heures suivant la fécondation 

Les p o n t e s de d e u x f e m e l l e s de 4 a n s ont é t é d i v i s é e s e n lo ts de 2 0 0 à 3 0 0 o v u l e s , pu i s 
f é c o n d é e s pa r u n m ê m e m é l a n g e de s p e r m e e n p résence de d i l u e u r et t r a n s f é r é e s e n e a u d o u c e où 
s ' es t o p é r é le d u r c i s s e m e n t de la c o q u e . 

N o u s a v o n s u t i l i sé u n a g i t a t e u r l i n é a i r e a n i m é de d e u x d é p l a c e m e n t s a l l e r - r e t o u r de 3 c m par 
s e c o n d e , s e l o n le p r o t o c o l e é tab l i par B I L L A R D (1976) , a f in : 

— d e r e p r o d u i r e a p p r o x i m a t i v e m e n t les c o n d i t i o n s d e t r a n s p o r t 2 h e u r e s a p r è s la f é c o n d a t i o n , les 
d i f f é r e n t s é c h a n t i l l o n s o n t é té p l a c é s e n t r e deux p a p i e r s h u m i d e s d a n s des m i n i c l a y e t t e s , et ag i tés 
p e n d a n t 4 , 1 0 o u 2 0 h e u r e s 

— de s i m u l e r les i n t e r v e n t i o n s d u p i s c i c u l t e u r après le d u r c i s s e m e n t des œ u f s : à des t e m p s va r i ab les 
a p r è s f é c o n d a t i o n ( e n t r e 0 ,5 et 2 4 h e u r e s ) un l o t d ' œ u f s de c h a q u e f e m e l l e a é té i m m e r g é d a n s 
l ' eau d ' u n e pe t i t e c u v e t t e et ag i t é p e n d a n t 10 m i n u t e s . 

Les d i f f é r e n t s lo ts ag i t és et les lo ts t é m o i n s o n t é té i n c u b é s s é p a r é m e n t 

3 - R É S U L T A T S 

3 . 1 . O b s e r v a t i o n d u d é r o u l e m e n t des ovulat ions ( f i g u r e s 1 et 2) 

E n 1 9 8 3 , p e n d a n t la p é r i o d e d ' o v u l a t i o n (25 m a r s - 1 0 mai ) , la t e m p é r a t u r e de l 'eau a va r i é de 
m a n i è r e i m p o r t a n t e avec n o t a m m e n t d e u x chu tes b r u t a l e s à 3° C les 3 et 15 av r i l ( f i gu re 1 ). 

D A T E 

mars avril mai 
F i g u r e 1 : T e m p é r a t u r e s m o y e n n e s journal ières de l 'eau re levées en t re le 2 0 m a r s et le 1 5 ma i 

F i g u r e 1 : D a i l y m e a n t e m p e r a t u r e s o f w a t e r n o t e d b e t w e e n M a r c h t h e 2 0 t h and M a y t h e 1 5 t h . 
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La c o u r b e d e s f r é q u e n c e s c u m u l é e s des o v u l a t i o n s t o t a l e s ou p a r t i e l l e s au p r e m i e r passage e n 
f o n c t i o n d e la d a t e ( f i g u r e 2 ) m o n t r e u n b o n d é p a r t j u s q u ' a u 1 er a v r i l , p u i s u n r a l e n t i s s e m e n t d û a u 
b l o c a g e de l ' o v u l a t i o n chez c e r t a i n e s f e m e l l e s . 

% 

D A T E 

25 30 1 5 10 15 20 25 3 0 5 10 15 

F igure 2 : F r é q u e n c e s c u m u l é e s des ovu la t ions en f o n c t i o n d e la d a t e . 

F igure 2 : C u m u l a t e d f r e q u e n c i e s of ovu la t ions a c c o r d i n g t o t h e d a t e . 

L ' a u t o p s i e d e s f e m e l l e s n ' a y a n t pas o v u l é f a i t a p p a r a î t r e q u e les o v o c y t e s o n t m a t u r e n o r m a l e ­
m e n t , m a i s q u e l ' o v u l a t i o n n e s 'es t pas p r o d u i t e , la pa r t i e p o s t é r i e u r e des o v a i r e s é t a n t par a i l l eu r s t r è s 
h é m o r r a g i q u e . 

En 1 9 8 4 , les o v u l a t i o n s o n t c o m m e n c é p l u s t a r d (11 av r i l ) e t p e n d a n t t o u t e la p é r i o d e d e pon te 
n o u s n ' a v o n s p a s n o t é d e b a i s s e d e la t e m p é r a t u r e e n d e s s o u s de 5 ° C. L e s o v u l a t i o n s se s o n t é ta lées 
s u r u n e v i n g t a i n e de j o u r s , a u c u n r a l e n t i s s e m e n t n ' é t a n t n o t é ( f i g u r e 2) . 

3 2 . La f é c o n d i t é 

Les m o y e n n e s des f é c o n d i t é s a b s o l u e s et r e l a t i v e s s o n t r e s p e c t i v e m e n t de 3 . 6 2 3 (n = 2 2 , 
f J = 1 . 4 1 2 ) e t 1 0 . 5 0 9 ( n = 2 2 . 0 " = 1 .477) p o u r les f e m e l l e s de 4 a n s et d e 3 . 7 5 5 (n = 4 5 , 0 " = 1.455) 
et 1 0 . 1 1 4 (n = 4 5 , 0 " = 1 .967 ) p o u r les f e m e l l e s de 5 ans . 

La f é c o n d i t é a b s o l u e es t c o r r e l é e p o s i t i v e m e n t a u p o i d s a v a n t p o n t e P (g) 

FA = 13 P — 9 7 2 ; n = 4 5 , r = 0 , 9 2 
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A n n é e 

c a r a c t é r i s t i q u e 

d e 

l ' o v u l a t i o n 

n 

P o u r c e n t a g e 

m o y e n 

d ' e m b r y o n n e m e n t 

P o u r c e n t a g e 

m o y e n 

d ' é c l o s i o n 

P o u r c e n t a g e 

m o y e n d e s u r v i e 

d e l ' o v u l e à 

l ' a l e v i n 

v é s i c u l e 

1983 

Totale au 
1er passage 26 75 96 72 

1983 
P a r t i e l l e au 
1er passage 6 41 92 38 

Totale au 
1er passage 45 85 95 81 

1984 
P a r t i e l l e au 
1er passage 11 92 95 87 

Totale au 
2ème passage 11 90 95 86 

T a b l e a u 1 : P o u r c e n t a g e s m o y e n s d ' e m b r y o n n e m e n t , d ' éc los ion e t d e surv ie de l 'ovule à l 'ale­
v in vés icu le p o u r les sa isons de ponte 1 9 8 3 e t 1 9 8 4 (échant i l lons de p o n t e s incubés 
s é p a r é m e n t en 1 9 8 3 , p o n t e s incubées s é p a r é m e n t ou r e g r o u p é e s par 2 ou 3 en 
1 9 8 4 ) . 

T a b l e 1 : M e a n p e r c e n t a g e s o f e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t , m e a n h a t c h i n g ra tes a n d m e a n 
survival ra tes f r o m ova t o yo lk sack s tage n o t e d in 1 9 8 3 and 1 9 8 4 (samples i n c u ­
b a t e d separa te ly ir. 1 9 8 3 , s p a w n s i n c u b a t e d separa te ly or g r o u p e d b y 2 or 3 in 
1 9 8 4 ) . 

8 
7 
6 

5 . 

4 -

3 -
2 

1 9 8 3 

Y///À Femelles partiellement ovulées 

WL vm vim—a m 
„ 2 0 . 

« 

3 
1 9 8 4 

« 

E 

— 1 0 . 

•o 

E » 
O 4 

Z 3 

2 

1 

Pourcentage d'embryonnement 

4 = U 

F i g u r e 3 : H i s t o g r a m m e des p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t n o t é s pour 3 3 f e m e l l e s de 4 ans 
( 1 9 8 3 ) e t 5 ans ( 1 9 8 4 ) . 

F i g u r e 3 : D i s t r i b u t i o n of t h e p e r c e n t a g e s of e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t n o t e d for 3 3 f o u r years 
o ld and 3 3 f i ve years o ld f ema les . 

3 . 3 Q u a l i t é des ovu les ( f i g u r e 3, t a b l e a u 1 ) 
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Le t a b l e a u 1 et la f i g u r e 3 m o n t r e n t q u e la q u a l i t é des o v u l e s es t b o n n e e n 1 9 8 4 , i n d é p e n d a m ­
m e n t de la c a r a c t é r i s t i q u e de l ' o v u l a t i o n ( t o ta le o u p a r t i e l l e ) . Il e x i s t e c e p e n d a n t u n e v a r i a b i l i t é 
i m p o r t a n t e au s e i n d u lo t de f e m e l l e s e n ce q u i c o n c e r n e la f é c o n d a b i l i t é d e s o v u l e s , a p p r é c i é e a v e c le 
p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t à 1 5 0 d e g r é s - j o u r s ( f i g u r e 3) . 

Pour les f e m e l l e s p a r t i e l l e s au p r e m i e r p a s s a g e , i l n 'y a pas de d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e e n t r e les 
q u a l i t é s des o v u l e s d u p r e m i e r p r é l è v e m e n t et de la p o n t e " t o t a l e a u d e u x i è m e p r é l è v e m e n t " e f f e c ­
t u é e 3 j o u r s a p r è s ( t a b l e a u 1). 

Par a i l l e u r s , a u c u n e c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i v e n 'a é t é m i s e e n é v i d e n c e e n 1 9 8 3 e n t r e les 
p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t et d ' é c l o s i o n et les c a r a c t é r i s t i q u e s m o r p h o l o g i q u e s de la f e m e l l e 
( l o n g u e u r , po ids , c o e f f i c i e n t de c o n d i t i o n ) ou le po ids m o y e n des o v u l e s . 

P h o t o 4 : Œ u f s e m b r y o n n é s . 

P h o t o 4 : E y e d e g g s . 

3 4 . C o n d i t i o n s de f é c o n d a t i o n 

Le p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t est m e i l l e u r avec le d i l u e u r (92 %) q u ' a v e c l ' eau ( 8 3 %) ; le 
t es t d u Kh i d e u x es t s i g n i f i c a t i f (a = 0 ,01 ). 

Les p o u r c e n t a g e s d ' é c l o s i o n son t v o i s i n s : 9 9 et 9 8 % r e s p e c t i v e m e n t . 

3 .5 . C o n d i t i o n s d ' i n c u b a t i o n 
3 . 5 . 1 . Gonflement des œufs après fécondation ( f i g u r e 4 ) 

E 
E 
V 

m 

O 2 . 8 -

1 1 1 1 1 

1 6 3 0 4 8 6 0 7 9 

Temps après fécondation en mn 
F igure 4 : C i n é t i q u e d u g o n f l e m e n t des œ u f s . 

F igure 4 : K inet ics of t h e in f l a t ing of e g g s . 
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A p r è s f é c o n d a t i o n le d i a m è t r e de l ' œ u f est v o i s i n de 3 m m . Il se s tab i l i se à 4 m m ap rès 

7 5 m i n u t e s d e d u r c i s s e m e n t ( f i g u r e 4 ) ; le v o l u m e a p l u s q u e d o u b l é : il a v a r i é de 0 , 0 1 4 c m 3 à 

0 , 0 3 4 c m 3 . 

3 . 5 . 2 . Durée d'incubation 

E n 1 9 8 3 les p r e m i è r e s é c l o s i o n s o n t e u l ieu e n m o y e n n e 2 1 0 d e g r é s - j o u r s a p r è s la f é c o n d a ­

t i o n , les d e r n i è r e s i n t e r v e n a n t a u b o u t de 2 3 5 d e g r é s - j o u r s . 

3 . 6 . Essais d e t ranspos i t ion de t e c h n i q u e s c o n n u e s chez la t ru i t e 

3 . 6 . 1 . Conservation du sperme à court terme ( t a b l e a u 2) 

D a t e d e 

p r é l è v e ­

m e n t d u 

s p e r m e 

S o u s 

L o t 

Nombre 

d ' o v u l e s 

P o u r c e n t a g e 

d ' e m b r y o n n e m e n t 
P o u r c e n t a g e 

d ' é c l o s i o n 

P o u r c e n t a g e 

de s u r v i e de 

l ' o v u l e 

à l ' a l e v i n 

v é s i c u l e 

J o + 1 

I 2 7 0 9 7 , 7 9 6 , 9 9 4 , 8 

J o + 1 

I I 312 9 6 , 8 98 9 4 , 8 

J o + 2 

I I I 266 9 7 , 7 9 8 , 8 9 6 , 6 

J o + 2 

IV 296 9 8 , 3 9 7 , 2 9 5 , 6 

J o + 3 

V 258 9 5 , 3 9 8 , 3 9 3 , 8 
J o + 3 

V I 2 7 5 9 7 , 8 9 8 , 5 9 6 , 3 

J 0 + 3 + 6 h 
( t é m o i n ) 

V I I 245 9 5 , 9 9 9 , 1 9 5 , 1 
J 0 + 3 + 6 h 
( t é m o i n ) 

V I I I 296 9 5 , 6 9 7 , 8 9 3 , 5 

T a b l e a u 2 : C o n s e r v a t i o n d u s p e r m e à c o u r t t e r m e : p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t et d 'éc lo ­
s ion notés pour les 8 sous lots . 

T a b l e 2 : P r e s e r v a t i o n o f s p e r m d u r i n g a short t i m e : p e r c e n t a g e s o f e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t 
a n d ha tch ing rates n o t e d fo r t h e 8 s a m p l e s . 

Les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t et d ' éc los ion des 6 sous lo ts avec du s p e r m e c o n s e r v é de 6 

à 5 4 h e u r e s à 2 ° C son t s u p é r i e u r s à 9 5 % ( tab leau 2 ) et n e d i f f è ren t pas de f a ç o n s i g n i f i c a t i v e des deux 

s o u s lo ts t é m o i n s . 

3 . 6 . 2 . Vieillissement des ovules in vivo (figuré 5) 

Les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t et d ' é c l o s i o n c h u t e n t 7 j o u r s a p r è s le d é b u t de l ' o v u l a t i o n 

( f i g u r e 5) . 

Pou r la f e m e l l e B o n n o t e u n f a i b l e p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t lo rs d u p r e m i e r p r é l è v e m e n t 

q u i s ' e s t s i t u é a u tou t d é b u t d e l ' o v u l a t i o n . Les o v u l e s de la f e m e l l e E v i e i l l i s s e n t p l u s r a p i d e m e n t en 

r a i s o n d e la q u a l i t é m é d i o c r e de la p o n t e : le p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t c h u t e de 8 0 à 0 % en u n e 

s e m a i n e . 
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a. 
10 

5 - b 
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Nombre de jours après le premier p r é l è v e m e n t 

Figure 5 : P o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t ( 5 - a ) e t d ' é c l o s i o n ( 5 - b ) e n f o n c t i o n de la d u r é e d e 
séjour p o s t o v u l a t o i r e des o v u l e s d a n s la c a v i t é a b d o m i n a l e (5 f e m e l l e s ) . Le p remier 
p r é l è v e m e n t se s i tue 0 à 2 4 h après le d é b u t de l ' o v u l a t i o n . 

F igure 5 : P e r c e n t a g e s of e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t ( 5 - a ) a n d h a t c h i n g ra tes ( 5 - b ) a c c o r d i n g t o 
t h e d u r a t i o n of s tay of e g g s in t h e a b d o m i n a l c a v i t y in t h e post o v u l a t o r y p e r i o d . First 
s a m p l i n g occurs in t h e f i rst 2 4 h o u r s a f te r t h e b e g i n n i n g of t h e o v u l a t i o n . 
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3.6.3. Agitation des œufs dans les heures suivant la fécondation ( f i gu res 6 et 7) 

La m a u v a i s e q u a l i t é de la p o n t e d ' u n e f e m e l l e ( p o u r c e n t a g e d ' e m b r y o n n e m e n t du lot t é m o i n 
i n f é r i e u r à 1 0 %) n o u s a m è n e à a n a l y s e r avec p r u d e n c e les r é s u l t a t s o b t e n u s p o u r la s e c o n d e f e m e l l e . 
C e u x - c i s e m b l e n t i n d i q u e r q u e , q u e l q u e so i t le t ype d ' a g i t a t i o n , les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t et 
d ' é c l o s i o n d e s lo ts ag i t és , s u p é r i e u r s r e s p e c t i v e m e n t à 9 0 et 9 5 %, ne d i f f è r e n t pas s e n s i b l e m e n t de 
c e u x d e s l o t s t é m o i n s n o n a g i t é s ( f i g u r e s 6 et 7) 

% 

100 -p 

0 0 

8 0 -

7 0 

0 0 -

5 0 • 

4 0 -

3 0 

2 0 -| 

10 

• • Embryonnement p. 100 

o o Eclosion p. IOO 

0.8 
- 1 — 

1 1.0 2 4 6 12 24 

Temps après fécondation en heures 

F i g u r e 6 : E f f e t d e l ' ag i ta t ion h u m i d e sur les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t e t d ' é c l o s i o n . 

F i g u r e 6 : I n f l u e n c e o f t h e a g i t a t i o n in w a t e r on t h e p e r c e n t a g e o f e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t and 
t h e h a t c h i n g ra te . 

% 

1 0 0 - > 

s o -

8 0 

7 0 • 

6 0 • 

SO -

4 0 

3 0 -I 

= 8 Ç F 

Embryonnement p. 100 

o o Eclosion p.* IOO 

F i g u r e 7 : 

F i g u r e 7 : 

0 2 4 8 8 10 12 14 16 IS 20 

Durée d'agitation après durcissement en heures 

E f f e t de l ' ag i ta t ion à sec sur les p o u r c e n t a g e s d ' e m b r y o n n e m e n t e t d ' é c l o s i o n . 

I n f l u e n c e of t h e a g i t a t i o n o u t of w a t e r on t h e p e r c e n t a g e of e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t 
a n d the h a t c h i n g ra te . 
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4 - D I S C U S S I O N 

4 . 1 . Les gén i teurs et le c o n t r ô l e des o v u l a t i o n s 

Les s u j e t s é l evés e n m i l i e u a r t i f i c i e l o n t u n e v i e s e x u e l l e s e m b l a b l e à ce l l e d e s i n d i v i d u s 
s a u v a g e s . A i n s i les g é n i t e u r s de t r o i s i è m e g é n é r a t i o n e n p i s c i c u l t u r e o n t d o n n é des p r o d u i t s sexue l s à 
l ' âge de 3 a n s , c e r t a i n s é t a n t m â t u r e s à 2 a n s , e t ce m a l g r é u n e c r o i s s a n c e p l u s f a i b l e q u e dans les 
r i v i è r e s d ' A u v e r g n e (*) e n r a i s o n de la t e m p é r a t u r e de l ' eau ( i n f é r i e u r e à 5 ° C p e n d a n t 5 à 6 m o i s ) . 
P E R S A T ( 1 9 7 8 ) a n o t é su r 7 6 i n d i v i d u s de d e u x é t é s c a p t u r é s e n t r e 1 9 7 6 et 1 9 7 8 d a n s l 'A i n ( F r a n c h e 
C o m t é ) la m ê m e p r o p o r t i o n de s u j e t s m a t u r e s chez les m â l e s q u e chez les f e m e l l e s , s o i t 35 % ; le 
r a p p o r t é ta i t de 1 0 0 % d a n s les d e u x sexes p o u r 2 0 s u j e t s de t r o i s é tés o u p l u s . 

La p é r i o d e de p o n t e es t l iée à la t e m p é r a t u r e d e l ' e a u . De 1 9 8 2 à 1 9 8 4 les p r e m i è r e s o v u l a t i o n s 
o n t eu l i eu de 1 2 7 , 5 à 1 3 4 d e g r é s - j o u r s a p r è s la d a t e d u 1 er m a r s ( t ab leau 3) . 

1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 3 4 

Période I : du 
1er mars jusqu'à 
la première 
ovulation. 
Période II : du 
1er mars jusqu'à 
la moitié des 
ovulations 

I II I II I II 

Températures 
moyennes journa­
lières extrêmes 
(°C) 

2 - 5,5 2 - 8 3 - 7,5 3 - 7,5 0,1 - 7 0,1 -10 

Moyenne des 
températures 
journalières 
(°C) 

4 4,5 5,6 5,4 3,8 4,3 

Nombre de 
degrés-jours 127,5 179 134 184 131 187 

T a b l e a u 3 : R e l a t i o n e n t r e le d é r o u l e m e n t des o v u l a t i o n s e t la t e m p é r a t u r e de l 'eau depuis le 
1 er m a r s . E n 1 9 8 2 les g é n i t e u r s n ' é t a i e n t pas les m ê m e s q u ' e n 1 9 8 3 e t 1 9 8 4 . E n 
1 9 8 4 , les da tes c o r r e s p o n d a n t à la 1 è re o v u l a t i o n e t à 5 0 % des o v u l a t i o n s ont é t é 
e s t i m é e s d 'après la c o u r b e des f r é q u e n c e s c u m u l é e s des o v u l a t i o n s . 

T a b l e 3 : R e l a t i o n b e t w e e n o c c u r r e n c e o f o v u l a t i o n s a n d w a t e r t e m p e r a t u r e f r o m M a r c h t h e 
1 st . In 1 9 8 2 , s p a w n e r s w e r e no t t h e s a m e as in 1 9 8 3 a n d 1 9 8 4 . In 1 9 8 4 , t h e d a t e s 
f i t t i n g w i t h t h e f i rs t o v u l a t i o n a n d 5 0 % o f o v u l a t i o n s h a v e b e e n e s t i m a t e d f r o m t h e 
c u r v e o f c u m u l a t e d f r e q u e n c i e s o f t h e o v u l a t i o n s . 

Il s e m b l e r a i t d ' a p r è s l ' a n a l y s e des t e m p é r a t u r e s d e l ' e a u et d e la c h r o n o l o g i e d e s o v u l a t i o n s e n 
1 9 8 3 et 1 9 8 4 q u ' u n e t e m p é r a t u r e d é p a s s a n t 4 , 5 à 5 ° C e n f i n de p é r i o d e de m a t u r a t i o n ( f in m a r s , av r i l ) 
so i t u n d e s f a c t e u r s n é c e s s a i r e s au d é c l e n c h e m e n t de l ' o v u l a t i o n ; ce la c o n f i r m e r a i t l es i n d i c a t i o n s d e 
D ' H U L S T E R E et PHIL IPPART ( 1 9 8 2 ) , s e l o n l e s q u e l l e s la r e p r o d u c t i o n de l ' O m b r e a l i eu e n m a r s et av r i l 
l o r s q u e la t e m p é r a t u r e de l ' e a u p a s s e de 4 - 5 ° C à 8 - 9 ° C. U n e c h u t e b r u t a l e d e la t e m p é r a t u r e d e 
l ' eau e n - d e s s o u s de 5 ° C ap rès le 15 m a r s s ' a c c o m p a g n e d ' u n r a l e n t i s s e m e n t d e la m a t u r a t i o n et d u 
b l o c a g e des o v u l a t i o n s chez c e r t a i n e s f e m e l l e s . 

Les p o n t e s de 1 9 8 5 d e v r a i e n t p e r m e t t r e d ' a f f i n e r ces o b s e r v a t i o n s . 

D e s essa i s de s y n c h r o n i s a t i o n de p o n t e s p a r t r a i t e m e n t s h o r m o n a u x r a p p o r t é s par d i f f é r e n t s 
a u t e u r s o n t d o n n é des r é s u l t a t s d i v e r g e n t s . A i n s i d e s i n j e c t i o n s d ' h o r m o n e s s y n t h é t i q u e s ( D ' H U L S ­
TERE et PHIL IPPART, 1 9 8 2 ) et d ' e x t r a i t s h y p o p h y s a i r e s de c a r p e ( B I L L A R D , 1 9 8 1 ) s u r des o m b r e s 
s a u v a g e s c a p t u r é s a u m o m e n t d u f ra i se son t s o l d é e s par u n échec . STEIN et W I N T E R S P E R G E R ( 1 9 8 0 ) 
o n t par c o n t r e r é u s s i , avec des i n j e c t i o n s s i m i l a i r e s , à r é d u i r e s e n s i b l e m e n t la p é r i o d e d ' o v u l a t i o n des 
lo ts t r a i t é s par r a p p o r t au lot t é m o i n . 

(*) Les i n d i v i d u s m e s u r e n t 3 3 c m en m o y e n n e à 3 a n s s u r l ' A l l a g n o n et l 'A l l ie r . 



Bull. Fr. Pêche Pi scie. 296, 2 - 1 6 — 14 — 

4 . 2 . Les g a m è t e s 

Le n o m b r e d ' o v u l e s pa r k i l o g r a m m e de p o i d s v i f a p r è s p o n t e , 1 0 . 1 0 0 p o u r les f e m e l l e s de 5 ans , 
es t b e a u c o u p p l u s é levé q u e chez les a u t r e s s a l m o n i d é s (*) et d i f f è r e s e n s i b l e m e n t du c h i f f r e a v a n c é 
p a r S V E T I N A (1 9 5 8 ) : 6 à 7 . 0 0 0 par k i l o g r a m m e de p o i d s v i f chez les i n d i v i d u s s a u v a g e s . Le d i a m è t r e 
d e s o v u l e s es t pa r c o n t r e p l u s f a i b l e q u e chez la t ru i te c o m m u n e : 3 m m e n m o y e n n e c o n t r e 4 à 5 m m . 

A p r è s l ' o v u l a t i o n , la q u a l i t é des o v u l e s la issés d a n s la cav i té g é n é r a l e se c o n s e r v e p e n d a n t 3 à 
7 j o u r s (3 ° C«^6-«=7 0 C) c e q u i es t u n e d u r é e i n t e r m é d i a i r e e n t r e ce l l e o b t e n u e p o u r le b r o c h e t , 2 j o u r s 
à 1 2 ° C (BRY et al., 1 9 7 8 ) et c e l l e o b s e r v é e c h e z la t r u i t e a r c - e n - c i e l , 8 à 15 j o u r s avec 
6 . 5 ° C < 5 < : 1 3 ° C (ESCAFFRE et B I L L A R D , 1 9 7 9 ) . 

L e s m â l e s d o n n e n t u n e f a i b l e q u a n t i t é de l a i t a n c e et il est p r é f é r a b l e de la p r é l e v e r au m o y e n 
d ' u n e s e r i n g u e . C o m m e p o u r la t r u i t e le s p e r m e peut ê t r e c o n s e r v é au m o i n s 7 2 h e u r e s à 2 ° C s o u s 
a t m o s p h è r e d ' o x y g è n e s a n s a l t é r a t i o n de sa qua l i t é , a l o r s q u e les t e n t a t i v e s de c o n g é l a t i o n n ' on t pas 
é t é f r u c t u e u s e s (STEIN e t W I N S T E R S P E R G E R , 1 980 ) . 

E n f i n les essa is c o m p a r a t i f s de f é c o n d a t i o n d a n s l 'eau et d a n s le d i l u e u r d ' i n s é m i n a t i o n 
c o n f i r m e n t l ' e f f e t b é n é f i q u e d u d i l u e u r n o t é chez la t r u i t e par PETIT er al. ( 1 9 7 3 ) . Il n 'a pas été fa i t de 
c o m p a r a i s o n avec la f é c o n d a t i o n s a n s e a u , d a n s le l i q u i d e c œ l o m i q u e . 

4 . 3 L ' i ncuba t ion 

Les r é s u l t a t s des e x p é r i m e n t a t i o n s su r l ' ag i t a t i on des œ u f s à sec et en a t m o s p h è r e h u m i d e von t 
d a n s le s e n s d e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s su r la t r u i t e a r c - e n - c i e l par B I L L A R D (1 9 7 6 a et b), q u i ne n o t e pas 
d e d i m i n u t i o n s i g n i f i c a t i v e d u t a u x d ' e m b r y o n n e m e n t l o r s q u e les œ u f s son t ag i t és e n t r e la p r e m i è r e et 
la v i n g t i è m e h e u r e ap rès l ' i n s é m i n a t i o n . 

L ' i n c u b a t i o n a n é c e s s i t é 2 0 0 d e g r é s - j o u r s e n 1 9 8 2 (don t 1 1 0 j u s q u ' à l ' a p p a r i t i o n d e s yeux ) 
p o u r u n e j t e m p é r a t u r e m o y e n n e (6) de 8 ,5 ° C. En 1 9 8 3 , e l l e e n a n é c e s s i t é 2 2 0 ( 1 9 0 à 2 3 0 s e l o n les 
p o n t e s ) ( 6 = 9 ° C). Ces v a l e u r s se s i t u e n t p l u t ô t a u - d e s s u s de ce l l es c i tées d a n s la l i t t é r a t u r e : 

— 2 0 0 d e g r é s - j o u r s ( B U S C H K I E L , in V IVIER, 1958) 
— 1 8 0 d e g r é s - j o u r s ( 6 = 7° C) (VIVIER, 1 9 5 8 ) 
— 1 7 7 d e g r é s - j o u r s (6 = 8° C) ( D ' H U L S T E R E et PHILIPPART, 1 9 8 2 ) . 

J U N G W I R T H et W I N K L E R (1 9 8 4 ) i n d i q u e n t la d u r é e d ' i n c u b a t i o n (y e n j o u r s ) en f o n c t i o n de 
la t e m p é r a t u r e (x e n °C) : 

y = 6 4 8 4 . 6 / (x + 5 . 1 0 3 ) 2 0 9 9 . 

Pou r d e s t e m p é r a t u r e s de 8,5 et 9 ° C o n ob t i en t avec ce t t e f o r m u l e des n o m b r e s de d e g r é s - j o u r s 
r e s p e c t i v e m e n t égaux à 2 3 0 et 2 2 5 

Le p o u r c e n t a g e de s u r v i e de l ' ovu le à l ' a lev in v é s i c u l e o b s e r v é en 1 9 8 4 p o u r les p o n t e s de 
6 5 f e m e l l e s d e 5 a n s ( 2 3 9 . 0 0 0 o v u l e s ) e s t d e 8 0 , 8 %. Ce t aux r é s u l t e d ' u n p r o g r è s a u c o u r s d e ces 
d e r n i è r e s a n n é e s ( 5 7 , 6 % en 1 9 8 1 ), m a i s reste i n f é r i e u r aux v a l e u r s obse rvées à A u g e r o l l e s pou r 
le S a u m o n a t l a n t i q u e ( g é n i t e u r s s a u v a g e s ) , soit 8 5 , 7 et 87 ,1 % pour les c o n t i n g e n t s 1 9 8 2 et 1 9 8 3 . 

La d u r é e m o y e n n e de r é s o r p t i o n est d e 9 0 d e g r é s - j o u r s ; 4 0 à 5 0 d e g r é s - j o u r s ap rès 
l ' é c l o s i o n , à u n e t a i l l e m o y e n n e de 1 5 m m , les a l e v i n s c o m m e n c e n t à gober les p a r t i c u l e s . 

5 - C O N C L U S I O N S - A P P L I C A T I O N S P R A T I Q U E S 

Les e x p é r i e n c e s r é a l i s é e s en 1 9 8 2 et 1 9 8 3 o n t f o u r n i d i ve rs r é s u l t a t s d ' o r d r e p h y s i o l o g i q u e 
p r é s e n t é s et d i s c u t é s a u x c h a p i t r e s 3 et 4 . J o i n t e s a u x o b s e r v a t i o n s et essa is p l u s e m p i r i q u e s réa l i sés 
à la S a l m o n i c u l t u r e d ' A u g e r o l l e s d e p u i s u n e d i z a i n e d ' a n n é e s , e l l es m o n t r e n t q u ' i l est t o u t à f a i t 
p o s s i b l e d e ma î t r i se r en cap t i v i t é le cyc le r e p r o d u c t e u r de l ' O m b r e c o m m u n . 

N o u s r é s u m o n s c i - a p r è s les t e c h n i q u e s que n o u s u t i l i s o n s m a i n t e n a n t d a n s ce t t e p i s c i c u l t u r e 
p o u r l ' é l e v a g e des g é n i t e u r s et la p r a t i q u e de la r e p r o d u c t i o n a r t i f i c i e l l e . N o t o n s t o u t e f o i s q u e ces 
t e c h n i q u e s s e r o n t à p e r f e c t i o n n e r ou a f f i n e r en f o n c t i o n d ' e x p é r i e n c e s à p o u r s u i v r e , et q u ' e l l e s 
n é c e s s i t e n t p r o b a b l e m e n t d ' ê t r e p lus ou m o i n s a d a p t é e s aux c o n d i t i o n s d ' a u t r e s s a l m o n i c u l t u r e s . 

5 1 C h o i x et e n t r e t i e n des gén i teurs 

— Les f u t u r s g é n i t e u r s s o n t c h o i s i s pa r sé lec t i on m a s s a l e p a r m i la d e s c e n d a n c e de s u j e t s s a u v a g e s 

d e s o u c h e loca le c a p t u r é s e n p é r i o d e de f ra i . 

— Les r e p r o d u c t e u r s son t u t i l i sés p o u r la p r e m i è r e fo i s à l 'âge de 3 ans . 

(*) 1 . 8 0 0 p o u r les s a u m o n s de l 'A l l i e r et 3 . 0 5 0 p o u r les t r u i t e s c o m m u n e s é levées à A u g e r o l l e s . 
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— La g e s t i o n d u c h e p t e l es t f a c i l i t é e pa r u n m a r q u a g e d i s t i n c t i f de c h a q u e c o h o r t e ( b l eu a l c y a n s u r les 
n a g e o i r e s ) a v a n t i n t r o d u c t i o n d a n s le b a s s i n à r e p r o d u c t e u r s . 

— E n t r e d e u x s a i s o n s de p o n t e , l ' i n t e r v e n t i o n d u p i s c i c u l t e u r se l i m i t e à la d i s t r i b u t i o n d ' a l i m e n t 
a r t i f i c i e l , ce q u i d i m i n u e les r i s q u e s d e s t r e s s . O n c o m p l é m e n t e la r a t i o n a v e c u n m é l a n g e 
v i t a m i n i q u e p o u r g é n i t e u r s , 3 j o u r s p a r m o i s . 

5 .2 . M a n i p u l a t i o n des g é n i t e u r s 

— Les g é n i t e u r s s o n t t r a n s f é r é s d a n s des b a c s à p a r o i s l i s s e s q u e l q u e s j o u r s a v a n t l a d a t e p r é s u m é e 
d e s p r e m i è r e s o v u l a t i o n s , q u i i n t e r v i e n n e n t p o u r u n n o m b r e de d e g r é s - j o u r s a p r è s le 1er m a r s 
p r o c h e d e 1 3 0 . 

— I ls s o n t a n e s t h é s i é s ( 0 ,3 m l / l de P h é n o x y é t h a n o l ) l o rs des c o n t r ô l e s d e la m a t u r i t é ; la f r é q u e n c e 
d e s m a n i p u l a t i o n s es t l iée à la t e m p é r a t u r e d e l ' eau : 
- t o u s les 3 j o u r s avec 6 ^ 5 » 7 ,5^ C ; 
- t o u s les 5 j o u r s avec 5 ° C ̂ TÔ^T 7 ° C ; e n c a s d e c h u t e b r u t a l e d e la t e m p é r a t u r e o n n e c o m p t e 

p a s les j o u r s o ù e l l e es t i n f é r i e u r e à 4 , 5 ° C. 

— Les g é n i t e u r s s o n t é p o n g é s d é l i c a t e m e n t a f i n d ' é v i t e r le c o n t a c t d e l ' eau a v e c les g a m è t e s . 

— Les p o n t e s s o n t r e c u e i l l i e s e t s i p o s s i b l e i n c u b é e s s é p a r é m e n t , a f i n d e n e p a s m é l a n g e r ce l les d e 
q u a l i t é m é d i o c r e à c e l l e s de b o n n e q u a l i t é , d o n c d e r é d u i r e e n s u i t e le t r a v a i l d e t r i des œ u f s m o r t s . 

— L o r s q u ' u n e p a r t i e des œ u f s es t e n c o r e a t t a c h é e e n g r a p p e ( p o n t e p a r t i e l l e ) , o n n e d o i t p a s fo rce r la 
f e m e l l e , m a i s e f f e c t u e r u n d e u x i è m e p r é l è v e m e n t 3 j o u r s a p r è s . Les d e r n i e r s o v u l e s s o n t é v a c u é s 
3 j o u r s a p r è s la p o n t e " t o t a l e " . 

5 . 3 . F é c o n d a t i o n 

— La m é t h o d e de f é c o n d a t i o n a r t i f i c i e l l e es t s e m b l a b l e à c e l l e a p p l i q u é e à la t r u i t e . 

— La l a i t a n c e es t p r é l e v é e a u m o y e n d ' u n e s e r i n g u e . O n p e u t la c o n s e r v e r d a n s u n r é c i p i e n t sec, s o u s 
a t m o s p h è r e d ' o x y g è n e , à la t e m p é r a t u r e d e la g l a c e f o n d a n t e . 

— En p r é s e n c e de d i l u e u r 5 3 2 , o n f é c o n d e 1 0 0 m l d ' o v u l e s avec 1 m l de s p e r m e . 

— C i n q m i n u t e s a p r è s la f é c o n d a t i o n , o n r i n c e l es œ u f s p o u r é l i m i n e r les e x c é d e n t s d e s p e r m e e t le 
s a n g 

5 .4 . I n c u b a t i o n 

— Le d u r c i s s e m e n t s ' o p è r e d a n s des c l a y e t t e s d e t y p e c a l i f o r n i e n ( p e r f o r a t i o n s d e 1,5 m m ) , o ù la 
m i s e e n c h a r g e ne d o i t pas d é p a s s e r 4 0 0 œ u f s a u d m 2 ( 4 0 . 0 0 0 a u m 2 ) a f i n d ' év i t e r l e u r 
s u p e r p o s i t i o n . 

— Les œ u f s m o r t s s o n t r e t i r é s d a n s les 2 4 h e u r e s s u i v a n t la f é c o n d a t i o n , p u i s q u o t i d i e n n e m e n t 
a p r è s l ' a p p a r i t i o n des y e u x . C e t t e m e s u r e s a n i t a i r e es t a s s o c i é e à d e s b a i n s de v e r t de m a l a c h i t e 
(5 m g / l , u n e f o i s t o u s les d e u x j o u r s ) . 

D e p u i s 1 9 7 8 , la p l u s g r a n d e p a r t i e d e s j e u n é s o m b r e s p r o d u i t s à la S a l m o n i c u l t u r e d ' A u g e r o l l e s 
es t l i b é r é e d a n s d i v e r s c o u r s d ' e a u de l ' A u v e r g n e et d u L i m o u s i n , j u s t e a p r è s r é s o r p t i o n d e la v é s i c u l e , 
o u a u s t a d e " o m b r e t t e " , a p r è s m i s e e n g r o s s i s s e m e n t p e n d a n t q u e l q u e s m o i s . Les m o d e s d ' é l e v a g e 
u t i l i s é s à A u g e r o l l e s , d é c r i t s s o m m a i r e m e n t p a r C A R M I E e t C U I N A T ( 1 9 8 4 ) , f e r o n t l ' ob je t d ' u n e 
p r o c h a i n e m i s e s a u p o i n t . 

R e m e r c i e m e n t s 

M o n s i e u r J A L A B E R T , M a î t r e d e R e c h e r c h e à l ' I .N.R.A. , a f o u r n i d e s c o n s e i l s u t i l e s lors d e s 
p r e m i è r e s p o n t e s a r t i f i c i e l l e s à A u g e r o l l e s . 

M e s s i e u r s L O M B A R D Y et M E S T A S , e m p l o y é s à la S a l m o n i c u l t u r e , o n t p a r t i c i p é a u x ac t i v i tés 
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