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R É S U M É 

La s i t u a t i o n d e s p o p u l a t i o n s d e c o r é g o n e s a é t é d é f i n i e pa r r a p p o r t à l ' e u t r o p h i s a -

s t i o n des lacs q u i n e c e s s e d ' a u g m e n t e r . Le s o u t i e n de s t o c k s de c e s p o i s s o n s i m p l i q u e le 
d é v e l o p p e m e n t de p i s c i c u l t u r e s de r e p e u p l e m e n t et e n c o n s é q u e n c e d e la m a î t r i s e de 
l ' é levage d e s s t a d e s l a r v a i r e s et j u v é n i l e s . 

Les a s p e c t s p h y s i o l o g i q u e s , c o m p o r t e m e n t a u x e t n u t r i t i o n n e l s d e s s t a d e s p r é ­
c o c e s d e s c o r é g o n e s o n t é té e x a m i n é s . C e t t e é t u d e i n s i s t e p a r t i c u l i è r e m e n t s u r l 'ab­
s e n c e de la f o n c t i o n s t o m a c a l e chez les c o r é g o n e s au s t a d e p r é c o c e . Les a s p e c t s c o m p o r ­
t e m e n t a u x c o m p r e n n e n t : la q u a n t i t é m a x i m a l e d ^ n o u r r i t u r e , la f r é q u e n c e des r epas , la 
d é p e n d a n c e à l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e e t la d e n s i t é d ' é l e v a g e . 

Les a l i m e n t s s e c s c o m p o s é s t e s t é s s u r les c o r é g o n e s d i f f é r a i e n t de m a n i è r e 
s i g n i f i c a t i v e d e s a l i m e n t s d i s t r i b u é s j u s q u ' a l o r s avec s u c c è s a u x l a r v e s de p o i s s o n s s a n s 
e s t o m a c . U n e l i s te d e s c o n d i t i o n s o p t i m a l e s d ' é l e v a g e de l a r v e s et d e j u v é n i l e s d e 
c o r é g o n e s es t é n u m é r é e e n c o n c l u s i o n . 

S U M M A R Y 

T h e s i t u a t i o n i n c o r e g o n i d f i s h p o p u l a t i o n s w a s s u m m a r i z e d in t h e l i gh t of i n c r e a ­
s i n g e u t r o p h i c a t i o n o f l a k e s . T h e p r o p a g a t i o n of t h e s e f i s h e s r e q u i r e s n o t o n l y d e v e l o p ­
m e n t of c o m m e r c i a l h a t c h e r i e s bu t a l s o r e a r i n g of l a r va l a n d j u v e n i l e s t ages of f i s h . 

P h y s i o l o g i c a l , b e h a v i o u r a l a n d n u t r i t i o n a l a s p e c t s of e a r l y l i fe h i s t o r y of c o r e g o n i d 
f i s h w e r e r e v i e w e d . I n f o r m a t i o n g a t h e r e d in t h e p r e s e n t r e v i e w e m p h a s i z e s t h e fac t o f 
lack of f u n c t i o n of t h e s t o m a c h in t h e e a r l y l i fe of c o r e g o n i d s . B e h a v i o u r a l a s p e c t s 
c o m b i n e o p t i m u m s ize of f o o d , f r e q u e n c y of f e e d i n g , d e p e n d e n c e o n l i gh t i n t e n s i t y a n d 
f i s h d e n s i t y . 

C o m p o u n d , d r y d i e t t e s t e d w i t h c o r e g o n i d s d i f f e r e d s i g n i f i c a n t l y f r o m t h o s e so f a r 
s u c c e s s f u l w i t h s t o m a c h l e s s f i s h la rvae . O p t i m a l c o n d i t i o n s f o r r e a r i n g c o r e g o n i d l a r v a e 
a n d j u v e n i l e s a re l i s t ed i n c o n c l u s i o n . 

P L A N 

I - I n t r o d u c t i o n 

II - A s p e c t s p h y s i o l o g i q u e s 
III - A s p e c t s d u c o m p o r t e m e n t 
IV- A s p e c t s n u t r i t i o n n e l s 

V - C o n c l u s i o n 

VI - B i b l i o g r a p h i e 

I - I N T R O D U C T I O N 

Les lacs o ù se r e n c o n t r e la t o t a l i t é d e la d i s t r i b u t i o n e u r o p é e n n e de p o i s s o n s 
c o r é g o n e s é t a i e n t , j u s q u ' à r é c e m m e n t , s y n o n y m e s d e r é s e r v o i r s o l i g o o u m é s o t r o p h e s . 
C e p e n d a n t , u n e e u t r o p h i s a t i o n e x t r ê m e des lacs , d a n s les d e r n i è r e s d é c e n n i e s , a c h a n g é 
c e t t e i m a g e . B i e n q u ' e n d é b u t d ' e u t r o p h i s a t i o n les p o i s s o n s s e m b l e n t m o n t r e r u n e 
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a c c e n t u a t i o n de leu r c r o i s s a n c e , c e t t e s i t ua t i on c o n d u i t i n é v i t a b l e m e n t à la d i s p a r i t i o n de 

l ' e s p è c e . En p r e m i e r l i eu l ' e u t r o p h i s a t i o n d i m i n u e la zone de p o n t e des c o r é g o n e s 

( D A B R O W S K I , 1 9 8 1 ) et r é d u i t la s u r v i e des œ u f s s u r les f r a y è r e s . Ce d e r n i e r p h é n o m è n e 

a é t é d é c r i t d a n s de n o m b r e u s e s loca l i tés , en F in l ande ( N I S S I N E N , 1 9 7 2 ) , e n Po logne 

( Z U R O M S K A , 1 9 8 2 ; W I L K O N S K A et Z U R O M S K A , 1 9 8 2 ) et d a n s les lacs a l p i n s ( B R A U M 

et Q U O S , 1 9 8 1 ) . 

La seu le a l t e r n a t i v e p o u r a m é l i o r e r le t a u x de s u r v i e t r è s p e u é levé des oeufs de 
c o r é g o n e s s u r l es f r a y è r e s é t a i t l ' i n c u b a t i o n des œ u f s p r é l e v é s s u r les f e m e l l e s , d a n s les 
p i s c i c u l t u r e s i n d u s t r i e l l e s o ù le t a u x de s u r v i e des œ u f s a t t e i g n a i t p l u s d e 6 0 % e n 
m o y e n n e ( L U C Z Y N S K I , 1 9 8 1 ) . C e p e n d a n t , le d é v e r s e m e n t en m a s s e d a n s les lacs de 
l a r v e s d e c o r é g o n e s n 'a pas é té n é c e s s a i r e m e n t su i v i d ' u n e a u g m e n t a t i o n c o r r e s p o n ­
d a n t e d e c a p t u r e s c o m m e r c i a l e s ( S Z C Z E R B O W S K I , 1 9 7 7 ) . Il ex i s te d o n c u n s e c o n d s tade 
l i m i t a n t : la s u r v i e des l a r v e s de po isson . 

Les l a r ves a i n s i p r o d u i t e s e n p i s c i c u l t u r e s o n t d é v e r s é e s d a n s u n lac d é f i c i e n t e n 
n o u r r i t u r e a c c e s s i b l e . La d e n s i t é m i n i m u m de z o o p l a n c t o n n é c e s s a i r e a u x l a rves de 
c o r é g o n e s a é t é c a l c u l é e e t , e n la c o m p a r a n t à c e l l e p r é s e n t e d a n s les lacs e n d é b u t de 
p r i n t e m p s , o n p e u t e n d é d u i r e q u e la s o u s - a l i m e n t a t i o n s e m b l e r a i t c a u s e r la m o r t a l i t é 
des l a r v e s ( D A B R O W S K I , 1 9 7 5 ) . 

P o u r o b t e n i r les c o n d i t i o n s f avo rab les , du po in t d e vue t h e r m i q u e et t r o p h i q u e , 
p o u r le d é v e l o p p e m e n t d ' u n e c l a s s e d 'âge de c o r é g o n e s r é s i s t a n t e , o n p e u t t e n t e r de 
r e t a r d e r l ' é c l os i on des œ u f s e n aba i ssan t la t e m p é r a t u r e de l 'eau a u p r i n t e m p s 
( N U M A N N , 1 9 7 0 ) . Ce p o i n t de v u e a été e x a m i n é r é c e m m e n t d ' u n e f a ç o n d é t a i l l é e 
( L U C Z Y N S K I , 1 9 8 1 ) , et des e x p é r i e n c e s s u r le t e r r a i n o n t m o n t r é q u e la m é t h o d e d i te 
" f r o i d e " (co ld m e t h o d ) c o n s t i t u a i t u n e i n t é r e s s a n t e poss ib i l i t é . 

U n e a u t r e f a ç o n d ' a b o r d e r le p r o b l è m e para î t p lus s i m p l e m a i s a s o u l e v é , j u s q u ' à 
u n e p é r i o d e r é c e n t e , p l u s i e u r s d i f f i c u l t é s : c e l l e s de l ' é levage de l a r v e s et de j u v é n i l e s d e 
c o r é g o n e s en s y s t è m e i n t e n s i f avec n o u r r i s s a g e d ' a l i m e n t sec c o m p o s é , j u s q u ' à l ' o b t e n ­
t i o n de la ta i l l e r e q u i s e . 

C e t t e é t u d e se p r o p o s e de f a i r e un b r e f e x a m e n des i n f o r m a t i o n s p u b l i é e s c o n c e r ­

n a n t les a s p e c t s d u c o m p o r t e m e n t , de la p h y s i o l o g i e et de la n u t r i t i o n d a n s l ' é l evage des 

l a r v e s d e c o r é g o n e s , c e c i a f i n de f o r m u l e r les c o n d i t i o n s a d é q u a t e s à l ' é l evage d e ce 

p o i s s o n . C'est i n t e n t i o n n e l l e m e n t q u e les i n f o r m a t i o n s dé jà r a s s e m b l é e s pa r FLUCHTER 

( 1 9 8 0 ) n e s e r o n t pas r e p r i s e s . 

I l - A S P E C T S P H Y S I O L O G I Q U E S 

D i f f é r e n t s a s p e c t s d u s y s t è m e d iges t i f des la rves de p o i s s o n (des c o r é g o n e s e n 
p a r t i c u l i e r ) e t l e u r a l i m e n t a t i o n o n t été r é c e m m e n t e x a m i n é s par S T R O B A N D et 
D A B R O W S K I (1 9 8 1 ). C e s a u t e u r s o n t s o u l i g n é les p a r t i c u l a r i t é s des b e s o i n s n u t r i t i o n -
n e l s d e s l a r ves et j u v é n i l e s de p o i s s o n , q u i d e v r a i e n t ê t re r é s o l u s par l ' é t u d e de la 
c o m p o s i t i o n d e s a l i m e n t s . Il a é té c o n c l u t o u t e f o i s q u e la t e n e u r e n ac ides a m i n é s et e n 
a c i d e s g r a s , q u e ce so i t d a n s les a l i m e n t s n a t u r e l s pou r la rves d e p o i s s o n o u d a n s la 
c o m p o s i t i o n d e s œ u f s , n e p e u t à e l l e seule ê t r e u t i l i s é e c o m m e m e s u r e d ' é v a l u a t i o n des 
r é g i m e s l a r va i r es . 

D a n s u n e é t u d e r é c e n t e d o n t le but est de f o r m u l e r le p r o b l è m e d u s e v r a g e des 
l a r v e s d e p o i s s o n avec de l ' a l i m e n t sec, il a é té d i s t i n g u é t r o i s g r o u p e s d ' e s p è c e s 
( D A B R O W S K I , 1 9 8 2 b). U n p r e m i e r g r o u p e est c o n s t i t u é par les p o i s s o n s q u i , t e l s les 
C y p r i n i d é s , s o n t d é p o u r v u s d ' e s t o m a c d u r a n t t o u t e l eu r v ie La p l u p a r t des S a l m o n i d é s 
s o n t c a r a c t é r i s t i q u e s d u d e u x i è m e g roupe : avan t leur é m e r g e n c e , d o n c l eu r a l i m e n t a ­
t i o n s u r s u b s t r a t e x o g è n e , ces po i ssons p o s s è d e n t dé jà des g l a n d e s g a s t r i q u e s d a n s 
l ' e s t o m a c , des c a e c a p y l o r i q u e s d i f f é r e n c i é s et des g r a n u l e s d e z y m o g è n e d a n s les 
c e l l u l e s e x o c r i n e s d u p a n c r é a s ( T A K A H A S H I et al., 1 9 7 8 ) . 

Les la rves de c o r é g o n e s p e u v e n t serv i r d ' e x e m p l e au t r o i s i è m e g r o u p e de p o i s s o n s 
q u i d é v e l o p p e n t u n e s t o m a c à u n s t a d e p lus a v a n c é de leu r o n t o g e n è s e T ro i s s e g m e n t s 
d ' i n t e s t i n l a r v a i r e o n t é t é d i s t i n g u é s chez C. pollan, la pa r t i e r o s t r a l e de 6 0 - 7 5 % é t a n t 
c a r a c t é r i s é e par des e n t é r o c y t e s i m p l i q u é s dans l ' abso rp t i on d e s l ip ides e t f a c i l e m e n t 
i d e n t i f i a b l e s par des m é t h o d e s h i s t o l o g i q u e s . D a n s le s e c o n d s e g m e n t , r e p r é s e n t a n t 
2 0 - 2 5 % d e la l o n g u e u r d e l ' i n t e s t i n , sont s i t u é e s u n g r a n d n o m b r e de v é s i c u l e s p i n o c y -
t o t i q u e s sous la b o r d u r e m i c r o v i l l a i re des ce l l u l es ; l ' abso rp t i on de p r o t é i n e s m a c r o m o l é -
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c u l a i r e s a é té d é m o n t r é e d a n s c e t t e p a r t i e ( S T R O B A N D et D A B R O W S K I , 1 9 8 1 ) . L e 
t r o i s i è m e s e g m e n t , c a u d a l , j o u e un rô le m i n e u r d a n s l ' a b s o r p t i o n des n u t r i m e n t s . 

Les l a r ves d e c o r é g o n e s n e c o n s t i t u e n t q u ' u n c a s p a r t i c u l i e r chez les p o i s s o n s n e 
p o s s é d a n t pas d ' e s t o m a c f o n c t i o n n e l au c o u r s de leu r v ie p r é c o c e , m a i s s e u l e m e n t à u n 
s t a d e p l u s t a r d i f de l eu r o n t o g e n è s e . T rès r é c e m m e n t , u n e a l i m e n t a t i o n e x o g è n e p r é ­
coce , a c c o m p a g n é e de c r o i s s a n c e , a é té d é c r i t e chez Clarias lazera ( S T R O B A N D et 
K R O O N , 1 9 8 2 ) et le p o i s s o n m a r i n Engraulis mordax ( O ' C O N N E L L , 1 9 8 1 ) en l ' a b s e n c e 
d ' e s t o m a c f o n c t i o n n e l . Il est p r o b a b l e q u e ce t y p e de d é v e l o p p e m e n t l a r va i r e est c h o s e 
c o u r a n t e p a r m i les p o i s s o n s II n e fa i t pas de d o u t e q u ' u n e t e l l e a b s e n c e d ' e s t o m a c d o i t 
avo i r des c o n s é q u e n c e s s é r i e u s e s s u r la p h y s i o l o g i e du t r ac t us d iges t i f , e n p a r t i c u l i e r s u r 
l ' ac t i v i t é p r o t é o l y t i q u e ; ce l le -c i a été r é c e m m e n t e x a m i n é e par S T R O B A N D et D A B R O W ­
S K I (1 9 8 1 ), et p e u d ' i n f o r m a t i o n s o n t é t é r a s s e m b l é e s d e p u i s . 

V U (1 9 8 3 ) a t r o u v é q u e les s i t es p r i n c i p a u x de d i g e s t i o n chez les j e u n e s de bar , à 
l ' o r i g i n e s a n s e s t o m a c , son t l ' i n t e s t i n m o y e n et p o s t é r i e u r 

C o n s i d é r a n t q u e chez les j e u n e s le t u b e d i g e s t i f n 'es t q u ' u n t u y a u r e c t i l i g n e a v e c 
u n dé la i d ' é v a c u a t i o n a l l an t de q u e l q u e s m i n u t e s à s e u l e m e n t 1-3 h e u r e s , l ' e f f i c a c i t é 
d ' a b s o r p t i o n et d i g e s t i o n des a l i m e n t s c o n s t i t u e u n p r o b l è m e c ruc ia l à ce s tade d e 
c r o i s s a n c e du p o i s s o n . 

I l l - A S P E C T S D U C O M P O R T E M E N T 

La t e m p é r a t u r e de l ' eau , au c o u r s de la v ie p r é c o c e des c o r é g o n e s , e x c è d e r a r e ­
m e n t 1 5 °C , et la p l u p a r t des a u t e u r s o n t e x p é r i m e n t é à u n e t e m p é r a t u r e de l ' e a u 
r e s s e m b l a n t à ce l l e des lacs , c ' e s t - à - d i r e 1 0 ° C , t e m p é r a t u r e q u e l 'on r e t r o u v e p e n d a n t le 
p r e m i e r o u d e u x i è m e m o i s de la c r o i s s a n c e d u p o i s s o n . B R A U M (1 9 6 7 ) a r é u s s i à é l e v e r 
C. wartmanni à 1 6 ,9 °C , m a i s c o m m e l 'on t i n d i q u é M c C O R M I C K er al. (1 9 7 1 ), b i e n q u e la 
c r o i s a n c e de Coregonus artedii p u i s s e ê t r e a m é l i o r é e i n d i v i d u e l l e m e n t a u - d e s s u s d e 
1 6 °C , la b i o m a s s e de la p o p u l a t i o n d é c r o î t . C e p e n d a n t , le f a c t e u r t h e r m i q u e do i t ê t r e 
r e c o n s i d é r é q u a n d de l ' a l i m e n t sec do i t ê t r e o f f e r t a u x la rves de p o i s s o n s : par e x e m p l e , 
l es l a r v e s de b r o c h e t a c c e p t e n t t r è s p e u de p a r t i c u l e s d ' a l i m e n t sec à basse t e m p é r a t u r e 
( 8 - 1 0 ° C ) , a l o r s q u ' e l l e s le f on t v o l o n t i e r s à 1 8°C. La p e r c e p t i o n des la rves s ' a c c r o î t avec la 
t e m p é r a t u r e et l ' a p p r e n t i s s a g e est p l u s r a p i d e . 

B i e n q u e c e r t a i n e s e x p é r i e n c e s d ' A P P E L B A U M ( 1 9 7 8 ) m o n t r e n t q u e C. albula 
p u i s s e s ' a l i m e n t e r d a n s l ' o b s c u r i t é , B R A U M ( 1 9 6 4 ) , au c o n t r a i r e , m o n t r e q u e c e l a 
s e m b l e ê t r e u n p h é n o m è n e a c c i d e n t e l . Des s e u i l s de l u m i n o s i t é on t é té d é t e r m i n é s p o u r 
l es l a r ves de C. pollan et , au c o u r s des s t a d e s l a r v a i r e s et j u v é n i l e s , de b o n n e s c o n d i t i o n s 
d e l u m i n o s i t é son t e s s e n t i e l l e s ( D A B R O W S K I , 1 9 8 2 c) P u i s q u e les o n d e s l u m i n e u s e s 
o n t u n e f fe t pos i t i f sur l ' a l i m e n t a t i o n des l a rves d e c o r é g o n e s et q u e la c o u l e u r des b a c s 
j o u e u n r ô l e d a n s l a s u r v i e des l a rves de D o r é ( C O R A Z Z A e t N I C K U M , 1 9 8 1 ) e n c r é a n t d e s 
c o n d i t i o n s o p t i m a l e s , les c o n d i t i o n s d ' é c l a i r e m e n t des b a s s i n s u t i l i sés p o u r la c u l t u r e 
des l a r ves de c o r é g o n e s m é r i t e n t d ' ê t r e e x a m i n é e s de m a n i è r e p l u s a p p r o f o n d i e . 

O n a t r o u v é q u e les j u v é n i l e s de c o r é g o n e s a v a i e n t des seu i l s de l u m i n o s i t é 
b e a u c o u p p l u s bas q u e ceux des l a rves ( D A B R O W S K I , 1 9 8 2 c ; V O L K O V A , 1 9 7 3 ) : d a n s 
l ' e s t o m a c des a l e v i n s de C. pollan, de n o m b r e u x c h i r o n o m i d é s o n t é té t r o u v é s en j u i l l e t 
c e q u i , d a n s les c o n d i t i o n s de L o u g h N e a g h , s u g g è r e u n e a l i m e n t a t i o n à des p r o f o n d e u r s 
a u - d e s s o u s de 1 % de la l u m i n o s i t é de s u r f a c e 

La t a i l l e de la n o u r r i t u r e a d é q u a t e p o u r les l a r ves de c o r é g o n e s a é té r é c e m m e n t 
d é t e r m i n é e ( H A R T M A N N , 1 9 8 3 ; D A B R O W S K I et al., s o u s p resse ) . L ' ana l yse d u c o n t e n u 
i n t e s t i n a l a révé lé q u e les n a u p l i i et les c o p é p o d e s de 0 ,2 - 0 , 2 5 m m r e p r é s e n t e n t le p l u s 
s o u v e n t le t ype d ' a l i m e n t en c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s En a q u a r i u m , du z o o p l a n c t o n de p l u s 
g r a n d e t a i l l e es t v o l o n t i e r s a c c e p t é j u s q u ' à 0 , 4 m m de d i a m è t r e . Il f a u t c e p e n d a n t n o t e r , 
c o m m e l'a i n d i q u é EINSELE (1 9 6 5 ) , q u ' à c a u s e de la v a r i a b i l i t é de ta i l l e des c o r é g o n e s 
a p r è s é c l o s i o n (par e x e m p l e C. albula 2 ,5 m g , C. lavaretus : 7 ,8 mg) , le v o l u m e de la 
n o u r r i t u r e p e u t va r i e r c o n s i d é r a b l e m e n t e n t r e les e s p è c e s . A i n s i , des l a rves d e C. pollan 
e n p é r i o d e de j e û n e on t accep té des p a r t i c u l e s de f a i b l e t a i l l e et on t pu s u r v i v r e , t a n d i s 
q u e ce l l es à q u i l 'on o f f r a i t des p a r t i c u l e s p lus g r o s s e s n ' on t pas s u r v é c u ( D A B R O W S K I , 
1 9 8 1 ) 

H A R T M A N N (1 9 8 3 ) , p u i s D A B R O W S K I er al. ( sous p r e s s e ) d i s t i n g u e n t d e u x s t r a ­
t é g i e s a l i m e n t a i r e s au c o u r s de la v ie p r é c o c e des c o r é g o n e s A u c o u r s de la p é r i o d e 
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l a r v a i r e (1 1 -21 m m ) , le p r e m i e r a u t e u r cité i n d i q u e u n e a u g m e n t a t i o n du n o m b r e d 'or ­
g a n i s m e s a l i m e n t a i r e s c o n s o m m é s , mais s a n s a c c r o i s s e m e n t no tab le d a n s les d i m e n ­
s i o n s d e la n o u r r i t u r e ou d e la d i v e r s i t é des e s p è c e s o r g a n i q u e s c o n s o m m é e s D u r a n t la 
p é r i o d e j u v é n i l e , 2 2 - 4 0 m m , les c o r é g o n e s son t capab les de cap tu re r des p r o i e s de p lus 
g r o s s e t a i l l e et c o n s o m m e n t u n e g a m m e p l u s é t e n d u e d ' espèces de p l a n c t o n 

U n c o m p o r t e m e n t d e b a n c a é té i n d i q u é c o m m e u n m o m e n t c r u c i a l d a n s la s u r v i e 
d e s j e u n e s c o r é g o n e s ( V O L K O V A , 1976 ) B i e n q u e l ' e f f i cac i té de la f u i t e d e v a n t u n 
p r é d a t e u r so i t é q u i v a l e n t e so i t par " a p p r e n t i s s a g e " soit par r é a c t i o n d i rec te d u p o i s s o n , 
cec i i n d i q u e u n e d é p e n d a n c e d e n s i t é - e s p a c e au s tade j u v é n i l e des c o r é g o n e s PITCHER 
et al. ( 1 9 8 2 ) o n t m o n t r é d a n s des e x p é r i e n c e s r é c e n t e s q u e les b a n c s de p o i s s o n s 
p e u v e n t l o ca l i se r l eu r n o u r r i t u r e d ' a u t a n t p l u s r a p i d e m e n t q u e la ta i l l e du b a n c est p l u s 
i m p o r t a n t e ; ce t te c o n s i d é r a t i o n do i t d o n c ê t r e é g a l e m e n t p r i se en c o m p t e d a n s l ' é levage 
des c o r é g o n e s . 

I V - A S P E C T S N U T R I T I O N N E L S 

D e n o m b r e u s e s e s p è c e s de p o i s s o n s on t p r é s e n t é u n e c r o i s s a n c e et u n t a u x de 
s u r v i e f a i b l e s lo rs de n o u r r i s s a g e avec du p l a n c t o n l y o p h i l i s é ( S I M P S O N et al., 1 9 8 1 ). 
F L U C H T E R ( 1 9 8 2 ) m e n t i o n n e é g a l e m e n t que des la rves de c o r é g o n e s n o u r r i e s de n a u p l i i 
à'Artemia c o n g e l é s n 'on t pu c r o î t r e et se m é t a m o r p h o s e r . C e p e n d a n t , e n c o n t r a d i c t i o n 
a v e c l e u r s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s c o n c e r n a n t la fa ib le e f f i cac i t é du z o o p l a n c t o n c o n g e l é , 
M E D G Y E S Y et W I E S E R ( 1 9 8 2 ) on t o b t e n u des a l e v i n s de ta i l l e p r e s q u e s i m i l a i r e ( 4 8 -
5 0 m g ) e n d i s t r i b u a n t d u z o o p l a n c t o n c o n g e l é ou des n a u p l i i d'Anemia v i v a n t s d u r a n t 5 0 
j o u r s à 8 ° C . Ces a u t e u r s s u g g è r e n t q u ' u n e p r é p a r a t i o n spéc ia le pou r d i m i n u e r le l ess i ­
v a g e de l ' a l i m e n t c o n g e l é , a v a n t sa d i s t r i b u t i o n aux p o i s s o n s , p e r m e t t a i t de r é s o u d r e le 
p r o b l è m e d e l ' u t i l i s a t i o n d u p l a n c t o n c o n g e l é pou r les la rves . Par a i l l eu r s , FLUCHTER 
( 1 9 8 2 ) a r é u s s i à a m é l i o r e r la c r o i s s a n c e e t la s u r v i e des c o r é g o n e s e n a j o u t a n t des 
s u b s t a n c e s a t t r a c t i v e s à l ' a l i m e n t sec. A p r è s 4 2 j o u r s de n o u r r i s s a g e des la rves avec des 
Artemia v i v a n t s e t d e l ' a l i m e n t sec » de l 'ex t ra i t a c é t o n i q u e à'Artemia, ces la rves a v a i e n t 
la m ê m e t a i l l e d e 2 3 m m , so i t u n po i ds d ' e n v i r o n 4 0 - 4 8 m g . C e s v a l e u r s d u p o i d s o n t é t é 
c a l c u l é e s d ' a p r è s la r e l a t i o n l o n g u e u r - p o i d s f o u r n i e par G U N K E L ( 1 9 7 9 ) (F ig . 1). Il e n 
s e r a a i n s i d a n s ce q u i s u i t p o u r exp lo i t e r les r é s u l t a t s q u i ne f o n t m e n t i o n q u e de la 
l o n g u e u r . Il est e n e f f e t p l u s u t i l e de d o n n e r le po i ds des j u v é n i l e s de c o r é g o n e s p o u r 
e f f e c t u e r d e s c o m p a r a i s o n s , car le f a c t e u r d e c o n d i t i o n v a r i e b e a u c o u p se lon les c o n d i ­
t i o n s d ' a l i m e n t a t i o n et d ' â g e d u p o i s s o n (KAINZ et G O L L M A N N , 1 9 8 1 ). 

G U N K E L ( 1 9 7 9 ) a o f f e r t à C. fera, d e s r é g i m e s à base de f a r i n e de p o i s s o n 
( 2 2 , 8 - 6 9 , 9 % ) , d u j a u n e d 'ceu f h o m o g é n é i s é ou des Scenedesmus, m a i s s a n s s u c c è s 
q u a n t à la c r o i s s a n c e d u p o i s s o n . Il a obse rvé q u e les la rves de c o r é g o n e s h a p p e n t d e s 
p a r t i c u l e s d e n o u r r i t u r e m a i s les c r a c h e n t a p r è s q u e l q u e s s e c o n d e s . Des l a rves t é m o i n s 
r e c e v a n t d e s n a u p l i i à'Artemia v i v a n t s pesa ien t 2 5 m g ap rès 3 5 j o u r s d ' a l i m e n t a t i o n à 
6 , 5 - 8 ° C . Ce t a u t e u r i n d i q u a i t par a i l l e u r s , ce qu i est s u r p r e n a n t , q u e si l ' a l i m e n t a t i o n 
c o m m e n ç a i t à p a r t i r d u 1 , 1 5 o u 2 3 è m e j o u r , t o u s les p o i s s o n s a v a i e n t u n po ids éga l 
( 5 0 m g ) a p r è s 6 0 j o u r s d ' é l e v a g e ; c e p e n d a n t , a u c u n e a u g m e n t a t i o n de p r o t é i n e s , 
l i p i d e s o u c e n d r e s n 'a é té o b s e r v é e d a n s le c o r p s du p o i s s o n j u s q u ' a u 1 5 e j o u r . 

L ' a l i m e n t s e c u t i l i s é s e u l p o u r n o u r r i r les l a r ves d e p o i s s o n n e d o n n a n t pas d e 
r é s u l t a t , il f a u t n a t u r e l l e m e n t e x a m i n e r un m é l a n g e a l i m e n t sec et v i v a n t p o u r p a r v e n i r à 
la c r o i s s a n c e du p o i s s o n . S I M P S O N et al. (1 9 8 1 ) o n t m o n t r é q u e l ' a t h é r i n e a t l a n t i q u e 
(Menidia menidiaj r e c e v a n t u n m é l a n g e à'Artemia v i v a n t s e t d ' a l i m e n t sec a v a i e n t u n e 
c r o i s s a n c e e t s u r v i e s i m i l a i r e s à ce l l es d u p o i s s o n n o u r r i de z o o p l a n c t o n , m ê m e l o r s q u e 
le r é g i m e n a t u r e l n ' é ta i t o f f e r t q u e t o u s les 8 j o u r s . G U N K E L ( 1 9 7 9 ) a n o u r r i des a l e v i n s 
d e c o r é g o n e s avec d e u x a l i m e n t s , n a t u r e l et sec, e n t r e le 1 5 è m e et 4 4 è m e j o u r , p u i s 
e x c l u s i v e m e n t avec de l ' a l i m e n t sec . B i e n q u e la c r o i s s a n c e des p o i s s o n s so i t s a t i s f a i ­
s a n t e , la m o r t a l i t é n o t é e a v e c l ' a l i m e n t c o m p o s é é ta i t i m p o r t a n t e ( e n v i r o n 7 5 % ) , a u b o u t 
d e 4 0 j o u r s d ' e x p é r i e n c e . K A I N Z et G O L L M A N N ( 1 9 8 1 ) on t t e s t é l ' a l i m e n t Evos L a r v s t a r t 
C 1 0 s u r d e s l a r v e s de C. lavaretus et o n t t r o u v é q u e , m a l g r é l ' a c c r o i s s e m e n t de l o n g u e u r 
d u p o i s s o n d e 1 3 à 1 7 m m p e n d a n t les 2 0 p r e m i e r s j o u r s d ' e x p é r i e n c e , le po i ds n ' a u g ­
m e n t a i t q u e f a i b l e m e n t a u c o u r s des 4 8 j o u r s d u tes t . Des la rves de c o r é g o n e s n o u r r i e s 
d e z o o p l a n c t o n v i v a n t d a n s u n e e a u d o n t la t e m p é r a t u r e é ta i t g r a d u e l l e m e n t é l e v é e de 
7 ,6 à 1 4 ° C a t t e i g n a i e n t u n po ids i n d i v i d u e l de 2 5 m g , ap rès 3 5 j o u r s d ' é l evage . 

Le r a p p o r t d ' A P P E L B A U M (1 9 7 9 ) i n d i q u a n t u n e c r o i s s a n c e s a t i s f a i s a n t e p o u r des 
l a r v e s d e Coregonus a/bu/a n o u r r i e s de p r o t é i n e s u n i c e l l u l a i r e s et u n t a u x de s u r v i e du 
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p o i s s o n res te u n i q u e d a n s la b i b l i o g r a p h i e . D u r a n t les 2 8 j o u r s q u ' a d u r é le t e s t à 1 3 ° C , 
les p o i s s o n s o n t d o u b l é de l o n g u e u r , c e u x avec de l ' a l imen t sec m e s u r a i e n t 1 7 , 8 m m 
( e n v i r o n 18 mg) , t a n d i s q u e c e u x n o u r r i s de n a u p l i i A'Anemia a t t e i g n a i e n t 1 8 , 2 m m 
( e n v i r o n 2 2 mg) ; la s u r v i e é t a i t de 61 et 5 0 %, r e s p e c t i v e m e n t . D A B R O W S K I ( 1 9 7 9 ) a 
é g a l e m e n t s i gna lé q u e l q u e s u c c è s e n n o u r r i s s a n t les la rves de c o r é g o n e s s i m p l e m e n t à 
l ' a l i m e n t sec, m a i s les p o i s s o n s a p r è s p a s s a g e à l ' a l i m e n t v i v a n t m o n t r a i e n t des m a l ­
f o r m a t i o n s ou l ' a b s e n c e d ' o p e r c u l e s . Le r é g i m e u t i l i sé c o n t e n a i t de la f a r i n e de s a n g 
( 2 0 % ) , de la l e vu re ( 2 0 % ) , d u so ja ( 2 5 %) et de la f a r i n e de p o i s s o n (5 % ) , et e n t r a î n a i t 
u n e s u r v i e d ' e n v i r o n 5 0 % a u b o u t de 21 j o u r s La c r o i s s a n c e é ta i t m o i t i é m o i n s é l e v é e 
q u e c e l l e des p o i s s o n s n o u r r i s de z o o p l a n c t o n q u i p e s a i e n t 3 0 m g a p r è s la m ê m e 
pé r i ode , à 8 ,5°C. 
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N o m b r e de j o u r s d a l i m e n t a t i o n 

F i g u r e 1 : C r o i s s a n c e d e l a r v e s d e c o r é g o n e s s o u m i s e s à d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s d e 
m i l i e u e t d ' a l i m e n t a t i o n . 
1 . G u n k e l , 1 9 7 9 . A l i m e n t a t i o n a v e c Anemia. 
2. M e d g y e s y e t W i e s e r , 1 9 8 2 . A l i m e n t a t i o n d u z o o p l a n k t o n n o n t r i é -

8 ° C 
3 . D r o u i n et al., 1 9 8 2 . A l i m e n t a t i o n a v e c Artemia 

a- 1 0 ° C 
b- 1 4 ° C 

4 . D a b r o w s k i et al., e n p r é p . A l i m e n t a t i o n a v e c les a l i m e n t s c o m p o s é s 
1 5 ° C 

5 . D a b r o w s k i , 1 9 8 1 . A l i m e n t a t i o n n a t u r e l l e e n l a c - 5 - 1 0 ° C . 

D a n s la f i g u r e 1 son t r e p r é s e n t é e s q u e l q u e s c o u r b e s de c r o i s s a n c e r e c o n s t i t u é e s 
d ' a p r è s d i f f é r e n t s a u t e u r s , et il f a u t r e m a r q u e r les e f fe t s de la t e m p é r a t u r e no tés pa r 
D R O U I N et al. (1 9 8 2 ) . Par a i l l e u r s , c e s p e r f o r m a n c e s s e m b l e n t a v o i r é té o b t e n u e s d a n s 
des c o n d i t i o n s t rop h i q u e s q u a n t i t a t i v e m e n t l i m i t é e s ( D A B R O W S K I et al, en p r é p a r a t i o n ) . 

O n a o b s e r v é d a n s d e n o m b r e u x cas q u e des p r o t é i n e s u n i c e l l u l a i r e s d o n n a i e n t 
d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s d a n s le s e v r a g e de l a rves de p o i s s o n s , y c o m p r i s les c o r é g o n e s 
( A P P E L B A U M , 1 9 7 9 ) , par r a p p o r t à d ' a u t r e s i n g r é d i e n t s . De r é c e n t e s e x p é r i e n c e s o n t é t é 
m e n é e s e n ce s e n s su r des l a r v e s de p o i s s o n s s a n s e s t o m a c d o n t la c r o i s s a n c e , c o n s i d é ­
rée d e s p lus d i f f i c i l e s , s 'es t m a n i f e s t é e p e n d a n t q u e l q u e s s e m a i n e s a v e c u n e s u r v i e t r è s 
a p p r é c i a b l e e n c o m p a r a i s o n de p o i s s o n s n o u r r i s de z o o p l a n c t o n ( D A B R O W S K I , 1 9 8 2 a ; 
D A B R O W S K I et al., 1 9 8 3 a) B i e n q u e la p r o d u c t i o n de p r o t é i n e s u n i c e l l u l a i r e s p o u r la 
c o n s o m m a t i o n a n i m a l e et h u m a i n e d o n t les d é b u t s r e m o n t e n t à u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s 
d e m e u r e e n c o r e m a r g i n a l e (STRINGER,1 9 8 2 ) à c a u s e de la s i t u a t i o n é c o n o m i q u e et d e la 
s é c u r i t é des p r o t é i n e s i n d u s t r i e l l e s , d a n s la f o r m u l a t i o n d ' a l i m e n t s secs d e s t i n é s a u x 
l a r ves de p o i s s o n s e l le r es te à ce j o u r i r r e m p l a ç a b l e . 
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V - C O N C L U S I O N 

L e s d o n n é e s u t i l e s aux t e c h n i q u e s d ' é l e v a g e , r a s s e m b l é e s d a n s ce t t e é t u d e , 
p e r m e t t e n t de c o n c l u r e q u e , d a n s les e x p é r i e n c e s e f f e c t u é e s j u s q u ' i c i , t o u s les aspec t s 
n ' o n t p a s é té p r i s e n c o m p t e 

Le s u c c è s de l ' é l e v a g e des l a rves de c o r é g o n e s avec l ' u t i l i sa t i on e x c l u s i v e d ' a l i ­
m e n t s c o m p o s é s , s o u h a i t a b l e à c e r t a i n s éga rds , est c o n d i t i o n n é par : 

— le m a i n t i e n d u m i l i e u d a n s l e s cond i t i ons m i n i m a l e s de t e m p é r a t u r e et d 'éc la i r e m e n t , 

— u n e d e n 6 i t é de p o i s s o n s f a v o r a b l e à l ' app ren t i ssage de la p r ise de n o u r r i t u r e , 
— u n e d i s t r i b u t i o n f r é q u e n t e des p a r t i c u l e s a l i m e n t a i r e s de ta i l l e adap tée , a f i n de leur 

c o n f é r e r u n e d i s p o n i b i l i t é p e r m a n e n t e , 
— et , s e m b l e - t - i l , l ' i n c o r p o r a t i o n d a n s cet a l i m e n t de p r o t é i n e s u n i c e l l u l a i r e s . 

B I B L I O G R A P H I E 

A P P E L B A U M S., 1 9 7 8 V e r h a l t e n s s t u d i e z u r F u t t e r a u f n a h m e v o n L a r v e n der K l e i n e n 

M a r à n e (Coregonus a/bu/a L.) Arch. Fisch. Wiss., 2 9 , 8 5 - 9 1 . 

A P P E L B A U M S., 1 9 7 9 . T h e s u i t a b i l i t y of a l kan -yeas t ( H y d r o c a r b o n g r o w n yeas t ) as a f i r s t 
n u t r i e n t fo r Coregonus albula (L.) f ry. In : J E . H A L V E R , K. T I E W S , eds. , F i n f i s h 
N u t r i t i o n a n d F i s h f e e d T e c h n o l o g y , V o l . 1 , H e e n e m a n n V e r l a g , B e r l i n , 
pp . 5 1 5 - 5 2 4 . 
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