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N O T E T E C H N I Q U E 

ÉLEVAGE DU SAUMON ATLANTIQUE (S. SALAR) 
EN ÉCLOSERIE : 

ESSAI D'UTILISATION DE SUBSTRATS 
DURANT LA RÉSORPTION VITELLINE 

J . L . G A I G N O N , P . P R O U Z E T 

C e n t r e O c é a n o l o g i q u e d e B r e t a g n e - B . P . 3 3 7 - 2 9 2 7 3 B R E S T C é d e x 

L'expérience acquise par le Cent re Océanolog ique de Bre tagne en mat iè re 
d 'a levinage de juvéni les de s a u m o n at lant ique a mont ré que les dif f icultés essent ie l les 
résidaient dans la phase de d é m a r r a g e (de l'éclosion au 1er été) . A ins i une précédente 
expér imenta t ion (J.L. G A I G N O N et P. PROUZET, 1 9 8 1 ) a mis e n évidence que les 
condit ions d ' incubat ion duran t la phase de résorption pouvaient avoir des conséquences 
t rès néfastes avec per te de poids considérable de l 'alevin au m o m e n t de la prise 
d 'a l imentat ion . Or, plus les a lev ins sont gros plus le " d é m a r r a g e " est a isé ( L A . LEON et 
W . A . BONNEY, 1 9 7 9 ) : Le présent essai a pour but de remplacer les fonds d 'auges lisses 
util isés ac tue l lement qui d e m a n d e n t à l 'alevin un effort de nage s o u t e n u et p e r m a n e n t 
pour se mainten i r en p lace , ce qui en t ra îne des besoins importants en énerg ie uti l isée 
aux dépens de la croissance. Nous essaierons donc de trouver un substrat rugueux 
pouvant favoriser un cer ta in sout ien de l 'alevin tout e n le soustrayant par t ie l lement à 
l'action du courant , a f in d 'obtenir des condit ions plus proches des condit ions nature l les 
sans pour au tan t uti l iser des lits de gravier ( A n o n y m e , 1 9 7 5 ; D U M A S , 1 9 7 8 ) dont 
l 'emploi est peu c o m m o d e . Un tel système permet t ra i t , sans d i m i n u e r les taux de 
renouve l lement de l 'eau, de créer u n e n v i r o n n e m e n t plus favorable au déve loppement 
de l 'alevin jusqu 'à la prise d 'a l imenta t ion . 

U n tel substrat doit de plus ê t re s imple et peu onéreux , ê t re uti l isable dans les 
auges d 'a levinage t rad i t ionnel les , a f in d'éviter le recours à des systèmes d' incubat ion 
beaucoup plus sophist iqués type " H e a t h " (ou " H e a t h " a m é l i o r é : K . A . L E O N and 
W . A . BONNEY, 1 9 7 9 ) , " A u k e b a y " ( F . M . SALTER, 1 9 7 5 ) , ou jar res d ' incubat ion 
( K . A . L E O N , 1 9 7 5 ) . 

A cet ef fet , divers sys tèmes fabr iqués a r t i sana lement pour l 'expérience ont été 
testés ainsi q u ' u n e m o q u e t t e industr ie l le , maté r iau voisin de l ' "Ast ro tur f " ou tapis 
brosse en plast ique c o u r a m m e n t util isé pour l 'a levinage des sa lmonidés sur la côte 
Pacif ique (BAYLEY and T A Y L O R , 1 9 7 4 ) . 

I - M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

1 . 1 . S t r u c t u r e s e t t e c h n i q u e s d ' é l e v a g e , m a t é r i e l b i o l o g i q u e 

Les structures d 'expér imenta t ion sont des auges en plast ique noir ( 1 8 0 x 3 0 c m 
uti le, hau teur d 'eau 1 2 - 1 5 cm) pourvues de couvercles. Les débits sont m a i n t e n u s à 
8 l / m n en m o y e n n e ( 6 à 1 0 l / m n ) : débit m i n i m u m pour assurer l 'é l iminat ion des 
déject ions. Les œ u f s sont incubés sur des clayettes en bois à fond const i tué d 'un filet à 
plancton. 

Les auges sont a l i m e n t é e s à partir d 'un ruisseau dont l 'eau est de qual i té favorable 
à l 'élevage des sa lmonidés . La t e m p é r a t u r e de l 'eau durant l 'essai est de 9 ,4°C 
en moyenne ( m i n i m u m : 7 ,5 °C , m a x i m u m : 11 ,0°C) . Par contre , les fortes précipitat ions 
du mois de m a r s 1 9 8 1 ont cons idérab lement a u g m e n t é la turbidité et en t ra îné des dépôts 
(terre et débris végétaux) pouvant a t te indre 1 cm d'épaisseur au fond des auges . 

Les œ u f s uti l isés prov iennent de géni teurs capturés sur un ru isseau pépin ière du 
bassin de l'Elorn et issus d ' u n e opérat ion de repeup lement extensif . L 'expérience a 
débuté le 4 f é v r i e r 1 9 8 1 . Deux lots d'oeufs I et II (obtenus par m é l a n g e de plusieurs 
pontes) d 'un poids moyen de 1 4 4 , 8 m g et 1 3 9 , 0 m g respect ivement , ont été uti l isés. La 
mortal i té de c h a q u e lot avant l'essai est de 5,1 % et 1 6 , 3 % respect ivement . La morta l i té 
plus importante du lot II est d u e aux mauva ises condit ions d ' incubat ion d 'une des pontes, 
la mortal i té m o y e n n e des a u t r e s pontes d u lot étant de 6 , 9 % . 
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Tous les œufs ont éclos le 9-12 février. Après l 'éclosion, les alevins gagnent seuls 
— sans aucune man ipu la t ion— le fond de l'auge sur lequel a été disposé le substrat à 
tester. 

Photo 1 : Moquettes industrielles testées dans l'expérience : en haut, modèle 
"petite boucle" ; en bas, modèle "grosse boucle". 

Lot II 
— Fond l isse d'une auge (témoin) 
— Gri l le métal l ique galvanisée, type "ca i l lebot is " , épaisseur 25 mm, taille des 

mai l les : 3 0 x 3 0 m m ; (cf photo2). 
— Cadre en bois sur lequel on tend sur les deux faces un gri l lage en plastique type 

"Netlon ", épaisseur du cadre : 25 mm, tail le des mai l les : 10 mm ; (cf photo 2). 

Photo 2 : Substrats de fonds d'auge : à droite, cadre en bois tendu de grillage 
plastique; à gauche, grille métallique. 

— Les deux substrats 'précédents reposent entièrement sur le fond de l'auge et 
sont par conséquent totalement inamovibles tant que les alevins ne nagent 

(1) Échant i l lons fournis par 3 M France - 10 rue Voltaire 4 4 0 0 0 NANTES. 

L'essai se termine le 24 mars, date de la prise d'al imentat ion. 

1.2. Description des différents substrats 

Les différents substrats sont installés lors du début de l 'expérience, donc avant 
l 'éc los ion, et retirés avant la prise d'al imentation. 

Les substrats ut i l isés sont les suivants: 

Lot I 
— Fond l isse d 'une auge (témoin) 
— Moque t tes indus t r ie l les de type "tapis de propreté N o m a d " (1) 1 0 0 % 

vinyl ique, l 'une à petite boucle (sans thibaude), l'autre à grosse boucle 
(cf photo 1 ). 
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pas. A f i n de faci l i ter les intervent ions (net toyage, e n r e g i s t r e m e n t h e b d o m a ­
daire de la morta l i té ) , des substrats ident iques ont é té é g a l e m e n t uti l isés e'n y 
a joutant des pieds de 5 m m de haut qui p e r m e t t e n t leur remise en place après 
in tervent ions (cf photo 3) . 

P h o t o 3 : S u b s t r a t " à p i e d s " : à g a u c h e , p i e d d e 5 m m d e h a u t s u r g r i l l e 
m é t a l l i q u e . 

1 . 3 . R e c u e i l d e s d o n n é e s 

U n e v is i te de c h a q u e bac es t e f f e c t u é e q u o t i d i e n n e m e n t . El le p e r m e t de 
dénombrer p réc isément et d 'é l iminer les morts des auges t é m o i n s , d 'é l iminer é g a l e m e n t 
les morts dérivés à la gri l le pour les aut res auges . Pour les a u g e s à substrat , la morta l i té 
est re levée préc isément , soit avec une f r é q u e n c e hebdomada i re d a n s le cas des 
substrats " à pieds ", soit g loba lement en f in d 'expér ience pour les substrats de fond, et 
ceci g é n é r a l e m e n t e n d é n o m b r a n t les vésicules coagulées . Cet te d i f férence obligatoire 
de méthode de comptabi l isat ion des mor ts est susceptible d 'en t ra îner u n e sous-
est imat ion de la morta l i té d a n s le cas des auges à substrat de fond. 

Les gains de poids sont établ is à partir des poids moyens ( m o y e n n e des pesées 
individuel les réa l isées avec une balance de précision au mg). 

I l - R É S U L T A T S 

— Les morta l i tés enreg is t rées f igurent dans le t ab leau 1 . 

En ce qui concerne le lot I, la morta l i té la plus faible a é té enreg is t rée dans le cas de 
la moquet te " p e t i t e b o u c l e " . Bien q u e non s igni f icat ivement d i f fé rente de celle du 
témoin , e l le est n e t t e m e n t in fér ieure (JU2 = 9 , 5 ; p = 0 , 0 0 5 ) à cel le de l 'auge à moquet te 
" grosse boucle " qui a la mor ta l i té la plus é levée . Dans ce cas, il s e m b l e que les a levins 
soient restés " c o i n c é s " d a n s les mai l les puis se soient t rouvés pris d a n s les dépôts 
décantés o ù ils se sont asphyxiés , o u b ien se sont fauf i lés e n t r e la m o q u e t t e et le fond de 
l 'auge sans pouvoir e n sortir et ceci dès le début de la résorpt ion au m o m e n t où les 
vésicules sont les plus vo lumineuses . 

En ce qui concerne le lot I I , les morta l i tés obtenues , que l q u e soit le substrat , sont 
voisines et l égèrement in fér ieures à cel les du t é m o i n . 

Les morta l i tés supér ieures enregistrées sur le lot II par rapport a u lot I sont dues 
aux mauva ises condit ions d ' incubat ion ( turbulence prononcée d a n s une clayette) d 'une 
des pontes m é l a n g é e s pour obtenir le lot II. 

— Les gains de poids obtenus par rapport au poids init ial des œ u f s et par rapport 
aux témoins s o n t d o n n é s d a n s le tab leau 1 . 

Alors q u e les a lev ins é levés dans les deux a u g e s - t é m o i n s à fond lisse ne 
présentent pas d ' a u g m e n t a t i o n de poids, voire m ê m e u n e fa ible per te de poids dans le 
cas du lo t i , tous les aut res lots présentent u n gain de poids sensible . Pour le lo t i , le 
mei l leur résul tat est ob tenu avec la " moquet te grosse boucle " (accroissement pondéral 
de 2 5 % ) . Pour le lot I I , les a lev ins sur substrats de fond ont des ga ins de poids du m ê m e 
ordre (25 % ) , alors q u e ceux é levés dans l 'auge avec u n e gri l le " à pieds " ont un gain de 
poids in termédia i re ( 1 0 % environ) . 
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I I I - D I S C U S S I O N - C O N C L U S I O N 

Les d i f f é r e n t s s u b s t r a t s u t i l i s é s n ' o n t p a s f a i t a p p a r a î t r e d e d i f f é r e n c e s 
signif icatives de morta l i té par rapport aux lots é levés sur fond lisse selon la t e c h n i q u e 
t radi t ionnel le , e n dépit de l 'absence d ' intervent ion de net toyage (en lèvement des morts) 
et d u m a n q u e de propreté apparen t des auges . O n r e m a r q u e r a e n ef fet q u e la quant i té d e 
mat iè re en suspension sur les auges " n o n e n t r e t e n u e s " condui t à un co lmatage 
important des substrats sans conséquences néfastes sur la survie des a levins, sauf d a n s 
le cas de la m o q u e t t e " g r o s s e boucle " pour laquel le les a lev ins s 'ext irpent d i f f ic i lement 
de la boue. D a n s tous les a u t r e s cas, o n r e m a r q u e q u e les a lev ins " net to ient " , grâce à 
leurs m o u v e m e n t s , la l o g e t t e o u l ' emplacement qu' i ls occupent , ce qui leur permet de s e 
trouver sur un support solide et propre. Il est possible en fai t q u e l 'absence d ' in tervent ion 
a priori préjudiciable aux condi t ions d 'hygiène de l 'é levage ait pu l imiter le stress dû a u x 
manipu la t ions . 

En ce qui concerne le gain de poids, on peut noter l ' inf luence favorable de tous les 
substrats par rapport aux auges à fond lisse, ce qui conf i rme les résul tats de K.A. LEON e t 
W . A . B O N N E Y ( 1 9 7 9 ) ob tenus dans d 'autres types de structures d'alevi nage. Cependant , 
les substrats de fond ont d o n n é des résul tats supér ieurs a u substrat " m é t a l l i q u e à 
pieds ". Le gr i l lage du substrat " net lon à pieds ", l é g è r e m e n t d é t e n d u , reposait sur les 
dépôts décantés dans le fond de l 'auge : son rôle et ses résul tats sont ident iques à ceux d u 
substrat " net lon sans pieds ". Dans le cas du substrat " à pieds ", la vi tesse d u courant 
est p robab lement d i m i n u é e , ma is le fond reste lisse sans possibi l i té de repos complet 
pour les a levins qui doivent toujours se mainten i r e n nageant . Plus q u e d 'une d iminut ion 
de la vi tesse du courant , les a levins semblent donc avoir besoin d 'un support complet q u e 
seul leur apporte u n substrat t rès rugueux const i tuant en que lque sorte des logettes 
individuel les, ce qu i c o n f i r m e les expér iences de M A R R ( 1 9 6 7 ) . 

Le me i l l eur ga in de poids et les plus grosses morta l i tés sont obtenus avec la 
moquet te " g r o s s e boucle " ; cependant , il ne semble pas q u e l'on puisse fa ire de relat ion 
ent re les deux. Par contre , les mai l les de ce substrat ont u n e ta i l le t e l l e — t r è s proche de 
la tai l le de la vésicule de l 'alevin — qu'e l les pourra ient p e r m e t t r e un mei l leur support e t 
pourra ient donc expl iquer u n mei l leur gain de poids. 

En conclus ion , on ret iendra pra t iquement q u e l'on obt ient un gain de poids de 
l 'alevin appréciable ( 2 5 à 3 0 % ) durant la phase de résorpt ion avec tout substrat rugueux 
qui peut servir de " s u p p o r t " aux alevins. Le mei l leur substrat essayé e n ce qui concerne 
le gain de poids est la " moquet te industriel le grosse boucle " avec laquel le on obtient 
cependant les plus grosses mortal i tés. La " moquet te pet i te boucle " é tant onéreuse , les 
gril les méta l l iques ou cadres tendus de gri l lage restent les mei l leures solutions 
ar t isanales peu coûteuses ( 4 0 F / 3 c a d r e s tendus de g r i l l a g e / a u g e , amort issable sur 
plusieurs années) . 
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