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ACTION DU CARBONATE DE CALCIUM 
SUR LA VASE D'UN ÉTANG 

I - ESSAIS COMPARATIFS DANS L'ÉTANG 
ET AU LABORATOIRE 

C l . M A R T Y * e t J . S E C H E T * * 

R É S U M É 

Ce t r a v a i l a p o u r b u t d e m e n e r in situ et a u l a b o r a t o i r e d e s e x p é r i e n c e s à c a r a c t è r e 
q u a n t i t a t i f s u r l ' a c t i on d u c a r b o n a t e de c a l c i u m e n a p p o r t a u n i v e a u de l ' i n t e r f a c e v a s e -
e a u de l ' é t a n g de L é o n . 

Il p e r m e t d ' o b s e r v e r d a n s les s é d i m e n t s l ' é l é v a t i o n d u p H e t des p o p u l a t i o n s 
m i c r o b i e n n e s a é r o b i e s e n r e l a t i o n a v e c u n e s e n s i b l e d i m i n u t i o n d e s c o m p o s é s 
o r g a n i q u e s . 

D a n s la p h a s e l i q u i d e , la m i s e e n é v i d e n c e d ' u n e m e i l l e u r e o x y g é n a t i o n d u m i l i e u 
se t r o u v e l iée à u n e i m p l a n t a t i o n d ' a l g u e s b e n t h i q u e s d a n s les v a s e s t r a i t é e s . 

E n f i n , d e s a n a l y s e s m e n é e s e n f i n d ' e x p é r i e n c e p e r m e t t e n t d ' é v a l u e r la z o n e de 
p é n é t r a t i o n d u c a r b o n a t e d e c a l c i u m d a n s le s é d i m e n t e t a p p e l l e n t u n e é t u d e 
c o m p l é m e n t a i r e p e r m e t t a n t d ' a p p r é c i e r l ' ac t i on d e la c r a i e l o r s q u ' e l l e est i n c o r p o r é e , à 
l ' é ta t d i v i s é , d a n s la v a s e . 

M o t s C lés : É t a n g - C a r b o n a t e de c a l c i u m - M i c r o b i o l o g i e - O x y g é n a t i o n de l ' e a u -
C o m p o s é s o r g a n i q u e s . 

S U M M A R Y 

T h e p u r p o s e o f t h i s w o r k w a s to m a k e a q u a n t i t a t i v e s t u d y in situ a n d in t h e 
l a b o r a t o r y o f t h e e f f ec t o n t h e s e d i m e n t s o f c h a l k s p r e a d in a n e x p e r i m e n t a l a rea o f a 
l a rge s h a l l o w lake , L é o n p o n d in S o u t h W e s t F r a n c e . 

A r i se in p H a n d a e r o b i c m i c r o b i a l p o p u l a t i o n s w a s o b s e r v e d in s e d i m e n t s in 
r e l a t i o n to a s i g n i f i c a n t d e c r e a s e of o r g a n i c c o m p o u n d s . 

A b e t t e r o x y g e n a t i o n of t h e l i q u i d p h a s e is l i n k e d w i t h a p p e a r a n c e of b e n t h i c a l g a e 
in t h e t r e a t e d s e d i m e n t s . 

F ina l l y , d e p t h o f p e n e t r a t i o n of c a l c i u m c a r b o n a t e i n t o t h e s e d i m e n t w a s w e a k . 
F u r t h e r s t u d y is r e q u i r e d i n o r d e r t o a p p r e c i a t e c h a l k a c t i o n w h e n i n c o r p o r a t e d i n t o t h e 
m u d in p a r t i c u l a t e f o r m . 

P L A N 

I - I N T R O D U C T I O N 

I I - M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

2 . 1 . P r é s e n t a t i o n et c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' é t a n g 

2 .2 P r o t o c o l e e x p é r i m e n t a l 

I I I - R É S U L T A T S 

3 . 1 . M o d i f i c a t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s 
a) d a n s l ' eau 
b) d a n s la v a s e 
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3 2 I n c i d e n c e s m i c r o b i o l o g i q u e s 
a) d a n s l ' e a u 
b) d a n s la v a s e 

3 . 3 . O b s e r v a t i o n s de la f l o r e a l g a l e 

I V - D I S C U S S I O N E T C O N C L U S I O N 

B I B L I O G R A P H I E 

I - I N T R O D U C T I O N 

P a r m i t o u t e s l es r i c h e s s e s m i s e s à n o t r e d i s p o s i t i o n , l ' eau est l ' une d e s p l u s 
i m p o r t a n t e s . A f i n de s a u v e g a r d e r c e p a t r i m o i n e n a t u r e l , p l u s i e u r s a c t i o n s s o n t 
e n t r e p r i s e s p o u r la c o n s e r v a t i o n o u le m a i n t i e n de la q u a l i t é d e ce t é l é m e n t . Les r é s e r v e s 
d ' e a u s o n t e n c o r e a s s e z n o m b r e u s e s et les g r a n d s lacs l a n d a i s de la r é g i o n d u S u d - O u e s t 
e n s o n t u n b o n e x e m p l e . C e p e n d a n t , c o m m e t o u t e p ièce d ' e a u , i ls on t t e n d a n c e à se 
c o m b l e r e t l 'on d i s p o s e de t e c h n i q u e s bien c o n n u e s p o u r c o n t r e c a r r e r c e t t e é v o l u t i o n . 

U n n o u v e a u m o d e d ' i n t e r v e n t i o n , p a r é p a n d a g e d e c r a i e , es t a c t u e l l e m e n t 
a p p l i q u é d a n s c e r t a i n e s r é g i o n s , à la sui te de c o n s t a t a t i o n s e f f e c t u é e s au d é p a r t e n 
A n g l e t e r r e ( S A W Y E R , 1 9 6 4 , 1 9 6 5 , 1 9 6 7 a, 1 9 6 7 b, 1 9 6 7 c, 1 9 6 7 d) . 

E n F r a n c e , les p r e m i e r s e s s a i s f u r e n t p r a t i q u é s sur les c o u r s d ' e a u n o r m a n d s 
( S A L E S , 1 9 7 0 a, 1 9 7 0 b ; G A G N I A R D , 1 9 6 5 , 1 9 6 6 , 1 9 6 8 ) . D ' a u t r e s u t i l i s a t e u r s o n t 
e x p é r i m e n t é ce p r o c é d é d a n s les e a u x c o n t i n e n t a l e s (CAVELIER, 1 9 7 8 ; C A V E L I E R -
J A C Q U E M A I N , 1 9 7 7 a, 1 9 7 7 D ; L A U R E N T , SECHET, 1 9 7 3 ; L E Y N A U D et al, 1 9 6 9 ; 
M A R T Y , 1 9 7 2 ; R O F E S , 1 9 7 1 , 1 9 7 5 ) o u en m i l i e u m a r i n (FEUILLET, G O U L E A U , 1 9 7 7 , 
1 9 7 9 ) . 

P l u s i e u r s h y p o t h è s e s c o n c e r n a n t l ' a c t i o n d u c a r b o n a t e d e c a l c i u m s u r la 
d i m i n u t i o n de la c o u c h e d e v a s e l o r s de ces é p a n d a g e s s o n t a v a n c é e s . N o u s c i t e r o n s 
p r i n c i p a l e m e n t p o u r l es t r a i t e m e n t s e n r i v iè re L E Y N A U D et al., ( 1 9 6 9 ) p o u r q u i le r é s u l t a t 
s e r a i t d û à des p r o c e s s u s s t r i c t e m e n t p h y s i q u e s ( m o d i f i c a t i o n s d e la v i s c o s i t é et d e 
l ' a d h é r e n c e de la vase ) . V A N B E N E D E N e t V A N B E N E D E N ( 1 9 6 6 ) v o i e n t u n e a c t i o n 
c h i m i q u e d e la c r a i e s u r les b i c a r b o n a t e s c a l c i q u e s d é t e r m i n a n t , e n t r e a u t r e s , u n e 
t r a n s f o r m a t i o n d e s s u b s t a n c e s h u m i q u e s q u i a f f a i b l i r a i t le p o u v o i r d ' a d h é r e n c e a u 
s u b s t r a t . ROFES (1 9 7 1 , 1 9 7 3 ) i m p u t e aux i o n s C a + t a p r è s l eu r passage e n s o l u t i o n , la 
f l o c u l a t i o n des c o l l o ï d e s e t u n e d i m i n u t i o n d e la c o h é s i o n d e s v a s e s . 

P o u r les é p a n d a g e s e f f e c t u é s e n é t a n g , les f a c t e u r s h y d r o d y n a m i q u e s , t e l s q u e le 
c o u r a n t , n e p e u v e n t j o u e r u n r ô l e p r i n c i p a l . S a n s e x c l u r e l ' é v e n t u a l i t é d ' u n e a c t i o n 
p h y s i c o - c h i m i q u e , M A R T Y ( 1 9 7 2 ) , L A U R E N T et SECHET ( 1 9 7 3 ) , p e n s e n t q u e l ' ac t i v i t é 
m i c r o b i e n n e c o n s t i t u e le p h é n o m è n e m a j e u r e n t r a î n a n t la m i n é r a l i s a t i o n b é n é f i q u e de 
la m a t i è r e o r g a n i q u e c o n s t a t é e d a n s la vase . 

A p r è s u n e p r e m i è r e é t u d e d e t ype q u a l i t a t i f ( M A R T Y , 1 9 7 2 ) , il é t a i t i n t é r e s s a n t de 
c o m p l é t e r ces r é s u l t a t s par des e s s a i s c o m p a r a t i f s à c a r a c t è r e q u a n t i t a t i f s u r la v a s e d ' u n 
é t a n g , e n e s s a y a n t : 

— de d é t e r m i n e r le t r a i t e m e n t le p l u s a p p r o p r i é e n f o n c t i o n de la d o s e d e c a r b o n a t e de 
c a l c i u m é p a n d u e ; 

— de m i e u x p r é c i s e r les p h é n o m è n e s o b s e r v é s . 

I l - M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

2 . 1 . P r é s e n t a t i o n e t c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' é t a n g 

L ' é t a n g de L é o n , c h o i s i p o u r cet te é t u d e , est l ' un d e s p l u s p e t i t s de la b o r d u r e 
o c é a n i q u e de l ' A q u i t a i n e . De f o r m e quas i c i r c u l a i r e , sa s u p e r f i c i e a c t u e l l e es t d ' e n v i r o n 
2 3 0 h e c t a r e s . Sa p l u s g r a n d e d i m e n s i o n a t t e i n t p r e s q u e 2 k m et sa p r o f o n d e u r es t 
r e l a t i v e m e n t f a i b l e ( 1 , 5 0 m m a x i m u m pour 8 0 p. 1 0 0 des f o n d s ) ( f ig . 1). 

G r â c e a u r a p p o r t p u b l i é pa r le C.T.G.R.E.F. ( 1 9 7 4 ) , o n p e u t m i e u x é v a l u e r les 
a p p o r t s et les s o r t i e s e n m a t i è r e s so l ides e t m i n é r a l e s , n i t r a t e s et p h o s p h a t e s de ce t 
é t a n g q u i reço i t a n n u e l l e m e n t 1 6 0 x 1 0 6 m 3 d ' e a u (soi t 3 5 fo i s s o n v o l u m e ) e t d o n t le 
d é b i t d e s o r t i e es t de 1 5 0 X 1 0 6 m 3 . Le t a b l e a u 1 r e g r o u p e les d i f f é r e n t e s v a l e u r s 
i n d i q u é e s en t o n n e / a n . 

B i e n q u ' a p p r o x i m a t i f , ce b i l a n p e r m e t d ' a p p r é c i e r la v i t e s s e assez g r a n d e d e 
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c o m b l e m e n t par m a t i è r e s o l i d e e t de c o n s t a t e r q u ' u n e g r a n d e p a r t i e des n u t r i m e n t s est 
u t i l i s é e pa r a s s i m i l a t i o n a u n i v e a u d e s v é g é t a u x , o u a b s o r p t i o n p a r les s é d i m e n t s . 

F i g u r e 1 : E t a n g d e L é o n . 

T a b l e a u 1 : B i l a n d ' e n t r é e e t d e s o r t i e d a n s l ' é t a n g d e L é o n , e n t o n n e s / a n . 
( C . T . G . R . E . F . , 1 9 7 4 ) . 

M a t i è r e en M a t i è r e en M a t i è r e Q u a n t i t é Q u a n t i t é de 
s u s p e n s i o n c h a r r i a g e t o t a l e d ' a z o t e p h o s p h o r e 

( n i t r a t e ) ( p h o s p h a t e ) 

E n t r é e 1 520 2 490 4 010 233 0 , 9 9 

S o r t i e 1 275 1 690 2 955 68 0 , 4 7 

2 . 2 . P r o t o c o l e e x p é r i m e n t a l 

La c ra i e e m p l o y é e d a n s c e t t e e x p é r i m e n t a t i o n p r o v i e n t d u g i s e m e n t d ' O m e y , e n 
C h a m p a g n e . Ca l ca i re n a t u r e l , d ' o r i g i n e p l a n c t o n i q u e , s o n t a u x de c a r b o n a t e d e c a l c i u m 
est t r è s i m p o r t a n t ( 98,7 p. 1 0 0 ) . Il est c o n s t i t u é de n o m b r e u x p h y t o f l a g e l l é s (4 à 5 / y )don t 
les c o q u e s c a l c a i r e s ( c o c c o s p h è r e s ) s o n t c o m p o s é e s de p l a q u e t t e s p a r t i c u l i è r e m e n t 
f i n e s ( A N O N Y M E , 1 9 6 5 ) . 

D a n s c e t t e sé r i e e x p é r i m e n t a l e d o n t le c a r a c t è r e c o m m u n est l ' a d j o n c t i o n su r 
l ' i n t e r f a c e v a s e - e a u d e q u a n t i t é s d i f f é r e n t e s de c a r b o n a t e d e c a l c i u m , d e u x g r o u p e s 
d ' e x p é r i e n c e s o n t é t é m i s e n p l a c e : l ' u n in situ ( é t ang de Léon) , l ' a u t r e e f f e c t u é a u 
l a b o r a t o i r e . 

N o u s a v o n s t e s t é à c ô t é d ' u n lo t t é m o i n , d i f f é r e n t s a p p o r t s c o r r e s p o n d a n t à 0 , 5 , 1 , 
2 et 4 fo i s la d o s e de r é f é r e n c e , c e t t e d e r n i è r e r e p r é s e n t a n t l ' é p a n d a g e d e 5 t o n n e s par 
h e c t a r e . 

D a n s l ' e x p é r i e n c e a y a n t l i e u s u r l ' é t a n g d e L é o n , il a é t é d é l i m i t é p r è s d e la r ive 
N o r d - O u e s t 4 c a r r é s d e 2 5 m de cô té , s é p a r é s e n t r e e u x pa r u n e c i n q u a n t a i n e d e m è t r e s . 
L 'appor t d e c r a i e f u t d i s t r i b u é a u s s i u n i f o r m é m e n t q u e poss ib l e à p a r t i r d ' u n e b a r q u e . 

A u l a b o r a t o i r e , p o u r se r a p p r o c h e r a u m a x i m u m des c o n d i t i o n s r e n c o n t r é e s e n 
m i l i e u n a t u r e l , n o u s a v o n s u t i l i s é d e s c y l i n d r e s e n p l e x i g l a s s de 2 0 c m de d i a m è t r e e t de 
1 m de h a u t e u r . Ils son t r e m p l i s su r c e t t e h a u t e u r (1 m) par m o i t i é de vase et d ' e a u 
p r o v e n a n t de l ' é t a n g . U n c a c h e n o i r a é t é p o s i t i o n n é s u r t o u t e la h a u t e u r d e la v a s e , a f i n 

Z O N E 0 E X P E R I M E N T A T I O N 
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de s o u s t r a i r e ce l le -c i a u x r a d i a t i o n s l u m i n e u s e s la té ra les A p r è s c h a r g e m e n t de la p h a s e 
l i q u i d e e t so l i de , le c a r b o n a t e de c a l c i u m d é p o s é à la s u r f a c e de l 'eau a recouve r t 
l ' i n t e r f a c e v a s e - e a u . 

S ix e x p é r i e n c e s o n t é té s u i v i e s d a n s ce t t e sé r ie . E l les n o u s on t p e r m i s d ' e f f ec tue r 
d e s r é p é t i t i o n s , d ' i n t e r v e n i r à des f r é q u e n c e s d i f f é r e n t e s de p r é l è v e m e n t , ou de tes te r 
l ' e f fe t d ' u n f a c t e u r p a r t i c u l i e r ad jonc t i on d ' u n éc l a i r age s u p p l é m e n t a i r e p o u v a n t 
a c c é l é r e r c e r t a i n s p h é n o m è n e s ( M A R T Y , 1981 ) . 

Les p a r a m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s s u i v a n t s : t e m p é r a t u r e , p H , o x y g è n e d i ssous , 
azo te t o t a l , c a r b o n e o r g a n i q u e e t ma t i è re o r g a n i q u e , on t é té su i v i s t o u t au long de 
l ' e x p é r i e n c e p a r d e s m e s u r e s c l a s s i q u e s ( M A R T Y , 1 9 8 1 ) . P a r m i c e l l e s - c i , n o u s 
s i g n a l e r o n s p o u r le d o s a g e d e l 'azote to ta l , d u c a r b o n e o r g a n i q u e et de la m a t i è r e 
o r g a n i q u e , la m ise en oeuvre respec t i vement des m é t h o d e s de K J E L D A H L (DUCHAUFOUR, 
1 9 6 5 ) , d ' A N N E m o d i f i é e , et de pe r te au feu . 

Q u a n t a u x a n a l y s e s m i c r o b i o l o g i q u e s qu i on t p e r m i s de q u a n t i f i e r les p o p u l a t i o n s 
b a c t é r i e n n e s d a n s l ' e a u e t la v a s e , on p r o c è d e p a r la m é t h o d e c l a s s i q u e d e s 
s u s p e n s i o n s - d i l u t i o n s , et l ' e n s e m e n c e m e n t d ' u n e sé r ie de t u b e s c o n t e n a n t u n m i l i e u 
l i q u i d e a p p r o p r i é a u x r é a c t i o n s spéc i f i ques d u g r o u p e de m i c r o o r g a n i s m e s d o n t o n veu t 
d é t e r m i n e r la p o p u l a t i o n ( P O C H O N e t T A R D I E U X , 1 9 6 2 ) Les d e u x g r o u p e s 
p h y s i o l o g i q u e s su i v i s lo rs de ces e n s e m e n c e m e n t s son t : 

- les a m m o n i f i a n t s d a n s l 'eau et la v a s e , don t l ' i m p o r t a n c e peu t ê t re c o n s i d é r é e 
c o m m e r é v é l a t r i c e de la " m i c r o f l o r e t o t a l e " , 

- l es m i n é r a l i s a t e u r s d u s o u f r e o r g a n i q u e d a n s la vase. 

Pou r p o u v o i r c o m p a r e r les d i f f é r e n t e s m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s , n o u s a v o n s 
u t i l i s é la m é t h o d e s t a t i s t i q u e , a p p l i q u é e au cas des pe t i t s n o m b r e s d ' é c h a n t i l l o n s , d u tes t 
d e t d e STUDENT. 

L o r s q u e les r é s u l t a t s c o m p a r é s pa r ce t te m é t h o d e s e r o n t s i g n i f i c a t i v e m e n t 
d i f f é r e n t s , i ls s e r o n t a c c o m p a g n é s des s ignes + et 4- t- c o r r e s p o n d a n t à des c o e f f i c i e n t s 
de s é c u r i t é é g a u x à 9 5 et 9 9 p o u r cent . 

I l l - R É S U L T A T S 

3 . 1 . M o d i f i c a t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s 

a ) dans l'eau 
En é t a n g , les e m p l a c e m e n t s t ra i tés é t a n t r e l a t i v e m e n t p r o c h e s les u n s des a u t r e s 

et le v o l u m e d ' e a u i m p o r t a n t , p e u de va r i a t i ons son t obs e r v ées e n f o n c t i o n des p o i n t s de 
p r é l è v e m e n t . C 'es t a n s i q u e la d u r e t é to ta le et le pH res ten t q u a s i m e n t s tab les a u t o u r des 
v a l e u r s éga les à 2 8 m g / l et 6,9 un i té p H 

De m ê m e p o u r les v a l e u r s de l 'oxygène d i s s o u s , les m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s de ce 
f a c t e u r son t p r o c h e s les u n e s d e s au t res , et les r é s u l t a t s s t a t i s t i q u e s c o r r e s p o n d a n t s 
n ' i n d i q u e n t pas de d i f f é r e n c e s s ign i f i ca t i ves . C e p e n d a n t , la c o m p a r a i s o n des c o u r b e s de 
ce p a r a m è t r e avec c e l l e s d u re levé des t e m p é r a t u r e s de l 'eau m e t e n é v i d e n c e u n e 
s i m i l i t u d e de t r a c é d o n t les m i n i m a et m a x i m a son t déca lés de 1 o u 2 m o i s (MARTY, 
1 9 8 1 ) . En e f fe t , l ' é l é v a t i o n de la t e m p é r a t u r e p r é c è d e la p o u s s e a lga le , p r i n c i p a l e 
r e s p o n s a b l e de la p h o t o s y n t h è s e en é t a n g , donc de la p r o d u c t i o n d ' oxygène . 

Par c o n t r e , au l a b o r a t o i r e , l 'appor t de c a r b o n a t e de c a l c i u m a d é t e r m i n é d a n s les 
t u b e s t r a i t és par r a p p o r t a u x t é m o i n s u n e ne t te é l é v a t i o n de la d u r e t é to ta le et d u p H , p l u s 
s e n s i b l e e n é té p o u r ce d e r n i e r p a r a m è t r e ( tab l . 2). 

T a b l e a u 2 : M o y e n n e s d u p H e t d e la d u r e t é t o t a l e d e l ' e a u d a n s les b a c s d u 
l a b o r a t o i r e a u c o u r s d e s 3 6 m o i s d ' e x p é r i m e n t a t i o n . 

^ - ^ ^ Tubes 

P a r a m è t r e s ^ ^ 
Témo i n 1/2 Dose 1 Dose 2 Doses 4 Doses 

p H , en u n i t é 

pH 
6 , 3 3 7 , 7 6 + + 8 , 0 + + 8 , 0 + + 8 , 0 5 + + 

D u r e t é t o t a l e 
en m g / l 

2 7 , 8 7 9 , 9 + + 1 1 9 , O * 4 9 3 , 4 + + 1 1 3 , 9 + + 
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L ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' e a u des t u b e s t r a i t é s a lu i a u s s i s u b i d e f o r t es 

a u g m e n t a t i o n s par r a p p o r t a u t é m o i n , avec u n m a x i m u m e n r e g i s t r é d a n s le t u b e 2 doses 

( tab l . 3) . Il s ' es t e n e f f e t d é v e l o p p é t o u t a u l o n g d e l ' e x p é r i e n c e d a n s l es t u b e s t r a i t é s e t 

p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s le t u b e 2 d o s e s u n e i m p o r t a n t e f l o r e q u i a p e r m i s a u 

p h é n o m è n e de p h o t o s y n t h è s e d e se m a n i f e s t e r . 

T a b l e a u 3 : M o y e n n e s d u t a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' e a u d e s b a c s d u 
l a b o r a t o i r e a u c o u r s d e s 3 6 m o i s d ' e x p é r i m e n t a t i o n . 

Tubes Témo i n 1 /2 Dose 1 Dose 2 Doses 4 Doses 

T e n e u r en 
oxygène 
e x p r i m é e en 
% de l a 
s a t u r a t i o n 

9 0 , 6 1 0 4 , 7 1 0 8 , 4 1 2 3 , 4 + 1 0 5 , 4 

b) dans la vase 

D a n s les v a s e s , le p H a c c u s e u n e a u g m e n t a t i o n c o n s t a n t e d u e à l ' a d j o n c t i o n du 

c a r b o n a t e d e c a l c i u m ( f ig . 2). 

F i g u r e 2 : E v o l u t i o n d u p H d e s v a s e s d a n s l e s c y l i n d r e s e x p é r i m e n t a u x d u 
l a b o r a t o i r e . 

umla pH O O • • • - • * — A • . -

f* tlmoin 0.5dos« 1dose 2doils 4doiti 

1 ' ' • • ' I ' • i i I | I i i i i 1—>—i i—l 1 | i I i i 1 1 l 
> S 0 M 0 ! j F W « y j J * S O M O j I M A U J J A J O N 0 \ J f M t là J J l 

, * / 4 1 ' »7S <»'» I 

P l u s i e u r s f a c t e u r s o n t é té s u i v i s : azo te t o t a l , c a r b o n e o r g a n i q u e , m a t i è r e s 
o r g a n i q u e s t o t a l e s . 

D a n s l ' e n s e m b l e , a u s s i b i e n in situ q u ' a u l a b o r a t o i r e , o n e n r e g i s t r e p o u r l es 

c o m p o s é s o r g a n i q u e s d e s v a s e s t r a i t é e s , m a l g r é q u e l q u e s l é g è r e s f l u c t u a t i o n s p o s i t i v e s . 

T a b l e a u 4 : V a r i a t i o n s e n p o u r c e n t a g e d e s c o m p o s é s o r g a n i q u e s d a n s la v a s e 
p a r r a p p o r t a u t é m o i n ( l a b o r a t o i r e ) . 

1/2 Dose 1 Dose 2 Doses 4 Doses 

A z o t e t o t a l - 2 , 9 9 - 2 , 9 5 + 1,56 - 3 , 3 9 

Carbone 
o r g a n i q u e 

- 2 , 4 1 - 5 , 5 1 - 2 , 1 2 - 1 1 , 8 6 

M a t i è r e 
o r g a n i q u e 

- 2 , 1 7 - 7 , 2 - 2 , 8 7 - 5 , 6 2 



— 226 — 

u n e b a i s s e d e s t e n e u r s pa r r a p p o r t à c e l l e s e n r e g i s t r é e s d a n s les v a s e s t é m o i n s ( M A R T Y , 

1 9 8 1 ) . S i l ' a m p l e u r de c e s d i m i n u t i o n s es t f a i b l e , ces d e r n i è r e s p e u v e n t c e p e n d a n t 

a t t e i n d r e 1 0 à 12 p. 1 0 0 d a n s les v a s e s t r a i t ées p a r q u a t r e f o i s la d o s e de r é f é r e n c e (en 

l a b o r a t o i r e ) ( t a b l . 4 ) . 

3 . 2 . I n c i d e n c e s m i c r o b i o l o g i q u e s 

a) dans l'eau 
N o u s r e t r o u v o n s e n é t a n g p o u r la m i c r o f l o r e t o t a l e la m ê m e a b s e n c e de 

d i f f é r e n c i a t i o n , e n t r e les 4 s t a t i o n s , q u e ce l le c o n s t a t é e lo rs d e l ' ana l yse d e la d u r e t é 
t o t a l e e t d u p H de l ' eau d u e à la f o i s a u v o l u m e d ' e a u e t à ses m o u v e m e n t s . Par c o n t r e , il 
e s t i n t é r e s s a n t de s i g n a l e r ( f ig . 3) u n e assez g r a n d e a c t i v i t é m i c r o b i e n n e e n h i v e r et e n 
d é b u t d ' a u t o m n e pa r o p p o s i t i o n a u x p o p u l a t i o n s de m i c r o o r g a n i s m e s d é n o m b r é e s e n 
p é r i o d e p r i n t a n i è r e q u i se t r o u v e n t à l e u r n i v e a u le p l u s bas . 

F i g u r e 3 : E v o l u t i o n d u n o m b r e d e b a c t é r i e s / m l d e l a m i c r o f l o r e t o t a l e d e 

1 -

p i i * ' « ' I l 1 1 I 

S ci N D I J F M A M J J A S 

1 9 7 2 1 9 7 ] 

A u l a b o r a t o i r e , o ù le s y s t è m e e x p é r i m e n t a l es t par d é f i n i t i o n i so lé d u m i l i e u 
n a t u r e l , o n o b s e r v e m o i n s n e t t e m e n t c e p h é n o m è n e . O n n o t e par c o n t r e u n e s e n s i b l e 
a u g m e n t a t i o n d u n o m b r e m o y e n d e bac té r i es par g r a m m e . La c o m p a r a i s o n d e s 
p o p u l a t i o n s e x i s t a n t e s d a n s le t u b e 2 doses se r é v è l e s i g n i f i c a t i v e m e n t d i f f é r e n t e de 
c e l l e d u t é m o i n ( tab l . 5 ) ( f ig . 4 ) . 

T a b l e a u 5 : M i c r o f l o r a t o t a l e d e l ' e a u ( l a b o r a t o i r e ) . 
M o y e n n e s d e s l o g a r i t h m e s d u n o m b r e d e g e r m e s / m l . 

T é m o i n 1 /2 Dose 1 Dose 2 Doses 4 Doses 

4 , 3 0 4 , 6 6 4 , 4 1 4 , 8 0 + 4 , 6 1 
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F i g u r e 4 : E v o l u t i o n d u n o m b r e d e b a c t é r i e s / m l d e l a m i c r o f l o r e t o t a l e de 
l ' e a u ( l a b o r a t o i r e ) . 

o o * * 

témoin 2 doses 

I og.nb. 
bact/ ml 

6 • 

j a s o n o j f m a m j j a s o m d I j f m a m j j a s o m o j f m a m j j a 
jt7« 1«'S 197» ,»77 

b) dans la vase 

Pour l es p o p u l a t i o n s b a c t é r i e n n e s r e p r é s e n t a t i v e s de la m i c r o f l o r e t o t a l e , q u ' e l l e s 

a p p a r t i e n n e n t aux v a s e s t r a i t é e s e n é t a n g o u e n l a b o r a t o i r e , n o u s c o n s t a t o n s par r a p p o r t 

a u x vases t é m o i n s p l u s i e u r s r é s u l t a t s s i m i l a i r e s : 

T a b l e a u 6 : M i c r o f l o r e t o t a l e d e s v a s e s . 
M o y e n n e s d e s l o g a r i t h m e s d u n o m b r e d e g e r m e s / g . 

T é m o i n 1 /2 Dose 1 Dose 2 Doses 4 Doses 

E tang 4 , 2 3 4 , 1 6 4 , 5 4 4 , 5 4 -

L a b o r a t o i r e 4 , 7 8 4 , 8 4 5 , 2 1 5 , 2 0 + 5 , 1 2 

- a u g m e n t a t i o n g é n é r a l e des v a l e u r s m o y e n n e s d u n o m b r e de g e r m e s / g , p u i s q u e 
n o u s p a s s o n s e n é t a n g d e 2 0 . 1 0 3 à 3 5 . 1 0 3 g e r m e s / g e t d e 6 0 . 1 0 3 à 1 7 0 . 1 0 3 a u 
l a b o r a t o i r e ( tab l . 6 ) , 

- t r è s n e t t e é l é v a t i o n de c e s p o p u l a t i o n s d u r a n t la p é r i o d e s ' é t e n d a n t de m a r s - a v r i l à 

s e p t e m b r e - o c t o b r e et d i m i n u t i o n i m p o r t a n t e de ces m ê m e s p o p u l a t i o n s d e 

d é c e m b r e à f év r i e r . 

Q u a n t a u x p o p u l a t i o n s a n a é r o b i e s m i s e s e n é v i d e n c e p a r l ' é t u d e d e s 

m i n é r a l i s a t e u r s d u s o u f r e o r g a n i q u e , l ' on c o n s t a t e e n é t a n g u n f a i b l e a c c r o i s s e m e n t d u 

n o m b r e de g e r m e s / g , d ' a i l l e u r s n o n s i g n i f i c a t i f , d a n s les vases t r a i t é e s pa r r appo r t a u 

lo t t é m o i n . Pou r les r é s u l t a t s o b t e n u s a u l a b o r a t o i r e c o n c e r n a n t ce p a r a m è t r e , a u c u n e 

d i f f é r e n c e q u a n t i t a t i v e n e p e u t ê t re m i s e e n é v i d e n c e ; s e u l e s les v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s 

dé jà o b s e r v é e s l o rs des d é n o m b r e m e n t s de la m i c r o f l o r e t o t a l e d e la v a s e s e r e p r o d u i s e n t 

i c i . 

A p r è s a v o i r s u i v i l ' é v o l u t i o n d e s d i v e r s p a r a m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s e t 

b i o l o g i q u e s d a n s le t e m p s , o n a p r o c é d é , p o u r les e x p é r i e n c e s se d é r o u l a n t a u 

l a b o r a t o i r e , à u n b i l a n c o m p l e t d ' a n a l y s e de l ' e a u , de la v a s e de s u r f a c e (5 p r e m i e r s 

c e n t i m è t r e s ) e t de la v a s e d e f o n d e n f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n . C e t t e d i f f é r e n c i a t i o n a p o u r 

b u t d e tes te r p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t la z o n e d ' a c t i o n d u c a r b o n a t e de c a l c i u m . 
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L 'on r e t r o u v e lo rs des m e s u r e s pou r l ' e n s e m b l e des p a r a m è t r e s les p r i n c i p a l e s 
o b s e r v a t i o n s p r é c é d e m m e n t d é c r i t e s Cependan t , la c o m p a r a i s o n des r é s u l t a t s o b t e n u s 
s u i v a n t le n i v e a u de p r é l è v e m e n t d a n s la vase a m è n e p l u s i e u r s r e m a r q u e s . 

- des m o d i f i c a t i o n s s e n s i b l e s s o n t en reg i s t r ées , d ' u n e pa r t e n t r e vases t r a i t ées et 
v a s e s t é m o i n s , et d ' a u t r e pa r t e n t r e p r é l è v e m e n t de s u r f a c e et p r é l è v e m e n t de 
f o n d ; 

- l ' é l é v a t i o n d u pH de la vase et l ' a u g m e n t a t i o n des p o p u l a t i o n s m i c r o b i e n n e s 

a é r o b i e s s o n t a u s s i m a r q u é e s q u e la d i m i n u t i o n des c o m p o s é s o r g a n i q u e s est 

n e t t e ( tab l . 7). 

T a b l e a u 7 : B i l a n d e f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n ( l a b o r a t o i r e ) . 

Pa ramet res 

Tubes 

Azote t o t a l dans 
la vase (g/kg) 

Carbone organique 
dans la vase (•') 

Matière organique 
dans la vase ( ) 

Prélèvement de Surface Fond Surface Fond Surface Fond 

Témoin 18,42 22,85 20,94 15,58 37,61) 40,59 

1/2 Dose 17,31 21 ,90 18,70 20,07 35,83 43,69 

1 Dose 19,04 21,09 19,59 22,59 35,00 40,15 

2 Doses 17,67 21,64 18,09 22,21 32,86 40,57 

4 Doses 16,36 22,06 18,94 23,71 33,10 40,16 

— P a ramètres 

Tubes 
pH dans la vase 
uni té pH 

Microf lore to ta le 
dans la vase + 

Minéra l isat ion du 
soufre organique 
dans la vase + 

Prélèvement de Surface Fond Surface Fond Surface Fond 

Témoin 6,5 6,3 4,39 3,65 3,06 3,39 

1/2 Dose 6,6 6,4 4,65 3,39 3,39 3,39 

1 Dose 6 ,7 6,4 4,65 3,06 3,39 2,87 

2 Doses 6 ,8 6,5 4,87 3,65 3,39 3,65 

4 Doses 6 ,8 6,4 5,39 3,87 3,65 3,87 

+ logarithmes du nombre de germes/g. 

F i g u r e 5 : E v o l u t i o n d u p H , d e la m i c r o f l o r e e t d e la m a t i è r e o r g a n i q u e lo rs 
d e s b i l a n s d e f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n a u l a b o r a t o i r e . 

u n i t é p H surface fond 
7 -

pH 
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En r e p o r t a n t s u r la f i g u r e 5 les t r o i s g r a p h i q u e s r e p r é s e n t a n t les v a l e u r s o b t e n u e s 
l o r s d u b i l a n de f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n p o u r le p H , les p o p u l a t i o n s a é r o b i e s et l es t e n e u r s 
e n m a t i è r e o r g a n i q u e , o n i l l u s t r e b i e n l es p r i n c i p a u x p h é n o m è n e s o b s e r v é s e n f o n c t i o n 
d e s d o s e s et d u n i v e a u de p r é l è v e m e n t . 

l o g . n b . 

b a c t . 

microf lore 
t o t a l e 

45 L % 

40 

35 

30 
témoin 1/2 dose 1 dose 

m a t i è r e 
organique 

2doses 4doses 

3 . 3 . O b s e r v a t i o n d e la f l o r e a l g a l e 

A p r è s u n d é l a i de q u e l q u e s m o i s , e t t o u t a u l o n g de l ' e x p é r i e n c e , n o u s a v o n s n o t é 
l ' a p p a r i t i o n p u i s le d é v e l o p p e m e n t c o n t i n u d ' u n e f l o r e a l ga l e d a n s l ' e n s e m b l e d e s t u b e s , 
u n m a x i m u m d e d e n s i t é é t a n t e n r e g i s t r é d a n s ceux q u i on t r e ç u u n e o u d e u x d o s e s de 
c a r b o n a t e de c a l c i u m , a l o r s q u e p e u d e v é g é t a t i o n s 'es t d é v e l o p p é e d a n s les t u b e s 
t é m o i n s . 

Il est à s i g n a l e r d ' a u t r e pa r t q u e d a n s les t u b e s t r a i t é s , l ' on a o b s e r v é u n e p l u s 
g r a n d e t r a n s p a r e n c e de l ' e a u , a i n s i q u ' u n e f l u i d i t é p l u s i m p o r t a n t e d e s p r e m i e r s 
c e n t i m è t r e s de vase . 

I V - D I S C U S S I O N E T C O N C L U S I O N 

N o u s v e n o n s de vo i r q u e l ' a d j o n c t i o n de c a r b o n a t e de c a l c i u m s o u s f o r m e de c ra i e 
p u l v é r u l e n t e à d i f f é r e n t e s d o s e s d a n s u n é t a n g , in situ o u en m i l i e u c los , a u l a b o r a t o i r e , 
m o d i f i e s e n s i b l e m e n t n o m b r e de p a r a m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s o u m i c r o b i o l o g i q u e s . 
P l u s i e u r s r é s u l t a t s n ' a p p e l l e n t pas d e r é f l e x i o n p a r t i c u l i è r e . Par c o n t r e , l ' é v o l u t i o n de 
c e r t a i n s p a r a m è t r e s m é r i t e u n e a n a l y s e p l u s p r é c i s e . 
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C 'es t le cas de l ' a u g m e n t a t i o n de la v a l e u r d u pH de l ' eau c o n s t a t é e d u r a n t les 
m o i s c h a u d s a u l a b o r a t o i r e . Ce p h é n o m è n e s a i s o n n i e r d é j à s i g n a l é par STUDER ( 1 9 7 4 ) 
d a n s l es é t a n g s de la B r e n n e p e u t être e n r e l a t i o n avec l ' ac t i v i té p h o t o s y n t h é t i q u e , 
l a q u e l l e r é d u i t le t a u x de CO 2 e t c o r r é l a t i v e m e n t la c o n c e n t r a t i o n e n H + ( N I S B E T et 
V E R N E A U X , 1 9 7 0 ; H U S S E N O T , 1 9 7 2 ; B E R T R U , 1 9 7 5 ; G R Y G I E R E K et W A S I L E W S K A , 
1 9 7 9 ) . 

D e m ê m e , s e l o n l es d o n n é e s c l a s s i q u e s , o n a u r a i t p u s ' a t t e n d r e l o r s d u 
d é n o m b r e m e n t d e la m i c r o f l o r e t o t a l e de l ' e a u d e l ' é tang à u n e é l é v a t i o n des p o p u l a t i o n s 
d e m i c r o o r g a n i s m e s a u p r i n t e m p s et en a u t o m n e , ce qu i e s t p r e s q u e le cas de l ' é tang de 
C a z a u x ( C H A R T R A I N - D E M A R Q U E Z , 1 9 7 7 ; D E M A R Q U E Z et SÉCHET, 1 9 7 7 ) ; or, c e t t e 
a u g m e n t a t i o n in situ a b i e n l i eu f i n d 'é té - d é b u t a u t o m n e , m a i s e l l e es t p l u s i m p o r t a n t e 
e n h i v e r . 

T r o i s i n t e r p r é t a t i o n s p e u v e n t ê t re e n v i s a g é e s : 

- La p o p u l a t i o n m i c r o b i e n n e e n été es t a n o r m a l e m e n t basse et a u r a i t d û se t r o u v e r 
a u - d e s s u s d u n i v e a u a t t e i n t e n h ive r . L ' é t ang c e i n t u r é par la f o rê t et la p o u s s e 
a l ga l e é t a n t à s o n m a x i m u m , il peu t y avo i r i n h i b i t i o n de la m i c r o f l o r e d u e à des 
s u b s t a n c e s t o x i q u e s , te l s ce r t a i ns e x s u d a t s r a c i n a i r e s o u p r o d u i t s p r o v e n a n t d e la 
d é g r a d a t i o n b i o l o g i q u e de rés idus v é g é t a u x . Ce s o n t des p h é n o m è n e s j u s q u ' à 
p r é s e n t m a l c o n n u s , m a i s f r é q u e m m e n t s i g n a l é s , n o t a m m e n t e n fo rê t . 

- L ' a u g m e n t a t i o n d e la p o p u l a t i o n a l g a l e , à s o n m a x i m u m e n é té , j o u e u n rô le de 
p i è g e à n u t r i m e n t s , p r i v a n t a ins i les p o p u l a t i o n s de m i c r o o r g a n i s m e s des 
é l é m e n t s n é c e s s a i r e s à l e u r c r o i s s a n c e . 

- La m i c r o f l o r e t o t a l e de l ' eau dans l ' é t a n g a t t e i n t s o n m a x i m u m n a t u r e l l e m e n t en 
f i n d ' é té - d é b u t d ' a u t o m n e et en h i ve r . D a n s c e cas , ces v a r i a t i o n s s o n t l i ées 
c o m m e c e r t a i n s a u t e u r s le s i g n a l e n t , so i t à des v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s , so i t à d e s 
f a c t e u r s a u t r e s q u e la t e m p é r a t u r e ; d a n s l e s s o l s , p a r m i c e s f a c t e u r s 
d é t e r m i n a n t s p o u r l ' é v o l u t i o n des p o p u l a t i o n s m i c r o b i e n n e s , u n e f o r t e h u m i d i t é , 
u n i m p o r t a n t a p p o r t d e m a t i è r e o r g a n i q u e , e t c . . p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é s . 
R A K N H O ( 1 9 6 3 ) et A S K E L (1965) , é t u d i a n t des s o l s o ù le t a u x d ' h u m i d i t é est 
é l e v é , n o t e n t u n e a u g m e n t a t i o n de la p o p u l a t i o n d e s m i c r o o r g a n i s m e s en h ive r . 

D e ces t r o i s h y p o t h è s e s , ce l l e où la f l o r e a lga le p e u t j o u e r le rô l e de p i è g e à 
n u t r i m e n t p o u r r a i t ê t r e r e t e n u e c o m m e v a l a b l e p o u r e x p l i q u e r la ba i sse , c o n s t a t é e e n 
é t é , d e s p o p u l a t i o n s d e la m i c r o f l o r e d a n s l ' e a u . En e f f e t , d a n s les e x p é r i e n c e s de 
l a b o r a t o i r e o ù l ' on ne p e u t r e t e n i r l 'ac t ion i n h i b i t r i c e d ' e x s u d a t s r a c i n a i r e s p r o v e n a n t de 
la f o r ê t , o u l ' appo r t i m p o r t a n t d e ma t i è res o r g a n i q u e s , n o u s r e t r o u v o n s p a r t i e l l e m e n t ce 
p h é n o m è n e . 

Il es t p a r t i c u l i è r e m e n t s e n s i b l e d a n s le t u b e 2 d o s e s ( f ig. 4 ) o ù le t a u x d ' o x y g è n e 
d i s s o u s d a n s l ' eau es t à s o n m a x i m u m ( tab l . 3), c o n s é q u e n c e , n o u s l ' avons v u , d ' u n e 
d e n s i t é a l ga l e i m p o r t a n t e . De p l u s , la d i f f é r e n c e de n i v e a u e n t r e é té et h i ve r p o u r ces 
p o p u l a t i o n s es t p l u s g r a n d e d a n s la d e u x i è m e p é r i o d e de l ' e x p é r i e n c e , c ' e s t - à - d i r e 
l o r s q u e l ' i m p l a n t a t i o n a l g a l e s ' e s t t o t a l e m e n t e f f e c t u é e . 

A l ' i n ve r se , n o u s a v o n s o b s e r v é e n é té d a n s les v a s e s u n e é l é v a t i o n s e n s i b l e d u 
n o m b r e d e g e r m e s / g des p o p u l a t i o n s a é r o b i e s ; o n r e j o i n t ic i les n o t i o n s p l u s c l a s s i q u e s 
d ' a u g m e n t a t i o n de la p o p u l a t i o n b a c t é r i e n n e d a n s les s é d i m e n t s e n f o n c t i o n de 
l ' é l é v a t i o n de la t e m p é r a t u r e d é c r i t e s par p l u s i e u r s a u t e u r s et n o t a m m e n t par COOPER 
( 1 9 5 3 ) . 

E n f i n , il esta s i g n a l e r q u e d a n s l ' une des e x p é r i e n c e s e f f e c t u é e s au l a b o r a t o i r e , u n 
é c l a i r a g e s u p p l é m e n t a i r e ava i t é t é ad jo in t . Le b u t de cet a m é n a g e m e n t é ta i t de f a v o r i s e r 
la p r o d u c t i o n d ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' e a u e t p a r c o n s é q u e n t d e s t i m u l e r 
é v e n t u e l l e m e n t les p o p u l a t i o n s aé rob ies de m i c r o o r g a n i s m e s d a n s ce m i l i e u . Les 
c o m p a r a i s o n s s t a t i s t i q u e s e n t r e les r ésu l t a t s o b t e n u s p o u r ce p a r a m è t r e n ' a t t e i g n e n t 
p a s les s e u i l s d e s i g n i f i c a t i o n ; ce d i spos i t i f p a r t i c u l i e r n'a d o n c pas e u l ' e f f i cac i té q u e l 'on 
p o u v a i t e s p é r e r ( M A R T Y , 1 9 8 1 ) . 

D e m ê m e , l ' on d o i t r e t e n i r que l ' a d j o n c t i o n d ' u n e d e m i - d o s e de c a r b o n a t e de 
c a l c i u m est s a n s e f fe t p e r c e p t i b l e sur les p a r a m è t r e s é t u d i é s . 

A p r è s avo i r é n o n c é les p r i n c i p a l e s m o d i f i c a t i o n s i n t e r v e n u e s au c o u r s de 
l ' e x p é r i m e n t a t i o n , n o u s p o u v o n s à p r é s e n t essaye r d ' é t a b l i r les m é c a n i s m e s qu i 
r é g i s s e n t ces t r a n s f o r m a t i o n s . 

L ' appo r t de c a r b o n a t e de c a l c i u m a u n i v e a u des s é d i m e n t s a p o u r e f fe t i m m é d i a t , 
d ' é l e v e r le n i v e a u d u p H , de l i bé re r des i ons c a l c i u m e t d ' ac t i ve r la f l o c u l a t i o n des 
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c o l l o ï d e s . L 'on sa i t q u e les b a c t é r i e s m a n i f e s t e n t e n g é n é r a l u n o p t i m u m d ' a c t i v i t é e n t r e 
p H 6 e t pH 8 e t q u ' e l l e s o n t b e s o i n , e n t r e a u t r e s , p o u r a s s u r e r l e u r d é v e l o p p e m e n t , d e 
q u a n t i t é s a p p r é c i a b l e s de Ca ( P O C H O N , 1 9 5 8 ) . Il es t d o n c n o r m a l q u ' à l ' a u g m e n t a t i o n d u 
p H d e la v a s e e t à l ' appo r t d ' i o n s c a l c i u m , c o r r e s p o n d e u n e a c t i v i t é m i c r o b i e n n e p l u s 
i n t e n s e d a n s l es v a s e s t r a i t é e s par r a p p o r t a u x v a s e s t é m o i n s . 

C e t a c c r o i s s e m e n t d e s p o p u l a t i o n s d e m i c r o o r g a n i s m e s v a f a v o r i s e r l a 
d é g r a d a t i o n des c o m p o s é s o r g a n i q u e s et a b o u t i r a i n s i à la m i n é r a l i s a t i o n p l u s g r a n d e d e 
la m a t i è r e o r g a n i q u e ; e l l e p e r m e t la l i b é r a t i o n d e s e l s m i n é r a u x d a n s l ' eau q u i p a r t i c i p e n t 
à la s t i m u l a t i o n e t à la p o u s s e d e s h e r b i e r s d e f o n d . C e s d e r n i e r s so u s l ' e f fe t c o n j o i n t de la 
l u m i è r e et d e la c h a l e u r a u g m e n t e n t la p r o d u c t i o n d ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' e a u , 
f a v o r i s a n t a i n s i les p o p u l a t i o n s a é r o b i e s de la p h a s e l i qu ide . 

A i n s i se t r o u v e m i s e e n é v i d e n c e l ' i n f l u e n c e l i m i t é e , m a i s c e r t a i n e , d u c a r b o n a t e 
d e c a l c i u m s u r l ' e n s e m b l e e a u - v a s e d ' u n é t a n g . 

Il s e m b l e q u e l ' on p u i s s e r e t e n i r l ' é p a n d a g e d e c ra i e c o m m e u n e d e s s o l u t i o n s 
p o s s i b l e s a u p r o b l è m e d e d é s e n v a s e m e n t d ' u n é t a n g . O n g a r d e r a c e p e n d a n t p r é s e n t e s à 
l ' e sp r i t les l i m i t e s de s o n a c t i o n e t les c a r a c t é r i s t i q u e s p r o p r e s a u m i l i e u t r a i t é . E n e f f e t , 
l es c o n c l u s i o n s é n o n c é e s ic i c o n c e r n e n t p a r t i c u l i è r e m e n t l ' é t a n g d e L é o n e t d o i v e n t 
p o u v o i r ê t r e o b s e r v é e s d a n s d e s é t a n g s s i m i l a i r e s , s a n s q u e l ' on p u i s s e les e x t r a p o l e r à 
d e s p i è c e s d ' e a u d o n t les c a r a c t é r i s t i q u e s s e r a i e n t pa r t r o p d i f f é r e n t e s . 

D a n s le c a s p r é c i s de c e t t e é t u d e , e t s i l 'on v o u l a i t c o n c i l i e r le c o û t d e l ' o p é r a t i o n 
a v e c l ' a m é l i o r a t i o n s e n s i b l e o b t e n u e s u r la p h a s e l i q u i d e ( r é o x y g é n a t i o n ) e t s u r l es 
s é d i m e n t s ( d i m i n u t i o n d e s c o m p o s é s o r g a n i q u e s ) , l ' on p o u r r a i t e n v i s a g e r le t r a i t e m e n t 
d e c e t é t a n g p a r l ' appo r t d ' u n e q u a n t i t é de c r a i e é q u i v a l e n t e à d e u x f o i s la d o s e d e 
r é f é r e n c e . 

C e p e n d a n t , l e s b i l a n s d e f i n d ' e x p é r i m e n t a t i o n f o n t a p p a r a î t r e q u e l e s 
m o d i f i c a t i o n s les p l u s i m p o r t a n t e s s o n t c o n s t a t é e s d a n s la c o u c h e s u p e r f i c i e l l e de la 
v a s e , pa r c o n s é q u e n t a u c o n t a c t q u a s i i m m é d i a t d u c a r b o n a t e d e c a l c i u m . Il s e r a i t d o n c 
i n t é r e s s a n t de t e s t e r l ' a c t i o n d e la c r a i e l o r s q u ' u n m é l a n g e i n t i m e es t e f f e c t u é avec la 
v a s e s u r u n e h a u t e u r d u s é d i m e n t p l u s i m p o r t a n t e . 
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