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NÉCROSE PANCRÉATIQUE INFECTIEUSE 
DES SALMONIDÉS: 

ÉTAT DES CONNAISSANCES CONCERNANT LES VIRUS 
ET LES POSSIBILITÉS DE LUTTE CONTRE LA MALADIE. 

M . D O R S O N 

L a b o r a t o i r e d ' I c h t y o p a t h o l o g i e , I N R A , 
R o u t e d e T h i v e r v a l . 7 8 8 5 0 T H I V E R V A L G R I G N O N ( F r a n c e ) 

R É S U M É 

Cet a r t i c l e f a i t la s y n t h è s e d e s c o n n a i s s a n c e s c o n c e r n a n t le v i r u s de la N. P l . et l es 
c o n d i t i o n s de d é v e l o p p e m e n t d e la m a l a d i e a i n s i q u e les e s s a i s de v a c c i n a t i o n e n 
i n s i s t a n t su r c e q u i p e u t a v o i r u n e i n c i d e n c e p r a t i q u e . Les v i r u s d e la N.P. I . e t l es v i r u s 
a p p a r e n t é s p r é s e n t e n t u n e v a r i é t é q u i c ro î t avec l ' é t u d e de n o u v e l l e s s o u c h e s : ce t t e 
v a r i é t é po r te à la f o i s s u r les p r o p r i é t é s b i o l o g i q u e s e t a n t i g é n i q u e s d e s v i r u s et es t 
c o m p l i q u é e par la s é l e c t i o n a i s é e in vitro d e v a r i a n t s d i f f é r a n t n o t a b l e m e n t d u v i r u s 
d ' o r i g i n e . Il d e v i e n t de p l u s e n p l u s m a l a i s é de p l ace r les v i r u s i s o l é s su r le t e r r a i n d a n s 
l es s e r o t y p e s " c l a s s i q u e s " . L ' é p i d é m i o l o g i e , e t e n p a r t i c u l i e r le p o r t a g e e t la 
t r a n s m i s s i o n d u v i r u s , f o n t l ' ob je t d ' u n d é v e l o p p e m e n t c o r r e s p o n d a n t à l ' a cu i t é d u 
p r o b l è m e e n F r a n c e . La t r u i t e A r c - e n - C i e l é l i m i n e b i e n m i e u x le v i r u s q u e l ' O m b l e de 
f o n t a i n e , et la t r a n s m i s s i o n v e r t i c a l e n 'a r i e n d ' a u t o m a t i q u e . E l le do i t c e r t a i n e m e n t se 
f a i r e s e l o n des m é c a n i s m e s d i f f é r e n t s d o n t c e r t a i n s s o n t s e n s i b l e s a u x p r o c é d é s de 
d é s i n f e c t i o n des œ u f s L ' é t u d e d u rô le de l ' âge et de la t e m p é r a t u r e s u r la m a l a d i e m o n t r e 
c l a i r e m e n t q u e d e s t e m p é r a t u r e s s u p é r i e u r e s à 1 5 ° C r é d u i s e n t s o n i n c i d e n c e , e t q u e la 
p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e l ' a l e v i n e s t s e n s i b l e à c e t t e m a l a d i e p e u t s ' e x p r i m e r e n d e g r é s x 
j o u r s L ' i n t e r f é r e n c e e n t r e N.P.I . et S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i r a l e es t s i g n a l é e 

Les e s s a i s t h é r a p e u t i q u e s r a p p o r t é s d a n s la l i t t é r a t u r e ne p e r m e t t e n t pas 
d ' e s p é r e r u n e a p p l i c a t i o n d a n s l ' a ven i r p r o c h e . La l i s te d e s e s p è c e s de S a l m o n i d é s d o n t 
la s e n s i b i l i t é à la m a l a d i e es t c e r t a i n e a c t u e l l e m e n t es t t r è s r e s t r e i n t e , et il s e m b l e a c q u i s 
q u e le S a u m o n A t l a n t i q u e y es t r é f r a c t a i r e . J u s q u ' à p r é s e n t la v a c c i n a t i o n par v i r u s t u é 
n 'a é té p o s s i b l e q u e par i n j e c t i o n , t a n d i s q u e r a r e s on t é té les e s s a i s e n c o u r a g e a n t s 
e n r e g i s t r é s avec des s o u c h e s v i r a l e s " a t t é n u é e s ' ' 

I n f e c t i o u s P a n c r e a t i c N e c r o s i s o f S a l m o n i d s : 
p r e s e n t s t a t u s o f k n o w l e d g e c o n c e r n i n g t h e v i r u s e s a n d t h e p o s s i b i l i t i e s o f 
c o n t r o l l i n g t h e d i s e a s e . 

S U M M A R Y 

T h i s p a p e r r e v i e w s t h e s ta te of k n o w l e d g e c o n c e r n i n g IPN v i r u s , t h e f a c t o r s 
i n f l u e n c i n g on m o r t a l i t i e s c a u s e d by t h e d i s e a s e a n d v a c c i n a t i o n , a n d s t r e s s e s t h e p o i n t s 
w h i c h a r e r e l e v a n t f r o m a p r a c t i c a l v i e w p o i n t . IPN v i r u s e s a n d r e l a t e d v i r u s e s d i s p l a y a 
v a r i e t y w h i c h is g r o w i n g a s n e w s t r a i n s a re s t u d i e d : t h i s v a r i e t y l i es o n b i o l o g i c a l as w e l l 
as a n t i g e n i c p r o p e r t i e s a n d is c o m p l i c a t e d by t h e easy in vitro s e l e c t i o n of v a r i a n t s 
d i f f e r i n g f r o m s t e m v i r u s . It i s b e c o m i n g m o r e a n d m o r e d i f f i c u l t t o p l a c e v i r u s e s i s o l a t e d 
f r o m t h e f i e l d in " c l a s s i c a l " s e r o t y p e s . T h e e p i d e m i o l o g y , e s p e c i a l l y c a r r i e r s t a t e a n d 
t r a n s m i s s i o n of v i r u s , h a s r e c e i v e d a spec ia l a t t e n t i o n d u e to t h e i m p o r t a n c e of t h e 
p r o b l e m in F r a n c e , R a i n b o w t r o u t e l i m i n a t e s t h e v i r u s m u c h b e t t e r t h a n B r o o k t r o u t , a n d 
it a p p e a r s t h a t v e r t i c a l t r a n s m i s s i o n d o e s no t o c c u r a u t o m a t i c a l l y . V e r t i c a l t r a n s m i s s i o n 
m u s t be a c h i e v e d t h r o u g h d i f f e r e n t w a y s , a n d in s o m e c a s e s it c a n be a v o i d e d by e g g 
d e s i n f e c t i o n . T h e s e v e r i t y o f t h e d i s e a s e is l o w e r e d a t t e m p e r a t u r e s a b o v e 1 5° C, a n d t h e 
p e r i o d d u r i n g w h i c h f r y is s u s c e p t i b l e t o t h e d i s e a s e c a n be e x p r e s s e d in d a y x d e g r e e s . 
I n t e r f e r e n c e b e t w e e n IPN a n d V i r a l H e m o r r h a g i c S e p t i c a e m i a is p o i n t e d o u t . S e v e r a l 
c h e m i c a l s h a v e b e e n c h e c k e d fo r e f f e c t i v e n e s s for t h e t r e a t m e n t o f IPN d i s e a s e b u t h a v e 
no t led to a n y p r a c t i c a l u s e . T h e l is t of t h e S a l m o n i d s p e c i e s w h i c h a r e u n d o u b t e d l y 
s u s c e p t i b l e to t h e d i s e a s e is s h o r t , a n d A t l a n t i c S a l m o n c a n be c o n s i d e r e d a s r e f r a c t o r y . 
Up t o n o w , f r y h a v e b e e n v a c c i n a t e d w i t h k i l l e d v i r u s o n l y by i n j e c t i o n , b u t s o m e r a r e 
p o s i t i v e r e s u l t s h a v e b e e n g a i n e d w i t h a n o n p a t h o g e n i c s t r a i n . 
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1 I N T R O D U C T I O N 

W O O D , S N I E S K O e t Y A S U T A K E ( 1 9 5 5 ) d o n n è r e n t le n o m de N é c r o s e 
P a n c r é a t i q u e I n f e c t i e u s e d e s S a l m o n i d é s à u n e m a l a d i e des a l e v i n s d ' o m b l e de f o n t a i n e 
(Salvelinus fontinalis M i t c h i l l ) n o m m é e a u p a r a v a n t " e n t é r i t e c a t a r r h a l e a i g u ë " par M e 
G O N I G L E ( 1 9 4 0 ) d o n t i ls d é c r i v i r e n t les p r i n c i p a u x s i g n e s c l i n i q u e s : n a g e avec r o t a t i o n 
a u t o u r d ' u n a x e h o r i z o n t a l , d i s t e n s i o n de l ' a b d o m e n , t u b e d i g e s t i f v i de d ' a l i m e n t et e m p l i 
d e m u c u s , p r é s e n c e f r é q u e n t e d e d é j e c t i o n s m u q u e u s e s à l ' a n u s . L ' H i s t o l o g i e r é v é l a i t 
u n e n é c r o s e r e m a r q u a b l e d u p a n c r é a s e x o c r i n e L ' é t i o l o g i e v i r a l e de c e t t e m a l a d i e f u t 
d é m o n t r é e p a r W O L F et al. ( 1 9 6 0 ) . La p o s i t i o n s y s t é m a t i q u e d u v i r u s a su iv i d i v e r s e s 
p é r i p é t i e s avec le t e m p s et les a u t e u r s , et il a é t é p r o p o s é ( D O B O S et al.. 1 9 7 9 ) la c r é a t i o n 
d ' u n n o u v e a u g r o u p e (Les b i r n a v i r i d a e ) p o u r a c c u e i l l i r les q u e l q u e s v i r u s qu i p a r t a g e n t 
a v e c c e l u i de la NPI l es c a r a c t é r i s t i q u e s s u i v a n t e s : v i r i o n s n u s de f o r m e i c o s a h é d r i q u e 
(F ig . 1 ) avec u n d i a m è t r e de 6 0 n m e n v i r o n , g é n o m e c o n s t i t u é d ' u n a c i d e r i b o n u c l é i q u e 
d o u b l e b r i n b i s e g m e n t é . La N é c r o s e P a n c r é a t i q u e I n f e c t i e u s e a é té d é c o u v e r t e d a n s 
t o u s les pays é l e v a n t d e s s a l m o n i d é s et o ù o n t été r é a l i s é s d e s c o n t r ô l e s v i r o l o g i q u e s En 
F r a n c e , e l le f u t m i s e e n é v i d e n c e su r des c r i t è r e s h i s t o p a t h o l o g i q u e s par BESSE et de 
K I N K E L I N (1 9 6 5 ) et l ' i s o l e m e n t des p r e m i è r e s s o u c h e s v i r a l e s e n p r o v e n a n c e de F r a n c e 
f u t e f f e c t u é pa r W O L F et Q U I M B Y (1971 ) S o n i n c i d e n c e e x a c t e s u r la s a l m o n i c u l t u r e 
f r a n ç a i s e est m a l c o n n u e , m a i s de t o u t e f a ç o n i n f é r i e u r e à ce l l e des s e p t i c é m i e s 
h é m o r r a g i q u e s v i r a l e s d u fa i t q u e la NPI n ' a t t e i n t q u e les a l e v i n s . 

F i g u r e 1 : V i r u s d e l a N é c r o s e P a n c r é a t i q u e I n f e c t i e u s e o b s e r v é a u m i c r o s ­
c o p e é l e c t r o n i q u e a p r è s c o l o r a t i o n n é g a t i v e ( c l i c h é J . C O H E N ) . 

Cet a r t i c l e t e n t e à la f o i s d e f a i r e une b r è v e s y n t h è s e d e s n o m b r e u x t r a v a u x p u b l i é s 
d e p u i s la d é c o u v e r t e d u v i r u s et de p r é s e n t e r les r é s u l t a t s r é c e n t s o b t e n u s par n o t r e 
l a b o r a t o i r e s u r des s o u c h e s e u r o p é e n n e s , e n p r i v i l é g i a n t ce q u i n o u s pa ra î t avo i r u n e 
i m p o r t a n c e p r a t i q u e q u a n t à la s a l m o n i c u l t u r e 

2. L E S V I R U S 

2 . 1 . V a r i é t é e t p l a s t i c i t é . 

Il es t f r a p p a n t d e c o n s t a t e r la c o m p l e x i t é a t t e i n t e a c t u e l l e m e n t p a r le " m o n d e " 
d e s v i r u s de la NP I , a p r è s l ' i s o l e m e n t d ' u n n o m b r e c r o i s s a n t de s o u c h e s v i r a l e s La 
p r e m i è r e s o u c h e i s o l é e , d é p o s é e à l ' A m e r i c a n Type C u l t u r e C o l l e c t i o n , p e r m i t de d é f i n i r 
le p r e m i e r s e r o t y p e , A T C C VR 299 avec l e q u e l a é té r é a l i s é e la m a j o r i t é des t r a v a u x 
c o n c e r n a n t le v i r u s o u la m a l a d i e m a i s don t c e r t a i n e s s o u c h e s v i r a l e s i so lées par la s u i t e 
a u x U S A d i f f é r a i e n t n o t a b l e m e n t ( W O L F et al., 1 9 6 8 a ) . En E u r o p e f u r e n t r a p i d e m e n t 
d é f i n i s les s e r o t y p e s A b e t S p ( V E S T E R G A R D - J O R G E N S E N et KEHLET, 1 9 7 1 ) q u i 
d i f f è r e n t n o n s e u l e m e n t e n s é r o n e u t r a l i s a t i o n pa r u n i m m u n s é r u m de l ap in , m a i s e n 
p o s s i b i l i t é de c r o i s s a n c e su r d i v e r s e s c e l l u l e s de p o i s s o n e n c u l t u r e et par le p o u v o i r 
p a t h o g è n e D e g r a n d e s v a r i a t i o n s de ce p o u v o i r p a t h o g è n e s u i v a n t les s o u c h e s v i r a l e s et 
l es s o u c h e s d e p o i s s o n s o n t é t é s i gna lées par W O L F ( 1 9 7 2 ) . A u j o u r d ' h u i la s é r o l o g i e d e s 
v i r u s d e la NPI a t t e i n t u n e c o m p l e x i t é e x t r ê m e (vo i r p l u s lo in ) avec la d é f i n i t i o n de 3 
g r o u p e s m a j e u r s , m a i s a u s s i la d é c o u v e r t e de v i r u s de la NP I , ou de v i r u s a p p a r e n t é s c h e z 
d e n o m b r e u s e s e s p è c e s de p o i s s o n s a p p a r t e n a n t aux f a m i l l e s les p l u s d i v e r s e s et c h e z 
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des r e p r é s e n t a n t s de p l u s i e u r s e m b r a n c h e m e n t s d ' i n v e r t é b r é s (H ILL e t W A Y , 1 9 8 0 ) . O n 
passe a i ns i à des v i r u s q u i ne m é r i t e n t p l u s le n o m d e v i r u s de la NP I , t a n t q u e l eu r p o u v o i r 
p a t h o g è n e p o u r les p o i s s o n s n 'es t pas d é m o n t r é . 

Le v i r u s VR 299 p r é s e n t e e n c u l t u r e c e l l u l a i r e u n e g r a n d e p l a s t i c i t é (SCHERRER et 
C O H E N , 1 9 7 5 ; N I C H O L S O N , T H O R N E et J A N I C K I , 1 9 7 9 ) , et n o u s a v o n s m o n t r é q u ' u n 
v i r u s p a t h o g è n e d u t ype Sp , i so lé e n p i s c i c u l t u r e e t c u l t i v é e n c e l l u l e s de T r u i t e ( l i g n é e 
R T G 2 , W O L F et Q U I M B Y , 1 9 6 2 ) , p e r d a i t s o n p o u v o i r p a t h o g è n e a u b o u t d e q u e l q u e s 
p a s s a g e s et a c q u é r a i t u n e s u r p r e n a n t e s e n s i b i l i t é a u s é r u m de t r u i t e n o r m a l (Tab leau 1 ) 
( D O R S O N , de K INKEL IN e t TORCHY, 1 9 7 5 ) . Le s u p p o r t de la n e u t r a l i s a t i o n d u v i r us e s t 
u n e p r o t é i n e t o t a l e m e n t d i f f é r e n t e d e s a n t i c o r p s ( D O R S O N , 1 9 7 7 a) et d o n t le rô le exac t 
p o u r le p o i s s o n res te i n c o n n u 

Mortalités Titre neutralisant 

"Sauvage" 80 % < 20 

Variant 15 % 7.000 

T a b l e a u 1 : M o r t a l i t é s p r o v o q u é e s e n 4 0 j o u r s c h e z d e s a l e v i n s d e t r u i t e A r c -
e n - C i e l â g é s d e 6 s e m a i n e s p a r u n v i r u s d e la N . P . I . i s o l é e n 
p i s c i c u l t u r e ( s o u c h e " s a u v a g e " ) e t l e v a r i a n t o b t e n u p a r 
1 4 p a s s a g e s in vitro e n c e l l u l e s d e T r u i t e R T G 2, a v e c l e s e f f e t s ( t i t r e 
n e u t r a l i s a n t ) d ' u n m ê m e s é r u m d e t r u i t e n o r m a l s u r l e s d e u x v i r u s 
( D ' a p r è s D O R S O N , C A S T R I C e t T O R C H Y , 1 9 7 8 ) . 

Le v i r u s " s a u v a g e " p a t h o g è n e et le v i r u s " a t t é n u é " n e p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é s 
e n s é r o n e u t r a l i s a t i o n par u n s é r u m d e l a p i n , et n e d i f f è r e n t q u e t r è s p e u par l e u r s 
p r o p r i é t é s de c r o i s s a n c e e n c u l t u r e c e l l u l a i r e ( D O R S O N , C A S T R I C et T O R C H Y , 1 9 7 8 ) . C e 
p h é n o m è n e a é té r e t r o u v é par B.J . H I L L ( c o m m u n i c a t i o n p e r s o n n e l le) su r d e s s o u c h e s d e 
G r a n d e - B r e t a g n e , par V E S T E R G A R D - J O R G E N S E N ( c o m m u n i c a t i o n p e r s o n n e l l e ) s u r 
des s o u c h e s D a n o i s e s , par A H N E ( 1 9 7 8 ) e n A l l e m a g n e , et p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 
g é n é r a l , t o u t au m o i n s p o u r les s o u c h e s d u t ype S p 

2 . 2 . C u l t u r e e t i d e n t i f i c a t i o n d u v i r u s . 

Sur 61 l i g n é e s c e l l u l a i r e s de p o i s s o n a c t u e l l e m e n t r é p e r t o r i é e s , au m o i n s 21 s o n t 
s e n s i b l e s a u v i r u s de la NPI ( W O L F et M A N N , 1 9 8 0 ) . S i o n se l i m i t e a u x s e r o t y p e s les p l u s 
é t u d i é s , et a u x s y s t è m e s c e l l u l a i r e s c o u r a m m e n t u t i l i s é s p o u r le d i a g n o s t i c , o n c o n s t a t e 
q u e les s o u c h e s Sp et A T C C V r 2 9 9 se m u l t i p l i e n t s u r c e l l u l e s d e t r u i t e s RTG 2, et s u r 
c e l l u l e s de c y p r i n i d é s F H M ( G R A V E L L et M A L S B E R G E R , 1 9 6 5 ) o u EPC (F I JAN. à 
para î t re ) , t a n d i s q u e la s o u c h e A b ne se m u l t i p l i e p a s su r les c e l l u l e s de c y p r i n i d é s , a i n s i 
q u e c e r t a i n e s s o u c h e s n o r d - a m é r i c a i n e s ( N I C H O L S O N , T H O R N E et J A N I C K I , 1 9 7 9 ) . 
T o u t e s les s o u c h e s se r é p l i q u e n t b i e n d e 10° à 18° C ( p r o d u c t i o n v i r a l e de l ' o rd re de 1 0 8 

u n i t é s f o r m a n t p l age (u fp ) p a r ml ) . La t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à pa r t i r de l aque l l e la 
p r o d u c t i o n c h u t e b r u t a l e m e n t (de 9 0 % ) es t d e l ' o rd re de 1 9 - 2 0 ° C p o u r Sp , e n v i r o n 2 4 ° 
p o u r A b e t A T C C VR299. 

Le v i r u s est e x t r a i t d u m a t é r i e l p a t h o l o g i q u e ( a l e v i n s m o r t s , r e i n a n t é r i e u r , ra te o u 
m ê m e c e r v e a u des t r u i t e l l e s et a d u l t e s ) par b r o y a g e s u i v i d ' u n e m i s e e n s u s p e n s i o n d a n s 
d u m i l i e u de c u l t u r e q u i es t e n s u i t e c l a r i f i é par c e n t r i f u g a t i o n a v a n t d ' ê t r e d é p o s é su r d e s 
c e l l u l e s s e n s i b l e s . L 'e f fe t c y t o p a t h o g è n e (EC.P . ) c a r a c t é r i s t i q u e (p lages de c e l l u l e s 
s ' a l l o n g e a n t e n f u s e a u a v a n t de s u b i r la lyse) p e u t ê t r e o b s e r v é dès 4 8 h a p r è s 
l ' i n o c u l a t i o n à 1 4 ° C (Fig. 2). Le c o m p t a g e des p l a g e s de l yse p e r m e t d ' a p p r é c i e r le 
n o m b r e d ' u . f . p . d ' u n e s u s p e n s i o n v i r a l e , et s u r t o u t d ' o b s e r v e r sa r é d u c t i o n p a r 
s é r o n e u t r a l i s a t i o n , a p r è s m é l a n g e avec le s é r u m d ' u n a n i m a l ( l a p i n e n g é n é r a l ) q u i a é t é 
p r é a l a b l e m e n t i m m u n i s é p a r d e s i n j e c t i o n s d u v i r u s . Le v i r u s p e u t a u s s i ê t r e d i r e c t e m e n t 
m i s e n é v i d e n c e s u r d e s a n i m a u x m a l a d e s p a r i m m u n o f l u o r e s c e n c e ( P I P E R , 
N I C H O L S O N e t D U N N , 1 9 7 3 ) o u f i x a t i o n d u c o m p l é m e n t (F INLAY e t HILL, 1 9 7 5 ) . 
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ECP CN 
F i g u r e 2 : E f f e t c y t o p a t h o g è n e ( E C P ) p r o v o q u é e n 4 8 h à 1 4 ° p a r l e v i r u s d e l a 

N P I s u r d e s c e l l u l e s R T G 2 . C N : c e l l u l e s n o r m a l e s . 

La s é r o l o g i e d e s v i r u s de la NPI et des v i r u s a p p a r e n t é s a fa i t l ' ob je t de t r a v a u x 

i m p o r t a n t s , p a r f o i s c o n t r a d i c t o i r e s , desque l s il r esso r t u n e i m p r e s s i o n de g r a n d e 

c o m p l e x i t é . Les r a i s o n s de c e t t e c o m p l e x i t é s o n t m u l t i p l e s : la rée l l e d i v e r s i t é des 

s o u c h e s d e v i r u s , la v a r i a b i l i t é d a n s la réponse de l a p i n s d i f f é r e n t s à l ' i n j e c t i o n d ' u n e 

m ê m e s u s p e n s i o n v i r a l e t a n t e n t i t r e q u ' e n s p é c i f i c i t é (il a é té m o n t r é par V E S T E R G A R D -

J O R G E N S E N , 1 9 7 2 , q u e le t y p e d ' a d j u v a n t e m p l o y é p o u r l ' i m m u n i s a t i o n i n f l u a i t sur la 

s p é c i f i c i t é ) , e n f i n le m a n q u e de c o o r d i n a t i o n e n t r e les d i f f é r e n t e s é q u i p e s s c i e n t i f i q u e s . 

E n e f f e t le r é s u l t a t d ' u n e s é r o n e u t r a l i s a t i o n d é p e n d de la q u a l i t é de la p r é p a r a t i o n v i r a l e 

u t i l i s é e , d e la t e c h n i q u e e m p l o y é e e t de b i e n d ' a u t r e s f a c t e u r s . 

T r o i s s o u c h e s v i r a l e s d i f f è r e n t n o t a b l e m e n t e n s é r o l o g i e et o n t é té d é f i n i e s a u 

d é b u t d e l ' h i s t o i r e de la N P I : la p r e m i è r e s o u c h e a m é r i c a i n e é t u d i é e par W O L F et al, 

( 1 9 6 0 ) r é p e r t o r i é e c o m m e s o u c h e de r é f é r e n c e (ATCC V R 2 9 9 ) , e t d e u x s o u c h e s 

e u r o p é e n n e s d é f i n i e s p a r V E S T E R G A R D - J O R G E N S E N et KEHLET ( 1 9 7 1 ). Ces s o u c h e s 

o n t é t é u t i l i s é e s par la s u i t e c o m m e r e p r é s e n t a n t s de t r o i s g r o u p e s d a n s l esque l s les 

a u t e u r s (HILL et W A Y , 1 9 8 0 ; N I C H O L S O N et POCHEBIT, 1 9 8 1 , M A C D O N A L D et 

G O W E R , 1 9 8 1 ) s ' e f f o r ç a i e n t de p l a c e r c h a q u e n o u v e l l e s o u c h e i so lée . O n est a r r i vé a i ns i 

à t r o i s g r o u p e s de p l u s e n p l u s a r t i f i c i e l s , d a n s l e s q u e l s la n e u t r a l i s a t i o n des s o u c h e s 

v i r a l e s pa r u n s é r u m a n t i - s é r o t y p e p e u t va r ie r d e 1 à 10 , avec des s o u c h e s s i t u é e s à la 

f r o n t i è r e e n t r e d e u x g r o u p e s . Les s o u c h e s e u r o p é e n n e s s e m b l e n t j u s q u ' à p r é s e n t 

n ' a p p a r t e n i r q u ' a u x s e r o t y p e s A b et Sp , m a i s les p r e m i è r e s s o u c h e s f r a n ç a i s e s é t u d i é e s 

p a r W O L F et Q U I M B Y ( 1 9 7 1 ) et c o n s i d é r é e s a l o r s c o m m e t r è s d i f f é r e n t e s s é r o l o g i -

q u e m e n t d u V R 2 9 9 o n t é té r é c e m m e n t p lacées d a n s ce g r o u p e par M A C D O N A L D et 

G O W E R ( 1 9 8 1 ) . 

2 . 3 . R é s i s t a n c e d u v i r u s 

D i v e r s t r a v a u x o n t é té c o n s a c r é s à la s e n s i b i l i t é d u v i r u s de la NPI à d i v e r s e s 

c o n d i t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s , s u r t o u t pour d e s s o u c h e s n o r d - a m é r i c a i n e s ( D E S A U T E L S 

et M A C KELVIE , 1 9 7 5 ; M A C KELVIE et D E S A U T E L S , 1 9 7 5 ; T U et al., 1 9 7 5 ) m a i s auss i 

d e s s o u c h e s e u r o p é e n n e s ( B A U D O U Y , 1976 ) . C o m p a r é aux a u t r e s v i r u s de s a l m o n i d é s 

( les r h a b d o v i r u s , d o n t l e v i r u s d e la S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i ra l e ) , le v i r u s de la NPI 

a p p a r a î t b e a u c o u p p l u s r é s i s t a n t . En pa r t i cu l i e r d a n s de l ' eau m i n é r a l e à pH n e u t r e le 

v i r u s p o s s è d e e n c o r e u n p o u v o i r i n f e c t i e u x ( 1 / 1 0 . 0 0 0 d u n o m b r e d ' u n i t é s f o r m a n t p l age 

i n i t i a l e s ) a u b o u t de 5 0 j o u r s à 1 4 ° e t de 3 3 0 j o u r s à 4 ° . En e a u de r i v i è r e sa c o n s e r v a t i o n 

e s t e n c o r e m e i l l e u r e , e t il se c o n s e r v e aussi f o r t b i e n d a n s la v a s e o u a d s o r b é su r les v é ­

g é t a u x a q u a t i q u e s . Il r é s i s t e t r è s b i e n a u x p H ac ides ( j u s q u ' à p H 2), m a i s b e a u c o u p m o i n s 

b i e n a u x p H b a s i q u e s . Sa r é s i s t a n c e à la dess i ca t i on est b o n n e : à 2 0 ° C e t d a n s l e s c o n d i ­

t i o n s h y g r o m é t r i q u e s a m b i a n t e s o n dé tec te e n c o r e le pouvo i r i n f e c t i e u x a u bou t de 6 s e ­

m a i n e s . A 6 0 ° il r es te e n c o r e 2 0 % d e s un i t és f o r m a n t p lage a u b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e . 

Q u a n t à sa r é s i s t a n c e a u x r a y o n s u l t r a v i o l e t s , e l l e es t au m o i n s 3 0 f o i s s u p é r i e u r e à ce l l e 

d u v i r u s d e la S H V ( M A I S S E , D O R S O N et TORCHY, 1 9 8 1 ) . Il e n est de m ê m e p o u r 
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l ' i n a c t i v a t i o n pa r le f o r m o l : il f a u t d e s d o s e s d i x f o i s s u p é r i e u r e s p o u r i n a c t i v e r le v i r u s de 

la NPI (1 / 4 0 0 , 1 6 h) q u e p o u r i n a c t i v e r c e l u i d e la S H V . Il f a u t p o u r le d é t r u i r e e n t i è r e m e n t 

e n 3 0 m i n u t e s a u m o i n s 4 0 p p m d e c h l o r e l i b r e ( D E S A U T E L S e t M A C K E L V I E . 1 9 7 5 ) . Les 

i o d o p h o r e s ( W e s c o d i n e , B e t a d i n e , R o m e i o d ) i n a c t i v e n t b i e n le v i r u s d e la N P I , m a i s les 

d o s e s n é c e s s a i r e s d é p e n d e n t de la c o n c e n t r a t i o n i n i t i a l e e n p a r t i c u l e s v i r a l e s , a i n s i q u e 

d e la p r é s e n c e de m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u i r é d u i s e n t l e u r e f f i c a c i t é . P o u r l es p l u s f o r t e s 

c o n c e n t r a t i o n s e n p a r t i c u l e s v i r a l e s , il f a u t 1 6 m g / l ( A M E N D et P I E T S C H , 1 9 7 2 ; ELL IOT 

e t A M E N D , 1 9 7 8 ) à 3 5 m g / l ( D E S A U T E L S e t M A C KELVIE , 1 9 7 5 ) p o u r l ' i n a c t i v a t i o n 

t o t a l e e n 5 m i n 2 5 m g / l s e m b l e c o n s t i t u e r u n m i n i m u m s u r t o u t s i le p H es t b a s i q u e (de 

p H 6 à p H 8 , 6 l ' e f f i cac i t é es t d i v i s é e pa r 4 ) et s i l e m i l i e u l i q u i d e es t r i c h e e n m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s . 

2 . 4 . P o r t e u r s e t t r a n s m i s s i o n d u v i r u s . 

Il f u t r e m a r q u é t r è s t ô t q u e les s u r v i v a n t s de NPI p o u v a i e n t r e s t e r p o r t e u r s à v i e , e t 

q u e le v i r u s p o u v a i t ê t r e e x t r a i t d e d i v e r s o r g a n e s e t i d e n t i f i é c o m m e il a é t é d é c r i t p l u s 

h a u t ( W O L F e t Q U I M B Y , 1 9 6 7 ) . La d é t e r m i n a t i o n d e la f r é q u e n c e d e p o r t e u r s d a n s u n e 

p o p u l a t i o n d o n n é e es t i m p o r t a n t e p o u r a p p r é c i e r les r i s q u e s de t r a n s m i s s i o n . Le 

t a b l e a u 2 r é s u m e les r é s u l t a t s d i s p o n i b l e s . O n p e u t o b s e r v e r q u e : 

T a b l e a u 2 : R é s u m é d e s d o n n é e s d i s p o n i b l e s c o n c e r n a n t l a f r é q u e n c e d e s 
p o r t e u r s d e N . P . I . d a n s l e s é c h a n t i l l o n s d e p o p u l a t i o n s d e 
S a l m o n i d é s c o n t a m i n é s . 

RÉFÉRENCE ESPÈCE A ( j f 

( ANS ) 

ORGANES SOUMIS AU 

D I A G N O S T I C V1R0LOGIOUE 

POS1T1 F S 

TOTAL 

6 / 1 2 

X REMARQUES 

éOLF. QUIMBY e t 

BRADFORP 1963. 

S a l v f l i n u s 
f o n t i n a l u ; 

A ( j f 

( ANS ) 

L i q u i d e r o f l o m i q u f 

POS1T1 F S 

TOTAL 

6 / 1 2 so 

-*0LF 't. a l 1968 b) 5 a l v e l m u s 
f o r . t i n a l i s 

3 l .svdHf p e r i t o n e a l . oV 's 17 -*0LF 't. a l 1968 b) 

l .avajïr p e r i t o n e a l 1 / ."W 0 . 3 P o o l s de S 

-*0LF 't. a l 1968 b) 

Lavage p e n Montrai ' . i t u k m - n t 0 . 6 P o o l s de t ) , wÉme p o p u l a t i o n 
que c i - d e s s u s . 3 m o i s a p r è s 

-*0LF 't. a l 1968 b) 

4 , 8 

P o o l s de t ) , wÉme p o p u l a t i o n 
que c i - d e s s u s . 3 m o i s a p r è s 

-*0LF 't. a l 1968 b) 

Lavage p é r i t o n é a l e t f e c e s 
r . / w 1 

P o o l s de t ) , wÉme p o p u l a t i o n 
que c i - d e s s u s . 3 m o i s a p r è s 

BI I .L1 e t WOLF 1967 5 . f o n t i r . a l i s 1 , s Lavagp [ - p r i t n n ê a i 1 4 / W O 

190/ iOO 

4 . 7 

fi3 

P r e m i e r p r é le. vement . BI I .L1 e t WOLF 1967 5 . f o n t i r . a l i s 1 , s 

FéVt-s 6 2 / 1 1 0 

18/4R 

fl/30 

bfi 

37 , S 

27 

2 e , 3 e , 4 « p r é l è v e m e n t s u r 
l e s an imaux n é g a t i f s au 
p r é l è v e m e n t p r é c é d e n t . 

BI I .L1 e t WOLF 1967 5 . f o n t i r . a l i s 1 , s 

FéVt-s 

9 ? . 7 B i l a n des 4 p r é l è v e m e n t s . 

RANTSI e t SAVAN l'J'. ' la S . f o r t m a l i s 
) 

Fer-es 

R e i n , R a t - , F o i e . < ae .a 

p y l o r î q u e s . 

7*j/'i04 

9 0 / 3 S4 

!*• 

?b 

O b s e r v e n t que chez l û 
p o i s s o n s s t r e s s é s pa r «anqu* 
à'°2 l* v>-ru8 «9t l s o l é * 
1 0 / 1 0 a l a f o i s dans l e s 
o r g a n e 3 e t l e s f e c e s . 

RANTSI e t SAVAN l'J'. ' la 

n,c r . p e u p l é i F e > e 3 3 /20 
12/2C 

40 
ce 

O b s e r v e n t que chez l û 
p o i s s o n s s t r e s s é s pa r «anqu* 
à'°2 l* v>-ru8 «9t l s o l é * 
1 0 / 1 0 a l a f o i s dans l e s 
o r g a n e 3 e t l e s f e c e s . 

ÏAMAKOTD :97<C, a i , 
ÏAMAW0T0 r t 
rtlLTSTCFF 

i 1 ne. r e p e u p l é 

s u r v i v a n t s de 

T o t a l .les r é s u l t a t s o b t e n u s 

s^parè-nent P e i n . Fe^Ps, 

4 4 / 4 9 

S f l / f 4 

1S8/226 

«M/8'> 

90 

BO 

69 

7Q 

'JO 

S u i v i d ' u n e même p o p u l a t i o n 
année pa r année s u r f> a n s . 
D é t e c t i o n s t a b l e dans l e 
r e i n W I I , d é c r o i s s a n t e 
dans l e a caeca (SO à 10 % , . 
i n c o n s t a n t e dans l e s feces . 
13 à 4 0 1 . f a i b l e dans r a t e 
e t gonade ( < 10_%j. 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. P, , r , ' 9 /1 ' , 7 22 P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. 

Haï,- 10 

P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. 

IH/3- .7 S 

P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. 

J/ 3b7 

P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. 

î-'cos o. •> 

P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

T'AMAMI.IT: :<*'fb t>. 

a?/3* . / 23 

P r é l è v e m e n t s é t a l é s de Mai 
à Septembre d i m i n u t i o n 
de l a f r é q u e n c e . R e l a t i o n 
i n v e r s e e n t r e t a u * é l e v é 
d ' a n t i c o r p s e t p résence du 

yi,NJ*';, LIVSHSIDGE e t 

d ' a E e 
' 1 6 3 i n d i v i d u s ; 

?S Echappées de p i s c i c u l t u r e yi,NJ*';, LIVSHSIDGE e t 

S. sa i .ar 
S. • . . ' u t t a 

t a n t e s ? l / 8 £ . 3 p a r t i s 
!.Î6'"3 i n d i v i d u s ! 

0 . 6 P o i s s o n s Sauvages du 
l a c . 

••r^r. p u b l i é 

'_/jPSON .vsc 
1961 

' non p u b l i é ; 

ri.xa.rdn-n 

^ i r - J n e n 

2 / 1 0 

6 / 3 9 

ft/10 

20 

3 

E x p l o i t a t i o n à NPI 

Rescapés de N P I . 
P o p u l a t i o n p r é c é d e n t e , un 
ar. a p r è s . 
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- La f r é q u e n c e d e s p o r t e u r s d é t e c t é s es t en g é n é r a l p l u s é l evée chez les o m b l e s de 

f o n t a i n e q u e c h e z les t r u i t e s A r c - e n - C i e l p o u r l e s q u e l l e s u n é c h a n t i l l o n p lus 

i m p o r t a n t es t n é c e s s a i r e p o u r d o n n e r u n e g a r a n t i e d ' a b s e n c e du v i r u s dans u n 

c h e p t e l . 

- Le p o r t a g e " à v i e " est r e l a t i v e m e n t f r é q u e n t , s u r t o u t chez la p r e m i è r e espèce . 

- Le r e i n a n t é r i e u r res te l ' o r g a n e où le v i r u s est le p l u s f r é q u e m m e n t iso lé . 

C e p e n d a n t i l p e u t ê t r e i so lé d u ce rveau a l o r s q u ' i l n 'es t pas d é t e c t a b l e a i l l e u r s 

( J . CASTRIC et M D O R S O N , résu l t a t s n o n pub l i és ) . 

- Le v i r u s est e x c r é t é d a n s les fèces , m a i s sa d é t e c t i o n y es t m o i n s f r é q u e n t e q u e 

d a n s les o r g a n e s h é m a t o p o i é t i q u e s . C e p e n d a n t la d é t e c t i o n d a n s les f è c e s p e u t se 

f a i r e avec u n e f r é q u e n c e m a x i m u m chez des p o i s s o n s s t r e s s é s par h y p o x i e 

( F R A N T S I et S A V A N , 1 9 7 1 a). 

L e s é r o d i a g n o s t i c ( r e c h e r c h e d a n s le s é r u m d e s a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t 

s p é c i f i q u e m e n t le v i r u s ) es t p o s s i b l e et a f a i t l 'ob jet d ' é v a l u a t i o n s . Chez l ' omb le de 

f o n t a i n e il a é t é o b s e r v é q u e les s u r v i v a n t s de NPI ( V R 2 9 9 ) , m ê m e p o r t e u r s de v i r u s , 

p r é s e n t a i e n t d e s t i t r e s e n a n t i c o r p s bas ou i n d é t e c t a b l e s t a n d i s q u e les t r u i t e s A r c - e n -

C i e l s e m b l a i e n t d e m e i l l e u r s p r o d u c t e u r s d ' a n t i c o r p s ( W O L F e t Q U I M B Y , 1 9 6 9 , 

Y A M A M O T O , 1 9 7 5 a). Pou r les v i r u s e u r o p é e n s de t ype Sp l ' e n q u ê t e s é r o l o g i q u e n 'es t 

p o s s i b l e q u ' à c o n d i t i o n d ' u t i l i s e r p o u r l e s t e s t s u n v i r u s n ' a y a n t s u b i q u e p e u de passages 

e n c u l t u r e c e l l u l a i r e ( D O R S O N , de K INKELIN et T O R C H Y , 1 9 7 5 ) N o u s a v o n s p u obse rve r 

q u e les a n t i c o r p s a p p a r a i s s a i e n t tô t après l ' i n f ec t i on (de l ' o rd re de 3 s e m a i n e s ) et 

p o u v a i e n t e n g é n é r a l ê t r e d é t e c t é s p l u s d 'un an ap rès c e l l e - c i . C e p e n d a n t n o u s n ' a v o n s 

p a s p u m e t t r e e n é v i d e n c e u n e r e l a t i o n c o n s t a n t e e n t r e t a u x d ' a n t i c o r p s e t d é t e c t i o n d u 

v i r u s . S i la p r é s e n c e d ' a n t i c o r p s c h e z une t r u i t e s i g n i f i e à c o u p s û r u n e e x p é r i e n c e 

p a s s é e d u v i r u s p o u r ce p o i s s o n , l e u r a b s e n c e ne p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e 

g a r a n t i e a b s o l u e ( T a b l e a u 3). 

T a b l e a u 3 : R e l a t i o n e n t r e i s o l e m e n t d u v i r u s ( c e r v e a u , r e i n e t r a t e ) e t 
p r é s e n c e d ' a n t i c o r p s ( p l u s d e 5 0 % d e n e u t r a l i s a t i o n a u 1 / 1 0 0 ) 
c h e z 3 9 t r u i t e s A r c - e n - C i e l â g é e s d e 3 a n s , s u r v i v a n t e s d e N . P . I . 

Situation 
et séro 

Présence 
du virus 

virologique 
logique 

Présence 
d'anticorps 

Nombre 
d'individus 

+ + 5 

O + 11 

+ 0 1 

0 0 20 

La t r a n s m i s s i o n v e r t i c a l e de la NPI par l 'œuf é ta i t o b s e r v é e dès 1 9 5 7 ( S N I E S Z K O , 

W O O D et Y A S U T A K E ) , et e n 1 9 6 3 W O L F , Q U I M B Y e t B R A D F O R D m e t t a i e n t e n é v i d e n c e 

le p o r t a g e du v i r u s par les g é n i t e u r s : le v i r u s é ta i t p r é s e n t d a n s le l i qu i de c o e l o m i q u e 

é m i s a v e c l es o v u l e s c h e z 7 d e s 12 f e m e l l e s de 3 a n s e x a m i n é e s , m a i s d a n s 

3 é c h a n t i l l o n s d ' o v u l e s s e u l e m e n t . D ' a u t r e p a r t ces a u t e u r s o b s e r v a i e n t d é j à le 

d é v e l o p p e m e n t de la m a l a d i e d a n s u n lot d ' a l e v i n s b i e n q u e le v i r u s n 'a i t pas p u ê t re m i s 

e n é v i d e n c e s u r les œ u f s e n i n c u b a t i o n , et p o s a i e n t la q u e s t i o n q u i res te a u c e n t r e d u 

p r o b l è m e de la t r a n s m i s s i o n de la NPI : où se t r o u v e le v i r u s " d a n s " l ' œ u f ? En 1 9 5 7 

S N I E S Z K O , W O O D et Y A S U T A K E puis e n 1 9 7 6 B U L L O C K et al. c o n f i r m a n t de 

n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s , é t a b l i s s a i e n t en e f fe t q u e la d é s i n f e c t i o n des œ u f s ne c o u p a i t 

p a s la t r a n s m i s s i o n : s i de n o m b r e u s e s u n i t é s v i r a l e s s o n t p r é s e n t e s d a n s le f l u i d e 

c o e l o m i q u e e t à la s u r f a c e de l 'œu f , u n e par t i e res te i n a c c e s s i b l e a u x d é s i n f e c t a n t s , d o n c 

s o u s ( o u d a n s ) la c o q u e d e l ' œ u f . Ces v i r i o n s p l u s o u m o i n s " i n t e r n e s ' ' s o n t 
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s u f f i s a m m e n t ra res p o u r é c h a p p e r f r é q u e m m e n t au d i a g n o s t i c , b i e n q u e F I J A N e t 
G IORGETT I ( 1 9 7 8 ) a i e n t i so lé le v i r u s d a n s des é c h a n t i l l o n s d ' œ u f s p r i s d a n s 2 lo ts q u i 
f u r e n t par la s u i t e f r a p p é s par la m a l a d i e . 

Les o b s e r v a t i o n s de t e r r a i n on t s o u v e n t s e m b l é c o n f i r m e r q u e la d é s i n f e c t i o n 
c l a s s i q u e des oeufs a u x i o d o p h o r e s ( 5 0 m g / 1 d ' i ode ac t i f ) c o u p e b i e n la t r a n s m i s s i o n d e s 
r h a b d o v i r o s e s (en F r a n c e la S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i ra l e ) , m a i s pas ce l l e de la NP I 
d o n t il es t d i f f i c i l e de d é b a r r a s s e r u n e e x p l o i t a t i o n s a n s p r o c é d e r à u n a b a t t a g e to ta l d u 
c h e p t e l . C e p e n d a n t ce c a r a c t è r e a p p a r e m m e n t i n é l u c t a b l e de la t r a n s m i s s i o n de la NPI 
s o u f f r e des e x c e p t i o n s . D é j à , en 1 9 6 8 , W O L F et al. (b) m o n t r a i e n t q u ' i l é ta i t p o s s i b l e d e 
s é l e c t i o n n e r u n e p o p u l a t i o n i n d e m n e d e v i r u s à pa r t i r d ' u n s tock de g é n i t e u r s i n f e c t é s : 
d a n s u n e p o p u l a t i o n o ù u n e r e c h e r c h e p r é l i m i n a i r e du v i r u s d a n s le l i q u i d e c o e l o m i q u e 
et les e x c r é m e n t s ava i t d é t e c t é 3 f e m e l l e s su r 1 5 et 2 m â l e s su r 1 4 p o r t e u r s d e v i r u s , l e s 
g é n i t e u r s s u p p o s é s i n d e m n e s f u r e n t a p p a r i é s et l eu r d e s c e n d a n c e é l evée s é p a r é m e n t : 
s u r 3 c o u p l e s " i n d e m n e s ' ' d e u x f o u r n i r e n t u n e d e s c e n d a n c e i n d e m n e m a i s l e s 
d e s c e n d a n t s d u 3 e m e c o u p l e se r é v é l è r e n t i n f ec tés . I n v e r s e m e n t , p o u r d e u x c o u p l e s 
" i n f e c t é s ", la NPI n e se d é c l a r a q u e d a n s u n des lo ts d ' a l e v i n s . 

De la m ê m e f a ç o n n o u s a v o n s p u o b s e r v e r r é c e m m e n t q u ' à p a r t i r d ' u n s tock d e 
p l u s de 1 0 0 0 g é n i t e u r s p a r m i l esque l s 6 p o r t e u r s a v a i e n t é té d é t e c t é s su r u n é c h a n t i l l o n 
de 3 9 , la NPI ne s ' é ta i t pas d é c l a r é e n i d a n s le s tock d ' a l e v i n s o b t e n u s d a n s l a 
p i s c i c u l t u r e , n i p a r m i les p o n t e s de 12 c o u p l e s d i f f é r e n t s ( c o m p r e n a n t 2 f e m e l l e s et u n 
m â l e p o r t e u r s d e v i r u s ] é l e v é e s s é p a r é m e n t a u l a b o r a t o i r e . Il f a u t s i g n a l e r q u e les œ u f s 
a v a i e n t é té d é s i n f e c t é s a u s s i t ô t ap rès f é c o n d a t i o n , q u e les p o r t e u r s n ' e x c r é t a i e n t pas l e 
v i r u s d a n s les f è c e s , et q u e c e l u i - c i ne f u t d é t e c t é q u ' a u n i v e a u d u r e i n a n t é r i e u r , de l a 
r a te o u d u c e r v e a u . 

E n f i n il f a u t m e n t i o n n e r la poss i b i l i t é s i g n a l é e par K L O N T Z ( 1 9 8 1 ) de c o u p e r l a 
t r a n s m i s s i o n d e la NPI e n e f f e c t u a n t f é c o n d a t i o n et d u r c i s s e m e n t e n p r é s e n c e 
d ' i o d o p h o r e à 2 5 m g / l d ' i o d e act i f . C e p e n d a n t n o u s n ' a v o n s p a s les d é t a i l s d e s 
o b s e r v a t i o n s o u des e x p é r i e n c e s a u t o r i s a n t ce t t e a f f i r m a t i o n . 

O n p e u t c o n c l u r e d e ce qu i p r é c è d e q u e la t r a n s m i s s i o n de la NPI n 'es t p a s 
i n é l u c t a b l e e t p e u t s a n s d o u t e revê t i r p l u s i e u r s f o r m e s , a l l a n t d ' u n e t r a n s m i s s i o n 
f r é q u e n t e de t y p e h o r i z o n t a l ( c o n t a m i n a t i o n des o v u l e s par les f l u i d e s s é m i n a u x au s o r t i r 
de la f e m e l l e ) à u n e t r a n s m i s s i o n " i n t e r n e " q u i s e r a i t p l u s r a r e e t res te à é l u c i d e r . 

3 . L A M A L A D I E 

3 . 1 . D i a g n o s t i c . 

Les s y m p t ô m e s et l é s i o n s p r o v o q u é s par le v i r u s d e la NPI t e l s q u ' i l s o n t é t s d é f i n i s 
à p l u s i e u r s r e p r i s e s (par e x e m p l e W O O D , S N I E S Z K O et Y A S U T A K E , 1 9 5 5 p o u r l e s 
s o u c h e s a m é r i c a i n e s ; G H I T T I N O et de K I N K E L I N , 1 9 7 5 p o u r les s o u c h e s e u r o p é e n n e s ) 
o n t é té é v o q u é s a u d é b u t d e ce t a r t i c l e . Les a l e v i n s v é s i c u l e s m e u r e n t s a n s p r é s e n t e r d e 
s y m p t ô m e s p a r t i c u l i e r s , et c e n 'es t q u e chez des a ni m a u x se n o u r r i s s a n t a c t i v e m e n t q u e 
s e m a n i f e s t e n t r é g u l i è r e m e n t la n a g e e n v r i l l e e t s u r t o u t u n e b o u r s o u f l u r e 
c a r a c t é r i s t i q u e l oca l i sée à u n e p o r t i o n p r é c i s e de l ' a b d o m e n (F ig. 3) . L ' h i s t o l o g i e c o m m e 

F i g u r e 3 : A l e v i n s m o r t s d e N é c r o s e P a n c r é a t i q u e e t a l e v i n n o r m a l ( a u c e n t r e 
e n h a u t ) . N o t e r le b a l l o n n e m e n t d e l a r é g i o n g a s t r i q u e . 

I i m m u n o f l u o r e s c e n c e (Me K N I G H T et R O B E R T S , 1 9 7 6 ; S W A N S O N , 1 9 8 1 ) d é s i g n e n t l e 
p a n c r é a s c o m m e le p r e m i e r o r g a n e c ib le chez des a n i m a u x de u n o u p l u s i e u r s m o i s , e t 
l es d é g â t s q u e le v i r u s o c c a s i o n n e à cet o r g a n e p e r s i s t e n t chez les s u r v i v a n t s e t 
a p p a r a i s s e n t a u s s i chez d e s p o i s s o n s t r o p âgés l o rs de l ' i n f e c t i o n p o u r p r é s e n t e r l es 
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signes cliniques. La muqueuse digestive est aussi f réquemment affectée tandis que les 
lésions du rein antérieur et du foie sont moins fréquentes. On peut supposer cependant 
que la mort des alevins vésicules ne fait pas suite aux troubles digestifs mais à une 
dégradation de ( 'osmoregulation. Le diagnostic définitif passe par l'extraction du virus à 
partir des cadavres et son identif ication par l'effet cytopathogène qu' i l provoque sur des 
cellules de trui te en culture, puis par sa neutralisation par un sérum spécifique 
(GHITTINO et de KINKELIN, 1975), comme il a été décrit plus haut II peut être compliqué 
par une infection s imultanée par le virus de la Septicémie Hémorragique Virale. Dans de 
tels cas nous avons pu observer une symptomatologie mixte. 

3 . 2 . Ma lad ie e x p é r i m e n t a l e 

Les auteurs américains ont en général employé la transmission orale (ainsi 
nommée bien qu'on ne puisse aff irmer que la contamination se fait effectivement per os 
et non par les branchies ou une autre voie) : on nourrit les animaux d'expérience avec un 
broyât d'alevins contaminés, ou de la nourriture artificielle imbibée d'une suspension 
virale. 

Notre laboratoire uti l ise un protocole standardisé d' infection par ba in : l'arrivée 
d'eau des aquariums est coupée, et le virus est ajouté à une concentration finale de 
5 x 10 4 unités formant plage par ml. 

Les poissons sont laissés dans ce bain 3 h sous aération avant de rétablir l'arrivée 
d'eau. Ces conditions sont largement suffisantes, puisque des temps plus courts (1 / 2 h) 
ou des concentrations inférieures (10 3 u fp /m l ) conduisent à des courbes de mortalités 
identiques. Dans ces condit ions, les premières mortalités apparaissent 9 - 1 0 jours après 
l ' infection à 10°C et atteignent un maximum entre 20e t 30 jou rspourcesse ren t re40e t 
50 jours alors que 70 à 90 % des alevins ont été éliminés. Au moment du pic de mortalité 
l 'excrétion virale peut atteindre 2.000 unités virales par alevin et par heure. 

3 . 3 . R ô l e d e l ' â g e e t d e la t e m p é r a t u r e d a n s l ' a p p a r i t i o n et le 
d é v e l o p p e m e n t de la maladie. 

Toutes les observations de terrain concordent pour faire de la NPI une maladie du 
jeune, et ceci a été conf i rmé par les infections expérimentales: on n'observe plus de 
mortal i tés au-delà de 20semaines à 10° chez des alevins d'omble de fontaine ( V R 2 9 9 , 

FRANTSI et SAVAN. 1971 b) ou de truite Arc-en-Ciel. (Sp, DORSON et TORCHY, 1981). 
Le rôle de la température, étudié par FRANTSI et SAVAN (1 971 ) pour la souche V R 2 9 9 , 

n'apparaissait pas clairement ; les mortalités étaient respectivement de 0 % (4,5° C), 74 % 
(10° C) et 46 % (1 5,5° C). Nous avons observé (DORSON et TORCHY, 1981 ) que pour des 
poissons infectés à 3 et 6semaines après éclosion et soumis à différentes conditions 
thermiques (Fig. 4) une température de 5,5° permettait un développement très lent de la 

Figure 4 : Courbes de mor ta l i t és dans des groupes de 1 0 0 alevins de Trui te 
Arc -en-Cie l in fectés par le v i rus de la NP I à l'âge de 3 s e m a i n e s (a) 
ou à l 'âge de 6 semaines (b), et ma in tenus aux tempéra tures 
indiquées depuis l'éclosion (d'après D O R S O N et T O R C H Y , 1 9 8 1 ) . 
Les m o r t a l i t é s dans les groupes témoins n'ont pas dépassé 1 0 % . 
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m a l a d i e m a i s u n e m o r t a l i t é f i n a l e i m p o r t a n t e , t a n d i s q u ' u n e t e m p é r a t u r e de 16° 
r é d u i s a i t o u s u p p r i m a i t la m o r t a l i t é . D ' a u t r e pa r t n o u s a v o n s d é m o n t r é u n e r e l a t i o n e n t r e 
la s e n s i b i l i t é d u p o i s s o n et s o n " â g e p h y s i o l o g i q u e " e x p r i m é e n d e g r é s j o u r s (Tab leau 4). 

T a b l e a u 4 : M o r t a l i t é d a n s 3 l o t s d ' a l e v i n s i s s u s d ' u n m ê m e l o t d ' œ u f s e t a y a n t 
a c c u m u l é d e s n o m b r e s d e d e g r é s j o u r s d i f f é r e n t s a v a n t d ' ê t r e 
r a m e n é s à l a m ê m e t e m p é r a t u r e e t i n f e c t é s ( D ' a p r è s D O R S O N e t 
T O R C H Y , 1 9 8 1 ) . 

Degrés x jours Mortalité finale 
% 

600 80 

1300 40 

1850 8 

3 . 4 . I n t e r f é r e n c e a v e c la S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i r a l e . 

Il a é té o b s e r v é , p u i s d é m o n t r é e x p é r i m e n t a l e m e n t (de K I N K E L I N et D O R S O N , à 
pa ra î t re ) q u e l ' i n f e c t i o n de t r u i t e s A r c - e n - C i e l d ' u n e d i z a i n e d e g r a m m e s , r é f r a c t a i r e s 
d o n c à la NP I , par ce v i r u s , les p r o t é g e a i t d e f a ç o n t r è s s i g n i f i c a t i v e c o n t r e la S H V . C e t t e 
p r o t e c t i o n , a c q u i s e dès l ' i n f e c t i o n par le v i r u s de la N P I , b a i s s e r a p i d e m e n t e t d i spa ra î t e n 
q u e l q u e s m o i s . S o n m é c a n i s m e n 'es t pas c o n n u , m a i s n e f a i t s a n s d o u t e pas a p p e l à 
l ' i n t e r f é r o n d o n t le v i r u s de la NPI n 'es t pas i n d u c t e u r , d u m o i n s c h e z les p o i s s o n s de c e t t e 
t a i l l e , et e n c o r e m o i n s a u x a n t i c o r p s . C e t t e i n t e r f é r e n c e n ' e m p ê c h e c e p e n d a n t pas l es 
i n f e c t i o n s s i m u l t a n é e s o b s e r v é e s e t c i t é e s p l u s h a u t , p o u r l e s q u e l l e s o n ne c o n n a i s s a i t 
d ' a i l l e u r s pas la s é q u e n c e d ' i n f e c t i o n . 

3 . 5 . N é c r o s e P a n c r é a t i q u e I n f e c t i e u s e e t g é n é t i q u e . 

B i e n q u ' i l a i t é té fa i t p l u s i e u r s f o i s a l l u s i o n à u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e r é c e p t i v i t é 
d e d i f f é r e n t e s s o u c h e s d ' u n e m ê m e e s p è c e d e s a l m o n i d é s à la N P I , l ' é v i d e n c e 
s c i e n t i f i q u e d ' u n e h é r i t a b i l i t é de la r é s i s t a n c e à c e t t e m a l a d i e res te à a p p o r t e r . Il a é t é 
s e u l e m e n t o b s e r v é ( D O R S O N et C H E V A S S U S , r é s u l t a t s n o n p u b l i é s ) q u e p a r m i 8 l o t s 
d ' a l e v i n s c o r r e s p o n d a n t c h a c u n à l ' i n s é m i n a t i o n d ' u n e f e m e l l e p a r u n m â l e l e s 
m o r t a l i t é s p o u v a i e n t v a r i e r de 4 2 à 9 4 % . Il r es te à p r o u v e r q u ' u n e t e l l e h é t é r o g é n é i t é 
p e u t ê t re d ' o r i g i n e g é n é t i q u e , ce q u i e n c o u r a g e r a i t à la s é l e c t i o n de s o u c h e s p l u s 
r é s i s t a n t e s . . . q u i e x i s t e n t d ' a i l l e u r s p e u t - ê t r e dé jà e n p i s c i c u l t u r e . 

3 . 6 . E s s a i s t h é r a p e u t i q u e s . 

E C O N O M O N ( 1 9 7 2 ) a r a p p o r t é d e s e s s a i s de p r é v e n t i o n d e la NPI c h e z des a l e v i n s 
d ' o m b l e de f o n t a i n e n o u r r i s avec d e s a l i m e n t s s u p p l é m e n t é s par u n i o d o p h o r e , l e 
p o l y v i n y l p y r r o l i d o n e i o d é , 1 5 j o u r s a v a n t le d é c l e n c h e m e n t d e la m a l a d i e . U n e 
p r o t e c t i o n n o t a b l e ( 2 4 , 3 à 1 6 ,7 % de m o r t a l i t é s s u i v a n t les d o s e s c o n t r e 3 4 % c h e z les n o n 
t r a i t é s ) f u t e n r e g i s t r é e , m a i s i l s e m b l e q u e p e u d e s u i t e s p r a t i q u e s a i e n t é té d o n n é e s à 
c e s e x p é r i e n c e s . S A V A N e t D O B O S ( 1 9 8 0 ) o n t u t i l i s é u n n u c l e o s i d e de s y n t h è s e , l e 
v i r a z o l e , dé jà c o n n u c o m m e a g e n t a n t i v i r a l in vitro, a d m i n i s t r é p a r b a i n a p r è s l ' i n f e c t i o n . 
Là e n c o r e u n e b a i s s e d e m o r t a l i t é (de 6 3 à 4 2 % d a n s les m e i l l e u r s cas) f u t e n r e g i s t r é e 
m a i s j u g é e i n s u f f i s a n t e p o u r u n e a p p l i c a t i o n p r a t i q u e . De la m ê m e f a ç o n n o u s a v o n s 
u t i l i s é u n i n d u c t e u r d ' i n t e r f é r o n dé jà c o n n u p o u r s e s p r o p r i é t é s a n t i v i r a l e s , la t i l o r o n e , à 
d e s d o s e s d i f f é r e n t e s a t t e i g n a n t le s e u i l de t o x i c i t é s a n s o b t e n i r la m o i n d r e p r o t e c t i o n . 
E n f i n ELL IOT e t A M E N D ( 1 9 7 8 ) o n t p r é c o n i s é l ' a c r i f l a v i n e , a c t i v e in vitro, m a i s a u c u n 
essa i in vivo n 'a é t é r a p p o r t é . 

4 . E S P È C E S A T T E I N T E S 

D r e s s e r u n e l i s te des e s p è c e s a t t e i n t e s par le v i r u s de la NPI se h e u r t e à u n e 
d o u b l e a m b i g u i t é : 

- Ce l le de la d é f i n i t i o n p l u s o u m o i n s s t r i c t e de v i r u s de la NPI , q u i p e u t o u n o n 
c o m p r e n d r e les " v i r u s a p p a r e n t é s " d e s i n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s . 
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- C e l l e de la s e n s i b i l i t é r é e l l e d ' u n e espèce : en e f f e t le v i r u s p e u t ê t r e p o r t é par u n 
p o i s s o n , e t m ê m e s 'y m u l t i p l i e r sans p r o v o q u e r de m a l a d i e . Pou r n o u s il y a 
c e r t i t u d e q u e l ' e s p è c e es t s e n s i b l e l o r s q u e la m a l a d i e a p u ê t r e o b s e r v é e su r le 
t e r r a i n , e t , s u r t o u t , r e p r o d u i t e e x p é r i m e n t a l e m e n t pa r le v i r u s i so lé , ce q u i r é d u i t 
s i n g u l i è r e m e n t la l i s te . Par con t re la c e r t i t u d e i n v e r s e ( q u ' u n e e s p è c e e s t 
i n s e n s i b l e ) es t t r è s d i f f i c i l e à o b t e n i r (à c a u s e d e la v a r i a b i l i t é d e s s o u c h e s v i r a l e s 
et d e s c o n d i t i o n s d u m i l i e u ) . 

Le v i r u s a p u ê t r e i s o l é s u r l es e s p è c e s s u i v a n t e s (d ' ap rès H ILL et W A Y , 1 9 8 0 ) . 

S a l m o n i d é s : Salvetinus fontinalis: Omb le d e F o n t a i n e ; Salmo gairdneri : T r u i t e A r c -

e n - C i e l ; Salmo trutta : T r u i t e F a r i o ; Salmo clarki: T r u i t e F a r d é e ; Salmo salar : S a u m o n 

A t l a n t i q u e ; Oncorhynchus tshawytscha : S a u m o n C h i n o o k . Oncorhynchus gorbuscha : 

S a u m o n R o s e ; Oncorhynchus kisutch:Saumon C o h o ; Oncorhynchus rhodurus 

A m a g o ; Oncorhynchus nerka : S a u m o n N e r k a , S o c k e y e o u K o k a n i ; Oncorhynchus 

masou : Y a m a b e ; Hucho hucho : H u c h o n ; Thyma/lus thymallus : O m b r e . 

A u t r e s f a m i l l e s : Barbus barbus : Ba rbeau ; Abramis brama : B r ê m e ; Cyprinus carpio : 
C a r p e ; Carassius carassius : C a r a s s i n ; Anguilla anguilla : A n g u i l l e ; Anguilla japonica : 
A n g u i l l e J a p o n a i s e ; Phoxinus phoxinus: V a i r o n ; Perça fluviatilis: P e r c h e ; Esox 
lucius: B r o c h e t ; Rutilus rut/lus: G a r d o n ; Catostomus commersoni: M e u n i e r n o i r ; 
Brevoortia tyrannus: H a r e n g A t l a n t i q u e . 

S o n p o u v o i r p a t h o g è n e n 'es t ce r t a i n q u e p o u r les s a l m o n i d é s s u i v a n t s : O m b l e d e 
f o n t a i n e , T r u i t e A r c - e n - C i e l , T r u i t e f a r i o , S a u m o n A m a g o e t S a u m o n s o c k e y e . ( S A N O , 
1 9 7 3 ; Y A M A Z A K I , 1 9 7 3 ) . 

U n v i r u s t r è s p r o c h e , p u i s q u ' i l est r e l i é s é r o l o g i q u e m e n t a u x v i r u s de la NP I , 
b a p t i s é E.V.E., es t r e s p o n s a b l e d e la b r a n c h i o n é p h r i t e de l ' a n g u i l l e s a n s ê t r e p a t h o g è n e 
p o u r la t r u i t e ( S A N O , O K A M O T O et N I S H I M U R A , 1 9 8 1 ) . 

C o n c e r n a n t les v i r u s i so lés e n F rance , n o u s a v o n s p u avo i r d e s d o u t e s c o n c e r n a n t 
la T r u i t e f a r i o , ca r les a c t i v i t é s de d i a g n o s t i c d u l a b o r a t o i r e n ' a v a i e n t j a m a i s e n r e g i s t r é d e 
N é c r o s e p a n c r é a t i q u e c a r a c t é r i s é e s u r des a l e v i n s de f a r i o . D e s a l e v i n s de t r u i t e A r c - e n -
C i e l e t d e t r u i t e f a r i o p r o v e n a n t de la m ê m e p i s c i c u l t u r e , nés le m ê m e j o u r e t s o u m i s à d e s 
c o n d i t i o n s s t r i c t e m e n t i d e n t i q u e s o n t été i n f e c t é s par u n e m ê m e d o s e d e 2 v i r u s de la 
N P I , l ' u n i so lé s u r a l e v i n s a r c - e n - c i e l e x t é r i o r i s a n t la m a l a d i e , l ' au t re su r t r u i t e l l e s f a r i o 
( p o r t e u r s a s y m p t o m a t i q u e s ) . Les m o r t a l i t é s (Tab leau 5) m o n t r e n t q u e les d e u x s o u c h e s 
v i r a l e s o n t t u é d e la m ê m e m a n i è r e , m a i s q u e les a l e v i n s f a r i o se s o n t m o n t r é s b e a u c o u p 
p l u s r é s i s t a n t s q u e l es a l e v i n s A r c - e n - C i e l . S 'ag i t - i l d ' u n e d i f f é r e n c e a u n i v e a u d e s 
s o u c h e s d e p o i s s o n , o u d ' u n e r é e l l e d i f f é r e n c e de s e n s i b i l i t é d ' e s p è c e , s e u l e u n e 
m u l t i p l i c a t i o n de t e l l e s e x p é r i e n c e s p o u r r a i t d o n n e r la r é p o n s e . 

T a b l e a u 5 : M o r t a l i t é s e n r e g i s t r é e s c h e z d e s a l e v i n s d e T r u i t e F a r i o e t A r c - e n -
C i e l d e 8 s e m a i n e s , é l e v é s d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s e t i n f e c t é s 
a v e c l e s s o u c h e s v i r a l e s i n d i q u é e s . L e s m o r t a l i t é s d a n s l e s 
t é m o i n s n o n i n f e c t é s é t a i e n t i n f é r i e u r e s à 8 % . 

Alevins 

infectés:espèce 

Souche virale 

Truitelles Fario 

(porteurs asymptomatiques) 

! isolée sur : 

Alevins 

Arc-en-Ciel malades 

Fario 28 26 

Arc-en—Ciel 55 60 

De m ê m e la s e n s i b i l i t é d u S a u m o n A t l a n t i q u e , a s s u r é e par c e r t a i n s a u t e u r s , 
n ' é t a i t a t t e s t é e pa r a u c u n e p r e u v e e x p é r i m e n t a l e . S W A N S O N et G ILLESPIE ( 1 9 7 9 ) 
n ' a v a i e n t pas r é u s s i la t r a n s m i s s i o n e x p é r i m e n t a l e de la m a l a d i e à d e s a l e v i n s de 
8 s e m a i n e s i n f e c t é s per os pa r la s o u c h e v i r a l e VR 299. De la m ê m e f a ç o n , n o u s n ' a v o n s 
o b t e n u a u c u n e m o r t a l i t é pa r r a p p o r t aux t é m o i n s n o n i n f e c t é s d a n s d e s lo ts de 3 0 0 
a l e v i n s d e S a u m o n A t l a n t i q u e de 6 s e m a i n e s i n f e c t é s avec u n e s o u c h e p a t h o g è n e i so lée 
d ' A r c - e n - C i e l et u n e a u t r e i s o l é e s u r de j e u n e s S a u m o n s A t l a n t i q u e d e p i s c i c u l t u r e 
( p o r t e u r s a s y m p t o m a t i q u e s ) . Il s e m b l e donc b i e n q u e le s a u m o n n e so i t p a s s e n s i b l e à la 
N P I , o u e n t o u t c a s a u x s o u c h e s e m p l o y é e s . 
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5. I M M U N I T É E T E S S A I S DE V A C C I N A T I O N . 

Il a été reconnu très tôt que les survivants d'infection synthétisaient des anticorps 
sériques neutralisants, et que l'injection du virus à des animaux vierges adultes 
provoquait aussi une telle synthèse d'anticorps (WOLF et QUIMBY, 1969). Il fut ensuite 
démontré que ces anticorps pouvaient transférer une immunité passive aux alevins 
(AGNIEL, 1975). La vaccination des alevins, dont la maturité immunologique peut être 
considérée comme incomplète, pouvait apparaître comme totalement irréaliste. Nous 
avons cependant démontré qu'il n'y avait pas d'obstacle au niveau de la compétence 
immunitaire : en effet, des alevins vaccinés à l'âge de 4 semaines par injection de virus 
pathogène inactivé par le formol sont parfaitement protégés contre l'épreuve par le virus 
virulent 2 semaines plus tard (Fig. 5). Par contre les autres modes d'administration (bain 
après choc osmotique, ingestion) se sont révélés inefficaces (DORSON, 1977 b; HILL, 
DORSON et DIXON, 1980). Les seuls espoirs de vaccination pratique résident dans 
l'utilisation de vaccins vivants (virus atténués) et les différents essais ont été rapportés 
(HILL, DORSON et DIXON, 1980). On peut les résumer comme suit. Le virus non 
pathogène obtenu par passages successifs en cellules de Truite (DORSON, CASTRIC et 
TORCHY, 1978) ne confère aucune immunité, et ceci est corroboré par une bien moins 
bonne immunogénicité chez la truite adulte (HILL et DORSON, résultats non publiés). Il 
en est de même pour le virus Ab. qui peut de plus entraîner une mortalité non 
négligeable. Des variants non pathogènes ont été obtenus en cultivant la souche 
pathogène à température croissante (18 puis 20° C) sur cellules de truite et en présence 
de sérum de truite. Ces variants se sont révélés incapables d'infecter les poissons, et par 
conséquent de provoquer la moindre immunité. Les seuls résultats encourageants, bien 
qu'inconstants, ont été obtenus avec une souche virale isolée sur Perche en Grande-
Bretagne et qui a conféré une protection notable dans certaines expériences (HILL, 
DORSON et DIXON, 1980). 

Figure 5 : E n v e l o p p e des di f férentes courbes de morta l i té obtenues chez des 
a lev ins de Tru i te A r c - e n - C i e l infectés à l'âge de 6 à 7 semaines par le 
v i rus de la N PI ( temps 0) (sauf le g r o u p e C , représentant les témoins 
non infectés) . Le groupe a) c o r r e s p o n d aux témoins non vacc inés et 
aux t ra i tements suivants e f fectués à l'âge de 3 à 4sema ines : 
pré in fec t ion avec un var iant ayant perdu son p o u v o i r pathogène, 
bain dans le v i rus inact ivé au fo rmol o u inges t ion de ce dernier , 
adminis t ra t ion des proté ines obtenues après dégradat ion du v i r u s 
par bain ou in ject ion pér i tonéale , in jec t ion de cel lules normales 
RTG2 formolées . b) In ject ion intrapér i tonéale du v i rus pa thogène 
inact ivé par le f o r m o l . . 
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6 . C O N C L U S I O N S E T P E R S P E C T I V E S . 

Les c o n n a i s s a n c e s c o n c e r n a n t la NPI o n t n o t a b l e m e n t p r o g r e s s é ces 10 d e r n i è r e s 
a n n é e s , e t , f a i t i m p o r t a n t , n o u s a v o n s a c q u i s n o m b r e d ' i n f o r m a t i o n s i n t é r e s s a n t e s 
c o n c e r n a n t l es s o u c h e s e u r o p é e n n e s , q u i p r é s e n t e n t des c a r a c t è r e s o r i g i n a u x par 
r a p p o r t au p r o t o t y p e n o r d - a m é r i c a i n . La g r a n d e v a r i é t é q u i se fa i t j o u r d a n s les v i r u s de la 
NP I , l ' a l l o n g e m e n t c o n s t a n t d e la l iste d e s h ô t e s p o s s i b l e s , r e p r é s e n t e n t u n p o i n t m a j e u r 
q u i n e s i m p l i f i e r a p a s l es t r a v a u x f u t u r s , q u e l l e q u e so i t l eu r f i n a l i t é . L ' aspec t q u i n o u s 
s e m b l e a c t u e l l e m e n t le p l u s d i g n e de d é v e l o p p e m e n t , p a r c e q u ' i l a é té t r è s n é g l i g é 
j u s q u ' à p r é s e n t , e s t l ' é p i d é m i o l o g i e de la NPI e n F r a n c e : q u e l l e es t la r é p a r t i t i o n de la 
m a l a d i e , c o m m e n t se f a i t la t r a n s m i s s i o n e t c o m m e n t p e u t - o n la c o u p e r , q u e l l e es t s o n 
i n c i d e n c e e x a c t e s u r la t r u i t e f a r i o . La p r o p h y l a x i e s a n i t a i r e de la NPI e s t b i e n p l u s d i f f i c i l e 
à r é a l i s e r q u e c e l l e d e la S H V ma is res te p o s s i b l e : n o u s a v o n s des e x e m p l e s de 
p i s c i c u l t u r e s a y a n t é l i m i n é c e t t e m a l a d i e . 

Il f a u t i n s i s t e r s u r le r ô l e b é n é f i q u e d ' u n e é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 16° C 
d a n s l ' é v o l u t i o n d e la m a l a d i e c o m m e d a n s le r a c c o u r c i s s e m e n t de la p é r i o d e de 
r é c e p t i v i t é . Le c h a u f f a g e de l ' e a u avec r e c y c l a g e p a r t i e l et f i l t r a t i o n su r s a b l e appa ra î t 
c o m m e u n e s o l u t i o n q u i m é r i t e r a i t d ' ê t r e e m p l o y é e . 

A p l u s l o n g t e r m e , la g é n é t i q u e p e r m e t t r a p e u t - ê t r e d e r é d u i r e l ' i n c i d e n c e de la 
NPI p a r la s é l e c t i o n de s o u c h e s p lus r é s i s t a n t e s . La v a c c i n a t i o n r es te t h é o r i q u e m e n t 
p o s s i b l e , m a i s n e p o u r r a g u è r e se f a i r e q u e g r âc e à u n v a c c i n v i v a n t , et la s o u c h e 
v a c c i n a n t e res te à t r o u v e r . P l u s i e u r s l a b o r a t o i r e s s 'y e m p l o i e n t et t o u t espo i r n 'es t pas 
p e r d u . O n p e u t d o n c p r é d i r e s a n s t rop de r i s q u e s q u e l ' a r sena l t e c h n i q u e p o u r lu t te r 
c o n t r e c e t t e m a l a d i e va se déve loppe r . 
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