
— 96 — 

OBSERVATIONS SUR Saprolegnia australis ELLIOTT, 

AGENT PATHOGENE DE LA SAPROLEGNIOSE 

DES POISSONS 

B. T H . P A P A T H E O D O R O U 

D i r e c t i o n d e s S e r v i c e s V é t é ' i n a i r e s du d é p a r t e m e n t d ' A c h a ï a , 
K a r o l o u 38, P A T R A S , G r è c e 

R E S U M E 

Saprolegnia australis n 'a j a m a i s été r a p p o r t é c o m m e c a u s e p r i m a i r e d e la S a p r o ­
l e g n i o s e c h e z l e s p o i s s o n s et s o n p o u v o i r p a t h o g è n e n 'a j a m a i s é té v é r i f i é p a r i n o c u l a t i o n 
e x p é r i m e n t a l e . N o u s l ' a v o n s i s o l é s u r des g a r d o n s (Rutilus rutilus L.) a t t e i n t s d ' u n e m y ­
c o s e e t n o u s l ' a v o n s i n o c u l é a v e c s u c c è s à des p o i s s o n s e x o t i q u e s . N o u s a v o n s a ins i 
v é r i f i é le p o t e n t i e l p a t h o g è n e d e c e t t e e s p è c e d e c h a m p i g n o n et p u é t a b l i r a v e c c e r t i t u d e 
u n e c a u s a l i t é e n t r e la s e u l e p r é s e n c e d e S. australis e t la S a p r o l e g n i o s e o b s e r v é e . 

S U M M A R Y 

Saprolegnia australis has n e v e r b e e n r e p o r t e d t o b e i h e p r i m a r y c a u s e o f t h e s a p r o -
l e g n o s i s a m o n g f i s h a n d i ts p a t h o g e n i c c a p a c i t y has n e v e r b e e n t e s t e d t h r o u g h e x p e r i ­
m e n t a l i n o c u l a t i o n . W e m a n a g e d t o i s o l a t e it o n r o a c h e s a f f e c t e d w i t h a m y c o s i s a n d w e 
s u c c e s s f u l l y i n o c u l a t e d it o n e x o t i c f i s h . C o n s e q u e n t l y w e c h e c k e d t h e p a t h o g e n i c p o t e n t i a l 
o f t h i s s p e c i e s of f u n g o i d g r o w t h a n d m a n a g e d t o e s t a b l i s h u n d o u b t e d l y a c a u s a l i t y b e t ­
w e e n t h e a c t u a l p r e s e n c e o f Saprolegnia australis a n d t he o b s e r v e d s a p r o l e g n o s i s . 

I N T R O D U C T I O N 

D a n s les r e c h e r c h e s s u r la s a p r o l e g n i o s e d e s p o i s s o n s les p r e m i è r e s é t u d e s m y c o -
l o g i q u e s a p p a r a i s s e n t a u d é b u t d e n o t r e s i èc le et on n o t e , t n 1923. un t r a v a i l f o n d a m e n t a l 
d e C O K E R s u r l ' é t u d e e t la d é t e r m i n a t i o n des Saprolegniaceae. D e p u i s , la l i t t é r a t u r e i c h t y o -
m y c o p h a t h o l o g i q u e ne m e n t i o n n e p r a t i q u e m e n t q u e l e g e n r y Saprolegnia d a n s s o n e n ­
s e m b l e e t , d a n s la p l u p a r t d e c e s r a p p o r t s , m a n q u e n t l a d e s c r i p t i o n d e s e s p è c e s et la v é r i ­
f i c a t i o n d u p o u v o i r p a t h o g è n e d e s i so la t s o b t e n u s . C e p e n d a n t d ' a u t r e s g e n r e s o n t é té 
r e n c o n t r é s à l 'é ta t p a r a s i t e s u r d e s a n i m a u x a q u a t i q u e s et d ' v e r s a u t e u r s o n t m i s en é v i ­
d e n c e la r e l a t i o n e x i s t a n t e n t r e l es m a l a d i e s d e s p o i s s o n s et les e s p è c e s d e s d i v e r s g e n r e s 
d e c h a m p i g n o n s Saprolegniaceae : le g e n r e Achlya, m a i s é g a l e m e n t les g e n r e s Aphanomyces, 
Dichthyuchus, Leptomitus, Pythium el~Allomyces ( T I F F N E Y , 1 9 3 9 ; S C O T T e t O ' B I E R , 1 9 6 2 ; 
S R I V A S T A V A e t S R I V A S T A V A , 1976 , 1977, 1978) . 

En c e qu i c o n c e r n e l e g e n r e Saprolegnia, d e p u i s le t r a v a i l d e C O K E R e t j u s q u ' à il y 
a q u e l q u e s a n n é e s , il y a v a i t u n e f o r t e t e n d a n c e à c o n s i d é r e r q u e la s a p r o l e g n i o s e d o i t 
g é n é r a l e m e n t ê t r e a t t r i b u é e à S . parasitica. A u j o u r d ' h u i , d i v e r s e s e s p è c e s d u g e n r e Sapro­
legnia o n t é t é i m p l i q u é e s d a n s la s a p r o l e g n i o s e n a t u r e l l e e t e x p é r i m e n t a l e d e s p o i s s o n s 
( t a b l e a u x 1 e t 2 ) , m a i s S . australis n 'a j ama is é té s i g n a l é c o m m e a g e n t p a t h o g è n e u n i q u e , 
il a t o u j o u r s été t r o u v é e n a s s o c i a t i o n et par c o n s é q u e n t i m p l i q u é d a n s d e s a t t e i n t e s pa r un 
« c o m p l e x e f o n g i q u e ». 

L e b u t du p r é s e n t t r a v a i l a é t é d ' u n e par t d e d é t e r m i n e r p r é c i s é m e n t l ' e s p è c e He c h a m ­
p i g n o n p a r a s i t e , d ' a u t r e p a r t d e v é r i f i e r p a r i n o c u l a t i o n e x p é r i m e n t a l e s o n p o u v o i r p a t h o g è n e . 

M A T E R I E L ET M E T H O D E S 

L e s o b s e r v a t i o n s s e r a p p o r t e n t à des g a r d o n s (Rutilus rutilus L.) a p p a r t e n a n t à un lot 
e n é l e v a g e d a n s un b a s s i n e x p é r i m e n t a l de l ' E c o l e N a t i o n a l e S u p é r i e u r e A g r o n o m i q u e d e 
T o u l o u s e ( F r a n c e ) . L e s p o i s s o n s é t a i e n t t o u c h é s p a r la s a p r o l e g n i o s e a u n i v e a u de la 
z o n e c a u d a l e . 

— M y c o l o g i e 

L e s f r a g m e n t s d e c h a m p i g n o n s p r é l e v é s su r l e s p o i s s o n s m a l a d e s s o n t c u l t i v é s 
d a n s l ' eau d i s t i l l é e s t é r i l e en b o i t e de Petri à la t e m p é r a t u d e d e 18 "C s u r g r a i n e s d e 
c h a n v r e b o u i l l i e s . A p r è s a p p a r i t i o n d e s c o l o n i e s , les c u l t u r e s s o n t e n s u i t e p u r i f i é e s p a r 
r e p i q u a g e s s u c c e s s i f s e t s u i v a n t la m é t h o d e d e R A P E R (1937) s u r C o r n - M e a l - A g a r . En f i n , 
p o u r a v o i r u n e m o n o c u l t u r e , n o u s a v o n s réa l i sé des c u l t u r e s m o n o s p o r é e s s e l o n J O H N S O N 
( 1 9 5 6 ) . P o u r l ' i d e n t i f i c a t i o n d e n o s s o u c h e s i s o l é e s , n o u s n o u s s o m m e s b a s é s su r le t r a v a i l 
d e S E Y M O U R ( 1 9 7 0 ) . 
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T a b l e a u 1 : E s p è c e s d e Saprolegnia c o n n u e s à l 'état p a r a s i t e sur les p o i s s o n s et leurs 

œ u f s . 

(S. delica) 

S. diclina 

M c K E Y (1967 ) , N O L A R D - T I N T I G N E R ( 1 9 7 0 ) . W Ï L L O U G H B Y 

( 1 9 7 0 ) , S R I V A S T A V A et S R I V A S T A V A (1979 ) 

S. ferax 

(S. mixta e t 

S . monoica) 

W A L L E N T O W I T Z ( 1 8 8 5 ) , C L I N T O N ( 1 8 9 4 ) , S C O T T et O B I E R 

( 1 9 6 2 ) , A R A S A K I ( 1 9 5 8 ) . N O L A R D - T I N T I G N E R ( 1 9 7 0 ) 

S. parasitica 

(Sensu KANOUSE) 

H O S H I N A et al. ( 1960 ) , S C O T T e t O ' B I E R ( 1 9 3 2 ) , N E I S H 

(1977 ) , S H A H e t al. ( 1 9 7 7 ) 

S. hypogyna B O O T S M A (1973 ) , B U C H E M A F F e t al. ( 1979 ) 

T a b l e a u 2 : E s p è c e s d e Saprolegnia r e c o n n u e s p a r a s i t e s !ors de la s a p r o l e g n i o s e expér i ­

m e n t a l e . 

S . diclina 
(S. delica) 

V I S H N I A C et N I G R E L L I ( 1 9 5 7 ) , S C O T T e t O ' B I E R ( 1 9 6 8 ) . 

N O L A R D - T I N T I G N E R ( 1 9 7 0 , 1973) 

S. ferax 

(S. mixta e t 

S . monoica) 

T I F F N E Y ( 1 9 3 9 ) , V I S H N I A C e t N I G R E L L I ( 1 9 5 7 ) , H O S H I N A e t 

al. ( 1 9 3 0 ) . S C O T T e t O ' B I E R ( 1 9 3 2 ) . N O L A R D - T I N T I G N E R 

( 1 9 7 0 , 1973) 

S. parasitica H O S H I N A e t al. ( 1 9 6 0 ) , N O L A R D - T I N T I G N E R ( 1 9 7 3 ) 

S. megasperma V I S H N I A C et N I G R E L L I ( 1 9 5 7 ) 

T a b l e a u 3 : I n o c u l a t i o n d e S . australis à deux e s p è c e s de p o i s s o n s e x o t i q u e s . 

E s p è c e e t n o m b r e M y c o s e 
M o r t a p r è s . . . 

A u c u n e 

d e p o i s s o n s é v i d e n t e a p r è s M o r t a p r è s . . . i n f e c t i o n 

Lebistes 

reticulatus 2 12 h 22 h — 

2 12 h 3 6 h — 

Xiphophorus 
helleri 1 16 h 72 h — 

1 — — 1 

— T r a n s m i s s i o n e x p é r i m e n t a l e 

P o u r ê t r e c e r t a i n q u e l es s o u c h e s i s o l é e s r e p r é s e n t e n t l ' a g e n t é t i o l o g i q u e de la s a p r o ­

l e g n i o s e et n o n p a s un c o e x i s t a n t s a p r o p h y t i q u e , n o u s a v o n s r é a l i s é d e s e s s a i s d ' i n o c u l a ­

t i o n e x p é r i m e n t a l e . 

L e s c h a m p i g n o n s u t i l i s é s p r o v i e n n e n t t o u j o u r s d e c u l t u r e s « b a c t e r i a f r e e » e t m a i n ­

t e n u e s s u r C o r n - M e a l - A g a r A p r è s le t r a n s f e r t d a n s l es b o i t e s d e P e t r i c o n t e n a n t d e l 'eau 

d i s t i l l é e s t é r i l e a i n s i q u e d e s g r a i n e s de c h a n v r e , l e s s o u c h e s s p o r u l a n t a b o n d a m m e n t 

s o n t u t i l i s é e s c o m m e m a t é r i e l d ' i n o c u l a t i o n . 

L e s p o i s s o n s e x p é r i m e n t a u x s o n t d e s x i p h o s (Xiphosphorus helleri) et d e s g u p p y s (Le­

b i s t e s reticulatus). I l s s o n t p r é a l a b l e m e n t b a i g n é s a v e c u n f o n g i c i d e , d e p r é f é r e n c e l e vert 

d e M a l a c h i t e . I ls s o n t e n s u i t e a n e s t h é s i é s p a r p a s s a g e d a n s u n e s o l u t i o n d e t r i c a ï n e m é t h a -

n o s u l f a t e ( o u M S 222 ) à un p o u r m i l l e o u a v e c l ' e t h e r m o n o p h é n y l i q u e d e l ' é t h y l è n e - g l y c o l 
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à 0 ,3 - 0 ,5 m l /1 . L e s m é t h o d e s d e l ' i n o c u l a t i o n pa r s c a r i f i c a t i o n o u v o i e i n t r a - m u s c u l a i r e 
s o n t i d e n t i q u e s à c e l l e s d é c r i t e s p a r N O L A R D - T I N T I G N E R ( 1 9 7 0 , 1973) . L e s p o i s s o n s t r a i t é s 
s o n t r e m i s e n s t a b u l a t i o n d a n s d e s a q u a r i u m s d o n t la t e m p é r a t u r e e s t d e 25 " C ± 1. 

R E S U L T A T S 

— M y c o l o g i e 

En c u l t u r e s u r g r a i n e s d e c h a n v r e , les s o u c h e s i s o l é e s f o r m e n t d e s c o l o n i e s d e 2 
à 3 c m d e d i a m è t r e . L e s f i l a m e n t s m y c é l i e n s s o n t d e n s e s a v e c d e s b r i n d i l l e s e s p a c é e s , 
d ' u n d i a m è t r e de 15 à 4 0 en m o y e n n e et de 8 0 « à la b a s e . 

L e s c h l a m y d o s p o r e s s o n t a b o n d a n t e s , d e p o s i t i o n t e r m i n a l e , a s s e z s o u v e n t l a t é ­
r a l e s . E l l e s s o n t r o n d e s o u c y l i n d r i q u e s , très s o u v e n t i r r é g u h è r e s . C e s o r g a n e s se t r a n s ­
f o r m e n t p a r f o i s e n o o g o n e s et p l u s f r é q u e m m e n t en s p o r a n g e s . 

T o u t e s les s o u c h e s p r o d u i s e n t d e s s p o r a n g e s en a b o n d a n c e à t e m p é r a t u r e a m ­
b i a n t e . L e s s p o r a n g e s c r o i s s e n t p a r p r o l i f é r a t i o n i n t e r n e . I ls s o n t f i l i f o r m e s o u c y l i n d r i q u e s . 
I l s s o n t t e r m i n a u x o u l a t é r a u x e t m e s u r e n t en m o y e n n e e n t r e 3 5 0 - 6 5 0 « d e l o n q ( e x t r ê m e s 
1 5 0 e t 1 2 0 0 ;j) e t 2 5 - 5 0 u d e d i a m è t r e ( e x t r ê m e s 20 et 5 5 M). La d e h i s c e n c e d e s s p o r e s se 
f a i t p a r u n o r i f i c e t e r m i n a l et , p o u r les s p o r a n g e s i r r é g u l i e r s , p a r u n o u p l u s i e u r s o r i f i c e s 
l a t é r a u x . Q u e l q u e f o i s , la g e r m i n a t i o n d e s s p o r e s se f a i t d a n s l es s p o r a n g e s c o m m e c h e z 
le g e n r e Aplanes. 

C e c h a m p i g n o n a d o n n é d e s o o g o n e s a p r è s u n e p é r i o d e d e q u a t r e s e m a i n e s , à 
t e m p é r a t u r e d e 15 " 1 " C . E l l e s s o n t t e r m i n a l e s o u l a t é r a l e s , q u e l q u e f o i s s u b t e r m i n a l e s 
o u i n t e r c a l a i r e s . P l u s o u m o i n s s p h é r i q u e s , e l l e s s o n t f i l i f o r m e s , f u s i f o r m e s o u d o l i f o r m e s 
p o u r l es i n t e r c a l a i r e s ( F i g . 1). Q u e l q u e f o i s , e l l e s se d é v e l o p p e n t à la b a s e d ' u n s p o r a n g e 
v i d e o u d ' u n e c h l a m y d o s p o r e . C h e z c e r t a i n e s s o u c h e s , n o u s a v o n s e u l ' o c c a s i o n d e v o i r 
a u s s i d e s o o g o n e s a v e c d e s p r o j e c t i o n s de q u e l q u e s u (1 -10 ) q u i c o n t i e n n e n t d e s o o s ­
p o r e s ( F i g . 2 ) . 

L a p a r o i o o g o n i a l e , s o u v e n t i r r é g u l i è r e à sa s u r f a c e i n t e r n e , p e u t p o r t e r d e s p r o é m i ­
n e n c e s p a r f o i s d i f f i c i l e m e n t v i s i b l e s . La t i ge q u i s u p p o r t e l ' o o g o n e , s i m p l e e t s o l i d e , s o u -

F i g . 1 : O o g o n e s d e Saprolegnia australis 

a ) O o g o n e t e r m i n a l e , v u e d e dessus. 

b ) O o g o n e l a té ra le en f o r m a t i o n (si tuée dans un plan d i f fé ren t d e celu i d e la 
p h o t o ) . 

c ) O o g o n e in te rca la i re . 



Fig . 2 : O o g o n e t e r m i n a l e a v e c pro jec t ion c o n t e n a n t u n e s p o r e . O n r e m a r q u e les e n v e l o p 
p e m e n t s e t p ro jec t ions de l 'anthér id ie . 

v e n t l o n g u e , m e s u r e h a b i t u e l l e m e n t a u m o i n s t r o i s f o i s le d ' a m è t r e d e l ' o o g o n e . L e s o o s ­
p o r e s q u i r e m p l i s s e n t d ' h a b i t u d e l ' o o g o n e s o n t s p h é r i q u e s et o c c a s i o n n e l l e m e n t e l l i p t i q u e s . 
E l l es v a r i e n t en n o m b r e d e 15 à 20 g é n é r a l e m e n t ( e x t r ê m e s 1 e t 4 0 ) et e n t a i l l e , 21 à 2 7 u . 
d e d i a m è t r e ( e x t r ê m e s 10 e t 30 ) ; la t a i l l e la p l u s f r é q u e n : o e s t d e 2 3 a- EHes s o n t c e n -
t r i q u e s o u s u b c e n t r i q u e s . L ' a n t h é r i d i e d i c l i n e , r a r e m e n t m o n o c l i n e , e n t o u r e s o u v e n t l ' o o g o n e 
et s ' y a p p l i q u e l a t é r a l e m e n t o u a v e c d e s p r o j e c t i o n s ( F i g . 1-a e t F i g . 2 ) . 

C e t t e é t u d e d e s s o u c h e s i s o l é e s n o u s a p e r m i s d e d é t e r m i n e r q u ' i l s ' a g i s s a i t d e 
Saprolegnia australis E l l i o t , e t d e lu i s e u l . 

— T r a n s m i s s i o n e x p é r i m e n t a l e 

A v e c u n e s e u l e s o u c h e b i e n s p o r u l a n t e , n o u s a v o n s i n o c u l é 4 g u p p y s p a r s c a r i f i ­
c a t i o n c u t a n é e et 2 x y p h o s a u m o y e n d ' u n e p o c h e i n t r a m u s c u l a i r e . N o u s a v o n s o b s e r v é , 
8 à 12 h e u r e s a p r è s i n o c u l a t i o n , l ' a p p a r i t i o n d e f i l a m e n t s m y c é l i e n s s u r l es l é s i o n s a r t i f i ­
c i e l l e s ( F i g . 3 ) . La m o r t d e s p o i s s o n s i n f e c t é s s u r v i e n t e n m o i n s d e 48 h e u r e s p o u r les 
g u p p y s e t en m o i n s d e t r o i s j o u r s p o u r l es x y p h o s . 

D I S C U S S I O N ET C O N C L U S I O N 

Saprolegnia australis a é t é r é c o l t é à l ' é ta t s a p r o p h y t e e n N o u v e l l e - Z é l a n d e p a r 
E L L I O T T . C e c h a m p i g n o n n'a é t é s i g n a l é à l ' é t a t p a r a s i t e q u ' u n e s e u l e f o i s . En e f f e t , P I C ­
K E R I N G et W I L L O U G H B Y , en 1976 , i s o l e n t u n e s o u c h e d e S. australis en a s s o c i a t i o n a v e c 
d ' a u t r e s c h a m p i g n o n s e t p r i n c i p a l e m e n t a v e c Leptomitus et Achlya q u i s e d é v e l o p p a i e n t 
s u r les l é s i o n s d e p e r c h e s m a l a d e s . C e c h a m p i g n o n a é t é a i n s i a s s o c i é d a n s le « c o m p l e x e 
f o n g i q u e » d e s p o i s s o n s , s a n s t o u t e f o i s q u ' o n a i t la p r e u v e e x p é r i m e n t a l e d e s o n p o u v o i r 
p a t h o g è n e . 

A p r è s a v o i r i s o l é S . australis en t an t q u e p a r a s i t e u n i q u e d ' u n e s a p r o l e g n i o s e s p o n ­
t a n é e , n o u s l ' a v o n s i n o c u l é a v e c s u c c è s à d e s p o i s s o n s e x o t i q u e s , c e q u i a p e r m i s d e 
v é r i f i e r le p o u v o i r p a t h o q è n e d e c e t t e e s p è c e d e c h a m p i g n o n . L ' u t i l i s a t i o n d e s p o r e s i s s u e s 
d e s o u c h e s s p o r u l a n t e n c u l t u r e s s t é r i l e s a p e r m i s la r é u s s i t e d e 5 i n o c u l a t i o n s s u r 6 . c e 
q u i s u g g è r e l ' i n t é r ê t d e d é t e r m i n e r la d o s e i n f e s t a n t e . L o r s q u e l ' i n o c u l a t i o n e s t r é u s s i e , 
e l l e es t r a o i d e m e n t é v i d e n t e et l ' i n f e s t a t i o n e s t t r è s v i t e g é n é r a l i s é e . En e f f e t , l ' é t u d e h i s -
t o l o g i q u e d e s p o i s s o n s e x p é r i m e n t a u x m o n t r e la p r é s e n c e d e s h y p h e s m y c é l i e n s d a n s la 
m u s c u l a t u r e e t l es o r g a n e s p r o f o n d s , n o t a m m e n t a u t o u r e t d a n s l es v a i s s e a u x p r i n c i p a u x 
( a o r t e e t v e i n e ) ( F i g . 4 ) . Il a p p a r a i t a i n s i q u e la m o r t r a p i d e d e s s u j e t s p e u t é v e n t u e l l e ­
m e n t s u r v e n i r p a r t h r o m b o s e o c c l u s i v e . 
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F i g . 4 : C o u p e h i s t o l o g i q u e d a n s le corps d'un Xiphophorus i nocu lé : h y p h e s mycé l iens 
( f l è c h e s ) a u t o u r d e s v a i s s e a u x d o r s a u x et dans c e u x - c i . 

F i g . 3 : Etat d 'un su je t (Lebistes) portant d e u x touf fes d e f i l aments m y c é l i e n s ( f l è c h e s ) 24 
heures a p r è s inocula t ion e x p é r i m e n t a l e . 
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