
— 83 — 

ÉTUDE EXPÉRIMENTALE DES CONDIT IONS 

D'ISOLEMENT DE L'AGENT 

DE L'ERYTHRODERMATITE DE LA CARPE 

(Cyprinus carpio) 

G . T U F F E R Y et G . D E H A N D * 

R E S U M E 

D e s c a r p e s o n t é t é i n o c u l é e s à l ' a i de d ' u n e s o u c h e d e la b a c t é r i e r e s ­

p o n s a b l e d e l 'E.C. , a f i n de s u i v r e l ' é v o l u t i o n d e la m a l a d i e e t d e p r o c é d e r à 

l ' i s o l e m e n t d u g e r m e à p a r t i r d e s l é s i o n s et d u r e i n d e s a n i m a u x d ' e x p é r i e n c e . 

Les c a d a v r e s d e s p o i s s o n s o n t é t é c o n s e r v é s d a n s d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s 

d e t e m p é r a t u r e s ( + 4 , + 10, + 2 0 ° C ) , p e n d a n t d e s t e m p s v a r i a b l e s (24, 4 8 , 

96 h e u r e s ) , a f i n d e v é r i f i e r la p e r s i s t a n c e d e la b a c t é r i e . 

C e l l e - c i ne p e u t ê t r e r é i s o l é e a v e c e f f i c a c i t é l o r s d e s m o r t a l i t é s q u e 

d a n s l es 9 à 10 p r e m i e r s j o u r s d e la m a l a d i e , e s s e n t i e l l e m e n t a v a n t q u e l es 

u l c è r e s n ' a p p a r a i s s e n t . La b a c t é r i e n 'a j a m a i s é t é d é t e c t é e d a n s le r e i n . 

La s u r v i e d u g e r m e d a n s les c a d a v r e s e s t p r e s q u e n u l l e q u e l l e s q u e s o i e n t 

les c o n d i t i o n s d e c o n s e r v a t i o n . 

Le d é p i s t a g e s y s t é m a t i q u e d e l 'E .C. ne p e u t u t i l i s e r d e s m é t h o d e s b a c t é ­

r i o l o g i q u e s et il d o i t f a i r e a p p e l à la r e c h e r c h e d ' a n t i c o r p s s p é c i f i q u e s d e la 

b a c t é r i e . 

Les c a d a v r e s d e s c a r p e s m o r t e s d e l 'E .C. ne c o n s t i t u e n t p a s u n e s o u r c e 

d ' i n f e c t i o n p o u r le p e u p l e m e n t p i s c i c o l e d ' u n é t a n g . 
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S U M M A R Y 

E x p é r i m e n t a l b a t c h e s o f c a r p s h a v e b e e n i n o c u l a t e d w i t h a C E . s t r a i n , 

f o r t h e d i s e a s e r e c o r d a n d t o t r y g e r m i s o l a t i o n f r o m l é s i o n s a n d k i d n e y o f 

f i s h e s . 

F i s h d e a d b o d i e s h a v e b e e n s t o r e d u n d e r d i f f é r e n t t e m p é r a t u r e c o n d i ­

t i o n s ( + 4, + 10. + 2 0 ° C ) , a n d du r i ng s e v e r a l t i m e p e r i o d s (24, 48, 96 h o u r s ) , 

t o e n s u r e g e r m c o n s e r v a t i o n . 

N e v e r C E . b a c t e r i a f ias b e e n i s o l a t e d f r o m d e a d f i s h e s m o r e t h a n ten 

r l a y s a f t e r i n o c u l a t i o n , a l w a y s b e f o r e u l c e r s a p p e a r a n c e . 

F i s h k i d n e y is a l w a y s f r e e f r o m C E . b a c t e r i a . 

G e r m c o n s e r v a t i o n in d e a d b o d i e s is v e r y l i m i t e d , e v e n u n d e r t h e b e s t 

c o l d c o n d i t i o n s a n d t h e m o s t l i m i t e d s t o r i n g t i m e . 

B a c t e r i o l o g i c a l t e c h n i c s a r e not s u i t a b l e f o r s y s t e m a t i c d é t e c t i o n o f C E . , 

a n d t h e r e is a n e e d o f s p é c i f i e a n t i b o d i e s d i s p l a y m e t h o d s . 

C E . d e a d c a r p s a re n o t a s o u r c e of i n f e c t i o n f o r f i s h p o n d p o p u l a t i o n s . 

1 - I N T R O D U C T I O N 

L ' E r y t h r o d e r m a t i t ^ (E .C . ) , m a l a d i e p a r t i c u l i è r e a u x c a r p e s , n o t a m m e n t de 

r a c e c u i r et m i ro i r , p r o v o q u e d ' i m p o r t a n t e s m o r t a l i t é s p r i n t a n i e r e s et e s t i v a l e s 

d a n s les é t a n g s . 

Q u e l q u e s j o u r s a p r è s l ' i n f e c t i o n , u n e d é p i g m e n t a t i o n a p p a r a î t s u r le f l a n c 

d e s a n i m a u x . S u r le p o u r t o u r d e cet te z o n e qu i s ' é t e n d d e f a ç o n c o n c e n t r i q u e 

s e f o r m e n t q u e l q u e s p é t é c h i e s . C e s l é s i o n s d e v i e n n e n t d e p l u s en p l u s h é m o r r a ­

g i q u e s p u i s e n t r a î n e n t la f o r m a t i o n d 'un u l c è r e p a r f o i s t r è s p r o f o n d e t u n e n é c r o s e 

a t t e i n t les t i s s u s s o u s - j a c e n t s . 

La p e r s i s t a n c e d u g e r m e d a n s l e s c a d a v r e s a ins i q u e d a n s les p r é l è v e ­

m e n t s r é a l i s é s e n v u e du d i a g n o s t i c n ' é tan t p a s e n c o r e t o t a l e m e n t c o n n u e , n o u s 

n o u s p r o p o s o n s de d é t e r m i n e r les c o n d i t i o n s l im i t es d e c o n s e r v a t i o n e t d ' i s o ­

l e m e n t . 

2 - M E T H O D E ET T E C H N I Q U E 

2 . 1 . - P r é p a r a t i o n d e l ' inoculum 

A p a r t i r d e la s o u c h e V 76/48 i s o l é e p a r B O O T S M A et F I JAN (1976) , 

i n c u b é e t r o i s j o u r s à + 2 6 ° C s u r m i l i eu T r y p t o s e B l o o d A g a r ( D i f c o ) a d d i t i o n n é 

d e 1 0 % de s é r u m d e v e a u , o n réa l i se u n e s u s p e n s i o n b a c t é r i e n n e en e a u p h y ­

s i o l o g i q u e . 

C e t t e d e r n i è r e e s t i n o c u l é e par v o i e i n t r a d e r m i q u e à 30 c a r p e s â g é e s 

d e d e u x é t é s . L ' i n j e c t i o n de 1.10'1 b a c t é r i e s p a r i n d i v i d u se fa i t s u r le f i a n c 

p r è s d e la n a g e o i r e d o r s a l e ( D U B O I S - D A R N A U D P E Y S et T U F F E R Y - 1977) . 
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2.2 . - O b s e r v a t i o n s et p r é l è v e m e n t s sur les lots e x p é r i m e n t a u x 

P l a c é s en s t a b u l a t i o n d a n s u n e e a u d é c h l o r é e d o n t la t e m p é r a t u r e e s t 

m a i n t e n u e à + 18 ± 2 ° C , c e s c y p r i n i d é s f o n t l ' o b j e t d ' u n e s u r v e i l l a n c e q u o t i ­

d i e n n e p e n d a n t l a q u e l l e on o b s e r v e l e u r c o m p o r t e m e n t g é n é r a l a ins i q u e l ' é v o ­

l u t i o n d e s s i g n e s c l i n i q u e s d e la m a l a d i e au p o i n t d ' i n j e c t i o n . 

A u m o m e n t d e la m o r t , o n e f f e c t u e un p r é l è v e m e n t d a n s le r e i n e t u n 

a u t r e d a n s la z o n e n é c r o t i q u e d e l ' u l c è r e ; c e d e r n i e r e s t r é a l i s é à l ' a i de d ' u n 

s c a l p e l s t é r i l e , e n p r é l e v a n t les t i s s u s s i t u é s j u s t e s o u s le d e r m e . 

L e s c a d a v r e s d e s p o i s s o n s s o n t e n s u i t e c o n s e r v é s à s e c à d i f f é r e n t e s 

t e m p é r a t u r e s ( + 4 ° C , + 10° C , + 2 0 ° C ) , à r a i s o n d e 10 c a r p e s p a r lo t . 

U n c o n t r ô l e d e la p r é s e n c e d e la b a c t é r i e d a n s l ' u l c è r e e s t f a i t q u o t i d i e n ­

n e m e n t e n u t i l i s a n t la m ê m e t e c h n i q u e q u e c e l l e c i t é e p r é c é d e m m e n t , au m o ­

m e n t d e la m o r t , e t a p r è s 24, 48 , 96 h e u r e s . 

2.3 . - C o n d i t i o n s de cul ture des b a c t é r i e s 

Les e n s e m e n c e m e n t s se f o n t s u r d e u x m i l i e u x qu i s o n t e n s u i t e i n c u b é s 

t r o i s j o u r s à + 2 6 ° C : 

— M i l i e u T r y p t o s e B l o o d A g a r ( T . B . A . ) a d d i t i o n n é de s é r u m d e v e a u , 

p o u r la r e c h e r c h e d e l ' a g e n t d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e . 

— M i l i e u T r y p t i c a s e S o y A g a r ( T . S . A . ) e n r i c h i e n a m i d o n e t à p H 6,4 

p o u r la m i s e e n é v i d e n c e d e s g e r m e s d ' a c c o m p a g n e m e n t te l s q u e Aeromonas 

et Pseudomonas. 

3. - R E S U L T A T S 

La t o t a l i t é d e s a n i m a u x m e u r e e n t r e le 7 e e t le 1 8 e j o u r ( t a b l e a u 1). 

La s é q u e n c e d e s l é s i o n s c o n s t a t é e s e s t f o n c t i o n d e l ' é v o l u t i o n r a p i d e 

o u l e n t e d e la m a l a d i e . 

Les p o i s s o n s qu i m e u r e n t d a n s les 8 p r e m i e r s j o u r s n e p r é s e n t e n t q u ' u n e 

d é p i g m e n t a t i o n et q u e l q u e s p é t é c h i e s au p o i n t d ' i n o c u l a t i o n . L o r s q u e la m o r t 

s u r v i e n t e n t r e 9 e t 12 j o u r s a p r è s le d é b u t d e l ' é p r e u v e , d e s h é m o r r a g i e s e t d e s 

u l c é r a t i o n s s e m a n i f e s t e n t a i n s i q u e d e s l é s i o n s i n t e r n e s . La q u a s i t o t a l i t é d e s 

i s o l e m e n t s d e la b a c t é r i e d e l 'E.C. a é t é r é a l i s é e l o r s d e c e t t e p é r i o d e . 

Par la s u i t e (13 à 18 j o u r s ) , les c a r p e s m e u r e n t e n p r é s e n t a n t d e s u l c è r e s 

c u t a n é s e t d e s p é t é c h i e s s u r l ' e n s e m b l e d u c o r p s . D e s e x o p h t a l m i e s s o n t c o n s ­

t a t é e s d a n s les j o u r s q u i p r é c è d e n t la f i n d e s m o r t a l i t é s . A u c o u r s d e c e t t e 

d e r n i è r e p h a s e , l ' a g e n t d e T E C . n'a é t é r é i s o l é q u ' u n e f o i s su r 9. 

A u t o t a l , s u r les 30 e s s a i s d e m i s e e n é v i d e n c e d e la b a c t é r i e , s e u l e m e n t 

15 o n t é t é p o s i t i f s au m o m e n t d e la m o r t . 

Les e s s a i s d e c o n s e r v a t i o n d e s c a d a v r e s d e c a r p e s d a n s d i f f é r e n t e s 

c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e ( + 4 , + 1 0 , + 2 0 ° C ) , e t d e t e m p s (24 , 48 , 9 6 h e u r e s ) , 

n ' on t c o n d u i t à r é i s o l e r le g e r m e d e l 'E .C. q u e d a n s u n s e u l c a s ( c a r p e m o r t e 

au d i x i è m e j o u r , a v e c d e s h é m o r r a g i e s i n t e r n e s , un d é b u t d ' u l c é r a t i o n , d e s h é ­

m o r r a g i e s e x t e r n e s , et c o n s e r v é e à + 10° C p e n d a n t 24 h e u r e s ) . 
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Aeromonas hydrophila e t Pseudomonas Sp., s o n t p r é s e n t s d a n s les l é s i o n s 

d e s c a r p e s , a p r è s le 8 e e t j u s q u ' a u 1 3 e j o u r . L e u r s e f f e c t i f s , r e l a t i v e m e n t r é d u i t s , 

s u r les b o i t e s d e Pé t r i ne s e m b l e n t p a s i n f l u e n c e r le d é v e l o p p e m e n t d e s c o l o ­

n i e s d e la b a c t é r i e d e l 'E .C. 

L e s e s s a i s d ' i s o l e m e n t d e c e g e r m e à p a r t i r d u r e i n o n t t o u j o u r s é t é n é g a ­

t i f s . 

4. - D I S C U S S I O N 

A u c o u r s d ' e x p é r i m e n t a t i o n s s i m i l a i r e s ( D U B O I S - D A R N A U D P E Y S e t T U F -

F E R Y , à p a r a î t r e ) , p o r t a n t s u r 60 c a r p e s , la b a c t é r i e n'a é t é i s o l é e p a r c u l t u r e 

d i r e c t e q u e s u r 50 % d e s m o r t s au m o i s d e s e p t e m b r e , et 7,7 % e n a v r i l . 

En f a i t , d a n s les c o n d i t i o n s o p t i m a l e s d ' i s o l e m e n t d u g e r m e , n o u s ne le 

r e t r o u v o n s q u ' u n e f o i s s u r d e u x . 

Il s e m b l e q u e l ' o u v e r t u r e d e l ' u l c è r e d i m i n u e c o n s i d é r a b l e m e n t les c h a n c e s 

d ' i s o l e m e n t d e l ' a g e n t r e s p o n s a b l e d e s m o r t a l i t é s . 

En e f f e t , t a n t q u e le p o i s s o n n e p r é s e n t e q u ' u n e d é p i g m e n t a t i o n a u p o i n t 

d ' i n j e c t i o n , les r é s u l t a t s s o n t p o s i t i f s p o u r 87 ,5 % d e s c a s , m a i s a p r è s c e s t a d e 

d ' é v o l u t i o n d e s l é s i o n s , la p o s i t i v i t é n ' e s t q u e d e 36 ,3 % . 

L e p r e m i e r u l c è r e c a r a c t é r i s t i q u e d e la m a l a d i e a p p a r a î t g é n é r a l e m e n t 

10 j o u r s a p r è s l ' i n o c u l a t i o n a l o r s q u e le t a u x d e m o r t a l i t é a t t e i n t d é j à 5 0 % . 

C e l l e - c i e s t p l u s l e n t e d a n s l es j o u r s q u i s u i v e n t e t il f a u t a t t e n d r e 18 

j o u r s p o u r q u e la t o t a l i t é d e s c a r p e s s o i t m o r t e . 

S u r 8 a n i m a u x m o r t s s a n s u l c è r e , 7 s e s o n t r é v é l é s p o s i t i f s au c o u r s d e 

la r e c h e r c h e d e l ' a g e n t d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e . S u r 22 a n i m a u x m o r t s a v e c p r é ­

s e n c e d ' u l c è r e , 8 s e u l e m e n t é t a i e n t p o r t e u r s d u g e r m e . Il s e m b l e r a i t d o n c q u e 

la q u a n t i t é d e g e r m e s p r é s e n t s d a n s le d e r m e d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t , c e q u i 

p e r m e t t r a i t d e p e n s e r q u e la m o r t a l i t é q u i s u i t l ' u l c é r a t i o n f i n a l e n ' es t p a s d u e 

au d é v e l o p p e m e n t du g e r m e m a i s à u n e t o x i n e l i b é r é e lo rs d e la m o r t d e s 

b a c t é r i e s . 

P o u r c e t e s s a i , il n 'y a p a s eu d e t r a n s p o r t d e s p o i s s o n s e n t r e le m o m e n t 

d e la m o r t e t le p r e m i e r p r é l è v e m e n t , m a i s il e s t p o s s i b l e q u e les c a d a v r e s d e s 

c a r p e s a i e n t s é j o u r n é d a n s l ' eau p l u s i e u r s h e u r e s a u c o u r s d e la nu i t . L o r s d e 

l ' o u v e r t u r e d e l ' u l c è r e , l ' a g e n t d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e p r é s e n t d a n s les t i s s u s 

n é c r o s é s e s t m i s en c o n t a c t d i r e c t a v e c l ' é l é m e n t l i q u i d e . La s u r v i e d e la b a c t é ­

r i e d a n s l ' eau e s t p r a t i q u e m e n t n u l l e , q u e l s q u e s o i e n t la t e m p é r a t u r e et l ' e n v i r o n ­

n e m e n t a b i o t i q u e d a n s l e q u e l il s e t r o u v e ( D U B O I S - D A R N A U D P E Y S e t T U F F E R Y 

1978) . Il e s t d o n c p r o b a b l e q u e l o r s d u s é j o u r d a n s l ' e a u d e s p o i s s o n s m o r t s 

u n e p a r t i e o u la t o t a l i t é d u g e r m e m e u r t , c e q u i r e n d t r è s d i f f i c i l e , v o i r e i m p o s ­

s i b l e , s o n i s o l e m e n t . 

A u c o u r s d e l ' e x p é r i m e n t a t i o n , la b a c t é r i e c o n s i d é r é e n'a j a m a i s é t é 

i s o l é e à l ' é ta t p u r ; p a r c o n t r e n o u s a v o n s pu c o n s t a t e r , su r le m i l i e u T r y p t i c a s e 

S o y A g a r e n r i c h i en a m i d o n , la p r é s e n c e d e q u e l q u e s Aeromonas hydrophila e t 

s u r t o u t d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e Pseudomonas Sp. (50 à 300) . C e u x - c i p e u v e n t 

é l a b o r e r , a u m o m e n t de la c u l t u r e s u r m i l i e u n u t r i t i f , u n e b a c t é r i o c i n e q u i d i f f u s e 

d a n s la g é l o s e e t p o s s è d e u n r ô l e i n h i b i t e u r v i s - à - v i s d e c e r t a i n e s b a c t é r i e s 
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d e la f l o r e e n v i r o n n a n t e ( H A M O N — 1965) . E x p é r i m e n t a l e m e n t , c e t t e a c t i o n a n t a ­

g o n i s t e a pu ê t r e m i s e e n é v i d e n c e p o u r Aeromonas salmonicida, g e r m e r e s ­

p o n s a b l e de la f u r o n c u l o s e d e s S a l m o n i d é s ( D U B O I S - D A R N A U D P E Y S — 1976) 

e t s o u p ç o n n é e p o u r l ' a g e n t d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e ( d o n n é e s n o n p u b l i é e s ) . A u 

c o u r s d e la p r é s e n t e é t u d e , n o u s a v o n s c e p e n d a n t c o n s t a t é q u ' u n e f f e c t i f d e 

3 0 0 c o l o n i e s d e Pseudomonas Sp./boîte de Pé t r i ne g ê n e pas la c r o i s s a n c e 

d e l 'E .C. M a i s il e s t p o s s i b l e q u ' a v e c u n e p l u s f o r t e c o n c e n t r a t i o n en b a c t é r i e s 

a n t a g o n i s t e s se m a n i f e s t e u n e f f e t i n h i b i t e u r . 

P o u r é l i m i n e r l ' a c t i o n é v e n t u e l l e de c e s g e r m e s d ' a c c o m p a g n e m e n t , 

B O O T S M A p r é c o n i s e l ' e m p l o i d ' u n m i l i e u T r y p t o s e B l o o d A g a r e n r i c h i d e s é r u m 

e t a d d i t i o n n é d e d e u x a n t i b i o t i q u e s : A m p i c i l l i n e (50 U /m l ) et P o l y m y x i n e B 

S u l f a t e (50 l U / m l ) ( B O O T S M A , FIJAN e t B L O M M A E R T — 1977). 

L o r s d e s d i f f é r e n t s e s s a i s , un e n s e m e n c e m e n t a é té fa i t en p a r a l l è l e su r 

m i l i e u T .B .A . e t s u r m i l i e u T .B .A . c o m p l é t é e n a n t i b i o t i q u e s . 

A p r è s t r o i s j o u r s d ' i n c u b a t i o n à + 2 6 ° C , n o u s a v o n s c o n s t a t é s u r le 

p r e m i e r d e c e s m i l i e u x la p r é s e n c e de d e u x s o r t e s d e c o l o n i e s d e s pseudomonas 

e t d e s c o l o n i e s t y p i q u e s d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e m a i s n o u s n ' a v o n s j a m a i s o b t e n u 

a u c u n e c u l t u r e s u r le m i l i e u T .B .A . c o n t e n a n t l ' A m p i c i l l i n e e t la P o l y m y x i n e B. 

S u l f a t e . 

C e s i n o c u l a t i o n s s u r p o i s s o n s n o u s o n t p e r m i s d e n o t e r q u e l ' a g e n t d e 

l ' E r y t h r o d e r m a t i t e se m a n i f e s t a i t , sur le m i l i e u u t i l i sé p o u r l ' i s o l e m e n t , p a r 

l ' a p p a r i t i o n d ' u n e f a i b l e q u a n t i t é de c o l o n i e s (20 à 50) . 

5. - C O N C L U S I O N 

La f i a b i l i t é d e la t e c h n i q u e b a c t é r i o l o g i q u e d é c r i t e e s t l i m i t é e d u fa i t d e 

l ' o b l i g a t i o n d ' e f f e c t u e r les p r é l è v e m e n t s d a n s les p r e m i e r s j o u r s d e la m a l a d i e , 

p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e les l és i ons s o n t p e u a p p a r e n t e s et la m o r t a l i t é n o n 

d é c e l a b l e en m i l i e u n a t u r e l . 

L e d i a g n o s t i c f o r m e l d e l ' E r y t h r o d e r m a t i t e d e la c a r p e n e p e u t ê t r e e n v i ­

s a g é u n i q u e m e n t p a r d e s e s s a i s d ' i s o l e m e n t et d ' i d e n t i f i c a t i o n d e la b a c t é r i e , 

é t a n t d o n n é la s u r v i e p r e s q u e n u l l e du g e r m e d a n s les c a d a v r e s , m ê m e c o n s e r ­

v é s d a n s les m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s p e n d a n t un t e m p s l im i té . 

L e d é p i s t a g e s y s t é m a t i q u e de l ' E r y t h r o d e r m a t i t e de la c a r p e d o i t f a i r e 

a p p e l à des m é t h o d e s e t d e s t e c h n i q u e s s é r o l o g i q u e s s u s c e p t i b l e s d e m e t t r e 

e n é v i d e n c e d e s a n t i c o r p s s p é c i f i q u e s d u g e r m e . 

L e r ô l e é p i d é m i o l o g i q u e d e s c a d a v r e s d e c a r p e s m o r t e s d e l ' E . C , c o m m e 

s o u r c e d ' i n f e c t i o n , e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e s p l u s l im i té , v o i r e i n e x i s t a n t . 
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