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ESTIMATION DE LA SURVIE 

DES ALEVINS DE CARPE 

(C. carp/oj 

AU COURS DE LEUR PREMIER MOIS 

D'EXISTENCE 

J. M O R E A U 

L a b o r a t o i r e d ' I c h t y o l o g i e A p p l i q u é e 

E N . S . A . — 145, a v e n u e d e M u r e t 

3 1 0 7 6 T O U L O U S E C é d e x 

R E S U M E 

D e s o b s e r v a t i o n s r é a l i s é e s su r d e u x s t a t i o n s p i s c i c o l e s d e M a d a g a s c a r , 

d a n s d e s é t a n g s ne r e c e v a n t n i e n g r a i s ni n o u r r i t u r e , r é v è l e n t q u ' a u c o u r s d e 

l e u r p r e m i e r m o i s les a l e v i n s d e c a r p e (C. carpio) s u b i s s e n t d e s m o r t a l i t é s v o i ­

s i n e s d e 50 % . C e s d e r n i è r e s s o n t e n c o r e p lus é l e v é e s en d é b u t e t en f i n d e 

s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n . 

A u d é b u t , les f o r t e s m o r t a l i t é s s o n t d u e s à la t e m p é r a t u r e t r o p b a s s e et 

a u x d i s p o n i b i l i t é s a l i m e n t a i r e s i n s u f f i s a n t e s ; en f i n d e s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n , 

la t e m p é r a t u r e t r o p é l e v é e et la m a u v a i s e q u a l i t é d e s œ u f s s o n t s a n s d o u t e en 

c a u s e . U n e f u m u r e a d é q u a t e d e s é t a n g s d e g r o s s i s s e m e n t d e s a l e v i n s e t u n e 

a l i m e n t a t i o n c o r r e c t e d e s g é n i t e u r s p e r m e t t r o n t p e u t - ê t r e d e d i m i n u e r c e s 

m o r t a l i t é s . 
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S U M M A R Y 

O b s e r v a t i o n s in t w o f i s h c u l t u r e s t a t i o n s in M a d a g a s c a r , in p o n d s w i t h o u t 

f e r t i l i z a t i o n a n d f e e d i n g , s h o w t h a t m o r t a l i t i e s a m o n g c a r p f r y (C. carpio) a r e 

5 0 % d u r i n g t h e i r f i r s t m o n t h ; t h è s e m o r t a l i t i e s a re h i g h e r a t t h e b e g i n n i n g a n d 

a t t h e e n d o f t h e b r e e d i n g s e a s o n . 

A t t h e b e g i n n i n g , t h e c a u s e s of m o r t a l i t y a r e t h e l o w t e m p é r a t u r e a n d 

t h e s c a r c i t y o f t h e p f a n c t o n i c f o o d . A t t h e e n d o f t h e b r e e d i n g s e a s o n , t h e t e m p e -

r a t u r e s e e m s t o b e t o o h i g h a n d t h e e g g s m a y h a v e n o t e n o u g h y o l k . F e r t i l i z a t i o n 

o f f r y - p o n d s a n d a c o r r e c t f e e d i n g of m a t u r e f i s h e s w i l l h e l p to d e c r e a s e t h è s e 

m o r t a l i t i e s . 

I N T R O D U C T I O N 

L ' é t u d e d e la d y n a m i q u e des p o p u l a t i o n s p i s c i c o l e s n é c e s s i t e la c o n ­

n a i s s a n c e d u t a u x d e s u r v i e a u x d i f f é r e n t s â g e s , y c o m p r i s au d é b u t de l ' e x i s ­

t e n c e d e s p o i s s o n s , p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e la m o r t a l i t é e s t t o u j o u r s é l e v é e 

( P H I L I P P A R T , 1975) . 

En m i l i e u n a t u r e l , il e s t t r è s d i f f i c i l e d e d é t e r m i n e r la q u a n t i t é d e j e u n e s 

q u i m e u r e n t a u c o u r s d e l e u r s p r e m i è r e s s e m a i n e s d ' e x i s t e n c e . Il f a u t a l o r s 

a v o i r r e c o u r s à l ' e x p é r i m e n t a t i o n en é t a n g m a l g r é les d i f f i c u l t é s d e t r a n s p o s i t i o n 

q u e c e l a p r é s e n t e . 

L e s t r a v a u x r a p p o r t é s c i - a p r è s o n t é té r é a l i s é s d a n s le c a d r e d ' u n e é t u d e 

p l u s g é n é r a l e s u r la d y n a m i q u e d e s p o p u l a t i o n s d e p o i s s o n s d e s l acs d ' a l t i t u d e 

d e M a d a g a s c a r . I ls o n t e u p o u r b u t de d é t e r m i n e r le t a u x d e s u r v i e d e s a l e v i n s 

d e c a r p e au c o u r s d e l eu r p r e m i e r m o i s d ' e x i s t e n c e e t d e v é r i f i e r d a n s q u e l l e 

m e s u r e c e l u i - c i v a r i e a v e c la d a t e de n a i s s a n c e d e s a l e v i n s à l ' i n t é r i e u r d e la 

s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n . 

M A T E R I E L ET M E T H O D E S 

T o u t e l ' e x p é r i m e n t a t i o n a eu l i eu d a n s les s t a t i o n s p i s c i c o l e s de P é r i n e t 

e t d ' A m p a m a h e r a n a s i t u é e s s u r les h a u t s p l a t e a u x m a l g a c h e s ( f i g u r e 1) e t d o n t 

les c o n d i t i o n s é c o l o g i q u e s s o n t r é s u m é e s c i - a p r è s ( t a b l e a u 1). La t e m p é r a t u r e 

( f i g u r e 2) s ' é l è v e r é g u l i è r e m e n t de 16 à 18° C a u m o i s d ' a o û t , j u s q u ' à 24 à 

2 8 ° C en d é c e m b r e o ù s e t e r m i n e la s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n . Il en e s t 

d e m ê m e d e la r i c h e s s e en p l a n c t o n les é t a n g s c o n t e n a n t e n m o y e n n e 

15 c m 3 / m 3 d e p l a n c t o n e n f i n d e j o u r n é e au m o i s d ' a o û t e t e n v i r o n 50 m m 3 p a r 

m 3 a u d é b u t o c t o b r e à A m p a m a h e r a n a , é p o q u e a u d e l à d e l a q u e l l e la q u a n t i t é 

d e p l a n c t o n d i m i n u e . A P é r i n e t , le m a x i m u m e s t a t t e i n t s e u l e m e n t e n n o v e m b r e 

e t il e s t u n p e u m o i n s é l e v é ( 4 0 m m 3 / m 3 s e u l e m e n t ) , c o m m e i n d i q u é s u r la f i g u r e 

3. L e s a u t r e s f a c t e u r s d u m i l i e u ne s e m b l e n t p a s p r é s e n t e r d e v a r i a t i o n s c o n t i n u e s . 

S u r l es h a u t s p l a t e a u x m a l g a c h e s , la c a r p e e s t s u s c e p t i b l e d ' a c t i v i t é 

s e x u e l l e c o m p l è t e d e la f i n a o û t au d é b u t d é c e m b r e , p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e 

a e u l i eu l ' e x p é r i m e n t a t i o n p e n d a n t 2 a n n é e s d e s u i t e . 

L e s a l e v i n s e m p l o y é s o n t été o b t e n u s d e la f a ç o n s u i v a n t e . les é t a n g s 

d e 10C m 2 d e s u p e r f i c i e , a p p e l é s p a r la s u i t e « é t a n g s d e p o n t e », o n t é t é d é -
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Figure 1 : S i tua t ion g é n é r a l e 

T = T a n a n a r i v e , F = F ianarantsoa , T v e = T a m a t a v e , 

1 = S ta t ion d e Pér inet , 2 = Sta t ion d ' A m p a m a h e r a n a 

b a r r a s s e s d e t o u t e v é g é t a t i o n e t m u n i s d e « K a k a b a n s » s e l o n la m é t h o d e 

• n d o n é s i e n n e r a p p o r t é e p a r H U E T (1970) . S i x d e c e s k a k a b a n s , g a r n i s d e f i b r e s 

/ é g é t a ' e s , o n t é t é r a s s e m b l é s d a n s un c a d r e et p o s é s s u r d e s p e t i t s p i q u e t s 

e n f o n c é s au f o n d d e c h a q u e é t a n g . C e s d e r n i e r s o n t é t é e n s u i t e m i s s o u s e a u x 

d e f a ç o n à c e q u e les k a k a b a n s s o i e n t r e c o u v e r t s d ' u n e f a i b l e h a u t e u r d ' e a u . 

Les é t a n g s o n t r e ç u un l é g e r c h a u l a g e d e s t i n é à r e l e v e r le p H et à p r é c i p i t e r 

les p a r t i c u l e s l i m o n e u s e s en s u s p e n s i o n r e s p o n s a b l e s , q u e l q u e f o i s , d e m o r t a ­

l i tés p a r a s p h y x i e d e s œ u f s e m b r y o n n é s a v a n t é c l o s i o n . En f i n d ' a p r è s - m i d i , 

u n e f e m e l l e e t d e u x m â l e s o n t é t é d é p o s é s d a n s c h a q u e é t a n g d e p o n t e , l ' ém i s ­

s i o n d e s p r o d u i t s g é n i t a u x s u r v e n a n t n o r m a l e m e n t d a n s la n u i t e t é t a n t t e r m i n é e 

au l e v e r d u j ou r . 

Il f au t m e n t i o n n e r q u e la m i s e e n p r é s e n c e a i n s i e f f e c t u é e d ' u n e f e m e l l e 

et d e 2 m â l e s ne c o n d u i t p a s n é c e s s a i r e m e n t à u n e p o n t e b i e n q u e les g é n i t e u r s 

c h o i s i s p o u r c e t t e o p é r a t i o n p r é s e n t e n t d e s p r o d u i t s g é n i t a u x m û r s e x p u l s a b l e s 

pa r m a s s a g e a b d o m i n a l . Les r a i s o n s d e p a r e i l s « é c h e c s » n ' a p p a r a i s s e n t pas 

c l a i r e m e n t . 

A u pe t i t m a t i n , les k a k a b a n s g a r n i s d ' œ u f s o n t é t é d é p o s é s d a n s d e s 

c a i s s e s i m m e r g é e s à p a r o i s en t i s s u n y l o n à m a i l l e s d e 0,5 m m d e c ô t é ; c e t t e 

o p é r a t i o n é ta i t d e s t i n é e à p e r m e t t r e le c o m p t a g e d e s a l e v i n s â g é s d e 3 j o u r s . 

S e l o n la t e m p é r a t u r e , l ' é c l o s i o n es t s u r v e n u e 2 à 5 j o u r s a p r è s la p o n t e . Les 
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T a b l e a u 1 : C o n d i t i o n s éco log iques d e s Sta t ions Pisc icoles ( V I N C K E , 1971) 

S i t u a t i o n 

S o u s - P r é f e c t u r e 

L a t i t u d e s u d 

L o n g i t u d e e s t 

A l t i t u d e 

T e m p é r a t u r e m o y e n n e 

a n n u e l l e d e l ' eau 

a n n u e l l e d e l 'a i r 

— p H 

— T . A . C . 

— 02 m g / l ( à 7 h l e m a t i n ) 

— P h o s p h a t e s m g / l ( P 2 O s ) 

— N O r 
— A z o t e 

( m g / l ) 
N 0 3 -

N H 4

+ I-
— C l - ( m g / l ) 

— C a + + 

— M g + + 

— N a + 

— K + 

Fe t o t a l 

C o n d u c t i v i t é m h o s / c m 

P l a n c t o n ( c m 3 / m * ) 

A M P A M A H E R A N A 

A 35 k m e n v i r o n d e 

F i a n a r a n t s o a , s u r la 

v o i e f e r r é e F i a n a r a n t -

s o a - M a n a k a r a . 

F i a n a r a n t s o a 

21°29 

4702 

1060 m 

2 1 ° 4 C 

16°7C 

5 à 6,8 

0,2 à 0,9 

5,5 à 7,2 

1 à 3 

t r a c e s 

t r a c e s 

0 ,15 à 0,20 

1 à 2,4 

t r a c e s 

t r a c e s 

t r a c e s 

0,15 à 0,40 

36 à 4 5 

5 à 45 

P E R I N E T 

A 145 k m d e T a n a n a -

r i v e s u r la r o u t e T a n a -

n a r i v e - T a m a t a v e . 

M o r a m a n g a 

18o56 

48°2 

928 m 

2 1 ° C 

1 9 ° C 

5,6 à 6,9 

0,4 à 0,7 

6,8 à 13,5 

1,5 à 3,5 

t r a c e s 

t r a c e s 

0,05 à 0,1 

3,5 

1,2 à 1,7 

t r a c e s 

t r a c e s 

t r a c e s 

0,1 à 0,25 

6 0 à 70 

5 à 75 

C e s r é s u l t a t s o n t é t é o b t e n u s à p a r t i r d ' a n a l y s e s d ' e a u e f f e c t u é e s t o u s 

les 15 j o u r s p e n d a n t u n e a n n é e sur d e l 'eau p r é l e v é e le m a t i n à 7 h e u r e s et 

l ' a p r è s - m i d i à 17 h e u r e s . 



— 65 — 

2 8 

24 r-

2 0 

16 
Station de Périnet 

N 

Figure 2 : V a r i a t i o n s d e s t e m p é r a t u r e s m a x i m a l e ( t ra i t p le in ) e t min ima le (trait 
d iscont inu ) m o y e n n e s h e b d o m a d a i r e s d a n s les é t a n g s d e s 2 stat ions 
p isc ico les p e n d a n t la sa ison d e r e p r o d u c t i o n d e la c a r p e , ( m e s u r e s 
e f f e c t u é e s à 7 h et à 17 h) . 

Station d1Ampamaherana 



— 6 6 — 

L p o q u e 
A S O N D , , 

d e l ' a n n é e 

F igure 3 : Va r ia t ions de la quant i té d e p lancton présente dans l 'eau des étangs 

e x p é r i m e n t a u x p e n d a n t la sa ison d e reproduct ion d e la ca rp e ; 

• • S ta t ion d e Périnet 

o o S ta t ion d ' A m p a m a h e r a n a 

a l e v i n s n é c e s s a i r e s a u x é l e v a g e s u l t é r i e u r s o n t é t é p r é l e v é s d a n s les c a i s s e s 

à l ' a i de d ' u n e p e t i t e a s s i e t t e p e r m e t t a n t d e c o l l e c t e r à la f o i s d e s a l e v i n s et 

l ' eau les c o n t e n a n t . D e c e t t e f açon , les r i s q u e s d e m o r t a l i t é p a r s u i t e d e s 

m a n i p u l a t i o n s o n t é t é r é d u i t s au m i n i m u m ; d ' a i l l e u r s , s e u l s les i n d i v i d u s m a n i f e s ­

t e m e n t les p lus v i g o u r e u x o n t é t é u t i l i s é s p a r la s u i t e . 

C e p r o t o c o l e d ' o b t e n t i o n des a l e v i n s a é té r é a l i s é t o u s les q u i n z e j o u r s 

e n t r e le 15 a o û t et le 1 e r d é c e m b r e d e s 2 a n n é e s ; c e c i p o u r v é r i f i e r l ' i n f l u e n c e 

de la d a t e d e n a i s s a n c e d e s a lev ins sur leur t aux de s u r v i e . L e s f e m e l l e s d e 

c a r p e s p o n d a n t u n e s e u l e f o i s au p l u s par s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n d a n s les 

c o n d i t i o n s é c o l o g i q u e s d e s h a u t s p l a t e a u x m a l g a c h e s ( V I N C K E , 1971 e t 1972), 

les d i v e r s lo ts d ' a l e v i n s e x p é r i m e n t é s p r o v e n a i e n t d e f e m e l l e s d i f f é r e n t e s . Il 

n ' e s t pas p o s s i b l e , en l 'é ta t ac tue l d e nos c o n n a i s s a n c e s d e r e l i e r le t a u x d e 

s u r v i e d e s a l e v i n s é t u d i é s a v e c l ' i den t i t é , t o u j o u r s c o n n u e p a r m a r q u a g e , de 

ia f e m e l l e qu i l eu r a d o n n é n a i s s a n c e . 

Les é l e v a g e s d e s t i n é s à é t u d i e r la s u r v i e chez les a l e v i n s o n t é té r é a l i s é s 

en é t a n g s d e 100 m 2 d e s u p e r f i c i e mis s o u s e a u x la v e i l l e d e l eu r m i s e en c h a r g e 

(1 0 0 0 a l e v i n s p a r é t a n g ) . L e s é t a n g s n 'on t r e ç u n i f e r t i l i s a t i o n , ni n o u r r i t u r e ; 

c e s d e r n i è r e s p e u v e n t e n e f f e t m o d i f i e r s e n s i b l e m e n t le t a u x d e s u r v i e ( M O R E A U , 

V I N C K E , 1969) . 

U n m o i s a p r è s la m i s e en c h a r g e , les é t a n g s o n t é té v i d a n g é s e t les 

a l e v i n s r e t i r é s p o u r d é n o m b r e m e n t . S u r les d e u x s t a t i o n s , t o u s les 15 j o u r s à 
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p a r t i r d u 1 e ' s e p t e m b r e , 3 é t a n g s o n t a i n s i é t é m i s en c h a r g e ; c e c i a eu l i e u 

2 a n n é e s d e s u i t e , si b i e n q u e la t o t a l i t é d e l ' é t u d e a d o n n é l ieu à un t o ta l d e 

6 r é p é t i t i o n s t o u s les 15 j o u r s à c o m p t e r d u 1 e r s e p t e m b r e s u r c h a c u n e d e s 

d e u x s t a t i o n s . 

R E S U L T A T S 

S u r les d e u x s t a t i o n s , le t a u x d e s u r v i e d e s a l e v i n s nés en d é b u t d e 

s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n es t f a i b l e ( v o i s i n d e 5 % ) ; il s ' é l è v e r é g u l i è r e m e n t e n 

s e p t e m b r e e t p a s s e p a r un m a x i m u m en o c t o b r e . Le t a u x de s u r v i e e s t a l o r s 

p r o c h e d e 60 % à A m p a m a h e r a n a e t d e 50 % s e u l e m e n t à Pé r i ne t . La l é g è r e 

b a i s s e e n r e g i s t r é e à la m i - o c t o b r e à P é r i n e t n ' es t p a s s i g n i f i c a t i v e s i b i e n q u e 

l 'on p e u t c o n s i d é r e r q u e le t a u x d e s u r v i e y r e s t e c o n s t a n t et p r o c h e d e 50 % 

n e n d a n t t o u t le m o i s d ' o c t o b r e e t le d é b u t d u m o i s d e n o v e m b r e . En r e v a n c h e , 

le t a u x d e s u r v i e d i m i n u e de f a ç o n s i g n i f i c a t i v e d è s le d é b u t d u m o i s d e n o v e m b r e 

a A m p a m a h e r a n a . 

A la f i n d u m o i s d e n o v e m b r e e t a u m o i s d e d é c e m b r e , le t a u x d e s u r v i e 

d ; m i n u e s u r les d e u x s t a t ' o n s et n 'es t p l u s q u e d e 1 0 % e n v i r o n ( f i g u r e 4) . 

La r e l a t i o n e n t r e le t aux d e s u r v i e d e s a l e v i n s d e t r o t s j o u r s p e n d a n t l e u r 

p r e n v e r m o i s d ' e x ! s t e n c e e t l eu r d a t e d e n a i s s a n c e e s t p a r t i c u l i è r e m e n t n e t t e e t 

I' f a u t c h e r c h e r à l ' e x p l i q u e r en f o n c t i o n d e s v a r i a t i o n s d e s c o n d i t i o n s d e m i l i e u 

s u r v e n a n t p e n d a n t les m o i s d ' a o û t à d é c e m b r e . 

P o u r é l i m i n e r au m a x i m u m les r i s q u e s d e p r é d a t i o n , les é t a n g s o n t é t é 

m a i n t e n u s à s e c p e n d a n t p ' u s i e u r s j o u r s , j u s t e a v a n t le d é b u t d e s é l e v a g e s . 

A i n s i se s o n t t r o u v é s l im i t és les r i s q u e s d ' i n v a s i o n s p a r les i n s e c t e s a q u a t i q u e s 

c o m m e les C y b i s t e r ( C o l é o p t è r e s ) , h a b i t u e l s p r é d a t e u r s d e s j e u n e s a l e v i n s d e 

c a r p e s . A leu r v i d a n g e , c e r t a i n s é t a n g s s e s o n t r é v é l é s e n v a h i s de t ê t a r d s d e 

g r e n o u i l l e s m a i s la s u r v i e o b s e r v é e c h e z les c a r p i l l o n s é ta i t la m ê m e q u e d a n s 

len a u t r e s é t a n g s p o u r u n e é p o q u e d o n n é e . 

En r e v a n c h e , les a ' e v i n s d e c a r p e s se n o u r r i s s e n t d e p l a n c t o n e t c e d e r ­

n i e r n 'es t q u e p e u a b o n d a n t aux b a s s e s t e m p é r a t u r e s d e l ' eau , en a o û t et d é b u t 

s e p t e m b r e ; l o r s d e la p h a s e c r i t i q u e , c ' e s t - à - d i r e d u p a s s a g e d e l ' a u t o s u b s i s -

t a n c e à ia n o u r r i t u r e e x o g è n e , les a l e v i n s p e u v e n t a l o r s s u b i r u n e p é n u r i e a l i ­

m e n t a i r e r e s p o n s a b ' e d e c e r t a i n e s m o r t a l i t é s . 

L ' i n f ' u e n c e d e la q u a n t i t é d e p l a n c t o n p r é s e n t e d a n s l ' eau s u r le t a u x 

d e s u r v i e d e s j e u n e s c a r p i l ' o n s es t b i e n m i s e en é v i d e n c e d a n s n o s e s s a i s ; e n 

e f f e t , en c o m p a r a n t les f i g u r e s 3 et 4, o n c o n s t a t e q u e le t a u x de s u r v i e , c o m m e 

la q u a n t i t é d e p l a n c t o n , p a s s e p a r un m a x i m u m d e f a ç o n s i m u l t a n é e au d é b u t 

o c t o b r e a A m p a m a h e r a n a . A P é r i n e t la m ê m e o b s e r v a t i o n p e u t ê t r e f a i t e a u 

d é b u t n o v e m b r e . En o u t r e la q u a n t i t é d e p l a n c t o n p r é s e n t e d a n s l ' eau d i m i n u e 

p l u s v i t e à A m p a m a h e r a n a c u ' à P é r i n e t en n o v e m b r e et d é c e m b r e ; il en es t d e 

m ê m e d u t a u x de s u r v i e d e s a l e v i n s d e c a r p e s . 

La t e m p é r a t u r e a eu a u s s i un r ô l e d a n s les m o r t a l i t é s c a r e l l e ne d é p a s s e 

2 0 ° C d e f a ç o n p e r m a n e n t e q u e v e r s le 15 s e p t e m b r e , s e u i l en d e ç à d u q u e l l e s 

a l e v i n s s o n t t r è s f r a g i l e s et s u j e t s aux m a l a d i e s ( H U E T , 1970). A la f i n de la 

p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n , la t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e l ' a p r è s - m i d i (27 à 28° C ) 

p e u t à s o n t o u r ê t r e r e s p o n s a b l e d e c e r t a i n e s m o r t a l i t é s c o n s é c u t i v e s à d e s 

i n s u f f i s a n c e s en o x y g è n e . 
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N D 

j époque de 
1'année 

ure 4 : Va r ia t ions du taux d e survie des a lev ins de c a r p e d e 1 mois e n 

fonct ion de leur d a t e d e naissance à l ' intérieur d e la sa ison de r e p r o ­

duct ion . C h a q u e point représen te la m o y e n n e des résul ta ts d e 6 essa is 

d ' é l e v a g e sur un mois à part i r d 'a lev ins â g é s d e 3 jours . 

• • S ta t ion de Périnet 

o o S a t i o n d ' A m p a m a h e r a n a 

A = Août , D = D é c e m b r e 

Taux de survie 
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D I S C U S S I O N 

C i n q p o i n t s d o i v e n t r e t e n i r l ' a t t e n t i o n à l ' i s sue d e c e s o b s e r v a t i o n s . 

L e s t a u x d e s u r v i e o b s e r v é s s o n t s û r e m e n t p l u s é l e v é s en m i l i e u n a t u r e l 

q u ' e n p i s c i c u l t u r e . Il e n es t a i n s i d a n s t o u s les c a s r a p p o r t é s ( B A M S , 1972) ; l e s 

a l e v i n s s e s o n t t r o u v é s é p a r g n é s au m a x i m u m p a r la p r é d a t i o n ; m ê m e e n p l e i n e 

p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n la s u r v i e en m i l i e u n a t u r e l e s t d o n c s û r e m e n t i n f é r i e u r e 

à 5 0 % . En r e v a n c h e , les v a r i a t i o n s d u t a u x d e s u r v i e à l ' i n t é r i e u r d e la s a i s o n 

d e r e p r o d u c t i o n s o n t s a n s d o u t e a n a l o g u e s : l es a l e v i n s l es p l u s f r a g i l e s n a i s s a n t 

au d é b u t e t à la f i n d e la s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n . 

C e s t a u x d e s u r v i e o b s e r v é s s u r l es s t a t i o n s p i s c i c o l e s d e s H a u t s - P l a ­

t e a u x m a l g a c h e s s o n t t r è s f a i b l e s ; il en e s t t o u j o u r s a i n s i c h e z les t r è s j e u n e s 

p o i s s o n s s u r t o u t en m i l i e u n a t u r e l . A i n s i , M A N N (1975) f a i t é t a t d e 1 7 % d e 

s u r v i e s e u l e m e n t c h e z Cottus gobio p o u r le p r e m i e r m o i s d ' e x i s t e n c e . C h e z 

Alburnus alburnus e t Leuciscus leuciscus le t a u x d e s u r v i e e s t d ' e n v i r o n 2 % 

s e u l e m e n t p o u r l es d e u x p r e m i e r s m o i s q u i s u i v e n t la p o n t e ( M A T H E W S , 1971) . 

U n e d e s c a u s e s d e c e s i m p o r t a n t e s m o r t a l i t é s e s t la p r é d a t i o n e n g r a n d e 

p a r t i e é v i t é e d a n s le c a s p r é s e n t , m a i s c e t t e d e r n i è r e e s t t r è s i m p o r t a n t e e n 

m i l i e u n a t u r e l d è s q u e les a l e v i n s r e c h e r c h e n t l eu r n o u r r i t u r e ; l eu r m o b i l i t é l e s 

e x p o s e a l o r s a u x p r é d a t e u r s . C ' e s t a u s s i a u m o m e n t o ù les a l e v i n s p a s s e n t 

p r o g r e s s i v e m e n t d e la n o u r r i t u r e e n d o g è n e à la n o u r r i t u r e e x o g è n e q u ' i l s s o n t 

le p l u s s e n s i b l e s a u x c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s d u m i l i e u ; c e t t e p é r i o d e e s t 

d ' a i l l e u r s a p p e l é e p o u r c e l a « p é r i o d e c r i t i q u e ». 

La t e m p é r a t u r e t r o p b a s s e e t le m a n q u e d e n o u r r i t u r e p l a n c t o n i q u e 

s o n t r e s p o n s a b l e s d ' u n e p a r t i e d e s m o r t a l i t é s ; e n e f f e t les a l e v i n s e x i g e n t u n e 

t e m p é r a t u r e o p t i m a l e a ins i q u e le s u g g è r e n t p a r e x e m p l e l es o b s e r v a t i o n s d e 

E D S A L L (1970) s u r Alosa pseudoharengus. C e t t e t e m p é r a t u r e o p t i m a l e e s t c o m ­

p r i s e e n t r e 2 0 e t 2 5 ° C p o u r l es a l e v i n s d e c a r p e s ( H U E T 1970, S C H A P E R C L A U S 

1963) . A M a d a g a s c a r , e l l e se t r o u v e d é p a s s é e e n f i n d e s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n , 

é p o q u e à l a q u e l l e les m o r t a l i t é s s o n t d e n o u v e a u t r è s é l e v é e s . L e s é t a n g s s u ­

b i s s e n t d ' a i l l e u r s en f i n d ' a p r è s - m i d i d e s d é f i c i t s i m p o r t a n t s e n o x y g è n e p o u v a n t 

a m e n e r d e s a s p h y x i e s . C e s d e r n i e r s o n t é t é s i g n a l é s , m ê m e d a n s le c a s d e 

p o i s s o n s p l u s â g é s , p a r K I E N E R (1960) à la s u i t e d '« a c c i d e n t s » s u r v e n u s s u r 

les s t a t i o n s d e P é r i n e t e t A m p a m a h e r a n a . 

E n f i n , en p r e m i è r e a n a l y s e , u n d e r n i e r f a c t e u r s e r a i t à e n v i s a g e r : la q u a ­

l i t é d e s o v o c y t e s c ' e s t - à - d i r e l eu r r i c h e s s e e n r é s e r v e s v i t e l l i n e s . Les c o n d i t i o n s 

g é n é r a l e s d e la p r é s e n t e é t u d e n ' o n t p e r m i s a u c u n e o b s e r v a t i o n p r é c i s e d a n s c e 

d o m a i n e m a i s , c h e z les p o i s s o n s , o n c o n s t a t e h a b i t u e l l e m e n t q u e l es o e u f s 

p o n d u s a u d é b u t e t au m i l i e u d e la s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n s o n t p l u s r i c h e s e n 

v i t e l l u s q u e c e u x é m i s en f i n d e s a i s o n ( B A G E N A L , 1970 e t 71 ) . Il e n e s t v r a i ­

s e m b l a b l e m e n t a i n s i , d a n s d e s p r o p o r t i o n s i m p o s s i b l e s à p r é c i s e r , c h e z l e s 

c a r p e s é l e v é e s e n p i s c i c u l t u r e s u r les h a u t s p l a t e a u x m a l g a c h e s , s i b i e n q u e l e s 

œ u f s p o n d u s p a r les f e m e l l e s a r r i v é e s à m a t u r i t é d a n s le c o u r a n t d u m o i s d e 

n o v e m b r e , c ' e s t - à - d i r e à la f i n d e la p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n , s o n t s û r e m e n t 

m o i n s r i c h e s en v i t e l l u s q u e l es œ u f s é m i s p l u s tô t . C e f a i t e s t s a n s d o u t e 

en p a r t i e r e s p o n s a b l e d e s h a u t e s m o r t a l i t é s c o n s t a t é e s c h e z les a l e v i n s é l e v é s 

p e n d a n t l e m o i s d e d é c e m b r e ; o n n e p e u t , e n l 'é ta t a c t u e l d e s c o n n a i s s a n c e s , 

d i r e l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e de c e f a c t e u r d a n s les m o r t a l i t é s e n q u e s t i o n . 

Il f a u t s i m p l e m e n t s e d e m a n d e r s i e l l e n ' e s t p a s d e t o u t e f a ç o n l i m i t é e ; 

en e f fe t , e n d é b u t d e s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n , la r i c h e s s e , au m o i n s p r é s u m é e . 
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d e s o v o c y t e s e n v i t e l l u s ne su r f i t pas p o u r é v i t e r les i m p o r t a n t e s m o r t a l i t é s 

c o n s t a t é e s a l o r s . Il s e m b l e d o n c p l u s s a t i s f a i s a n t de les r e l i e r p r i n c i p a l e m e n t à 

u n e t e m p é r a t u r e t r o p b a s s e et à une p é n u r i e a l i m e n t a i r e t o u c h a n t les a l e v i n s 

a p r è s la r é s o r p t i o n v i t e l l i n e . 

C O N C L U S I O N 

D e s a l e v i n s d e c a r p e s p e u v e n t ê t r e o b t e n u s f a c i l e m e n t d a n s les c o n d i ­

t i o n s c l i m a t i q u e s d e s H a u t s P l a t e a u x m a l g a c h e s d u 15 a o û t au 15 d é c e m b r e , 

c ' e s t - à - d i r e 4 m o i s p a r an ( V I N C K E , 1971 et 1972) : e n r e v a n c h e , le t a u x d e 

s u r v i e d o i t ê t r e a u g m e n t é s u r t o u t au d é b u t e t à la f in d e c e t t e p é r i o d e d e r e ­

p r o d u c t i o n . C ' e s t p e u t - ê t r e là un t h è m e d e r e c h e r c h e à s u g g é r e r a u x a u t o r i t é s 

m a l g a c h e s d é s i r e u s e s d ' a u g m e n t e r la p r o d u c t i o n d ' a l e v i n s de c a r p e s d e 1 m o i s 

d a n s les s t a t i o n s p i s c i c o l e s d e l 'Etat p o u r c é d e r c e s a l e v i n s a u x p i s c i c u l t e u r s . 

P o u r a m é l i o r e r l e u r t a u x d e s u r v i e il f a u t , s e m b l e - t - i l , o r i e n t e r les r e c h e r c h e s 

d a n s d e u x d i r e c t i o n s : 

— l ' e n r i c h i s s e m e n t m a s s i f des é t a n g s e n p l a n c t o n p a r u n e f u m u r e 

a p p r o p r i é e s u r t o u t e n d é b u t d e s a i s o n d e r e p r o d u c t i o n . D e s r e c h e r c h e s d a n o 

c e b u t o n t d é b u t é i l y a q u e l q u e s a n n é e s e t o n t d o n n é d e s r é s u l t a t s p r o m e t t e u r s 

( V I N C K E , 1972) . 

— la m i s e au p o i n t d ' u n a l i m e n t à h a u t e v a l e u r n u t r i t i v e p o u r les g é n i ­

t e u r s p e r m e t t e n t a u x f e m e l l e s u n e v i t e l l o g e n è s e a b o n d a n t e , y c o m p r i s en f i n 

d e s a i s o n de r e p r o d u c t i o n ( W O O T O N , 1973) C ' e s t en e f f e t à c e t t e é p o q u e q u e 

la q u a l i t é d e s œ u f s d o i t ê t r e a u g m e n t é e . 

B I B L I O G R A P H I E 

B A G E N A L T .B . , 1970 : A s h o r t r e v u e o f f i sh f e c u n d i t y . In G E R K I N G S . D . : T h e 

b i o l o g i c a l b a s i s o f F r e s h w a t e r F i s h P r o d u c t i o n . Ed. B l a c k w e l l . O x f o r d , 

8 9 - 1 1 1 . 

B A G E N A L T .B . , 1971 : T h e i n t e r r e l a t i o n o f t h e s i ze o f f i sh e g g s , t h e d a t e o f 

s p a w n i n g a n d t h e p r o d u c t i o n c y c l e . J. F i sh B i o l . , 3, (2) , 207 -219 . 

B A M S R A . , 1972 : A q u a n t i t a t i v e é v a l u a t i o n o f s u r v i v a l t o t h e a d u l t s t a g e a n d 

o t h e r c h a r a c t e r i s t i c s o f p i n k S a l m o n ( O . gorbuscha). J. F i sh Res . B o a r d 

C a n . , 2 9 , (8) , 1151 -1167 . 

E D S A L L T A . , 1970 T h e e f f e c t o f t e m p é r a t u r e on the r a t e o f d e v e l o p m e n t a n d 

s u r v i v a l o f a l e w i f e e g g s a n d l a r vae . T r a n s . A m e r . F i s h . S o c , 99 , (2) , 3 7 6 -

3 8 0 . 

H U E T M , 1970 : T r a i t é d e p i s c i c u l t u r e . Ed . C h . W I N G A E R T , B r u x e l l e s , 4e Ed . , 

718 p. 

K I E N E R A. , 1960 : C o u p s d e c h a l e u r d a n s les é t a n g s e t a s p h y x i e d e s p o i s s o n s . 

B u l l . M a d . , 768, 4 2 7 - 4 3 2 . 



— 71 — 

M A N N R. H. K., 1971 : T h e p o p u l a t i o n s , g r o w t h a n d p r o d u c t i o n o f f i s h in f o u r 

s m a ' l s t r e a m s in S o u t h e r n E n g l a n d . J. A n i m . Eco l . , 40, 155 -190 . 

M A T H E W S C.P. , 1971 C o n t r i b u t i o n o f y o u n g f i s h t o t o t a l p r o d u c t i o n o f f i s h 

in t h e R i v e r T h a m e s . J. F i s h . B i o l . , 3, (2 ) , 157-180. 

M O R E A U J. e t V I N C K E M. , 1969 : R e p r o d u c t i o n d e la C a r p e ; c a m p a g n e 1968-

1969. D o c . M u l t . C.T.F.T. T a n a n a r i v e , 75 p. 

P H I L I P P A R T J.C., 1975 : D y n a m i q u e d e s p o p u l a t i o n s d e p o i s s o n s d ' e a u d o u c e 

n o n e x p l o i t é e s , in L A M O T T E M . e t B O U R L I E R E F., I 9 7 5 : P r o b l è m e s 

d ' E c o l o g i e . La d é m o g r a p h i e d e s p o p u l a t i o n s d e V e r t é b r é s . Ed . M a s s o n , 

P a r i s , 291 -394 . 

S C H A P E R C L A U S W . , 1962 : T r a i t é d e p i s c i c u l t u r e e n é t a n g s . Ed . V i g o t F r è r e s , 

P a r i s . 

V I N C K E M. , 1971 : R e p r o d u c t i o n d e la C a r p e ; c a m p a g n e 1 9 7 0 - 1 9 7 1 . D o c M u l t . 

C .T .F .T . T a n a n a r i v e , 70 p. 

V I N C K E M. , 1972 : R e p r o d u c t i o n d e la C a r p e , C a m p a g n e 1971-1972 . D o c . M u l t . 

C.T.F.T. T a n a n a r i v e , 71 p. 

W O O T O N R.J., 1973 : T h e e f f e c t o f s i z e o f f o o d r a t i o n o n e g g p r o d u c t i o n in t h e 

f e m a l e t h r e e s p i n e d s t i c k l e b a c k , Gasterosteus aculeatus (L . ) , J. F i s h B i o l . , 

5 (1 ) . 89 -96 . 


