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I. - I N T R O D U C T I O N 

Aeromonas salmonicida n 'a é t é i s o l é q u e d a n s d e s e a u x r e n f e r m a n t d e s 

p o i s s o n s e t , p o u r c e l a , e s t c o n s i d é r é c o m m e un p a r a s i t e o b l i g a t o i r e . C e p e n d a n t 

c e t t e c o n c e p t i o n n 'es t pas e n t i è r e m e n t s a t i s f a i s a n t e ( S N I E S K O , 1974) ca r c e r ­

t a i n s t r a v a u x a n t é r i e u r s a u r a i e n t m o n t r é q u e le g e r m e é ta i t c a p a b l e d e m e n e r , 

au m o i n s t e m p o r a i r e m e n t , u n e e x i s t e n c e a u t o n o m e ( D U F F , M c A R T H U R , T H O M P ­

S O N , 1940, LEE H E R M A N , 1968) . Les p o i s s o n s p o u r r a i e n t a l o r s s e c o n t a m i n e r 

à p a r t i r de l ' e n v i r o n n e m e n t e t n o n d i r e c t e m e n t à p a r t i r d ' u n e b a c t é r i e j u s t e 

é m i s e p a r un p o r t e u r d e g e r m e s . 

N o u s a v o n s d o n c e n t r e p r i s l ' é t u d e du d e v e n i r d ' A e r o m o n a s salmonicida 

d a n s d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s de m i l i e u e t l ' o b j e t d e c e t a r t i c l e c o n c e r n e s o n c o m ­

p o r t e m e n t d a n s un m i l i e u a b i o t i q u e d a n s d e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s . 

I I . - M A T E R I E L ET T E C H N I Q U E S 

1. Techn ique microbio log ique 

La s o u c h e de A. salmonicida n ° 116.72, d e f o r m e L i s s e , es t o r i g i n a i r e 

d u m ê m e s e c t e u r de r i v i è r e q u e l ' eau , les s é d i m e n t s e t la v é g é t a t i o n . El le es t 

e n t r e t e n u e à + 26° C s u r g é l o s e t r y p t i c a s e d e s o y a ( T S A ; B .D . M E R I E U X ) 

r e c o u v e r t e d ' u n d i s q u e d e c e l l o p h a n e ( L i u , 1957) . La s u s p e n s i o n b a c t é r i e n n e e s t 

r é a l i s é e e n r e p r e n a n t d a n s d e l ' eau d i s t i l l é e la c u l t u r e p l a q u é e s u r la m e m ­

b r a n e ; e l l e s e r t e n s u i t e à e n s e m e n c e r les d i v e r s é c h a n t i l l o n s d ' e a u e t d e s é d i ­

m e n t . U n v o l u m e de 1 m l de ces d e r n i e r s e s t d i l u é d e 10 e n 10 d a n s de l ' eau 

d i s t i l l é e e t les n u m é r a t i o n s s o n t e f f e c t u é e s e n b o i t e s d e Pé t r i pa r é t a l e m e n t au 

r â t e a u d e 0,1 m l de c h a q u e d i l u t i o n (3 b o î t e s p a r d i l u t i o n ) . 

2. C a r a c t é r i s t i q u e s phys icoch imiques d e s eaux 

L ' é t u d e a p o r t é s u r 3 t y p e s d ' e a u : e a u d i s t i l l é e , eau m i n é r a l e , e a u de 

r i v i è r e d o n t les c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t d o n n é e s d a n s le t a b l e a u n° 1. Le pH de 

l ' eau d i s t i l l é e e s t a j u s t é aux v a l e u r s r e s p e c t i v e s d e 7,0 e t 8,2 - 8,6 pa r a d d i t i o n 

d e s o u d e d i l u é e . O n o p è r e s u r d e s s u s p e n s i o n s d e 100 ml . Le n i v e a u d u p H 

e s t c e l u i d e l ' eau a v a n t i n t r o d u c t i o n d e la b a c t é r i e . C e s e a u x s o n t s t é r i l i s é e s 

p a r f i l t r a t i o n s u r une m e m b r a n e M i l l i p o r e d e p o r o s i t é 0,45 n e t l ' a b s e n c e de 

b a c t e r i o p h a g e s p é c i f i q u e d e A. Salmonicida e s t v é r i f i é e d a n s c h a c u n e d ' e l l e 
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T a b l e a u 1 - Ana lyse phys ico -ch imique des eaux . 

Eau d i s t i l l é e Eau m i n é r a l e Eau d e r i v i è r e 

p H 6 ,10 7,85 7,90 
C o n d u c t i v i t é à 20° C 0,3 n S / c m / c m 2 115 n S / c m / c m - 250 | i S / c m / c m 2 

A m m o n i a q u e 0 ,195 m g / l 0 ,234 m g / l 1,30 m g / l 
N i t r i t e s 0,05 m g / l 0,02 m g / l 0,12 m g / l 
N i t r a t e s 8,8 m g / l 10,1 m g / l 31 ,9 m g / l 
C a l c i u m 0 m g / l 48 m g / l 92 m g / l 
M a g n é s i u m 0 m g / l 32,5 m g / l 37,72 m g / i 

A l c a l i n i t é t o t a l e 10 m g / l 155 m g / l 220 m g / l 

C h l o r u r e s 0 m g / l 40 m g / l 17,5 m g / l 
D u r e t é t o ta l e 0 m g / l 160 m g / l 240 m g / l 

M a n g a n è s e 0,15 m g / l 1,30 m g / l 2,25 m g / l 
F e r 0,15 m g / l 0,10 m g / l 0,10 m g / l 

15 m g / l S u l f a t e s 5 m g / l 25 m g / i 
0,10 m g / l 

15 m g / l 
P h o s p h a t e s ( o r t h o ) 0,15 m g / i 0,15 m g / l 0,55 m g / l 
H y d r o g è n e s u l f u r é n é g a t i f néga t i f n é g a t i f 

3. Carac té r is t iques des sédiments 

L ' é c h a n t i l l o n n̂ > 1 e s t une vase a r g i l o - l i m o n e u s e f o r t e m e n t o r g a n i q u e 

t a n d i s q u e le n° 3.1 r é c o l t é e n a v a l i m m é d i a t d ' u n e p i s c i c u l t u r e es t un s é d i m e n t 

d é t r i t i q u e à d o m i n a n c e o r g a n i q u e c o n s t i t u é e s s e n t i e l l e m e n t pa r les f é c è s e t 

d é c h e t s d e g r a n u l é s a l i m e n t a i r e s . L ' é c h a n t i l l o n n ° 3.2, p r é l e v é p l u s lo in e n ava l , 

e s t u n e v a s e p r é s e n t a n t u n e t e x t u r e t rès v o i s i n e d e ce l l e d u p o i n t 1. 

D e l 'eau d e r i v i è r e e s t a l o r s a d d i t i o n n é e de v a s e (50 g + 150 ml d ' e a u ) 

e t le m é l a n g e e s t a u t o c l a v e ( + 1 2 0 ° C / 2 0 min) a v a n t d ' ê t r e i n o c u l é . 

4. Carac té r is t iques d e la végétat ion 

U n m é l a n g e d e 30 g d e ca l l i t r i che e t b r i o p h y t e s o n t b r o y é s d a n s 150 ml 

d ' e a u d e r i v i è r e p u i s a u t o c l a v e s ( + 1 2 0 c C / 2 0 m n ) . Le pH es t d e 6,0. D e s é c h a n t i l ­

l o n s d e 10 ml d e b r o y â t v é g é t a l sont i n o c u l é s a v e c une g o u t t e d ' u n e m ê m e 

s u s p e n s i o n b a c t é r i e n n e . A p r è s 4 0 h à + 26° C , i ls s o n t s u c c e s s i v e m e n t r e p i q u é s 

à 2 0 r e p r i s e s d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s . L ' i d e n t i f i c a t i o n b a c t é r i e n n e d e c o n t r ô l e 

e s t e f f e c t u é e l o r s de c h a q u e s u b c u l t u r e . 

I I I . - R E S U L T A T S 

Survie dans l 'eau 

La v i a b i l i t é d u g e r m e v a r i e s e l o n les c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s ( l im i te 

50 j o u r s ) ma is a u c u n e m u l t i p l i c a t i o n n'a é té d é m o n t r é e . 

D a n s l 'eau d i s t i l l é e à p H 6 , 1 , a u c u n e s u r v i e n 'es t e n r e g i s t r é e a p r è s 24 h 

q u e l l e q u e s o i t la t e m p é r a t u r e . A pH n e u t r e , c ' e s t à + 1 4 ° C q u e la c o n s e r ­

v a t i o n e s t la m e i l l e u r e (23 j o u r s ) , de m ê m e q u ' à pH 8,2 - 8,6 où e l l e e s t de 

2 s e m a i n e s (F ig . 1). 
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Nbra da 

bacUrieSy/ml 

Figure 1 - C o n s e r v a t i o n de A. salmonicida d a n s de l 'eau dist i l lée à p H 

de l 'eau dist i l lée à p H 8,2 - 8,6 e n fonct ion de la t e m p é r a t u r e . 

A e a u disti l lée p H 7 c o n s e r v é e à + 4° C 

• e a u dist i l lée p H 7 c o n s e r v é e à + 1 4 ° C 

• eau disti l lée p H 7 c o n s e r v é e à + 22° C 

A e a u dist i l lée p H 8,2 - 8,6 c o n s e r v é e à + 4° C 

O e a u disti l lée p H 8,2 - 8,6 c o n s e r v é e à + 14° C 

• e a u disti l lée p H 8,2 - 8,6 c o n s e r v é e à + 22° C 

D a n s l 'eau m i n é r a l e ( p H 7,85) e t d a n s l 'eau d e r i v i è r e ( p H 7,90), c ' e s t 

à + 4° C q u e la s u r v i e e s t la m e i l l e u r e ( v o i s i n e d e 50 j o u r s ) . A + 14° C c e l l e - c i 

e s t v o i s i n e de 21 j o u r s et s e u l e m e n t d e 15 j o u r s à + 2 2 ° C (F ig . 2) . C e s e x p é r i m e n ­

t a t i o n s r é a l i s é e s e n d o u b l e ne n o u s p e r m e t t e n t pas d ' e x p l i q u e r p o u r q u o i la b a c ­

t é r i e s e c o n s e r v e de f a ç o n o p t i m a l e à + 14° C d a n s l ' eau d i s t i l l é e e t à + 4° C 

d a n s l ' eau m i n é r a l e e t d a n s l ' eau d e r i v i è r e . 
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Nbrt d# 

bacterias/rnl 

F igure 2 - C o n s e r v a t i o n de A. salmonicida dans de l'eau de r ivière et de l 'eau 

minéra le , en fonct ion de la t e m p é r a t u r e . 

• e a u de r iv ière à + 4° C 

• e a u de r iv ière à + 1 4 ° C 

• e a u de r iv ière à + 22° C 

A e a u m i n é r a l e à + 4° C 

0 e a u minéra le à + 14" C 

• e a u minéra le à + 22° C 

Mul t ip l ica t ion d a n s les séd iments 

La m u l t i p l i c a t i o n a ins i q u e la c o n s e r v a t i o n de la b a c t é r i e v a r i e n t s e l o n 

les c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s . A p r è s 3 s e m a i n e s , c ' e s t à + 14° C q u e le t i t r e 

b a c t é r i e n es t le p lus é l e v é , m a i s ce l u i - c i e s t d é p e n d a n t de la qua l i t é d e s s é d i ­

m e n t s . La v a s e 3.1 e n r i c h i e e n d é c h e t s de p i s c i c u l t u r e p e r m e t un m e i l l e u r m a i n ­

t i e n d e la b a c t é r i e q u e la v a s e 3.2. La v a s e 1 e s t le m o i n s b o n s u p p o r t n u t r i -

t i o n n e l (F ig . 3 ) . 
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Nbre de 

b a c t é r i e s / ml 

7 14 21 jours 

Figure 3 - Mul t ip l icat ion et conserva t ion de A. salmonicida d a n s des sédiments 

de nature phys ico-ch imique d i f férente , en fonct ion de la t e m p é r a t u r e . 

V a s e 1 O + 4° C 

+ 14° C 

+ 2 2 ° C 

V a s e 3.1 • + 4° C 

+ 14° C 

+ 2 2 ° C 

V a s e 3.2 A + 4° C 

+ 140 c 
+ 2 2 ° C 

Mult ip l icat ion dans un broyât v é g é t a l 

La b a c t é r i e s e m u l t i p l i e b i e n s u r c e s u p p o r t . A u c u n e d i f f é r e n c e d e c r o i s ­

s a n c e n 'es t o b s e r v é e e n t r e le 2° e t le 2 0 e p a s s a g e , ce qu i p r o u v e q u e le 

g e r m e e s t e n c o n t a c t a v e c un m i l i e u n u t r i t i o n n e l d a n s l e q u e l il n ' é p r o u v e a u c u n 

b e s o i n d ' a d a p t a t i o n . 

IV . - D I S C U S S I O N 

L o r s d e la p r é p a r a t i o n d e la s u s p e n s i o n b a c t é r i e n n e , la r é c o l t e su r ce l ­

l o p h a n e a é t é c h o i s i e ca r e l l e a l ' a v a n t a g e , s u r la t e c h n i q u e de l a v a g e des 

b a c t é r i e s , d ' ê t r e p l u s r a p i d e e t d e l i m i t e r la p e r t e de c e s d e r n i è r e s . 

L ' e r r e u r e f f e c t u é e s u r les n u m é r a t i o n s ne p e u t ê t r e c a l c u l é e , c a r le 

n o m b r e d e b a c t é r i e s s u r 3 d i l u t i o n s s u c c e s s i v e s n 'es t pas s i g n i f i c a t i f . D e s d i l u ­

t i o n s d e 1/5 en 1/5 a u r a i e n t p e r m i s ce c a l c u l , m a i s il au r a i t f a l l u m u l t i p l i e r c o n s i ­

d é r a b l e m e n t le n o m b r e d e b o i t e s d e P é t r i d e f a ç o n à c e r n e r la m e i l l e u r e z o n e 

d e t i t r a g e . 
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D a n s les e s s a i s d e s u r v i e d e A. salmonicida d a n s les d i f f é r e n t e s eaux , 

la c o n c e n t r a t i o n e n g e r m e s au d é p a r t e s t la c o n c e n t r a t i o n t h é o r i q u e ( c ' e s t - à -

d i r e le r é s u l t a t de x m l d e s u s p e n s i o n m è r e s e r v a n t à e n s e m e n c e r y ml 

d ' é c h a n t i l l o n ) . E n r é a l i t é , l o r s q u e n o u s i n t r o d u i s o n s la b a c t é r i e d a n s l ' eau , n o u s 

o b s e r v o n s u n e c h u t e d u t i t r e t r è s i m p o r t a n t e , d u e p e u t - ê t r e à une l yse o s m o t i q u s . 

L ' e x p é r i m e n t a t i o n a m o n t r é q u e A. salmonicida s u r v i v a i t d a n s l ' eau . N o s 

r é s u l t a t s v o i s i n s d e 47 j o u r s s o n t p r o c h e s de c e u x d e D U F F (1940) qu i m e n ­

t i o n n e u n e s u r v i e c o m p r i s e e n t r e 13 et 6 7 j o u r s . C e l l e - c i s e m b l e ê t r e f o n c t i o n 

d e la m i n é r a l i s a t i o n , d e la t e m p é r a t u r e e t d u p H . N o u s a v o n s m is e n é v i d e n c e 

la m u l t i p l i c a t i o n b a c t é r i e n n e d e n o t r e g e r m e d a n s les s é d i m e n t s e t d a n s un 

b r o y â t v é g é t a l . H E N D R I C K S (1971-72) e t W O O D (1973) a v a i e n t m o n t r é q u e 

d e s s o u c h e s d ' E n t é r o b a c t é r i e s é t a i e n t c a p a b l e s de m é t a b o l i s e r les s u b s t r a t s 

d e s s é d i m e n t s ; p a r c o n t r e , n o u s ne p o s s é d o n s a u c u n e r é f é r e n c e b i b l i o g r a ­

p h i q u e c o n c e r n a n t le d e v e n i r b a c t é r i e n a u n i v e a u d e s v é g é t a u x . 

N o u s c o n c l u o n s q u e les c o n d i t i o n s d ' e n v i r o n n e m e n t p e r m e t t a n t la m u l t i ­

p l i c a t i o n e t le m a i n t i e n d e A. salmonicida c o r r e s p o n d e n t à la p é r i o d e e s t i v a l e 

l o r s q u e les e a u x à S a l m o n i d é s s e r é c h a u f f e n t e t a t t e i g n e n t + 14° C. A l 'ava l 

i m m é d i a t d ' u n e p i s c i c u l t u r e , les f a c t e u r s a b i o t i q u e s s t i m u l a n t s , t e m p é r a t u r e e t 

r i c h e s s e o r g a n i q u e s e r a i e n t f a v o r a b l e s à la p r é s e n c e d u g e r m e . 

M a i s d a n s l ' e n v i r o n n e m e n t à côté d e s f a c t e u r s a b i o t i q u e s e x i s t e n t d e s 

f a c t e u r s m i c r o b i o t i q u e s l i m i t a n t s . 

L ' é t u d e de l eu r r ô l e et d e l e u r s e f f e t s s u r la d y n a m i q u e des p o p u l a t i o n s 

d e A. salmonicida f e r a l ' ob j e t d ' u n e p u b l i c a t i o n u l t é r i e u r e . 
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