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TOXICITÉ DE DEUX MOLLUSCICIDES 
(BAYLUSCIDE ET FRESCON) 

A L'ÉGARD DE LA MOULE D'EAU DOUCE 

(Dreissena Polymorpha PALLAS,/ 

par H. HOESTLANDT 
(Laboratoire de Biologie Marine 

de l 'Université Cathol ique de Lille 

62 - Ambleteuse) 

1 — R E S U M E 

1.1 — D a n s la l u t t e c o n t r e la m o u l e d ' e a u d o u c e , le B a y l u s c i d e e s t 

p l u s a c t i f q u e le F r e s c o n . 

1.2 — Les P o i s s o n s s e m b l e n t p lus s e n s i b l e s au F r e s c o n q u ' a u B a y ­

l u s c i d e ; ils ne son t , en g é n é r a l , pas s e n s i b l e s aux d o s e s d e B a y l u s c i d e u t i ­

l i s é e s p o u r d é t r u i r e les m o u l e s 

1.3 — L e s M a m m i f è r e s et l ' H o m m e ne s o n t a u c u n e m e n t s e n s i b l e s à ces 

d e u x m o l l u s c i c i d e s a u x d o s e s u t i l i sées p o u r d é t r u i r e les M o l l u s q u e s ; en e f fe t , 

c h e z les M a m m i f è r e s , les p r o d u i t s m é t a b o l i q u e s f o r m é s s o n t é l i m i n é s en 24 h. 

1.4 — Il es t i n t é r e s s a n t d ' u t i l i se r le B a y l u s c i d e en « s o l u t i o n » d a n s le 

N é o p r è n e ; d a n s c e c a s , le m o l l u s c i c i d e ne d i f f u s e q u e t r è s l e n t e m e n t d a n s 

l ' eau a m b i a n t e ( f a i b l e c o n c e n t r a t i o n d a n s l ' eau , d i s s o l u t i o n l en te d u r a n t p l u ­

s i e u r s m o i s ) . 

1.5. — Q u e l q u e s i n d i c a t i o n s p r a t i q u e s s o n t d o n n é e s p o u r l ' u t i l i sa t i on 

d u B a y l u s c i d e d a n s les e a u x p i s c i c o l e s et d a n s les c a n a l i s a t i o n s d ' a l i m e n t a t i o n 

e n e a u d e s v i l l e s o u d e s u s i n e s . 
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2 — INTRODUCTION 

La m o u l e d ' e a u d o u c e , ou m o u l e z é b r é e , Dreissena polymorpha P A L L A S , 

qu i e s t o r i g i n a i r e de la C a s p i e n n e , e s t de p l u s en p l u s a b o n d a n t e d a n s l e s 

e a u x d o u c e s c o u r a n t e s ou s t a g n a n t e s d e l ' E u r o p e O c c i d e n t a l e . A c t u e l l e m e n t , 

il es t f r é q u e m m e n t n é c e s s a i r e de l u t t e r c o n t r e l ' i n vas i on de c e t t e m o u l e p o u r 

d e u x r a i s o n s p r i n c i p a l e s . T o u t d ' a b o r d , c e t t e m o u l e es t l ' hô te i n t e r m é d i a i r e d u 

T r é m a t o d e , Bucephalus polymorphus B A E R . qu i c a u s e u n e m o r t a l i t é i m p o r t a n t e 

d e s p o i s s o n s d ' e a u d o u c e , en p a r t i c u l i e r d a n s la S e i n e et s e s a f f l uen t s ( K I N -

K E L I N , T U F F E R Y , L E Y N A U D , A R R I G N O N , 1968 a et b ) . D ' a u t r e pa r t , c e t t e 

m o u l e e n v a h i t les c a n a l i s a t i o n s d ' a l i m e n t a t i o n en e a u d e s v i l l e s ou d e s u s i n e s 

( C e n t r a l e s E l e c t r i q u e s , U s i n e s M é t a l l u r g i q u e s ) . 

A n t é r i e u r e m e n t , n o u s a v o n s d é c r i t une m é t h o d e t h e r m i q u e de d e s t r u c t i o n 

d e c e m o l l u s q u e qu i ne r é s i s t e p a s à une t e m p é r a t u r e d e + 40 ° C d u r a n t 

15 m i n u t e s ( H O E S T L A N D T et L A S S A B L I E R E , 1959). C e t t e m é t h o d e p e u t i n t é ­

r e s s e r les C e n t r a l e s E l e c t r i q u e s ou les U s i n e s M é t a l l u r g i q u e s , ca r c e s I n d u s ­

t r i e s é l i m i n e n t g é n é r a l e m e n t des e a u x c h a u d e s r é s i d u a i r e s . N o u s a v o n s é g a l e ­

m e n t p r é c i s é la m é t h o d e d 'u t i l i sa t i on du c h l o r e p o u r les c a n a l i s a t i o n s d ' a m e n é e 

d ' e a u d a n s les v i l l e s ( H O E S T L A N D T , 1968, 1969), c e qu i e x i g e 10ppm d e c h l o r e 

r é s i d u e l e t u n e a c t i o n d u r a n t 12 h e u r e s . S e l o n c e r t a i n s a u t e u r s (en p a r t i c u l i e r 

G R E E N S H I E L D S a n d R I D L E Y , 1957), la d o s e d e 0 , 5 p p m d e c h l o r e r é s i d u e l 

su f f i r a i t à la c o n d i t i o n d ' a g i r d u r a n t s e p t j o u r s c o n s é c u t i f s . 

La d é c o u v e r t e r e l a t i v e m e n t r é c e n t e d e s m o l l u s c i c i d e s , en p a r t i c u l i e r 

d a n s la l u t t e c o n t r e les G a s t é r o p o d e s t r o p i c a u x h ô t e s i n t e r m é d i a i r e s d e la 

B i l h a r z i o s e , n o u s a c o n d u i t à e x p é r i m e n t e r s u r un c e r t a i n n o m b r e d e c e s p r o ­

d u i t s , d o n t d e u x d ' e n t r e eux m é r i t e n t d ' ê t r e r e t e n u s : le B a y l u s c i d e e t l e 

F r e s c o n ( H O E S T L A N D T , 1971). 

3 — ACTION TOXIQUE DU BAYLUSCIDE ET DU FRESCON 

3.1 — Méthodes 

Le B a y l u s c i d e en p o u d r e m o u i l l a b l e e s t un p r o d u i t f a b r i q u é p a r B a y e r 

en A l l e m a g n e ; c ' es t un se l d ' é t h a n o l a m i n e du d i c h l o r o - 2 ' , 5 n i t r o -4 ' s a l i c y l a n i l i d e ; 

le F r e s c o n m é l a n g é à u n s o l v a n t es t un p r o d u i t f a b r i q u é p a ' She l l e n A n g l e ­

t e r r e , c ' e s t le N - t r i p h é n y l m é t h y l m o r p h o l i n e . 

Les e x p é r i e n c e s e f f e c t u é e s e n L a b o r a t o i r e s ' i n s p i r e n t d e s m é t h o d e s 

m i s e s au p o i n t p a r l ' O r g a n i s a t i o n M o n d i a l e d e la S a n t é au c o u r s de s e s 

r e c h e r c h e s s u r la d e s t r u c t i o n des M o l l u s q u e s v e c t e u r s d e la B i l h a r z i o s e . 

Les m o u l e s u t i l i sées p r o v i e n n e n t d e la r é g i o n d e T h o n o n su r l es b o r d s 

du lac L é m a n (1) ; e l l es son t â g é e s d e 2 à 3 ans . O n les d i s p o s e p a r 20 ou 

p a r 30 d a n s d e s a q u a r i u m s de v e r r e . L 'eau d o u c e e s t d é c h l o r é e ( p H — 8,5). Les 

m o u l e s s o n t m a i n t e n u e s d a n s la s o l u t i o n t o x i q u e ( 1 , 5 l i t re ) d u r a n t 24 h e u r e s 

à une t e m p é r a t u r e de 20 ° C ; la s o l u t i o n t o x i q u e e s t r e n o u v e l é e a p r è s 12 

h e u r e s . Les m o u l e s s e n t e n s u i t e g a r d é e s en eau d o u c e ( r e n o u v e l é e c h a q u e 

j o u r ) d u r a n t 9 j o u r s , en e f fe t les m o r t a l i t é s s ' é c h e l o n n e n t su r 5 ou 6 j o u r s . Le 

B a y l u s c i d e en s o l u t i o n d a n s l 'eau es t p l us s t a b l e q u e le F e r s c o n ; c ' e s t p o u r ­

q u o i , s e u l e la c o n c e n t r a t i o n des s o l u t i o n s de F r e s c o n es t c o n t r ô l é e au c o u r s 

des e s s a i s pa r une m é t h o d e c o l o r i m é t r i q u e . 

( / ) Nous remercions Monsieur P. LAURENT, directeur de la Station Hydrobiologique 
de Thonon, qui nous a procuré ces moules 
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3.2 — Action sur les moules 
L e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n c e s s o n t d o n n é s d a n s le t a b l e a u c i - a p r è s et 

r e p o r t é s sur le g r a p h i q u e c o n s t r u i t en d o n n é e s l o g a r i t h m i q u e s s e l o n la m é t h o d e 

d e s p r o b a b i l i t é s t r a n s f o r m é e s a p p e l é e « p r o b i t » ( L I T C H F I E L D a n d W I L C O X O N , 

1949) . La p o s i t i o n d e la d r o i t e d e r é g r e s s i o n e s t c a l c u l é e s e l o n les m é t h o d e s 

s t a t i s t i q u e s h a b i t u e l l e s . 

Act ion du Bay lusc ide Act ion du Frescon 

Concentrat ion Nombre Pourcentage Concentration Nombre Pourcentage 
en ppm de morts de mortalité en ppm de morts de mortal i té 

T é m o i n 0 /20 0 T é m o i n 0 /30 0 
0,02 1/20 5 0,13 1/30 3,3 
0 ,03 6 /20 30 0,18 6 /30 20 
0 ,04 11 /20 55 0,35 15/30 50 
0 ,05 14 /20 70 0,50 21 /30 70 
0,07 19 /20 95 0,78 27 /30 90 
0 ,10 2 0 / 2 0 100 0,89 30 /30 100 

Les d o s e s l é ta l es ( D L ) à 50 % et à 90 % d e m o r t a l i t é s o n t f a c i l e m e n t 

é t a b l i e s g r â c e à la d r o i t e d e r é g r e s s i o n ; n o u s les i n d i q u o n s e n p p m ( p a r t p a r 

C o n c e n t r a t i o n en p p m 
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mi l l i on ) . O n o b t i e n t p o u r le B a y l u s c i d e : D L 5 0 = 0,037 p p m e t DL, , , = 0,063 p p m , 

pu i s p o u r le F r e s c o n : D L 5 „ = 0 ,36ppm et D L * , = 0 , 7 8 p p m . 

3.3 — Action sur poissons 

D e s e s s a i s e f f e c t u é s s u r le r o t e n g l e (Scardinius erythrophtalmus L.) 

p r o v e n a n t d e s é t a n g s de la D o m b e s (1) o n t p e r m i s d e c o n s t a t e r q u e l e s 

d o s e s t o x i q u e s à 90 % de m o r t a l i t é é t a i e n t p l u s é l e v é e s a v e c le B a y l u s c i d e 

( D L , „ = 0,25) q u ' a v e c le F r e s c o n ( D L 9 0 = 0,12). 

3.4 — Discussion 

Le B a y l u s c i d e e s t d i x f o i s p lus ac t i f q u e le F r e s c o n s u r les m o u l e s 

du lac L é m a n . 

Le F r e s c o n es t d e u x f o i s p l u s ac t i f q u e le B a y l u s c i d e s u r les r o t e n g l e s 

d e la D o m b e s . 

D ' a u t r e pa r t , le B a y l u s c i d e e s t q u a t r e f o i s p l u s t o x i q u e p o u r les m o u l e s 

q u e p o u r les r o t e n g l e s , a lo rs q u e le F r e s c o n e s t s ix f o i s p lus t o x i q u e p o u r l e s 

r o t e n g l e s q u e p o u r les m o u l e s . 

S i l 'on c o m p a r e l ' ac t ion de c e s p r o d u i t s s u r les G a s t é r o p o d e s v e c t e u r s 

d e la B i l h a r z i o s e (Australorbis glabratus p r i n c i p a l e m e n t ) ( P A U L I N I , C H A I A , D E 

F R E I T A S , 1961 ; R ITCHIE , B E R R I O S - D U R A N , 1969) e t su r la m o u l e d ' e a u d o u c e , 

on c o n s t a t e q u e c e t t e m o u l e es t un p e u p l u s s e n s i b l e au B a y l u s c i d e , mai 's 

n e t t e m e n t m o i n s s e n s i b l e au F r e s c o n 

Il es t i n t é r e s s a n t d ' i n d i q u e r q u e le B a y l u s c i d e ag i t su r les M o l l u s q u e s 

en f r e i n a n t l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e , ce q u i es t v r a i s e m b l a b l e m e n t la c a u s e d e 

l eu r m o r t a l i t é . 

4 — T O X I C I T E G E N E R A L E D U B A Y L U S C I D E ET D U F R E S C O N 

4.1 — Bayluscide 

A la s u i t e d e s r e c h e r c h e s r é a l i s é e s p r i n c i p a l e m e n t p a r H E C H T et G L O X -

H U B E R (1962) , G O N N E R T (1962) , D E S C H I E N S et F L O C H (1968) , on p e u t r é ­

s u m e r l ' ac t ion d e c e p r o d u i t . 

Le B a y l u s c i d e n 'es t p r a t i q u e m e n t pas t o x i q u e p o u r les M a m m i f è r e s e t 

l ' H o m m e . D e s e s s a i s su r ra ts , s o u r i s e t l ap i ns p a r a b s o r p t i o n b u c c a l e d u 

p r o d u i t m é l a n g é à la n o u r r i t u r e on t p e r m i s d e c o n s t a t e r q u e les a n i m a u x s u p ­

p o r t a i e n t a i s é m e n t d e s d o s e s t r è s é l e v é e s (236 g d e B a y l u s c i d e en une a n n é e 

p o u r d e s c h i e n s d e 9 k g ; 75 g d e B a y l u s c i d e en u n e a n n é e p o u r d e s r a t s 

d e 175 g ) . O n a é g a l e m e n t c o n s t a t é q u e l ' H o m m e a b s o r b a i t s a n s d i f f i c u l t é s 

30 m g / k g ( so i t 2 g p o u r un h o m m e de 70 kg ) . C h e z les M a m m i f è r e s , il y a 

m é t a b o l i s a t i o n d u B a y l u s c i d e en q u e l q u e s h e u r e s e t é l i m i n a t i o n d u p r o d u i t 

r é s o r b é en 24 h e u r e s . 

Les v e r t é b r é s à sang f r o i d son t s e n s i b l e s au B a y l u s c i d e ( B a t r a c i e n s , 

P o i s s o n s ) ; c ' e s t a ins i q u e le p o i s s o n Lebistes reticulatus s u p p o r t e 0 ,3ppm d e 

p r o d u i t ma is e s t t ué p a r I p p m . 

(1) Nous remercions Monsieur BELL, directeur de la Coopérative Piscicole de la Dombes, 
qui nous a procuré ces poissons 
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Les o r g a n i s m e s v i v a n t d a n s le p l a n c t o n s o n t é g a l e m e n t s e n s i b l e s au 

B a y l u s c i d e , m a i s on a c o n s t a t é q u e les p o p u l a t i o n s se r e c o n s t i t u e n t r a p i d e m e n t . 

L e s I n s e c t e s a q u a t i q u e s et leurs l a r ves s u p p o r t e n t d e s c o n c e n t r a t i o n s 

p l u s i e u r s f o i s p l u s é l e v é e s q u e ce l les q u i s o n t n é c e s s a i r e s p o u r la d e s t r u c t i o n 

d e s M o l l u s q u e s . 

L e s p l a n t e s a q u a t i q u e s ne s u p p o r t e n t pas la d o s e d e 3 p p m , m a i s , a u x 

d o s e s u t i l i s é e s p o u r les M o l l u s q u e s , o n ne c o n s t a t e pas de d é g â t s o u t o u t 

a u p l u s u n f l é t r i s s e m e n t p a s s a g e r . Les p l an tes t e r r e s t r e s s o n t p l u s r é s i s t a n t e s 

q u e les p l a n t e s a q u a t i q u e s . 

4.2 — Frescon 

A la s u i t e d e s t r a v a u x d e p l u s i e u r s c h e r c h e u r s , en p a r t i c u l i e r S H I F F , 

C R O S S L A N D et M I L L A R (1967) , on p e u t r é s u m e r l ' ac t ion de c e p r o d u i t . 

A l ' éga rd d e s M a m m i f è r e s , des e s s a i s su r ra ts et s o u r i s p r o u v e n t q u e 

d e s d o s e s d e 10 0 0 0 p p m d e F r e s c o n d a n s la ra t i on a l i m e n t a i r e s o n t s u p p o r t é e s 

d u r a n t p l u s d e t r o i s m o i s ; p a r u t i l i sa t i on d u C a r b o n e 14, on a c o n s t a t é q u e 

la m a j e u r e p a r t i e d e s p r o d u i t s m é t a b o l i q u e s d u F r e s c o n s o n t é l i m i n é s (65 % 

d a n s l es f è c e s , 2 5 % d a n s l ' u r ine , 1,5 à 5 % d e m e u r e d a n s le c o r p s . 

A l ' é g a r d d e s P o i s s o n s , la m a r g e de s é l e c t i v i t é d e m e u r e é t r o i t e , c o m m e 

l ' on t p r o u v é d e s e s s a i s s u r les Tilapia en R h o d é s i e (Tilapia mossambica e s t 

t u é e à 5 0 % p a r u n e c o n c e n t r a t i o n de 0,1 p p m ) . Le F r e s c o n n ' es t p a s 

t o x i q u e p o u r les I n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s à la d o s e d e 0,2 p p m ( e s s a i s e f f e c t u é s 

e n R h o d é s i e ) . 

L e s V é g é t a u x n 'on t s u b i aucun e f fe t p h y t o t o x i q u e lo rs d e s e s s a i s e n 

l a b o r a t o i r e o u s u r le t e r r a i n a l o r s q u e les d o s e s u t i l i s é e s é t a i e n t d i x f o i s 

s u p é r i e u r e s à c e l l e s e m p l o y é e s pou r d é t r u i r e les M o l l u s q u e s . 

5 — I N D I C A T I O N S P R A T I Q U E S 

A l ' é g a r d d e la m o u l e d ' e a u d o u c e , le B a y l u s c i d e a u n e a c t i v i t é m o l l u s -

c i c i d e p l u s g r a n d e q u e c e l l e d u F r e s c o n ; en o u t r e , le B a y l u s c i d e e s t m o i n s 

t o x i q u e p o u r les P o i s s o n s q u e le F r e s c o n ; il s e m b l e d o n c p r é f é r a b l e d ' u t i ­

l i s e r le B a y l u s c i d e d a n s la l u t t e c o n t r e Dreissena poiymorpha. Le B a y l u s c i d e 

es t , p a r a i l l e u r s , un p r o d u i t p e u cher. 

5.1 — Eaux piscicoles 

Il es t n é c e s s a i r e d ' é v i t e r une c o n c e n t r a t i o n du B a y l u s c i d e qu i p u i s s e 

ê t r e t o x i q u e p o u r les P o i s s o n s . 

Il s e r a i t u t i l e d ' e f f e c t u e r d e n o u v e a u x e s s a i s s u r d i v e r s P o i s s o n s d e 

n o s e a u x d o u c e s , m a i s , d ' a p r è s les r é s u l t a t s dé jà o b t e n u s s u r Scardinius et 

Lebistes, il s e m b l e q u e d e s d o s e s d e 0,1 p p m s e r a i e n t s u p p o r t é e s pa r les 

P o i s s o n s . 

Le B a y l u s c i d e p e u t ê t r e u t i l isé à pa r t i r d e la p o u d r e m o u i l l a b l e p o u r 

p r é p a r e r des s o l u t i o n s à 5 % d e p r o d u i t ac t i f ; c e s o n t d e t e l l e s s o l u t i o n s 

q u ' i l f a u d r a i t v e r s e r d a n s les e a u x p i s c i c o l e s en v e i l l a n t à un m é l a n g e r a p i d e 

a v e c l ' e a u à t r a i t e r . 

L e B a y l u s c i d e p e u t ê t r e é g a l e m e n t u t i l i sé à pa r t i r d ' u n e p r é p a r a t i o n 

r é a l i s é e par G O O D R I C H ( U S A ) , ( C A R D A R E L L I , 1 9 6 8 ) ; il s ' ag i t d ' u n e - d i s s e -
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l u t i on * d u B a y l u s c i d e d a n s une m a t r i c e é l a s t i q u e de N é o p r è n e . L ' a v a n t a g e 

d e c e t t e p r é p a r a t i o n es t d ' a s s u r e r u n e d i s s o l u t i o n l en te d u B a y l u s c i d e d a n s 

l 'eau à t r a i t e r c a r les m o l é c u l e s de B a y l u s c i d e ne s o n t l i b é r é e s q u e l e n t e m e n t 

des m o l é c u l e s d e N é o p r è n e e n t r e l e s q u e l l e s e l l e s s o n t i n s é r é e s et a u x q u e l l e s 

e l l e s a d h è r e n t . U n e é t u d e de c o n t r ô l e a p e r m i s d e c o n s t a t e r q u e le B a y l u s -

c i d e - N é o p r è n e , m a i n t e n u d a n s l 'eau à t r a i t e r , c o n t i n u e à é m e t t r e le m o l l u s -

c i c i d e d u r a n t une p é r i o d e d e p l u s i e u r s m o i s , et m ê m e d ' a n n é e s , à un t a u x 

fa ta l p o u r les m o l l u s q u e s ma is n o n p o u r l ' h o m m e , les p o i s s o n s et d i v e r s a n i ­

m a u x d u m i l i e u a q u a t i q u e . C ' e s t s o u s la f o r m e d e p a s t i l l e s o u d e f e u i l l e s q u e 

l 'on p e u t e m p l o y e r le B a y l u s c i d e - N é o p r è n e . En t e n a n t c o m p t e d u v o l u m e d ' e a u 

et , s ' i l y a l i e u , d u c o u r a n t , o n peu t a p p r é c i e r la q u a n t i t é d e p r o d u i t a i n s i 

p r é p a r é qu ' i l s e r a i t n é c e s s a i r e d ' u t i l i se r . 

5.2 — Canalisations d'alimentation en eau 
Si l 'on p e u t i n t e r r o m p r e d e u x f o i s pa r an d u r a n t 24 h e u r e s l ' u t i l i s a t i on 

d e la c a n a l i s a t i o n , il su f f i r a i t de r e m p l i r c e t t e c a n a l i s a t i o n d e s o l u t i o n e n t r e 

0,1 e t 0,3 p p m s e l o n le pH d e l 'eau e t de l'y m a i n t e n i r d u r a n t 24 h e u r e s . L e s 

d a t e s à c h o i s i r s o n t e n r e l a t i on a v e c la b i o l o g i e d e la m o u l e d ' e a u d o u c e , 

c ' e s t - à - d i r e d ' a b o r d a p r è s la f i n d e la p é r i o d e d ' é c l o s i o n d e s l a r v e s ( g é n é r a ­

l e m e n t f i n d e l ' a u t o m n e ) , pu is en f é v r i e r o u m a r s p o u r t u e r les j e u n e s m o u l e s 

qu i a u r a i e n t r é u s s i à p é n é t r e r a p r è s la p é r i o d e a u t o m n a l e . 

S i l 'on ne p e u t pas i n t e r r o m p r e l ' u t i l i s a t i on d e la c a n a l i s a t i o n , il y 

au ra i t l ieu d e m é l a n g e r le B a y l u s c i d e à l 'eau d e la c a n a l i s a t i o n a f in d e m a i n ­

t e n i r u n e c o n c e n t r a t i o n d e 0,1 à 0,3 p p m d u r a n t 24 h e u r e s et cec i d e u x f o i s 

p a r an . Il n 'y au ra i t a u c u n e c r a i n t e d e t o x i c i t é p o u r l ' H o m m e et les M a m m i f è r e s 

u t i l i san t c e t t e e a u , c o m m e l 'on t p r o u v é les r e c h e r c h e s i n d i q u é e s p l u s h a u t . 
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