
BULLETIN FRANÇAIS DE PISCICULTURE 
Q U A R A N T E - Q U A T R I E M E A N N E E N ° 244 31 M A R S 1972 

LA VACCINATION EN SALMONICULTURE : 

ESSAIS RÉALISÉS ET PERSPECTIVES 

par M. DORSON 

L a b o r a t o i r e d ' I c h t y o p a t h o l o g i e , 

S t a t i o n d e V i r o l o g i e et d ' I m m u n o l o g i e , 

78 - T h i v e r v a l - G r i g n o n 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , les c o n n a i s s a n c e s f o n d a m e n t a l e s e t les p o s s i b i l i t é s 

d ' i n t e r v e n t i o n e n p a t h o l o g i e des p o i s s o n s s o n t e n r e t a r d pa r r a p p o r t à c e l l e s q u i 

e x i s t e n t p o u r les v e r t é b r é s à s a n g c h a u d . Le d o m a i n e d e la p r o p h y l a x i e p a r 

v a c c i n a t i o n (10) * ne fa i t pas e x c e p t i o n . Les p i s c i c u l t u r e s , e t e n p a r t i c u l i e r l es 

s a l m o n i c u l t u r e s , r e p r é s e n t e n t d e s c o n c e n t r a t i o n s d ' a n i m a u x qu i f a v o r i s e n t le 

d é v e l o p p e m e n t d e s m a l a d i e s c o n t a g i e u s e s , p r i n c i p a l e m e n t d e s b a c t é r i o s e s e t d e s 

v i r o s e s . Les a n t i b i o t i q u e s on t é té l a r g e m e n t u t i l i sés en p i s c i c u l t u r e d a n s le 

t r a i t e m e n t d e s b a c t é r i o s e s (en p a r t i c u l i e r de la F u r o n c u l o s e à Aeromonas sal-

monicida), ma is on o b s e r v e la s é l e c t i o n d e s o u c h e s m i c r o b i e n n e s r é s i s t a n t a u x 

a n t i b i o t i q u e s é c o n o m i q u e m e n t u t i l i s a b l e s e n s a l m o n i c u l t u r e . C o n t r e les m a l a d i e s 

v i r a l e s , o n ne d i s p o s e a c t u e l l e m e n t d ' a u c u n m é d i c a m e n t e f f i c a c e . L ' é v e n t u a l i t é 

d ' u n e v a c c i n a t i o n appa ra î t d o n c d ' u n g r a n d i n t é rê t p o u r la p r é v e n t i o n d e s v i ­

r o s e s e t b a c t é r i o s e s . C e t t e c o n s t a t a t i o n a s u s c i t é , d ' u n e pa r t , d e s é t u d e s s u r 

les p a r a m è t r e s d e la r é a c t i o n i m m u n i t a i r e chez les p o i s s o n s , d ' a u t r e pa r t , d e s 

e s s a i s d e v a c c i n a t i o n s q u e n o u s a l l o n s r a p p o r t e r ic i . 

I — P A R T I C U L A R I T E S D E LA R E P O N S E I M M U N I T A I R E 

C H E Z LES P O I S S O N S O S S E U X 

La c a p a c i t é d e s p o i s s o n s o s s e u x , et p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t d e s T é l é -

o s t é e n s , à f o u r n i r u n e r é a c t i o n i m m u n i t a i r e a é té r e c o n n u e d e p u i s le d é b u t 

d e c e s i è c l e . O n a d é c r i t la p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s (3) s é r i q u e s a g g l u t i n a n t s , 

p r é c i p i t a n t s , neu t r a l i san t s , le re je t d e g r e f f e et m ê m e l ' h y p e r s e n s i b i l i t é r e t a r d é e . 

* Référence à l'Appendice in fine. 
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R I D G W A Y et al (1966) on t fa i t une r e v u e a b o n d a n t e des t r a v a u x c o n s a c r é s à 

c e s d i f f é r e n t s a s p e c t s de la réac t i on i m m u n i t a i r e . 

La p a n o p l i e d e s a n t i c o r p s que p e u v e n t s y n t h é t i s e r les T é l é o s t é e n s e s t 

p l u s r e s t r e i n t e ciue c e l l e d e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . En pa r t i cu l i e r , l es T é l é ­

o s t é e n s s e m b l e n t n ' ê t r e c a p a b l e s de s y n t h é t i s e r q u e d e s a n t i c o r p s m a c r o g l o b u -

l i n i q u e s (5) a p p a r e n t é s a u x I m m u n o g l o b u l i n e s (4) M ( I g M ) ( D O R S O N , 1972 ; 

M A R C H A L O N I S , 1971). 

M a l g r é l ' a b s e n c e d ' a n t i c o r p s a p p a r e n t é s aux IgG, les p o i s s o n s o s s e u x 

s e r a i e n t c a p a b l e s d e p r é s e n t e r une m é m o i r e i m m u n i t a i r e , qu i se t r a d u i t p a r 

u n p h é n o m è n e d e - r é a c t i o n s e c o n d a i r e » (8) ( A V T A L I O N 1969), et les a n t i c o r p s 

p e u v e n t s u b s i s t e r l o n g t e m p s ( p l u s d 'un an) d a n s le s é r u m a p r è s u n e i n j e c t i o n 

u n i q u e d e l ' i m m u n o g è n e (2) . 

La t e m p é r a t u r e d ' é l e v a g e est u n p a r a m è t r e d é t e r m i n a n t p o u r le m é t a ­

b o l i s m e des a n i m a u x à t e m p é r a t u r e v a r i a b l e . El le i n f l ue à la fo i s s u r la r a p i d i t é 

d ' a p p a r i t i o n d e s a n t i c o r p s , l eu r t i t re e t la d u r é e de leu r p e r s i s t a n c e d a n s le 

s é r u m ( N Y B E L I N , 1 9 4 3 ; C U S H I N G 1942)) . U n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s d e T R U M P 

e t H I L D E M A N N (1970) p e r m e t d e s c h é m a t i s e r l ' i n f l uence de la t e m p é r a t u r e : 

d e s C a r a s s i n s s o n t i m m u n i s é s à t r o i s t e m p é r a t u r e s d i f f é r e n t e s + 20 ° C , 

+ 25 o c , + 30 oC. 

— A + 20 ° C , le dé la i d ' a p p a r i t i o n des a n t i c o r p s es t de 17 j o u r s , 

le t i t r e m a x i m u m es t a t t e i n t à 50 j o u r s e t a p e u b a i s s é à 70 j o u r s . Les 

a n t i c o r p s s o n t e n c o r e d é c e l a b l e s 120 j o u r s a p r è s i m m u n i s a t i o n . 

— A + 25 ° C , le dé la i d ' a p p a r i t i o n es t d e 10 j o u r s , le t i t r e m a x i m u m 

( i d e n t i q u e à ce lu i d u lo t + 20 °C) e s t a t t e i n t an 2 0 e j ou r , ma is le t i t r e a 

d i m i n u é do m o i t i é à 70 j o u r s . O n peut c e p e n d a n t e n c o r e d é c e l e r des a n t i c o r p s 

au 2 4 5 e j ou r . 

— A + 30 ° C , le d é l a i d ' a p p a r i t i o n n 'est q u e d e 7 j o u r s e t le t i t r e 

m a x i m u m e s t a t t e i n t en 13 j o u r s . C e p e n d a n t , il es t n o t a b l e m e n t i n f é r i e u r à 

c e l u i d e s d e u x lo ts p r é c é d e n t s et les a n t i c o r p s on t d i s p a r u en 90 j o u r s . 

D o n c : r é p o n s e i m m u n i t a i r e p lus r a p i d e à + 30 ° C , ma is m o i n s i n t e n s e 

e t p l u s f u g a c e . L ' o p t i m u m es t réa l i sé à + 25 ° C , qu i r e p r é s e n t e u n e t e m p é r a t u r e 

o p t i m a l e p o u r la p h y s i o l o g i e d u C a r a s s i n . O n p e u t s u p p o s e r q u e c e s c h é m a 

e s t v a l a b l e p o u r t o u s les p o i s s o n s , la t e m p é r a t u r e o p t i m u m v a r i a n t a v e c les 

e s p è c e s : c e s e r a + 15 ° C p o u r la t r u i t e A r c - e n - C i e l , 5 ou 6 ° C p o u r c e r t a i n s 

p o i s s o n s v i v a n t s o u s la b a n q u i s e ( R I D G W A Y , 1962). 

A V T A L I O N (1969) a a p p o r t é u n e c o n t r i b u t i o n i n t é r e s s a n t e à l ' é t ude du 

r ô l e d e la t e m p é r a t u r e . En pa r t i cu l i e r , d e s C a r p e s , i m m u n i s é e s à + 25 ° C 

e t m a i n t e n u e s à c e t e t e m p é r a t u r e , p r o d u i s e n t d e s a n t i c o r p s à un t a u x é l e v é . 

I m m u n i s é e s e t m a i n t e n u e s à + 12 ° C , e l l e s ne p r o d u i s e n t pas d ' a n t i c o r p s 

d é c e l a b l e s . C e p e n d a n t , les c a r p e s , i m m u n i s é e s à + 25 ° C e t t r a n s f é r é e s 8 

j o u r s a p r è s à + 12 ° C , e f f ec tuen t u n e s y n t h è s e d ' a n t i c o r p s a p p r é c i a b l e e t 

p r é s e n t e n t m ê m e u n e « r é p o n s e s e c o n d a i r e » à + 12 ° C . O n p e u t a ins i e n v i s a g e r 

d e v a c c i n e r les j e u n e s C a r p e s à la s a i s o n c h a u d e a f in d ' a s s u r e r l eu r i m m u n o -

p r o t e c t i o n l o r s q u e l 'eau d e v i e n t plus f r o i d e et les c a r p i l l o n s p l u s s e n s i b l e s à 

c e r t a i n e s i n f e c t i o n s . 
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Il — D O N N E E S S U R LA R E P O N S E I M M U N I T A I R E DE LA TRUITE 

V I S - A - V I S D E S V I R U S P A T H O G E N E S 

N o u s ne p o s s é d o n s e n c o r e q u e p e u de d o n n é e s su r la r é p o n s e i m m u ­

n i ta i re c o n t r e les v i r u s p a t h o g è n e s . W O L F et M e Q U I M B Y (1969) on t su i v i 

la p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t le v i r u s d e la N é c r o s e P a n c r é a t i q u e 

i n f e c t i e u s e (N.P. I . ) . C e v i r u s p r o v o q u e g é n é r a l e m e n t d ' i m p o r t a n t e s m o r t a l i t é s 

c h e z les a l ev i ns de t r u i t e . Les r e s c a p é s p r é s e n t e n t d e u x « c o m p o r t e m e n t s » : 

— C e r t a i n s r e s t e n t p o r t e u r s du v i r u s et e x c r è t e n t ce lu i - c i d a n s les f è c e s 

d u r a n t p l u s i e u r s a n n é e s ( d ' o ù les r i s q u e s d e t r a n s m i s s i o n d u v i r u s d e s 

g é n i t e u r s a u x œ u f s ) . D a n s ce c a s , les p o i s s o n s ne p r o d u i s e n t p a s d ' a n t i ­

c o r p s a n t i - v i r u s . C e p h é n o m è n e d e t o l é r a n c e se r e n c o n t r e p o u r q u e l q u e s 

v i r u s d e s m a m m i f è r e s ( P A R A F e t a l . , 1971). 

— D ' a u t r e s n ' e x c r è t e n t q u e p e u ou p a s d e v i r u s et p r o d u i s e n t d e s a n t i c o r p s 

d é t e c t a b l e s p a r s é r o n e u t r a l i s a t i o n d u v i r u s . 

W O L F et M e Q U I M B Y on t i n j e c t é le v i r u s de I N . P l . à d e s t r u i t e s 

a d u l t e s : d e s T r u i t e s A r c - e n - C i e l a y a n t d é j à « c o n n u » le v i r u s e t d e s S a u m o n s 

d e f o n t a i n e (Saivelinus fontinalis) i n d e m n e s d e t o u t e i n f ec t i on p r é a l a b l e . 

Les S a u m o n s de f o n t a i n e et les T r u i t e s A r c - e n - C i e l qu i p o s s é d a i e n t d e s 

a n t i c o r p s avan t l ' i m m u n i s a t i o n e x p é r i m e n t a l e o n t r é p o n d u par u n e v i g o u r e u s e 

p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s , a c c o m p a g n é e d e l ' é l i m i n a t i o n d u v i r u s : il y a eu r é p o n s e 

i m m u n i t a i r e et, d a n s le c a s d e s T r u i t e s A r c - e n - C i e l , r é p o n s e « s e c o n d a i r e ». 

O n ne sa i t pas . d a n s la r é s i s t a n c e a u x m a l a d i e s v i r a l es , la p a r t q u ' o n 

p e u t a t t r i b u e r à la r é a c t i o n i m m u n i t a i r e . V E S T E R G A R D J O R G E N S E N (1971) a 

o b t e n u d e s a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t s c o n t r e le v i r u s d ' E G T V E D , m a i s à un t i t r e 

t r è s bas , en u t i l i san t une s o u c h e d e v i r u s a y a n t p e r d u s o n p o u v o i r p a t h o g è n e 

p o u r le? t r u i t e l l e s et les a n i m a u x a d u l t e s . C e p e n d a n t , il n'a pas r e t r o u v é d e 

p o u v o i r n e u t r a l i s a n t dans le s é r u m d e t r u i t e s d e p i s c i c u l t u r e e x p o s é e s à 

u n e i n f e c i t o n na tu re l l e . O n p e u t s e d e m a n d e r s i , c o m m e c 'es t le c a s p o u r 

c e r t a i n e s m a l a d i e s v i r a l e s ( p e s t e p o r c i n e a f r i c a i n e ) , les seu ls a n t i c o r p s p r o ­

d u i t s ne s o n t pas des a n t i c o r p s n o n n e u t r a l i s a n t s (ma i s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e 

d é c e l é s p a r f i x a t i o n du c o m p l é m e n t (7) ou i m m u n o - f l u o r e s c e n c e ) . O n sa i t q u e 

la S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i r a l e (S .H .V . ) n ' é v o l u e pas à u n e t e m p é r a t u r e 

s u p é r i e u r e à + 15 ° C , b i en q u e le v i r u s s e d é v e l o p p e e n c u l t u r e c e l l u l a i r e 

à c e t t e t e m p é r a t u r e . Il es t c o n c e v a b l e q u ' à une t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e , la 

r é a c t i o n i m m u n i t a i r e p r e n n e d e v i t e s s e le d é v e l o p p e m e n t v i r a l . C e l a ne s e m b l e 

pas ê t r e le cas p o u r la N é c r o s e H é m a t o p o i é t i q u e I n f e c t i e u s e ( I .H.N.) : A M E N D 

(1969) a m o n t r é e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e l ' é v o l u t i o n d e la m a l a d i e p o u v a i t ê t r e 

s t o p p é e pa r une é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e . D a n s le lo t t é m o i n , i n f e c t é p a r 

ba in d a n s u n e s u s p e n s i o n de v i r u s et m a i n t e n u à + 12 ° C , le t a u x d e m o r t a l i t é 

a t te in t 80 %. Les p o i s s o n s i n f e c t é s d e la m ê m e m a n i è r e , ma is p l a c é s à + 20 ° C 

d a n s les 24 h e u r e s s u i v a n t l ' i n j ec t i on , m a i n t e n u s 6 j o u r s à c e t t e t e m p é r a t u r e 

et r e m i s à + 12 ° C , ne p r é s e n t e n t a u c u n e m o r t a l i t é . I ls r es ten t n é a n m o i n s 

s e n s i b l e s à une n o u v e l l e i n j e c t i o n de v i r u s e f f e c t u é e d è s le r e t o u r à + 12 ° C 

(77 % d e t aux d e mor ta l i t é ) . C e p e n d a n t , u n e c e r t a i n e p r o t e c t i o n s ' é t ab l i t et , 

si la s e c o n d e i n f e c t i o n es t e f f e c t u é e 24 j o u r s a p r è s le t r a i t e m e n t d e 6 j o u r s 

à 20 ° C , le t aux d e mo r t a l i t é n 'es t q u e d e 1 8 % . Le dé la i d ' a p p a r i t i o n de la 

p r o t e c t i o n ( m o i n s d e 6 j o u r s ) et sa d i s p a r i t i o n d è s le r e t o u r à + 12 ° C ne 

s o n t pas en f a v e u r d ' u n e r é a c t i o n i m m u n i t a i r e , ma is s u g g è r e n t p l u t ô t u n e p r o ­

t e c t i o n p a r un i n t e r f é r o n (9) . S e u l e la p r o t e c t i o n qu i s ' é t ab l i t a p r è s c o u p (24 

j o u r s ) p e u t ê t r e re l i ée à une r é a c t i o n i m m u n i t a i r e . 
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L e s e s s a i s p r é l i m i n a i r e s d ' i n j e c t i o n d e s v i r u s d e la N é c r o s e P a n c r é a t i q u e 

I n f e c t i e u s e (N.P.I . ) et d e la S e p t i c é m i e H é m o r r a g i q u e V i r a l e (S .H .V . ) à d e s 

l a p i n s e t à des t r u i t e s A r c - e n - C i e l e f f e c t u é s en l a b o r a t o i r e c o n f i r m e n t les o b s e r ­

v a t i o n s d e W O L F e t M e Q U I M B Y c o m m e c e l l e s d e V E S T E R G A R D J O R G E N S E N : 

l e v i r u s d e la N.P. I . e s t t r è s i m m u n o g è n e , p o u r le lap in c o m m e p o u r la 

t r u i t e a d u l t e . C h e z c e t t e d e r n i è r e , les a n t i c o r p s n e u t r a l i s a n t s p e r s i s t e n t à u n 

t a u x é l e v é 18 m o i s a p r è s l ' i nocu la t i on du v i r u s . Par c o n t r e , p o u r le v i r u s 

d e la S.H.V. , le p o u v o i r i m m u n o g è n e — s: on c o n s i d è r e les a n t i c o r p s n e u t r a ­

l i s a n t s — est f a i b l e , p o u r le l ap in c o m m e p o u r la t r u i t e a d u l t e et la c a r p e , 

c h e z l e s q u e l l e s le v i r u s s e m u l t i p l i e . 

I I ! — R E P O N S E I M M U N I T A I R E V I S - A - V I S D E S B A C T E R I E S 

P A T H O G E N E S ET E S S A I S D ' I M M U N I S A T I O N 

D è s 1940 d e s t e n t a t i v e s f u ren t e f f e c t u é e s e n v u e d ' i m m u n i s e r les s a l ­

m o n i d é s c o n t r e les m a l a d i e s b a c t é r i e n n e s , pa r v o i e p a r e n t é r a l e pu i s o r a l e . D U F F 

(1942) r a p p o r t e les r é s u l t a t s o b t e n u s pa r i m m u n i s a t i o n o r a l e à l ' a ide d ' u n 

Aeromonas salmonicida ( b a c t é r i e d e la F u r o n c u l o s e ) t u é p a r le c h l o r o f o r m e e t 

a d m i n i s t r é en d o s e s r é p é t é e s à des t r u i t e s « c u t t h r o a t » (Salmo clarki), m a i n ­

t e n u e s e n t r e + 2 ° C e t + 14 ° C . Les t e s t s d e s t i n é s à m e t t r e en é v i d e n c e 

u n e i m m u n o p r o t e c t i o n é t a i e n t c o n d u i t s à + 19 ° C , en s o u m e t t a n t les p o i s s o n s 

à t r o i s m o d a l i t é s d ' i n f e c t i o n : 

— M i s e en p r é s e n c e d e t r u i t e s m a l a d e s . 

— A d d i t i o n d ' u n e s u s p e n s i o n d e b a c t é r i e s v i r u l e n t e s à l 'eau d ' é l e v a g e . 

— I n j e c t i o n d e la m ê m e s u s p e n s i o n ( m é t h o d e p r o v o q u a n t la m o r t a l i t é la p l u s 

é l e v é e ) . 

La m o r t a l i t é p a r m i les t é m o i n s f u t d e l ' o r d re d e 7 5 % c o n t r e 2 5 % c h e z 

l es t r u i t e s v a c c i n é e s , d o n t les s é r u m s p o s s é d a i e n t p a r a i l l eu rs d e s t i t r e s é l e v é s 

e n a g g l u t i n i n e s a n t i - A e r o m o n a s . 

La g u e r r e , p u i s l ' e m p l o i g é n é r a l i s é d e s a n t i b i o t i q u e s en p i s c i c u l t u r e f r e i ­

n è r e n t le d é v e l o p p e m e n t d e s essa is de v a c c i n a t i o n . L ' a p p a r i t i o n d e s o u c h e s 

p a t h o g è n e s r é s i s t a n t a u x a n t i b i o t i q u e s en t ra îna un rega in d ' i n t é r ê t p o u r l ' i m m u ­

n i s a t i o n dès les a n n é e s 60. 

K R A N T Z et al (1963 , 1964) o n t su i v i la p r o d u c t i o n d ' a g g l u t i n i n e s pa r 

la t r u i t e Fa r io a p r è s i n j e c t i o n d'Aeromonas t u é p a r le f o r m o l , seu l o u a c c o m ­

p a g n é d ' u n a d j u v a n t . Les t i t r e s o b t e n u s f u r e n t t r è s c o m p a r a b l e s aux t i t r e s f o u r ­

n i s p a r d e s l a p i n s d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , ma is a v e c un r e t a r d c h e z 

la t r u i t e d a n s l ' a p p a r i t i o n d e s a n t i c o r p s qu i p e r s i s t è r e n t j u s a u ' à 24 m o i s . 

S e u l e s les t r u i t e s i n o c u l é e s a v e c a d j u v a n t f u r e n t p r o t é g é e s e f f i c a c e m e n t 

c o n t r e i ' i n f ec t i on e x p é r i m e n t a l e ( i n j e c t i o n i n t r a p é r i t o n é a l e d'Aeromonas salmoni­

cida v i r u l e n t ) . Il e s t é v i d e n t q u e la v a c c i n a t i o n o r a l e s e p r ê t e b i en m i e u x à 

l ' a p p l i c a t i o n e n p i s c i c u l t u r e q u e la v a c c i n a t i o n p a r i n j e c t i o n . K R A N T Z et s o n 

é q u i p e ont p r o l o n g é l eu r t r a v a i l p a r d e s t e n t a t i v e s d ' i m m u n i s a t i o n o r a l e , en 

s u i v a n t le p r o t o c o l e d é c r i t p a r D U F F . Ils n ' on t pas o b t e n u d e t i t re s i g n i f i c a t i f 

e n a g g l u t i n i n e s e t c o n c l u e n t à l ' i ne f f i cac i té d e l ' i m m u n i s a t i o n o r a l e . K R A N T Z 

p r é c o n i s e la v a c c i n a t i o n p a r v o i e p a r e n t é r a l e et p r é c i s e q u ' u n e é q u i p e d e t r o i s 

h o m m e s p e u t v a c c i n e r 800 T r u i t e l l e s à l ' heu re . D e la m ê m e f a ç o n , S P E N C E 

e t FRYER (1965) é c h o u è r e n t d a n s l e u r t e n t a t i v e d ' i m m u n i s a t i o n o r a l e d u S a u ­

m o n c o h o 'Onchorhynchus kisutch) c o n t r e A. salmonicida C e p e n d a n t , i ls o n t 

o b t e n u la p r o t e c t i o n de j e u n e s s a u m o n s C o h o c o n t r e la F u r o n c u l o s e on leu r 
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a d m i n i s t r a n t le s é r u m p r o v e n a n t d e t r u i t e s A r c - e n - C i e l p r é a l a b l e m e n t i m m u ­

n i s é e s p a r v o i e i n t r a p é r i t o n é a l e . R O S S et K L O N T Z (1965) on t o b t e n u des r é ­

s u l t a t s p o s i t i f s d a n s l ' i m m u n i s a t i o n c o n t r e la S t o m a t i t e H é m o r r a g i q u e ( R e d m o u t h 

d i s e a s e ) : d e s t r u i t e s A r c - e n - C i e l d ' u n an, a y a n t r e ç u d e s b a c t é r i e s t u é e s 

p a r le p h é n o l a v e c leu r n o u r r i t u r e , p r é s e n t è r e n t u n e mo r ta l i t é de l ' o r d re d e 

1 0 % lo rs de l ' e x p o s i t i o n L-, une D.L. 90 d e b a c t é r i e s v i r u l e n t e s . En f in , d e s 

e s s a i s d e v a c c i n a t i o n o r a l e de t r u i t e s et d e s a u m o n s c o n t r e la F u r o n c u l o s e 

o n t é té e n t r e p r i s aux U S A su r u n e g r a n d e é c h e l l e . Le v a c c i n b u c c a l u t i l i s é 

( d é n o m m é F.S.A.) é ta i t p r é p a r é s u i v a n t le p r o t o c o l e s u i v a n t : 

— D é s i n t é g r a t i o n d e s b a c t é r i e s v i r u l e n t e s pa r les u l t r a s o n s 

— P r é c i p i t a t i o n pa r l 'a lun su r la f r a c t i o n h y d r o s o l u b l e o b t e n u e . 

Les e x p é r i e n c e s s ' é t a l è r e n t s u r t r o i s ans , en t e s t a n t p l u s i e u r s s o u c h e s 

d ' A . salmonicida d a n s d i v e r s e s p i s c i c u l t u r e s . 

D a n s un p r e m i e r t e m p s ( K L O N T Z 1966 in K L O N T Z et A N D E R S O N 1970) , 

u n e c e n t a i n e d e S a u m o n s d e f o n t a i n e p l a c é s à u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e 

+ 14 ° C r e ç u r e n t 60 /<g d e F.S.A. p a r p o i s s o n et p a r j o u r en 25 f o i s . L ' i m m u -

n o g è n e é ta i t p r é p a r é à pa r t i r de la s o u c h e d e la p i s c i c u l t u r e n a t i o n a l e d e 

l ' I D A H O ( H A G E R M A N ) . La p r é s e n c e d ' a n t i c o r p s c i r c u l a n t s f u t d é m o n t r é e p a r 

i m m u n o f l u o r e s c e n c e 34 j o u r s a p r è s le d é b u t d u t r a i t e m e n t et le t e s t d e p r o ­

t e c t i o n fu t e f f e c t u é au 9 0 e j ou r , à 1 5 ° C p a r e x p o s i t i o n n a t u r e l l e à la c o n t a g i o n : 

a u c u n p o i s s o n v a c c i n é ne m o u r u t , c o n t r e 58 % des p o i s s o n s t é m o i n s . A la 

s u i t e d e c e s u c c è s , l ' e xp lo i t a t i on du v a c c i n f u t é t e n d u e à la p i s c i c u l t u r e . La 

f a b r i c a t i o n d u v a c c i n F.S.A. fu t c o n f i é e à un l a b o r a t o i r e de p r o d u i t s p h a r m a ­

c e u t i q u e s e t les i m m u n o g è n e s i n c o r p o r é s à d e s g r a n u l é s ( O r e g o n M o i s t Pe l l e t 

ou O .M.P . ) D a n s c e r t a i n s cas , un v a c c i n t u é p a r la c h a l e u r ( d é n o m m é H.K. 

p o u r H e a t K i l l ed ) fu t auss i e m p l o y é . 

L ' e n s e m b l e d e s o p é r a t i o n s qu i p o r t è r e n t s u r p l u s i e u r s m i l l i o n s d e p o i s ­

s o n s , p r i n c i p a l e m e n t le S a u m o n C o h o (Oncorhynchus kisutch) es t r é s u m é d a n s 

le t a b l e a u c i - e p r è s ( d ' a p r è s K L O N T Z et A N D E R S O N , 1970). 

D e u x h y p o t h è s e s f u r e n t é m i s e s p o u r e x p l i q u e r l ' échec re la t i f e n r e g i s t r é : 

1°) Les d i f f é r e n c e s a n t i g é n i q u e s e n t r e les s o u c h e s u t i l i sées . 

2?) Le m a n q u e d ' i m m u n o g é n i c i t é d u F.S.A. d e p r é p a r a t i o n c o m m e r c i a l e : 

les a u t e u r s c o n c l u e n t q u e le F . S A . , b i en q u e t r è s i m m u n o g è n e en i n j e c t i o n s o u s -

c u t a n é e , s e r é v è l e p e u e f f i c a c e pa r v o i e o r a l e Les p a r t i c u l e s v a c c i n a n t e s 

a u r a i e n t u n e ta i l l e t r o p é l e v é e p o u r a t t e i n d r e les s i t es de p r o d u c t i o n d e s 

a n t i c o r p s à t r a v e r s la pa ro i i n t es t i na le . Il s ' ag i r a i t là d ' u n d é f a u t l ié à la 

p r o d u c t i o n i n d u s t r i e l l e . Il appa ra î t d o n c n é c e s s a i r e , a v a n t d ' e n v i s a g e r l ' app l i ­

c a t i o n r a t i o n n e l l e en p i s c i c u l t u r e , de m u l t i p l i e r les e x p é r i e n c e s en l a b o r a t o i r e . 

IV — C O N C L U S I O N ET P E R S P E C T I V E S 

Les p o i s s o n s o s s e u x , et en p a r t i c u l i e r les s a l m o n i d é s , p o s s è d e n t u n e 

r é a c t i o n i m m u n i t a i r e s u f f i s a m m e n t é l a b o r é e (b i en q u e m o i n s c o m p l e x e q u e c e l l e 

des m a m m i f è r e s ) p o u r a p p a r a i t r e s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e v a c c i n é s . A c t u e l l e m e n t , 

t o u t e f o i s , on ne d i s p o s e e n c o r e d ' a u c u n v a c c i n c o m m e r c i a l a b s o l u m e n t e f f i c a c e . 

Il s e m b l e , d ' a p r è s les r ésu l t a t s o b t e n u s p a r K L O N T Z e t s o n é q u i p e , q u e c e 

bu t p u i s s e ê t r e a t te in t ' b i en tô t p o u r la F u r o n c u l o s e , d a n s la m e s u r e où les 

é c h e c s e n r e g i s t r é s son t d u s au p r o t o c o l e d e p r é p a r a t i o n du v a c c i n b u c c a l . 

C e p e n d a n t il es t n é c e s s a i r e d ' é t u d i e r les c a r a c t è r e s a n t i g é n i q u e s d e s d i v e r s e s 

s o u c h e s p a t h o g è n e s a f in d ' o b t e n i r un v a c c i n p o l y v a l e n t . La p r é p a r a t i o n d ' a u t o ­

v a c c i n s (11) p o u r r a i t auss i s e r é v é l e r i n t é r e s s a n t e . 
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P o u r les m a l a d i e s v i r a l e s , il e s t n é c e s s a i r e d ' a c c u m u l e r les c o n n a i s ­

s a n c e s f o n d a m e n t a l e s s u r les r a p p o r t s p o i s s o n - v i r u s . 

D a n s le c a s d e la S.H.V. , il f au t p r é c i s e r les r ô l es r e s p e c t i f s d e s a n t i ­

c o r p s c i r c u l a n t s e t des r é a c t i o n s n o n s p é c i f i q u e s ( i n t e r f e r o n ) e n l i a i son a v e c 

la t e m p é r a t u r e d a n s le r é c e p t i v i t é d u p o i s s o n à la m a l a d i e . 

O n p e u t e n v i s a g e r l ' emp lo i d e s i m m u n o d é p r e s s e u r s (en p a r t i c u l i e r l ' i r ra ­

d i a t i o n pa r les r a y o n s X et l ' emp lo i d e s é r u m a n t i l y m p h o c y t a i r e ) p o u r d é g a g e r 

le rô le d e la r é p o n s e i m m u n i t a i r e d a n s la l u t t e de la t r u i t e c o n t r e la S .H .V . 

D e s e x p é r i e n c e s a n a l o g u e s à c e l l e s d ' A M E N D (1970) a v e c l ' I .H .N. p e r m e t t r o n t 

d ' a b o r d e r le p r o b l è m e de la t e m p é r a t u r e . Il f au t auss i d é t e r m i n e r s i la p r o t e c t i o n 

c l i n i q u e s ' a c c o m p a g n e d e la p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s a u t r e s q u e les a n t i c o r p s 

n e u t r a l i s a n t s ( m a i s f i xan t le c o m p l é m e n t o u d é t e c t a b l e s pa r i m m u n o f l u o r e s c e n c e ) . 

En f in , a p r è s ces p r é l i m i n a i r e s , on p o u r r a p a s s e r à la r é a l i s a t i o n d e v a c c i n s , 

o b t e n u s s o i t p a r i n a c t i v a t i o n d u v i r u s ( v a c c i n d i t « t ué ») so i t p a r s é l e c t i o n 

d e v i r u s m u t a n t s (12) ayan t p e r d u la t o t a l i t é d e leu r p o u v o i r p a t h o g è n e t o u t 

e n c o n s e r v a n t l eu rs p r o p r i é t é s i m m u n i s a n t e s ( v a c c i n s « v i v a n t s »). 

D a n s l 'état ac tue l d e s c o n n a i s s a n c e s , les e x p é r i e n c e s s u r la S .H .V . 

r e p o s e n t e s s e n t i e l l e m e n t su r d e s t e s t s c l i n i q u e s d e m o r t a l i t é e t n é c e s s i t e n t 

l ' emp lo i d e p o i s s o n s n 'ayan t j a m a i s s u b i d ' i n f e c t i o n p a r le v i r u s d ' E g t v e d . 

P o u r le N.P.I . , il pa ra î t c e r t a i n q u e la r é p o n s e i m m u n i t a i r e a v e c a n t i c o r p s 

c i r c u l a n t s j o u e un rô le d a n s la r é s i s t a n c e à la m a l a d i e . Il f au t d o n c d é t e r ­

m i n e r s i la p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e l ' a lev in c e s s e d ' ê t r e r é c e p t i f c o r r e s p o n d 

à l ' é t a b l i s s e m e n t d e la c o m p é t e n c e i m m u n o l o g i q u e e t s i l ' i m m u n i s a t i o n d e s 

a d u l t e s c o n t r e le v i r u s d e la N.P. I . s ' a c c o m p a g n e d e la d i s p a r i t i o n c o m p l è t e 

d u v i r u s i n f e c t i e u x d a n s les p r o d u i t s s e x u e l s . Là e n c o r e , il f a u d r a o b t e n i r u n 

v i r u s v a c c i n a n t n o n p a t h o g è n e . 

Il f a u t r a p p e l e r q u e , p o u r ê t r e u t i l i s a b l e en p r a t i q u e , le v a c c i n d o i t 

p o u v o i r s ' a d m i n i s t r e r o r a l e m e n t ou p a r b a i n , c o m p t e t e n u du n o m b r e e t d e 

la ta i l l e d e s a n i m a u x à t ra i t e r , s u r t o u t p o u r les a l ev i ns , c e qu i l im i te p o u r 

l ' i ns tan t les p o s s i b i l i t é s . . . et les e s p o i r s d e r é u s s i t e . L ' u t i l i sa t i on d e la v a c c i ­

n a t i o n e n p i s c i c u l t u r e d é b u t e r a p e u t - ê t r e p a r c e l l e d e s c y p r i n i d é s . L ' i m m u n i s a ­

t i o n d e s c a r p e s d ' u n é té c o n t r e le v i r u s d e l ' H y d r o p i s i e I n f e c t i e u s e (F IJAN 

e t a l , 1971) se ra i t r éa l i sab le d a n s d e b o n n e s c o n d i t i o n s t h e r m i q u e s et p r o t é ­

g e r a i t l es c a r p e s (ou d ' a u t r e s c y p r i n i d é s ) l o r s q u e c e l l e s - c i s o n t d i s s é m i n é e s 

e n e a u l i b re à la su i t e d ' u n r e p e u p l e m e n t et q u e t o u t e i n t e r v e n t i o n d e v i e n t 

a l o r s i m p o s s i b l e . 

A P P E N D I C E 

R é p o n s e i m m u n i t a i r e (1) : R é a c t i o n s p é c i f i q u e d e l ' o r g a n i s m e p r o v o q u é e 

p a r l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n e s u b s t a n c e é t r a n g è r e ( b a c t é r i e s , v i r u s , p r o t é i n e s e t p o l y -

s a c c h a r i d e s en g é n é r a l ) d i t e i m m u n o g è n e (2) ( ou a n t i g è n e ) . La r é a c t i o n i m m u ­

n i t a i r e s e t r a d u i t p r i n c i p a l e m e n t pa r la p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s c i r c u l a n t s . Les 

a n t i c o r p s (3) s o n t d e s m o l é c u l e s p r o t é i q u e s p a r t i c u l i è r e s ( n o m m é e s i m m u n o -

g l o b u l i n e s ) (4) d o n t le p o i d s m o l é c u l a i r e v a r i e d e 150 000 à 800 000 p o u r 

les m a c r o g l o b u l i n e s (5). Les a n t i c o r p s s o n t s u s c e p t i b l e s de se c o m b i n e r s p é c i ­

f i q u e m e n t a v e c l ' an t i gène , p r o v o q u a n t les m a n i f e s t a t i o n s v i s i b l e s de la r é a c t i o n 

a n t i g è n e - a n t i c o r p s c h e z l 'an imal ( re je t de g r e f f e , i m m u n o p r o t e c t i o n , etc. ) et in v i t r o 

( p r é c i p i t a t i o n , a g g l u t i n a t i o n , n e u t r a l i s a t i o n , e tc . ) . La s é r o n e u t r a i l s a t i o n (6) r e p o s e s u r 

la s u p p r e s s i o n , p a r d e s a n t i c o r p s a n t i - v i r u s , d e la c a p a c i t é d u v i r u s à e x e r c e r 

s o n e f fe t p a t h o g è n e su r un t ap i s de c e l l u l e s en c u l t u r e . La f i x a t i o n du c o m ­

p l é m e n t (7) es t un t e s t p e r m e t t a n t d e d é c e l e r in v i t r o une r é a c t i o n a n t i g è n e -

a n t i c o r p s i m p o s s i b l e à m e t t r e en é v i d e n c e p a r les a u t r e s m é t h o d e s . 
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La r é p o n s e s e c o n d a i r e (8) es t o b t e n u e lo rs d ' u n e s e c o n d e i n j e c t i o n d e 

l ' i m m u n o g è n e , e f f e c t u é e s u f f i s a m m e n t l o n g t e m p s a p r è s la p r e m i è r e i n j e c t i o n . La 

p r o d u c t i o n d ' a n t i c o r p s es t a l o r s p lus r a p i d e et p l u s i n t ense ( c o n s é q u e n c e d u 

p h é n o m è n e d e m é m o i r e i m m u n i t a i r e ) . 

L ' i n t e r f e r o n (9) e s t u n e s u b s t a n c e p r o t é i q u e p r o d u i t e p a r d e s c e l l u l e s 

i n f e c t é e s par un v i r u s et p r o t é g e a n t d e s c e l l u l e s de la m ê m e e s p è c e c o n t r e 

u n e i n f e c t i o n u l t é r i e u r e p a r d ' a u t r e s v i r u s 

O n d é f i n i t la v a c c i n a t i o n (10) c o m m e l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n é ta t r é f r a c t a i r e 

à u n e m a l a d i e p a r i n t r o d u c t i o n d e l 'agent d e la m a l a d i e a t t é n u é ou t r a n s f o r m é 

d e f a ç o n à le r e n d r e n o n p a t h o g è n e . 

U n a u t o v a c c i n (11) es t un v a c c i n p r é p a r é à pa r t i r de la s o u c h e p a t h o ­

g è n e i s o l é e d a n s l ' e x p l o i t a t i o n où il s e r a e m p l o y é . 

M u t a n t (12) : a y a n t a c q u i s s p o n t a n é m e n t ou par ac t i on d ' a g e n t s p h y s i c o ­

c h i m i q u e s m u t a g è n e s , u n e n o u v e l l e p r o p r i é t é t r a n s m i s s i b l e à la d e s c e n d a n c e . 
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