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R E S U M E 

D e 1959 à 1964, 6 137 s a n d r e s d ' u n é t é f u r e n t m a r q u é s a v a n t l eu r 

d é v e r s e m e n t d a n s les r i v i è r e s d e s d é p a r t e m e n t s d e l 'Hé rau l t e t d u T a r n - e t - G a r o n n e . 

120 r e c a p t u r e s o n t é té f a i t es . Le p o u r c e n t a g e d e s r e p r i s e s e s t d e 1 , 6 7 % d a n s 

le d é p a r t e m e n t d e l 'Hérau l t , et d e 1 0 , 5 % d a n s le d é p a r t e m e n t d u T a r n - e t - G a r o n n e . 

Les t a u x d e r e p r i s e p o u r c h a q u e r i v i è r e s o n t é t u d i é s e t a n a l y s é s . 

C e s m a r q u a g e s q u o i q u e t r è s i n c o m p l e t s et l a i ssan t de n o m b r e u s e s q u e s t i o n s 

s a n s r é p o n s e s , p e r m e t t e n t d ' e f f e c t u e r u n e p r e m i è r e é b a u c h e d e la b i o l o g i e 

d u S a n d r e d a n s les r i v i è r e s f r a n ç a i s e s . 

M o r p h o m é t r i q u e m e n t , les s a n d r e s é t u d i é s s o n t t r è s h o m o g è n e s . Les r e l a t i o n s 

e n t r e la l o n g u e u r t o t a l e et la l o n g u e u r f o u r c h e , pu i s e n t r e la l o n g u e u r t o t a l e 

e t la m a s s e o n t é té c a l c u l é e s p a r la m é t h o d e d e s m o i n d r e s c a r r é s . O n a 

é tab l i les r e l a t i o n s s u i v a n t e s ( a v e c d e s l o n g u e u r s en m m et d e s m a s s e s 

en g r a m m e s ) : 

LF = 0,96 LT — 5 

M = 7,90 10~ 6 L 3 0 : l 4 

La c r o i s s a n c e en l o n g u e u r p u i s la c r o i s s a n c e en m a s s e on t é t é d é t e r m i n é e s . 

A p r è s s o n p r e m i e r é té , le s a n d r e a 23 c m e t 200 g ; le s a n d r e d e 2 é t é s 

a 42 ,5 c m e t 825 g ; le s a n d r e d e 3 é t é s a 51,5 c m et 1 4 6 0 g ; à 4 é t é s 

il a 59 c m et 2 150 g ; à 5 é t é s , il a 66 c m et 2 840 g ; à 6 é t é s , il a 
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/1 c m et 3 525 g . Sa c r o i s s a n c e est d o n c r a p i d e , s u p é r i e u r e à ce l l e qu i e s t 

o b s e r v é e d a n s la p l u p a r t d e s p a y s d ' E u r o p e . 

Le s a n d r e es t un p o i s s o n a s s e z s é d e n t a i r e . La d é v a l a i s o n a p r è s le 

m a r q u a g e , es t d e r è g l e (une d iza ine de k m en m o y e n n e ) e t e l le s e m b l e 

d o n n e r n a i s s a n c e à u n e o c c u p a t i o n s t a b l e . D e s i n d i v i d u s e f f e c t u e n t d e g r a n d s 

d é p l a c e m e n t s , s a n s c a r a c t è r e s a i s o n n i e r et i n d é p e n d a n t s d e la r e p r o d u c t i o n . 

A B S T R A C T 

F r o m 1959 t o 1964, 6 137 o n e - S u m m e r - o l d s p é c i m e n s of p i k e - p e r c h w e r e 

t a g g e d b e f o r e c a s t i n g t h e m d o w n into t h e r i v e r s o f t h e Hérau l t , T a r n - a n d - G a r o n n e 

d e p a r t m e n t s . 120 r e c a p t u r e s h a v e b e e n o p e r a t e d . T h e r e c a p t u r i n g ra te in t h e 

H é r a u l t d e p a r t m e n t is 1 , 6 7 % a n d 1 0 , 5 % in t h e T a r n - a n d - G a r o n n e d e p a r t m e n t . 

I T h e r e c a p t u r i n g ra te f o r e a c h r i ve r a r e s t u d i e d a n d a n a l y s e d . 

T h e s e t a g g i n g s , i n c o m p l e t e as t h e y are , a n d l e a v i n g m a n y q u e s t i o n s 

u n a n s w e r e d , e n a b l e t o d r a w a f i r s t ou t l i ne o f t h e p i k e - p e r c h b i o l o g y in 

F r e n c h r i ve rs . 

M o r p h o m e t r i c a l l y , t h e s tud ied p i k e - p e r c h a re v e r y h o m o g e n e o u s . T h e 

p r o p o r t i o n s b e t w e e n t h e t o ta l leng th (LT) a n d t h e f o r k l e n g t h (LF) a n d t h o s e 

b e t w e e n t h e t o t a l l e n g t h a n d t h e mass have b e e n c a l c u l a t e d b y t h e m e t h o d o f 

l e a s t s q u a r e s . T h e f o l l o w i n g p r o p o r t i o n s h a v e b e e n e s t a b l i s h e d ( the l e n g t h 

b e i n g g i v e n in m m a n d t h e m a s s in g r a m m e s ) . 

L F = 0,96 LT — 5 

M = 7,90 1 0 " 6 L 3 0 3 4 

The g r o w t h s in l e n g t h and w e i g h t h a v e b e e n d e t e r m i n e d as f o l l o w s : 

A f t e r i ts f i r s t S u m m e r t h e p i k e - p e r c h is 23 c m l o n g and w e i g h s 200 g ; a f t e r 

2 S u m m e r s it is 42.5 c m a n d w e i g h s 825 g ; t h e 3 S u m m e r o n e 51.5 c m l o n g 

a n d 1 460 in w e i g h t , t h e 4 S u m m e r o n e is 59 c m a n d w e i g h s 2 150 g ; t h e 5 

S u m m e r o n e is 66 c m a n d 2 840 g and t h e 6 S u m m e r o n e is 71 c m a n d 

3 525 in w e i g h t . T h e r e f o r e t h e g r o w t h is r a p i d , h i g h e r t h a n t h a t o b s e r v e d in 

m o s t E u r o p e a n c o u n t r i e s . 

The p i k e - p e r c h is a r a t h e r s e d e n t a r y f i sh a n d its m i g r a t i o n d o w n s t r e a m 

a f t e r t a g g i n g is s y s t e m a t i c ( a b o u t 10 k m o n an a v e r a g e ) and it s e e m s t o g i v e 

b i r t h t o a h o m e - r a n g e . S o m m e i n d i v i d u a l s p e r f o r m l o n g m o v e m e n t s w i t h o u t 

a n y s e a s o n a l c h a r a c t e r s a n d i n d e p e n d e n t f r o m r e p r o d u c t i o n . 
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I N T R O D U C T I O N 

D a n s le c e n t r e et le n o r d de l 'Europe, r é g i o n s d ' o ù le S a n d r e e s t o r i g i n a i r e , 

c e p o i s s o n a é t é b e a u c o u p é t u d i é . Il n 'en e s t pas d e m ê m e d a n s no t re p a y s 

o ù c ' e s t une a c q u i s i t i o n r é c e n t e de nos eaux ( S P I L L M A N , 1961) (1) . 

D è s 1954, la F é d é r a t i o n de p ê c h e et p i s c i c u l t u r e d e l 'Hé rau l t a i n t r o d u i t 

d e s s a n d r e s d a n s les r i v i è r e s de ce d é p a r t e m e n t , a p a r t i r de g é n i t e u r s p é c h é s 

e n C a m a r g u e , d a n s l ' é t ang du V a c c a r è s o ù le s a n d r e é ta i t à l ' é p o q u e 

p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t . A u cours des a n n é e s s u i v a n t e s , des i n t r o d u c t i o n s 

f u r e n t p o u r s u i v i e s à p a r t i r d e s a n d r e s d 'un é té , et e l l e s d o n n è r e n t l ieu à d e s 

m a r q u a g e s i m p o r t a n t s au c o u r s des a n n é e s 195S à 1964 d a n s les r i v i è r e s 

s u i v a n t e s ( p a r o r d r e d ' i m p o r t a n c e ) : l 'Hé rau l t et s o n a f f l uen t , la L e r g u e , l ' O r b 

le V i d o u r l e , le Lez et s o n a f f l uen t , la M o s s o n . 

D e m ê m e , en 1962 e t 1963, la F é d é r a t i o n d e p ê c h e et p i s c i c u l t u r e d u 

T a r n - e t - G a r o n n e d é v e r s a d e s sandres m a r q u é s d a n s la G a r o n n e e t au c o n f l u e n t 

d u T a r n et d e la G a r o n n e . 

Les r é s u l t a t s d e c e s m a r q u a g e s p e r m e t t e n t d e p r é s e n t e r p o u r c e s r i v i è r e s , 

u n e p r e m i è r e é t u d e s u r le t a u x de r e p r i s e d e s p o i s s o n s m a r q u é s , la r e l a t i on 

e n t r e la l o n g u e u r d u p o i s s o n et sa m a s s e , la c r o i s s a n c e en ta i l l e et en m a s s e , 

e t e n f i n les d é p l a c e m e n t s . Je c o m p a r e r a i les r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c c e u x qu i 

o n t é t é o b s e r v é s d a n s d i v e r s e s r é g i o n s du m o n d e . 

R E N S E I G N E M E N T S P R E L I M I N A I R E S 

Je c o m m e n c e r a i d ' a b o r d par f a i r e u n e p r é s e n t a t i o n s u c c i n c t e des r i v i è r e s 

c o n c e r n é e s p a r c e s m a r q u a g e s , dans le d é p a r t e m e n t d e l 'Hé rau l t (F ig . 1) pu i s 

d a n s le d é p a r t e m e n t d u T a r n - e t - G a r o n n e ( F i g . 2 ) , c a r les c a r a c t é r i s t i q u e s d e c e s 

r i v i è r e s s e m b l e n t e x p l i q u e r en par t i e les r é s u l t a t s o b t e n u s d a n s l ' é tude d u 

d é p l a c e m e n t d e s s a n d r e s . 

L ' H E R A U L T p r e n d sa sou rce d a n s le M a s s i f d e l ' A i g o u a l , t r a v e r s e les 

C é v e n n e s p u i s les p l a t e a u x ca l ca i res d e s G a r r i g u e s . Il r e ç o i t la L E R G U E 

a v a n t de t r a v e r s e r la p l a i n e d u P é z e n a s . Il s e j e t t e d a n s la M é d i t e r r a n é e pa r 

le G r a u d ' A g d e . S a l o n g u e u r es t de 160 k m . S o n r é g i m e es t d e t y p e p l u v i o - n i v a l 

m é d i t e r r a n é e n , m a r q u é p a r d e s c rues s u b i t e s . S o n d é b i t m o y e n d e 48 m 3 / s p e u t 

s ' é l e v e r j u s q u ' à 2 800 m 3 / s . 

L ' O R B né d a n s le S u d du C a u s s e La rzac , q u i t t e le M a s s i f C e n t r a l p a r un 

p a r c o u r s t r è s s i n u e u x . Il s e j e t te d a n s la M é d i t e r r a n é e p a r le G r a u d e L é r i g n a n . 

S a l o n g u e u r e s t d e 145 k m . Son r é g i m e e s t d e t y p e p luv ia l m é d i t e r r a n é e n . 

Il c o n n a î t d e s c r u e s s o u d a i n e s au p r i n t e m p s et à l ' a u t o m n e . 

(1) l'exprime ma bien vive gratitude à Monsielur l'Ingénieur Général CHARPY, Secrétaire 
général du Conseil supérieur de la pèche, promoteur de ces recherches. 

Je remercie Monsieur DISCRET, Président de la Fédération de pêche de l'Hérault 
et Monsieur CHAUDERON, Président de la Fédération de pêche du Tarn-et-Garonne, 
qui ont mis à ma disposition les documents nécessaires à cette étude et m'ont apporté 
leur aide. 



F i g . 1 — C a r t e d e s r iv ières d u d é p a r t e m e n t d e l 'Héraul t 



F i g . 2 — C a r t e d u T a r n et d e la G a r o n n e d a n s le dépar tement d u T a r n - e t - G a r o n n e 
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LE V I D O U R L E né d a n s la m o n t a g n e d u L i r o n , se t e r m i n e en r o u b i n e 

( cana l ) e t se j e t t e d a n s la M é d i t e r r a n é e au G r a u d u Ro i , a p r è s u n p a r c o u r s 

de 95 k m . Il e s t c é l è b r e p a r s e s c r u e s s u b i t e s . 

LE L E Z r i v i è r e d e 29 k m d e l o n g u e u r r e ç o i t à d r o i t e L A M O S S O N (35 k m ) 

avan t d e s e j e t e r en M é d i t e r r a n é e au G r a u de P a l a v a s . 

L A G A R O N N E e s t un f l e u v e d e 647 km q u i d r a i n e la p l u s g r a n d e p a r t i e 

du b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e e t se j e t t e d a n s l ' O c é a n A t l a n t i q u e par l ' e s tua i r e d e 

la G i r o n d e . D a n s le d é p a r t e m e n t d u T a r n - e t - G a r o n n e , la r é g i o n d e c o n f l u e n c e 

avec le Ta rn f o r m e u n e v a s t e p l a i ne . A T o u l o u s e , le d é b i t m o y e n e s t d e 200 m 3 / s 

ma is il p e u t v a r i e r e n t r e 32 m 3 / s e t 800 m 3 / s . Les c r u e s d u f l e u v e s o n t t r è s 

v i o l e n t e s . C ' e s t un r é g i m e n i v o - p l u v i a l : la f o n t e d e s n e i g e s e t les r u i s s e l l e m e n t s 

p l u v i a u x d o n n e n t la p r i m a u t é g l o b a l e à la m o y e n n e d ' a v r i l - m a i v e r s les s o u r c e s . 

La r e t e n t i o n n i v a l e a f f a i b l i t a s s e z n e t t e m e n t les m o y e n n e s g l o b a l e s d e p le in 

h iver . Les p l u i e s i r r é g u l i è r e s d e l ' a u t o m n e e n g e n d r e n t u n m a x i m u m m o y e n 

s e c o n d a i r e d e n o v e m b r e ou d é c e m b r e . L ' é v a p o r a t i o n c r é e un m i n i m u m s e c o n d a i r e 

o u p r i n c i p a l s u r le c o u r s i n f é r i e u r e n a o û t - s e p t e m b r e . 

LE T A R N à l ' i n v e r s e , a un r é g i m e d e t y p e p l u v i o - n i v a l . Il s u b i t s u r t o u t 

l ' i n f l uence d e s p l u i e s e t d e s i n é g a l i t é s s a i s o n n i è r e s d e l ' é v a p o - t r a n s p i r a t i o n . La 

r e t e n t i o n n i v a l e d é p r i m e q u e l q u e p e u les d é b i t s d e j a n v i e r et d e f é v r i e r . La f o n t e 

d o n n e un l é g e r a v a n t a g e a u x m o y e n n e s d e m a r s (1 ) . Il s u b i t d e s i n f l u e n c e s 

m é d i t e r r a n é e n n e s s u r s o n c o u r s s u p é r i e u r . Il r e ç o i t l ' A v e y r o n a v a n t d e se 

j e t e r d a n s la G a r o n n e . S a l o n g u e u r e s t d e 395 k m . S o n d é b i t m o y e n d e 250 m 3 / s 

p e u t s ' é l e v e r j u s q u ' à 8 200 m 3 / s . 

I - T A U X D E REPRISE D E S P O I S S O N S M A R Q U E S 

I - 1 - T e c h n i q u e s de m a r q u a g e ut i l isées 

En g é n é r a l , l es p o i s s o n s f u r e n t m a r q u é s , s a n s a n e s t h é s i e p r é a l a b l e , p a r la 

f i x a t i o n , à la m â c h o i r e s u p é r i e u r e , à l 'a ide d ' u n e p i n c e a p p r o p r i é e , d ' u n e a g r a f e 

m é t a l l i q u e n u m é r o t é e . 

S u i v a n t les d i m e n s i o n s d e s s a n d r e s , on u t i l i sa d e s m a r q u e s m a n d i b u l a i r e s 

d e t r o i s t a i l l e s , n o t é e s 1, 2 e t 3. Les m a r q u a g e s f u r e n t e f f e c t u é s pa r des 

g a r d e s - p ê c h e , j u s t e a v a n t l ' i m m e r s i o n d u p o i s s o n d a n s la r i v i è r e . 

A f i n d ' a s s u r e r le r e t o u r d e s m a r q u e s , les p ê c h e u r s f u r e n t m is au c o u r a n t 

d e c e s o p é r a t i o n s p a r d e s a r t i c l e s d a n s la p r e s s e l o c a l e et d e s d i s t r i b u t i o n s de 

c a r t e s - r é p o n s e s à j o i n d r e à la m a r q u e r e t o u r n é e p o u r p r é c i s e r le l ieu d e la 

c a p t u r e , la d a t e , la l o n g u e u r e t le « p o i d s » d u p o i s s o n r e p r i s . L e s m a r q u e s 

r e t o u r n é e s p a r t i c i p a i e n t d e p l u s à d e s d i s t r i b u t i o n s d e p r i m e s . 

Les s a n d r e s m a r q u é s é t a i e n t d e s p o i s s o n s d ' u n é té , p r o v e n a n t d e s é ta ­

b l i s s e m e n t s C o r c h u s à S y l v é r é a l , d a n s le G a r d , e t m e s u r a i e n t , s u i v a n t les lo ts , 

d e 15 à 30 c m . L e s l i eux c h o i s i s p o u r c e s i m m e r s i o n s d e p o i s s o n s m a r q u é s 

s o n t i n d i q u é s s u r les c a r t e s d e la f i g u r e 1, p o u r le d é p a r t e m e n t d e l 'Hérau l t , 

e t d e la f i g u r e 2 p o u r le d é p a r t e m e n t d u T a r n - e t - G a r o n n e . 

(1) Dans les secteurs méditerranéens (Hérault) les débits moyens de novembre dus 
à de grandes crues désordonnées, l'emportent généralement sur le maximum moyen, 
quelque peu nival, de mars-avril. 
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I - 2 - R e c a p t u r e s dans l e dépar tement d e l 'Hérault 

Ent re j a n v i e r 1959 et d é c e m b r e 1964, 5 937 s a n d r e s m a r q u é s f u r e n t d é v e r s é s 

d a n s les r i v i è r e s d u d é p a r t e m e n t . 9 9 r e c a p t u r e s f u r e n t s i g n a l é e s . A v e c c e s 

9 9 m a r q u e s r e t o u r n é e s ne f i gu ra ien t pas t o u j o u r s t o u s les r e n s e i g n e m e n t s 

d e m a n d é s e t p l u s i e u r s d e c e s re tours d e m a r q u e s o n t d o n c i n e x p l o i t a b l e s . Pou r 

c h a q u e é tude , j e p r é c i s e r a i le n o m b r e de résu l t a t s qu i o n t pu ê t r e u t i l i sés . 

Le p o u r c e n t a g e b r u t d e s r e p r i s e s es t d o n c d e 1,67 % . 

Je ne t i e n d r a i p a s c o m p t e , d a n s ce t t e é t u d e , d e s 22 s a n d r e s d 'un é té , 

d e t a i l l e m o y e n n e : 15 c m , m a r q u é s en d é c e m b r e 1960 e t d é v e r s é s d a n s la 

r i v i è r e L e r g u e , c a r c e s p o i s s o n s , c o n t r a i r e m e n t aux a u t r e s , p r o v e n a i e n t d e l ' é tang 

d e la Jemaye en D o r d o g n e . I ls é ta ien t t r è s pe t i t s et f u r e n t m a r q u é s avec d e s 

b a g u e s n° 3, b e a u c o u p t r o p g r a n d e s e t l o u r d e s p o u r eux . A u c u n e r e p r i s e n'a é té 

e n r e g i s t r é e . 

J 'é l im inera i a u s s i l es 175 s a n d r e s m a r q u é s , d é v e r s é s en m a r s 1965 e t qu i 

p r o v e n a i e n t d ' u n é t a n g d e s D o m b e s d a n s l 'A in . C e s p o i s s o n s é t a i e n t e n m a u v a i s 

é t a t l o r s d u m a r q u a g e et , d e p lus , on i gno ra i t leur âge exac t . A u c u n d ' e n t r e e u x 

n e f u t d ' a i l l e u r s r é c u p é r é . 

Le t a b l e a u 1 d o n n e p o u r c h a q u e r i v i è re et p o u r l ' e n s e m b l e d e s r i v i è res , la 

q u a n t i t é de p o i s s o n s m a r q u é s , le n o m b r e de r e p r i s e s et le p o u r c e n t a g e de r e p r i s e 

c o r r e s p o n d a n t s , p o u r c h a c u n e des a n n é e s d e m a r q u a g e s . 

J'ai a r b i t r a i r e m e n t r a m e n é les da tes de c e s m a r q u a g e s au m o i s de 

j a n v i e r le p l u s v o i s i n , c a r i ls o n t t o u j o u r s é té e f f e c t u é s au c o u r s d e s m o i s de 

n o v e m b r e , d é c e m b r e , j a n v i e r o u f év r i e r . A i n s i les m a r q u a g e s d e j a n v i e r ou 

f é v r i e r 1969 f o r m e n t l ' a n n é e d e m a r q u a g e 1959 ; c e u x d e d é c e m b r e 1960 s o n t 

c o n s i d é r é s c o m m e les m a r q u a g e s d e 1961, e tc . 

C e t a b l e a u m e t e n é v i d e n c e l e s r ésu l t a t s s u i v a n t s : 

1°) P o u r l ' e n s e m b l e d e s r i v iè res , le p o u r c e n t a g e d e r e p r i s e e s t t r è s f a i b l e : 
1,67 % . 

2°) Il e x i s t e d e s v a r i a t i o n s t r è s i m p o r t a n t e s d e c e p o u r c e n t a g e s u i v a n t 

l es a n n é e s d e m a r q u a g e : d e 0 % à 9,4 % . En p a r t i c u l i e r , les m a r q u a g e s 

i m p o r t a n t s d e s a n n é e s 1959 e t 1964 son t d e s é c h e c s c o m p l e t s . 

3°) Les r é s u l t a t s s e m b l e n t d ' au tan t p l us s a t i s f a i s a n t s q u e le n o m b r e d e s 

p o i s s o n s m a r q u é s e s t p l u s f a i b l e . 

4°) Les t a u x d e r e p r i s e sont t r è s d i f f é r e n t s s u i v a n t les lo ts d e p o i s s o n s 
m a r q u é s . I ls v o n t d e 0 à 20 % . 

5°) O n p e u t c o n s t a t e r e n f i n qu ' i l e x i s t e des d i f f é r e n c e s i m p o r t a n t e s c h a q u e 

a n n é e , s u i v a n t les r i v i è r e s . 

Les c o n s t a t a t i o n s p r é c é d e n t e s son t d i f f i c i l es à i n t e r p r é t e r . C e s m a r q u a g e s , 

e f f e c t u é s p a r d e s a s s o c i a t i o n s de p o c h e , n 'on t pas é té o r g a n i s é s e n v u e d ' u n e 

e x p l o i t a t i o n s c i e n t i f i q u e u l t é r i e u r e . Par m a n q u e de r e n s e i g n e m e n t s et p a r l ' a b s e n c e 

d ' e x p é r i m e n t a t i o n s a n n e x e s , il est i m p o s s i b l e d e c h i f f r e r la m o r t a l i t é d u e au 

m a r q u a g e , les p e r t e s d e m a r q u e s , l ' e f f i cac i t é d e la r é c u p é r a t i o n d e s m a r q u e s , 

l es r e p r i s e s n o n d é c l a r é e s , e t c . 

C ' e s t a ins i p a r e x e m p l e que l e s c o m p a r a i s o n s e n t r e r i v i è r e s s o n t d i f f i c i l e s 

à a n a l y s e r m a t h é m a t i q u e m e n t par m a n q u e d e r a t i o n n a l i t é d e s m a r q u a g e s : les 
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q u a n t i t é s de p o i s s o n s m a r q u é s d i f f é ren t c h a q u e a n n é e d ' u n e r i v i è r e à l 'au t re 

et , p o u r la m ê m e r i v i è r e , d i f f é r e n t su i van t les a n n é e s . D e p l u s , les m a r q u a g e s 

n ' on t p a s é té e f f e c t u é s c h a q u e année d a n s t o u t e s les r i v i è r e s . En 1962 les 300 

p o i s s o n s m a r q u é s on t t o u s é té d é v e r s é s dans l ' O r b . Les a n n é e s 1959 et 1964 

é t a n t d e s é c h e c s c o m p l e t s , les c o m p a r a i s o n s e n t r e r i v i è r e s ne p e u v e n t d o n c se 

f a i r e q u e su r les a n n é e s 1961 et 1963. 

Le t a b l e a u 2 r é s u m e les résu l ta t s de c e t t e c o m p a r a i s o n . 

T A B L E A U 2 

^* " *~~-^^ > i i i i i ^ R i v i e r e s 

A n n é e s ^ « « ^ ^ 
H E R A U L T O R B V I D O U R L E M O S S O N 

1961 2,8 % 11 % 20 % 4,5 % 

1963 4 % 7 % 3,6 % 2.4 % 

T a u x d e r e p r i s e 

g l o b a l 
3,9 % 8,4 % 7 % 3 % 

Comparaison des taux de reprise pour les différentes rivières 

P o u r l 'Hé rau l t , l ' O r b e t la M o s s o n , il n'y a pas de d i f f é r e n c e s s i g n i f i c a t i v e s 

e n t r e les p o u r c e n t a g e s d e 1961 e t ceux de 1963. L ' O r b v i e n t en t ê t e a v e c un taux 

qu i e s t l a r g e m e n t le d o u b l e d u taux d e s d e u x a u t r e s r i v i è r e s , s i on c o n s i d è r e 

le r é s u l t a t g l o b a l d e s d e u x années . 

Par c o n t r e , les d e u x résu l t a t s d u V i r d o u l e s o n t s i g n i f i c a t i v e m e n t d i f f é r e n t s . 

Le V i d o u r l e d é t i e n t le t a u x r e c o r d de 20 % en 1961 , m a i s d e s c e n d à 3,6 % en 

1963. G l o b a l e m e n t , le r é s u l t a t e s t l é g è r e m e n t i n f é r i e u r à ce lu i d e l ' O r b . 

Il é ta i t i n t é r e s s a n t de c o m p a r e r les p o u r c e n t a g e s d e r e p r i s e et la ta i l l e 

d e la m a r q u e m a n d i b u l a i r e a d o p t é e au m a r q u a g e , ta i l l e qu i c o r r e s p o n d à la 

g r o s s e u r d u p o i s s o n m a r q u é . 

Le t a b l e a u 3 f o u r n i t ce t t e c o m p a r a i s o n p o u r c h a c u n e d e s a n n é e s de 
m a r q u a g e . 

T A B L E A U 3 

N . A n n é e 

T a i l l e 
1959 1961 1962 1963 1964 1965 

Total 
marqués 

Total 
repris 

Taux 

d e s 
m a r q u e s M R M R M R M R M R M R 

1 1000 1 1000 1 0,1 % 

2 600 0 1443 0 800 3 2843 3 0.14 % 

3 539 0 330 31 300 25 925 39 2094 95 4.5 % 

Répartitions annuelles des marquages M et des recaptures R 

en fonction de la taille de la marque 

Plus la t a i l l e d e la m a r q u e e s t g r a n d e , p lus le p o u r c e n t a g e d e s r e p r i s e s 

e s t é l e v é . 

N o u s r e t r o u v o n s là, un résu l t a t dé jà s i g n a l é p o u r les m a r q u a g e s de 

t r u i t e s p a r C U I N A T et C A S U B O N (1963). 
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T A B L E A U 4 

D u r é e M a r q u a g e M a r q u a g e M a r q u a g e M a r q u a g e M a r q u a g e 
T O T A L 

d ' i m m e r s i o n de 1961 de 1962 de 1963 de 1964 de 1965 
T O T A L 

de 0 à 1 an 12 9 30 1 1 53 

de 1 à 2 ans 6 6 5 0 2 19 

de 2 à 3 ans 9 6 3 0 0 18 

de 3 à 4 ans 4 1 0 0 0 5 

de 4 à 5 ans 0 2 0 0 0 2 

Echelonnement des recaptures après le marquage 

Nombre de r e p r i s e s 

5 0 

4 0 

3 0 

2 0 

1 0 

0 1 2 3 4 5 

D u r é e d ' i m m e r s i o n 

en a n n é e s 

F i g . 3 — R e l a t i o n e n t r e la durée d ' i m m e r s i o n et l e t o t a l d e s r e p r i s e s 
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Ils c o n s t a t a i e n t q u e le p o u r c e n t a g e de r e p r i s e est , en m o y e n n e , d ' a u t a n t 

p l u s i m p o r t a n t q u e les t r u i t e s ont é t é d é v e r s é e s à une ta i l le p l us é l e v é e et 

a t t r i b u a i e n t c e r é s u l t a t au fa i t q u e la m a r q u e g ê n e d ' au tan t m o i n s le p o i s s o n q u e 

c e l u i - c i es t p l u s g r o s , et q u e le t aux de s u r v i e es t p r o b a b l e m e n t p lus é l e v é 

c h e z les t r u i t e s p l u s g r a n d e s . 

Il es t p r o b a b l e q u e les m ê m e s i n t e r p r é t a t i o n s son t v a l a b l e s p o u r le S a n d r e . 

T o u s l es p o i s s o n s m a r q u é s a y a n t le m ê m e âge , les p l u s g r o s c o r r e s p o n d e n t 

à d e s p o i s s o n s a y a n t u n e me i l l eu re p o t e n t i a l i t é b i o l o g i q u e . 

O n p e u t o b s e r v e r e n f i n , à l ' a ide d u t a b l e a u 4, que les r e p r i s e s d e 

s a n d r e s m a r q u é s s e s o n t é c h e l o n n é e s — en d é c r o i s s a n t — au c o u r s d e s 

c i n q a n n é e s qu i o n t s u i v i les da tes de m a r q u a g e . C e r é s u l t a t es t l o g i q u e . 

O n le r e t r o u v e d a n s les m a r q u a g e s des d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e p o i s s o n s . Il 

e s t dû à la c o n j u g a i s o n d e p l u s i e u r s f a c t e u r s les r e p r i s e s d i m i n u e n t le 

n o m b r e de p o i s s o n s m a r q u é s , donc la p r o b a b i l i t é de r e p r i s e ; les p e r t e s de 

m a r q u e et la m o r t a l i t é a g g r a v e n t cet te d i m i n u t i o n . Enf in l ' i n f o r m a t i o n d e s p ê c h e u r s 

s e fa i t de m o i n s en m o i n s au c o u r s des a n n é e s qu i s u i v e n t les m a r q u a g e s 

e t les m a r q u e s m a n d i b u l a i r e s s o n t de m o i n s en m o i n s v i s i b l e s . 

La f i g u r e 3 m e t b i e n en é v i d e n c e c e t t e d é c r o i s s a n c e d e s r e p r i s e s . 

I - 3 - R e c a p t u r e s d a n s le dépar tement d u T a r n - e t - G a r o n n e 

D a n s le d é p a r t e m e n t d e T a r n - e t - G a r o n n e , 200 s a n d r e s m a r q u é s f u r e n t 

i m m e r g é s au d é b u t d e s a n n é e s 1962 et 1963. 21 f u r e n t r e p r i s e n t r e j a n v i e r 

1962 e t d é c e m b r e 1965. 

Le p o u r c e n t a g e b r u t d e s r e p r i s e s es t d o n c de 10,5 % . 

L e t a b l e a u 5 i n d i q u e la r épa r t i t i on d e c e s r e p r i s e s en f o n c t i o n des 

a n n é e s et d e s r i v i è r e s . A f i n d e p o u v o i r c o m p a r e r les r é s u l t a t s , n o u s a v o n s 

c a l c u l é les i n t e r v a l l e s d e c o n f i a n c e d e s p o u r c e n t a g e s o b t e n u s p a r un c o e f f i c i e n t 

d e s é c u r i t é d e 95 % . 

T A B L E A U 5 

A n n é e R i v i è r e M . R. % 
I n t e r v a l l e d e c o n f i a n c e 

au r i s q u e 5 % 

1963 
C o n f l u e n t d u 
T a r n e t d e la 
G a r o n n e 

100 14 1 4 % 7,9 % à 22,4 % 

1962 G a r o n n e 100 7 7 % 2,9 % à 13,9 % 

Marquages et recaptures dans le département du Tarn-et-Garonne 

P o u r c e s m a r q u a g e s , n o u s a v o n s d o n c d e s t a u x de r e p r i s e t r è s s a t i s ­

f a i s a n t s et t r è s s u p é r i e u r s , e n m o y e n n e , au t a u x de r e p r i s e d e s r i v i è r e s de 

l ' H é r a u l t (1,67 % ) . C e r é s u l t a t est d ' a u t a n t p l us i n t é r e s s a n t à s i g n a l e r q u e le 

T a r n e t la G a r o n n e s o n t d e u x r i v i è r e s t r è s i m p o r t a n t e s a l o r s q u e les r i v i è r e s 

d u d é p a r t e m e n t d e l ' H é r a u l t son t d e s r i v i è r e s m o y e n n e s ou f a i b l e s . O r , o n 

c o n s i d è r e h a b i t u e l l e m e n t q u e les c h a n c e s d e r e c a p t u r e s o n t d ' au tan t p l u s f a i b l e s 

q u e la r i v i è r e e s t p l u s i m p o r t a n t e . 

M a i s c o m m e d a n s l 'Hé rau l t , n o u s c o n s t a t o n s q u e le t a u x p e u t a v o i r d e s 
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v a r i a t i o n s i m p o r t a n t e s d ' u n e a n n é e à l ' au t re . Le t a u x en 1962 es t le d o u b l e 

d e c e l u i d e 1963. C e p e n d a n t le c a l c u l d e s i n t e r v a l l e s d e c o n f i a n c e m o n t r e 

q u e les d i f f é r e n c e s d e p o u r c e n t a g e ne s o n t pas « s i g n i f i c a t i v e s » et p e u v e n t 

d o n c ê t r e d u e s s i m p l e m e n t au h a s a r d . 

C o m m e d a n s l 'Hé rau l t a u s s i , n o u s c o n t a t o n s q u e les r e p r i s e s s ' é c h e l o n n e n t 

d a n s le t e m p s s u r p l u s i e u r s a n n é e s . 

Le t a b l e a u 6 r é s u m e c e s r é s u l t a t s : 

T A B L E A U 6 

D u r é e d ' i m m e r s i o n M a r q u a g e 1962 M a r q u a g e 1963 To ta l 

d e 0 à 1 an 7 1 8 

d e 1 a 2 ans 3 0 3 

d e 2 à 3 ans 3 5 8 

d e 3 à 4 ans 1 1 2 

Echelonnement des recaptures après le marquage 

I - 4 - C o m p a r a i s o n d e s t a u x d e r e p r i s e e n F r a n c e e t à l 'étranger 

Il s e m b l e i n t é r e s s a n t p o u r c o n c l u r e c e t t e p r e m i è r e pa r t i e , d e c o m p a r e r 

les t a u x d e r e p r i s e o b t e n u s l o r s d e c e s m a r q u a g e s a v e c c e u x qu i o n t é t é o b t e n u s 

l o r s d e m a r q u a g e s a n a l o g e s , en F r a n c e o u à l ' é t r a n g e r 

En c e q u i c o n c e r n e le s a n d r e et les r i v i è r e s f r a n ç a i s e s , a u c u n e é t u d e 

d e c e g e n r e n 'ava i t é t é r é a l i s é e j u s q u ' à p r é s e n t . 

En E u r o p e C e n t r a l e , q u e l q u e s é t u d e s p u b l i é e s ne c o n c e r n e n t q u e d e s 

n o m b r e s t r è s f a i b l e s de s a n d r e s m a r q u é s ( W I K T O R , 1954 ; F I L U K , 1964). Par c o n t r e , 

d e t r è s n o m b r e u x m a r q u a g e s o n t é té e f f e c t u é s au C a n a d a et aux E t a t s - U n i s 

s u r d e s e s p è c e s e x t r ê m e m e n t p r o c h e s d e s s a n d r e s a p p a r t e n a n t au G e n r e 

S t i z o s t e d i o n . 

D e n o m b r e u x a u t e u r s c o n s i d è r e n t d ' a i l l e u r s q u e le g e n r e S a n d e r et le 

g e n r e S t i z o s t e d i o n s o n t i d e n t i q u e s ( J O R D A N . 1 8 7 7 ; B E R G , 1 9 4 9 ; S V E T O V I D O V 

et D O R O F E E V A , 1963) 

P a r m i l ' e n s e m b l e de c e s m a r q u a g e s , n o u s a v o n s r e t e n u l 'un d e s p l u s 

i m p o r t a n t s et d e s p l u s s i g n i f i c a t i f s e f f e c t u é s u r les Stizostedion vitreum ( D o r é s ) , 

d a n s le b a s s i n d u S a i n t - L a u r e n t au C a n a d a ( D E S R O C H E R S , 1953). 2 0 8 8 d o r é s 

f u r e n t m a r q u é s d u 16 au 22 av r i l 1952. 505 r e c a p t u r e s so i t 24,4 % f u r e n t 

s i g n a l é e s e n t r e le 22 av r i l e t le 3 n o v e m b r e 1952. 

Le f o r t p o u r c e n t a g e d e r e c a p t u r e s i n d i q u e c l a i r e m e n t , d ' a p r è s l ' au teur , 

q u e la p ê c h e d e c e p o i s s o n es t t r è s a b o n d a n t e d a n s le S a i n t - L a u r e n t et s e s 

t r i b u t a i r e s , et a u s s i , q u e le d o r é , p o i s s o n v o r a c e e s t d e c a p t u r e a s s e z f a c i l e . 

Les r a i s o n s p r é c é d e n t e s e x p l i q u e n t s a n s d o u t e a u s s i q u e c e t aux d e r e p r i s e 

so i t b e a u c o u p p l u s é l e v é q u e le t a u x d e r e p r i s e des r i v i è r e s f r a n ç a i s e s b i e n q u e 

les r i v i è r e s c a n a d i e n n e s s o i e n t s a n s c o m m u n e m e s u r e pa r l eu r i m p o r t a n c e 

a v e c les r i v i è r e s f r a n ç a i s e s . 

P o u r r e v e n i r aux r i v i è r e s f r a n ç a i s e s , il es t p o s s i b l e de c o m p a r e r c e s 

m a r q u a g e s su r le s a n d r e à d e s m a r q u a g e s e f f e c t u é s su r d ' a u t r e s e s p è c e s d e 
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p o i s s o n s . D e t r è s n o m b r e u x t r avaux on t é té e f f e c t u é s , e n p a r t i c u l i e r s u r les 

t r u i t e s . O n p e u t c o n s i d é r e r d e u x o p é r a t i o n s de m a r q u a g e i m p o r t a n t e s e t r é c e n t e s : 

— D a n s le b a s s i n d e la S e i n e , e n t r e 1961 e t 1967, 30 030 t r u i t e s et 

t r u i t e l l e s o n t é t é m a r q u é e s . A u 31 o c t o b r e 1967, 3 138 s u j e t s a v a i e n t d é j à é t é 

r e t r o u v é s s o i t 10,45 % d e t a u x d e r e p r i s e ( A R R I G N O N , 1967). C o m m e p o u r les 

m a r q u a g e s d e s a n d r e s , o n r e t r o u v e d e g r a n d e s v a r i a t i o n s d e c e t a u x s u i v a n t 

l e s r i v i è r e s : 0,22 % s u r 3 176 t r u i t e s m a r q u é e s d a n s l ' Aube e t la S e i n e 

s u p é r i e u r e s , 3 5 % s u r 1 066 t r u i t es m a r q u é e s d a n s l 'A i sne s u p é r i e u r e . 

— D a n s q u e l q u e s r i v i è r e s d u d é p a r t e m e n t d u P u y - d e - D ô m e , d e 1958 

à 1960 su r 7 6 0 0 t r u i t e s m a r q u é e s , o n a o b t e n u 328 r e c a p t u r e s so i t un t a u x d e 

r e p r i s e d e 4 ,3 % . D a n s u n e r i v i è re le t a u x es t d e 0 % , t a n d i s q u ' i l a t t e i n t 

54 % dans u n e a u t r e ( C U I N A T et C A S A U B O N , 1963). Les p o u r c e n t a g e s s o n t 

b e a u c o u p p l u s é l e v é s d a n s l es r i v i è r e s d e p r e m i è r e c a t é g o r i e o ù la « p r e s s i o n 

d e p ê c h e » s u r la t r u i t e es t é l e v é e : l e s p ê c h e u r s s o n t n o m b r e u x e t r e c h e r c h e n t 

s u r t o u t ce p o i s s o n . 

En c e qu i c o n c e r n e les taux de r e p r i s e du s a n d r e d a n s les r i v i è r e s 

f r a n ç a i s e s , on p e u t d i r e en c o n c l u s i o n qu ' i l d o i t ê t r e p o s s i b l e d ' a m é l i o r e r 

b e a u c o u p l es r é s u l t a t s qu i o n t é t é o b t e n u s l o r s d e ces p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s 

d e m a r q u a g e , g r â c e a u x r e n s e i g n e m e n t s p r é c i e u x q u ' e l l e s n o u s f o u r n i s s e n t . 

Pa r l e c h o i x d e la r i v i è r e , l ' e m p l o i d e s a n d r e t t e s d e be l l e ta i l l e , les 
p r é c a u t i o n s d a n s le t r a n s p o r t d u p o i s s o n e t les o p é r a t i o n s d e m a r q u a g e , la 
p u b l i c i t é a u p r è s d e s p ê c h e u r s , il do i t ê t r e p o s s i b l e d ' o b t e n i r d e s t aux d e r e p r i s e 
b e a u c o u p p l u s é l e v é s c o r r e s p o n d a n t aux r é s u l t a t s o b t e n u s h a b i t u e l l e m e n t en 
A m é r i q u e d u N o r d . 

Il - M O R P H O M E T R I E 

A v a n t d ' a b o r d e r l ' é t u d e d e la c r o i s s a n c e d u s a n d r e , il m 'es t a p p a r u 

n é c e s s a i r e d ' é t a b l i r l es r e l a t i o n s en t re la l o n g u e u r t o ta l e , m e s u r é e de l ' e x t r é m i t é 

d u m u s e a u à l ' e x t r é m i t é d e la n a g e o i r e c e n t r a l e et la l o n g u e u r f o u r c h e , 

m e s u r é e de l ' e x t r é m i t é d u m u s e a u à l ' é c h a n c r u r e d e la n a g e o i r e c a u d a l e , 

a i n s i q u e l es r e l a t i o n s e n t r e la l o n g u e u r e t la m a s s e ( a p p e l é e s o u v e n t , 

i m p r o p r e m e n t , le p o i d s . Je p r é f è r e e m p l o y e r le t e r m e c o r r e c t d e m a s s e , 

g r a n d e u r p h y s i q u e c o r r e s p o n d a n t à l a q u a n t i t é d e m a t i è r e , i n d é p e n d a n t e d u 

l i e u , d o n t l ' un i té e s t le k i l o g r a m m e , d a n s le s y s t è m e i n te rna t i ona l a l o r s q u e 

le p o i d s es t la f o r c e d ' a t t r a c t i o n de la t e r r e , f o n c t i o n d e l ' a l t i tude et d e la 

l a t i t u d e du l ieu e t qu i d o i t s ' e x p r i m e r en n e w t o n ) . 

Il - 1 - R e l a t i o n l o n g u e u r t o t a l e - l o n g u e u r f o u r c h e 

L o r s q u ' o n p a r l e de la l o n g u e u r d 'un p o i s s o n , d i f f é r e n t e s m e s u r e s 

r e c o u v r e n t e n fa i t c e mo t . P o u r les p ê c h e u r s , il s ' ag i t d e la l o n g u e u r t o t a l e . 

C ' e s t la m e s u r e a d o p t é e d a n s ce t t e é t u d e . C A R L A N D E R e t S M I T H (1945) 

o n t d ' a i l l e u r s m o n t r é q u e , c h e z les p o i s s o n s , c ' es t c e t t e m e s u r e d e l o n g u e u r 

q u i e s t la m o i n s s u s c e p t i b l e d e v a r i e r a v e c les o b s e r v a t e u r s . 

D e n o m b r e u x a u t e u r s u t i l i sen t , p o u r l ' é tude d e la c r o i s s a n c e , la l o n g u e u r 
f o u r c h e . A f i n d e p o u v o i r f a i r e des c o m p a r a i s o n s u t i l es , il es t i n d i s p e n s a b l e 
d e p o u v o i r p a s s e r d ' u n e m e s u r e à l ' a u t r e (1 ) . 

( I ) D'autres auteurs utilisent la longueur standard, mesurée de l'extrémité du museau 
à la partie la plus rétrécie de l'appendice caudal. J'ai abandonné cette mesure sur 
le sandre à cause de sa grande imprécision. Le point de rétrécissement maximum est 
très mal défini sur ce poisson. Les auteurs utilisant cette mesure fournissent 
habituellement sa relation soit avec la longueur totale, soit avec la longueur fourche. 
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Les m e s u r e s e f f e c t u é e s p a r les p ê c h e u r s su r les s a n d r e s c a p t u r é s n e 

c o m p o r t e n t j a m a i s la l o n g u e u r f o u r c h e et m e n t i o n n e n t s e u l e m e n t la l o n g u e u r 

t o t a l e . Il n 'es t d o n c pas p o s s i b l e d e c o n n a î t r e la r e l a t i o n e n t r e c e s d e u x 

l o n g u e u r s à pa r t i r d e s p o i s s o n s m a r q u é s . M a i s j ' a i é t u d i é c e t t e r e l a t i o n 

s u r d e u x lo ts d e s a n d r e s p r o v e n a n t d u S u d d e la F r a n c e e t les r é s u l t a t s 

o b t e n u s s e m b l e n t a p p l i c a b l e s a u x p o i s s o n s m a r q u é s . Je v a i s d o n c r é s u m e r 

les r é s u l t a t s a u x q u e l s j e s u i s p a r v e n u . 

Le p r e m i e r lo t d e p o i s s o n s é t u d i é p r o v e n a i t d e l ' é tang d u V a c c a r è s 

e n C a m a r g u s . J'ai m e s u r é d e 1964 à 1966, 239 s a n d r e s m e s u r a n t d e 256 m m 

à 920 m m . 

La l o n g u e u r t o t a l e m o y e n n e d e c e t é c h a n t i l l o n é ta i t d e 419 m m a v e c 

un é c a r t t y p e d e 123 m m . 

La l o n g u e u r f o u r c h e m o y e n n e é ta i t d e 397 m m a v e c un é c a r t t y p e 

d e 119 m m . 

Le coe f f i c ien t de c o r r é l a t i o n e n t r e c e s d e u x l o n g u e u r s es t 0 ,999. 

Les é q u a t i o n s d e s d r o i t e s d e r é g r e s s i o n , c a l c u l é e s p a r la m é t h o d e 

d e s m o i n d r e s c a r r é s , s o n t (en a p p e l a n t LT la l o n g u e u r t o t a l e , e t LF la 

l o n g u e u r f o u r c h e , t o u t e s d e u x e x p r i m é e s e n m m ) . 

LT = 1,039 LF + 6,1 ( f o r m u l e 1) 

LF = 0,96 LT — 5,2 

Le d e u x i è m e é c h a n t i l l o n é t u d i é e s t un lo t d e 28 p o i s s o n s p r é l e v é s 

d a n s le T a r n à M o i s s a c e n av r i l 1965. C e s p o i s s o n s a v a i e n t é té i n t r o d u i t s 

d a n s le T a r n e n m ê m e t e m p s q u e les p o i s s o n s m a r q u é s e t p r o v e n a i e n t d e 

la m ê m e p i s c i c u l t u r e . I ls m e s u r a i e n t d e 361 m m à 775 m m , à la c a p t u r e . 

L o n g u e u r t o t a l e m o y e n n e : 5 6 6 m m a v e c un é c a r t t y p e d e 103 m m . 

L o n g u e u r f o u r c h e m o y e n n e : 535 m m a v e c un é c a r t t y p e d e 100 m m . 

Le coe f f i c ien t d e c o r r é l a t i o n e n t r e c e s d e u x d i m e n s i o n s es t 0 ,999. 

C o m m e p o u r le p r e m i e r é c h a n t i l l o n , o n v o i t q u e le coe f f i c i en t d e 

c o r r é l a t i o n e s t p r e s q u e é g a l à 1, c e qu i i n d i q u e u n e c o r r é l a t i o n p a r f a i t e e n t r e 

c e s d e u x g r a n d e u r s . 

Les é q u a t i o n s d e s d r o i t e s d e r é g r e s s i o n s o n t ic i : 

LT = 1,038 LF + 10 ( f o r m u l e 2) 

L F = 0,96 LT — 9,1 

C e s e x p r e s s i o n s s o n t t r è s v o i s i n e s d e c e l l e s o b t e n u e s p o u r les s a n d r e s 

d u V a c c a r è s . L e u r s d i f f é r e n c e s ne c o r r e s p o n d e n t q u ' à q u e l q u e s m i l l i m è t r e s , 

c e q u i e s t p r o b a b l e m e n t s u p é r i e u r a u x e r r e u r s a b s o l u e s c o m m i s e s d a n s d e s 

m e s u r e s d e c e g e n r e . 

P o u r m i e u x le m e t t r e en é v i d e n c e , j ' a i c a l c u l é les v a l e u r s o b t e n u e s 

en e m p l o y a n t les d e u x f o r m u l e s p o u r t r o i s v a l e u r s d e la l o n g u e u r t o t a l e 

( m i n i m u m , m o y e n n e , m a x i m u m ) 
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T A B L E A U 7 

L o n g u e u r t o t a l e 

L o n g u e u r f o u r c h e 

c o r r e s p o n d a n t e 
D i f f é r e n c e s 

V a l e u r a b s o l u e - re la t i ve 
f o r m u l e 1 f o r m u l e 2 

D i f f é r e n c e s 

V a l e u r a b s o l u e - re la t i ve 

170 m m 158 m m 154 m m 4 m m 2,6 % 
4 5 0 m m 427 m m 424 m m 3 m m 0,7 % 
750 m m 715 m m 712 m m 3 m m 0,42 % 

Comparaison entre les longueurs à la fourche 

calculées d'après l'une ou l'autre des deux équations de régression 

pour diverses valeurs de la longueur totale 

F i g . 4 — D r o i t e d e régress ion représentant l e s v a r i a t i o n s d e la l o n g u e u r f o u r c h e 
e n f o n c t i o n de la l o n g u e u r t o t a l e c h e z le S a n d r e 

Le t a b l e a u 7 r é s u m e les résu l ta t s o b t e n u s . 

Longueur f o u r c h e 
en mm 

Longueur t o r ; ' - l e 
en m m 
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T A B L E A U 9 

C l a s s e I n te r va l l e C e n t r e 
N Un 

d ' â g e 
d e c l a s s e d e c l a s s e N a s m 

1 C 95 % 
d ' â g e en m o i s en m o i s en m m 

95 % 

I 8 - 20 14 39 355 92,5 14,8 3 2 5 - 385 
II 20 - 32 26 12 476 52,5 15,1 4 4 3 - 509 

III 32 - 44 38 19 546 77,8 17,8 5 0 8 - 584 
IV 44 - 56 50 6 625 42,3 17,3 581 - 669 
V 56 - 68 62 2 690 

Calcul pour chaque classe d'âge, de la longueur moyenne Lm, de l'écart 
type 3, de l'erreur standard Sm, et des limites de l'intervalle de confiance de 
ces moyennes, pour un coefficient de sécurité de 95 % . 

N : nombre de sandres de cha ;ue classe. 

Q u e l q u e s g r a p h i q u e s p e r m e t t r o n t d ' e x p l o i t e r les r é s u l t a t s du t a b l e a u 9 
et d e les c o m p l é t e r . 

La f i g u r e 9 i n d i q u e p o u r c h a q u e c l a s s e , la l o n g u e u r m o y e n n e e t s o n 
i n t e r va l l e de c o n f i a n c e . O n p e u t v o i r q u e les i n t e r v a l l e s d e c o n f i a n c e ne se 
c h e v a u c h e n t p r a t i q u e m e n t pas , m a l g r é les f l u c t u a t i o n s d e la l o n g u e u r . 

Longueurs moyennes 
en mm 

700 -

600 -

500 -

4 00 

300 

200 

100 

I 
i 

Centre des classes en mois 

14 26 
—%-

38 
* 

III 

50 
i 

IV 

62 
i _ 

V 
F i g . 9 — C r o i s s a n c e en l o n g u e u r d u S a n d r e . L e s p o i n t s i n d i q u e n t l e s l o n g u e u r s 

m o y e n n e s . L e s t r a i t s , d e p a r t et d ' a u t r e , c o r r e s p o n d e n t à l ' i n t e r v a l l e 
de c o n f i a n c e p o u r un c o e f f i c i e n t d e sécuri té d e 95 % 



— 62 — 

Il est possible de représenter graphiquement la variation de la longueur 
avec l'âge d'une manière plus exploitable, à partir d'un histogramme de longueurs. 
On porte en abscisses l'âge réel du poisson et en ordonnées les longueurs 
moyennes (Fig 10). 

La naissance du poisson correspondant au premier mai, à chaque âge 
correspond un mois bien défini. 

La moyenne calculée pour chaque classe représente la valeur la plus 
probable de la longueur du sandre lorsqu'il atteint l'âge du centre de classe, 
aux mois de juillet successifs. Soient A, B, C, D et E les points correspondants. 

La courbe de croissance devra passer aussi près que possible de chacun 
de ces points. On peut la tracer sur l'histogramme (1). Elle permet de connaître 
la longueur probable du Sandre à chaque âge. 

On considère dans notre pays que la croissance des poissons se fait 
surtout pendant la saison chaude, et on parle de poissons de un été, deux 
étés, n étés pour désigner des poissons qui ont achevé une, deux, n périodes 
de croissance et qui se trouvent dans la période hivernale de croissance ralentie. 

L o n g u e u r en mm 

Ave en mo i s 

Fig. 10 — Histogramme et courbe de croissance en longueur 

(1) Entre les divers tracés empiriques possibles, on a choisi celui qui semblait le mieux 
correspondre à l'ensemble des points longueur-âge obtenus sur la figure 8. 
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Les d i f f é r e n c e s d e va leu r , o b t e n u e s pa r les d e u x f o r m u l e s , n ' e n t r a î n e n t 

d o n c en g é n é r a l q u ' u n e v a r i a t i o n d e l ' o rd re d e 1 % d a n s les r é s u l t a t s O n 

p e u t ne pas e n t e n i r c o m p t e . 

O n a d o p t e r a d o n c , c o m m e r e l a t i o n p e r m e t t a n t d e c a l c u l e r la l o n g u e u r 

f o u r c h e c o r r e s p o n d a n t à u n e l o n g u e u r t o t a l e d o n n é e : 

LF = 0,96 LT — 5 

et, en s e n s i n v e r s e , p o u r p a s s e r d ' u n e l o n g u e u r f o u r c h e c o n n u e à la l o n g u e u r 

t o t a l e c o r r e s p o n d a n t e , o n a d o p t e r a : 

LT = 1,04 LF + 6 

La d r o i t e d e r é g r e s s i o n e s t r e p r é s e n t é e g r a p h i q u e m e n t s u r la f i g u r e 4 . 

I l - 2 - R e l a t i o n l o n g u e u r - m a s s e 

Parmi les 120 p o i s s o n s m a r q u é s r e c a p t u r é s , il y a s e u l e m e n t 37 r e t o u r s 

de m a r q u e p o u r l e s q u e l s o n i n d i q u e à la fo i s la longueus t o t a l e et la m a s s e d u 

p o i s s o n r e p r i s . 

L ' e n s e m b l e d e s 37 c o u p l e s d e v a l e u r a ins i o b t e n u es t r e p r é s e n t é s u r 

la f i g u r e 5. Les l o n g u e u r s ' v a r i e n t d e 24 à 75 c m . 

La r é p a r t i t i o n d e s c o u p l e s de v a l e u r s es t s u f f i s a m m e n t b o n n e p o u r 

p e r m e t t r e d e f a i r e l ' é t u d e m a t h é m a t i q u e d e la r e l a t i o n e n t r e la l o n g u e u r 

to ta le et la m a s s e . 

O n sa i t q u ' e n c o n s i d é r a n t un p o i s s o n « idéa l » on a é té a m e n é à p o s e r 

q u e sa m a s s e es t p r o p o r t i o n n e l l e au c u b e d e sa l o n g u e u r : M = k L 3 . 

Pour un p o i s s o n « rée l », c e t t e r e l a t i on ne c o n v i e n t pas e x a c t e m e n t 

et e l l e do i t ê t r e l é g è r e m e n t m o d i f i é e . O n éc r i t M = a L " . L ' e x p o s a n t n 

v a r i e d e 2.5 à 4 s u i v a n t les e s p è c e s d e p o i s s o n , e t p o u r u n e m ê m e e s p è c e 

il p e u t v a r i e r a v e c le s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t , le s e x e , la m a t u r i t é s e x u e l l e , e t c . 

Pou r c a l c u l e r les d e u x v a l e u r s a et n, on c a l c u l e le l o g a r i t h m e de la 

m a s s e . S o i t L o g M = n L o g L + L o g a 

c e qu i m o n t r e q u e Y = L o g M es t u n e f o n c t i o n l i néa i re d e X = L o g L 

C e c i r e v i e n t à c h e r c h e r l ' é q u a t i o n d ' u n e d r o i t e d e r é g r e s s i o n , pa r la 

m é t h o d e d e s m o i n d r e s c a r r é s . 

Les c a l c u l s d o n n e n t c o m m e r é s u l t a t , a v e c l es l o g a r i t h m e s n é p é r i e n s ( 1 ) 

L o g M = 3,034 L o g L — 11,75 

Le l o g a r i t h m e m o y e n d e la l o n g u e u r es t 6,2027 a v e c u n e v a r i a n c e d e 0,2747 

Le l o g a r i t h m e m o y e n d e la m a s s e es t 7,0692 a v e c u n e v a r i a n c e d e 0,8589 

Le coe f f i c ien t d e c o r r é l a t i o n a p o u r v a l e u r 0 ,970. 

La c o u r b e d e L o g M e n f o n c t i o n de L o g L es t r e p r é s e n t é e su r l a 

f i g u r e 6. 

(1) II est facile, pour pouvoir effectuer des comparaisons éventuelles, de passer 

aux logarithmes décimaux. On obtient : 

log M = 3,034 log L — 5,10 



- 54 — 

F i g . 5 — V a r i a t i o n d e la m a s s e M e x p r i m é e en g r a m m e s , en f o n c t i o n d e la 
l o n g u e u r e x p r i m é e e n m m c h e z le S a n d r e 
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F i g . 6 — D r o i t e d e régress ion représentant l e s v a r i a t i o n s d e L o g M e n f o n c t i o n 
d e L o g L c h e z le S a n d r e 
O r d o n n é e s : l o g a r i t h m e népér ien d e la m a s s e e x p r i m é e e n g r a m m e s . 
A b s c i s s e s : l o g a r i t h m e népér ien d e la l o n g u e u r e x p r i m é e e n m m 
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A pa r t i r d e l ' é q u a t i o n d e r é g r e s s i o n o b t e n u e , on p e u t d é d u i r e l ' é q u a t i o n 

d e M e n f o n c t i o n d e L. O n o b t i e n t : 

M = 7,90 10~ 6 L 3 ' 0 3 4 

La l o n g u e u r m o y e n n e e s t de 511 m m et la m a s s e m o y e n n e 1 563 g . 

L ' é c a r t q u a d r a t i q u e m o y e n ent re les v a l e u r s e x p é r i m e n t a l e s et les v a l e u r s 
c a l c u l é e s p a r l ' é q u a t i o n a p o u r va l eu r 297 g . 

L ' éca r t m a x i m u m e n t r e c e s m ê m e s v a l e u r s es t d e 799 g. 

O r , d a n s la m i s e en é q u a t i o n s d e r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x , on a d o p t e 

s o u v e n t , c o m m e c r i t è r e d e b o n a j u s t e m e n t d e s e x p r e s s i o n s m a t h é m a t i q u e s 

o b t e n u e s , la c o n d i t i o n : é c a r t m a x i m u m i n f é r i e u r o u éga l à t r o i s f o i s l ' éca r t 

q u a d r a t i q u e m o y e n . Si c e t t e c o n d i t i o n n 'est pas r e m p l i e , l ' équa t i on t r o u v é e 

n 'es t pas s a t i s f a i s a n t e . 

O n v o i t ic i q u e c e c r i t è r e d e bon a j u s t e m e n t es t b i e n v é r i f i é . 

La c o u r b e r e p r é s e n t a t i v e d e la r e l a t i on e n t r e la l o n g u e u r e t la m a s s e 

e s t t r a c é e s u r la f i g u r e 5. 

D e n o m b r e u x a u t e u r s o n t é tud ié , chez le S a n d r e d ' E u r o p e C e n t r a l e , 

c e t t e r e l a t i o n e n t r e la l o n g u e u r et la m a s s e . O n p e u t c i t e r B U D Z Y N S K A (1956) , 

A K S I R A Y (1961) , N A G I E C ( 1 9 6 1 , 1966). D a n s c e s d i v e r s e s é t u d e s , les r é s u l t a t s 

o b t e n u s s o n t d i f f i c i l e s à e x p l o i t e r pour d e s c o m p a r a i s o n s à c a u s e d e l ' a b s e n c e 

d e r e l a t i o n s m a t h é m a t i q u e s e n t r e la l o n g u e u r e t la m a s s e , a ins i q u e l ' a b s e n c e 

d e t a b l e a u x d e v a l e u r s c o r r e s p o n d a n t e s . 

U n s y n o p s i s d e s r é s u l t a t s o b t e n u s en E u r o p e C e n t r a l e a é té e f f e c t u é 

p a r D E E L D E R et W I L L E M S E N (19-4). Le t a b l e a u d e v a l e u r s et la c o u r b e 

r e p r é s e n t a t i v e d e s v a r i a t i o n s l o n g u e u r - m a s s e , c o r r e s p o n d e n t e x a c t e m e n t aux 

r é s u l t a t s q u e j ' a i o b t e n u s p o u r le sand re f r a n ç a i s . 

P a r c o n t r e , à l o n g u e u r é g a l e , u n d o r é d u C a n a d a e s t p l u s g r o s q u ' u n 

s a n d r e . M A G N I N e t B E A U L I E U (1967) on t é t u d i é la r e l a t i o n « l o n g u e u r - p o i d s » 

s u r 207 Stizostedion vitreum M I T C H I L L . L ' é q u a t i o n m a t h é m a t i q u e o b t e n u e e s t 

P = 6,865 1 0~ 6 L T 3 ' 0 7 9 9 2 

La c o u r b e r e p r é s e n t a t i v e es t r e p r o d u i t e su r la f i g u r e 7, a v e c la c o u r b e 

o b t e n u e p o u r le S a n d r e . 

En r é s u m é , c e t t e é t u d e m o r p h o m é t r i q u e a b o u t i t à d e u x c o n c l u s i o n s 

p o s i t i v e s : 

1°) U n e c o r r é l a t i o n p a r f a i t e e x i s t e c h e z le s a n d r e e n t r e la l o n g u e u r 

t o t a l e e t la l o n g u e u r f o u r c h e . Il s e r a d o n c p o s s i b l e d e c o m p a r e r e n t r e 

e l l e s d e s é t u d e s d e c r o i s s a n c e , que l le q u e s o i t la m e s u r e d e l o n g u e u r q u ' e l l e s 

a d o p t e n t . 

2 ° ) M a l g r é la g r a n d e va r iab i l i t é b i o l o g i q u e , la r e l a t i o n e n t r e la l o n g u e u r 

e t la m a s s e e s t é t a b l i e a v e c u n e t r è s b o n n e c o r r é l a t i o n . E l le p e r m e t t r a d e 

c a l c u l e r la m a s s e à p a r t i r d e la l ongueu r . C e t t e p o s s i b i l i t é e s t v a l a b l e p o u r l es 

l o n g u e u r s c o r r e s p o n d a n t à l ' é c h a n t i l l o n a g e é t u d i é , s o i t e n v i r o n de 20 à 80 c m . 

C e r é s u l t a t s e r a u t i l i s é d a n s la t r o i s i è m e pa r t i e d e c e t r a v a i l : é t u d e d e la 

c r o i s s a n c e . 
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A l l a s s e e n g r a m m e s 

4 5 0 0 

4 0 0 0 

3 5 0 0 

3 0 O O 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1 5 0 0 h 

1 0 0 0 

5 0 0 

1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 O 7 0 0 

F i g . 7 — V a r i a t i o n s d e la m a s s e e n f o n c t i o n d e la l o n g u e u r c h e z le S a n d r e et l e 
D o r é 
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III - E T U D E D E LA C R O I S S A N C E 

M a l g r é l eu rs d é f i c i e n c e s , ces m a r q u a g e s s o n t t r è s i n t é r e s s a n t s c a r i ls 

p e r m e t t e n t de f a i r e u n e p r e m i è r e é t u d e de la c r o i s s a n c e d u S a n d r e d a n s les 

r i v i è r e s d u S u d d e la F r a n c e . 

Les r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t a p p r o x i m a t i f s les m e s u r e s d e l o n g u e u r 

e t d e m a s s e e f f e c t u é e s p a r les p ê c h e u r s p e u v e n t p a r f o i s m a n q u e r d e p r é c i s i o n . 

D e p l u s , n o u s ne c o n n a i s s o n s pas l ' i n f l u e n c e du m a r q u a g e s u r la c r o i s s a n c e 

d u S a n d r e . P o u r d ' a u t r e s p o i s s o n s , d e s é t u d e s on t m o n t r é q u e le m a r q u a g e 

p r o v o q u e un r e t a r d d a n s la c r o i s s a n c e ( E S C H M E Y E R , 1 9 5 9 ; M U I R , 1 9 6 0 ; 

P E C H A C E K , 1 9 5 6 ; S C H U C K , 1942). Pou r les t r u i t e s , c e r e t a r d p e u t ê t r e d 'un 

à t r o i s q u a r t s d e l ' a c c r o i s s e m e n t a n n u e l n o r m a l ( C U I N A T e t C A S A U B O N , 1963). 

S' i l en é ta i t a ins i p o u r le S a n d r e , les résu l t a t s de c e t t e é t u d e s e r a i e n t 

d o n c s y s t é m a t i q u e m e n t s o u s - e s t i m é s . 

I l l - 1 - A g e du p o i s s o n 

Les p o i s s o n s é t u d i é s s o n t d e s p o i s s o n s nés au p r i n t e m p s p r é c é d e n t 

l eu r m a r q u a g e , e n b a s s i n d e p i sc i u l t u re . L e u r â g e , au m a r q u a g e pu i s à la 

r e p r i s e , es t c a l c u l a b l e à p a r t i r d e la d a t e p r é s u m é e d e l ' é c l o s i o n d e s 

œ u f s . J'ai a d o p t é c o n v e n t i o n n e l l e m e n t , p o u r c e t t e d a t e , le p r e m i e r m a i . J'ai fa i t 

c e c h o i x car , d ' a p r è s l es a u t e u r s , la f r a ie d u S a n d r e s e s i t u e d e m a r s à ju in 

s u i v a n t les l i eux et la t e m p é r a t u r e d e l 'eau ( D E E L D E R et W I L L E M S E N , 1964). 

Pou r le s u d d e la F r a n c e , ce t te da te s e m b l e c o r r e s p o n d r e aux d e r n i è r e s 

n a i s s a n c e s d ' a l e v i n s . A u p r i n t e m p s 1964, j ' a i pu o b s e r v e r d a n s la p i s c i c u l t u r e 

d e s E t a b l i s s e m e n t s C O R C H U S à S y l v é r é a l , les p r e m i e r e s p o n t e s d 'oeu fs d e 

s a n d r e s u r d e s n i d s a r t i f i c i e l s le 24 mars , e t à la p i s c i c u l t u r e d e M o n t e c h , 

d a n s le Ta rn et G a r o n n e , j ' a i pu f a i r e la m ê m e o b s e r v a t i o n le 10 av r i l 1965. 

U n e e r r e u r p o u r r a i t s e p r o d u i r e p o u r la c o n n a i s s a n c e d e l ' âge s i d e s 

p o i s s o n s d e p l u s i e u r s é t é s p o u v a i e n t se t r o u v e r m é l a n g é s a u x s a n d r e s d 'un 

é t é . Les m é t h o d e s d ' e x p l o i t a t i o n d e la p i s c i c u l t u r e d e S y l v é r é a l s e m b l e n t é l i m i n e r 

c e r i s q u e . 

I l l - 2 - Matér ie l 

S u r les 99 r e t o u r s d e m a r q u e du d é p a r t e m e n t d e l 'Hérau l t , l ' i nd i ca t i on 

d e la l o n g u e u r h o r s d e la c a p t u r e e s t d o n n é e p o u r 67 p o i s s o n s , et l ' i nd i ca t ion 

d e la m a s s e p o u r 41 p o i s s o n s . 

S u r c e s v a l e u r s , j ' e n é l im ine ra i une q u i s e m b l e a b e r r a n t e . I! s ' ag i t d 'un 

s a n d r e r ep r i s à l ' âge d e t r o i s ans e t dem i e t d o n t la l o n g u e u r à la c a p t u r e 

a u r a i t é té d e 105 c m e t la masse 6 350 g r a m m e s . Il n 'es t pas p o s s i b l e d e 

s a v o i r s ' i l s ' a g i t d ' u n s a n d r e géan t o u d ' u n e p l a i s a n t e r i e d e p ê c h e u r à la 

l i g n e . 

D a n s le T a r n - e t - G a r o n n e , sur 21 r e p r i s e s , 12 l o n g u e u r s à la c a p t u r e 

s o n t i n d i q u é e s , e t 19 m a s s e s . C e t é c h a n t i l l o n est t r o p pe t i t p o u r p o u v o i r ê t r e 

é t u d i é s é p a r é m e n t du p r é c é d e n t . 

En g r o u p a n t d o n c t o u t e s ces r e p r i s e s , on d i s p o s e de 78 v a l e u r s p o u r 

l ' é t u d e de la c r o i s s a n c e e n l ongueu r , et d e 59 v a l e u r s s e u l e m e n t p o u r la 

c r o i s s a n c e en m a s s e . M a i s il es t p o s s i b l e , à pa r t i r d e s l o n g u e u r s c o n n u e s , 

d e c a l c u l e r les m a s s e s c o r r e s p o n d a n t e s pa r l ' équa t i on é t a b l i e p l us hau t . O n 

o b t i e n t a i ns i 4 0 v a l e u r s s u p p l é m e n t a i r e s , c e qu i d o n n e un t o t a l d e 99 m a s s e s 

e x p l o i t a b l e s . 
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Le t a b l e a u 8 i n d i q u e la r é p a r t i t i o n d e s r é s u l t a t s u t i l i sés . Les c h i f f r e s 

m o n t r e n t b i e n qu ' i l n 'es t pas p o s s i b l e de f a i r e l ' é t ude d e la c r o i s s a n c e r i v i è r e 

p a r r i v i è re . 

T A B L E A U 8 

R I V I E R E S O r b V i d o u r l e 
H é r a u l t , Lez 

e t M o s s o n 
T a r n - e t - G a r o n n e 

N o m b r e d e 

l o n g u e u r s c o n n u e s 34 20 12 12 

N o m b r e d e 

m a s s e s c o n n u e s 19 8 13 19 

N o m b r e d e 

m a s s e s c a l c u l é e s 20 16 9 1 

T o t a l d e s m a s s e s 

e x p l o i t a b l e s 39 24 16 20 

Répartition des données de marquage 

III - 3 - C r o i s s a n c e en l o n g u e u r 

A f i n d e d o n n e r une i dée de la r é p a r t i t i o n e t d e la d i s p e r s i o n d e s 

p o i s s o n s é t u d i é s , j ' a i d ' a b o r d r e p r é s e n t é p a r la f i g u r e 8, l ' e n s e m b l e d e s 

c o u p l e s d e v a l e u r s l o n g u e u r - â g e . 

J'ai i n d i q u é d e m a n i è r e s p é c i a l e les p o i s s o n s d e s d i f f é r e n t e s r i v i è r e s . 

M a l g r é sa d i s p e r s i o n , le n u a g e d e p o i n t s d e s s i n e b i e n l ' a l l u re g é n é r a l e d ' u n e 

c o u r b e d e c r o i s s a n c e . 

J'ai e n s u i t e g r o u p é les p o i s s o n s en c l a s s e s d ' â g e e n a d o p t a n t les 

c o n v e n t i o n s h a b i t u e l l e s d e s b i o l o g i s t e s d e s p ê c h e s ( H U B B S , 1944 ; H ILE , 1948) . 

O n d é s i g n e pa r le c h i f f e 0. la c l a s s e d ' â g e d ' u n p o i s s o n d a n s l ' année de s o n 

é c l o s i o n , c ' e s t - à - d i r e du p r e m i e r mai au 31 d é c e m b r e . A v e c les c o n v e n t i o n s 

p r é c é d e n t e s , c e t t e c l a s s e g r o u p e d o n c t o u s les p o i s s o n s a y a n t d e 0 à 7 m o i s 

i nc l us . D u 1er j a n v i e r au 31 d é c e m b r e d e l ' a n n é e s u i v a n t e , le p o i s s o n s e r a 

d a n s la c l a s s e I. Il a u r a d e 8 à 19 m o i s . La c l a s s e II r e g r o u p e r a les po issons^ 

d e 20 à 31 m o i s , la c l a s s e III : d e 32 à 43 m o i s , la c l a s s e IV : d e 44 à 55 m o i s , 

e t la c l a s s e V : d e 56 à 67 m o i s . 

P o u r c h a q u e c l a s s e , j ' a i c a l c u l é la l o n g u e u r m o y e n n e , l ' éca r t t y p e d e 

c e t t e l o n g u e u r , l ' e r r e u r s t a n d a r d de la m o y e n n e , p u i s l ' i n t e r va l l e d e c o n f i a n c e 

d e c e t t e m o y e n n e p o u r un c o e f f i c i e n t d e s é c u r i t é d e 95 % . J'ai t e n u c o m p t e 

d u n o m b r e r é d u i t d ' i n d i v i d u s f o r m a n t la c l a s s e , e n u t i l i san t le t e s t t d e S t u d e n t -

F i sche r . 

Les r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t r é s u m é s d a n s le t a b l e a u 9. 

O n ne d i s p o s e é v i d e m m e n t pas d e p o i s s o n s d e la c l a s s e 0 p u i s q u e 

ies m a r q u a g e s o n t é t é e f f e c t u é s au m o i s d e j a n v i e r q u i a su i v i la n a i s s a n c e 

d o n c , a v e c d e s p o i s s o n s a p p a r t e n a n t à la c l a s s e I. 
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L o n g u e u r t o t a l e 
en m m . 

o 

°m • 

• 9 A 

• O R B 

• V I D O U R L E 

O H E R A U L T , L E Z , MOSSON 

A TA R N et G A R O N N E 

A g e r é e l e n a n n i 

F i g . 8 — C r o i s s a n c e e n l o n g u e u r d e s S a n d r e s d a n s les di f férentes r ivières 
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C e c i c o r r e s p o n d aux z o n e s a n n u l a i r e s q u ' o n p e u t o b s e r v e r s u r les 

é c a i l l e s e t qu i p e r m e t t e n t d e s l e c t u r e s d ' â g e . Les t a i l l e s c o r r e s p o n d a n t e s 

s o n t d o n c c e l l e s q u e n o u s i n d i q u e la c o u r b e d e c r o i s s a n c e a u x m o i s d e j a n v i e r 

s u c c e s s i f s , c ' e s t - à - d i r e à l ' é p o q u e d u p a s s a g e d ' u n e c l a s s e à la c l a s s e 

s u p é r i e u r e . Les p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s s o n t i n d i q u é s s u r le g r a p h i q u e et le 

t a b l e a u 10 r a s s e m b l e les r ésu l t a t s . A v e c u n e l é g è r e e x t r a p o l a t i o n d e la c o u r b e , 

on o b t i e n t la v a l e u r d e la l o n g u e u r p o u r u n s a n d r e d e 6 é t é s . 

T A B L E A U 10 

N o m b r e s d ' é t é s 1 2 3 4 5 6 

L o n g u e u r t o t a l e 

e n m m 230 425 5 1 5 5 9 0 660 710 

A c c r o i s s e m e n t a n n u e l 

e n m m 230 195 9 0 75 70 50 

Longueur moyenne du Sandre et accroissement annuel de un à six étés. 

Les r é s u l t a t s o b t e n u s c i - d e s s u s s o n t a p p r o c h é s . P o u r p l u s d e p r é c i s i o n , 

il f a u d r a i t r e c h e r c h e r l ' équa t i on m a t h é m a t i q u e d e la c o u r b e d e c r o i s s a n c e . 

M a i s l ' é c h a n t i l l o n a g e d a n s les c l a s s e s d ' â g e é l e v é es t t r o p r édu i t p o u r 

p o u v o i r j u s t i f i e r u n e a n a l y s e m a t h é m a t i q u e p l u s a p p r o f o n d i e . 

O n p e u t c e p e n d a n t o b s e r v e r q u e la l o n g u e u r m o y e n n e o b t e n u e p o u r 

le S a n d r e d e u n é t é (230 m m ) c o ï n c i d e a s s e z b i e n a v e c l e s l o n g u e u r s d e s 

s a n d r e s au m o m e n t de l eu r m a r q u a g e , et a v e c le r é s u l t a t s i g n a l é p a r S T E F F E N S 

(1960) qu i n o t e q u e p o u r l ' é l evage en é t a n g , la t a i l l e d e 22,6 c m p e u t ê t r e 

a t t e i n t e e n un é té . 

L ' é t u d e d e la c r o i s s a n c e en m a s s e p e r m e t t r a d e c o n f i r m e r les c h i f f r e s 
o b t e n u s p o u r la c r o i s s a n c e e n ta i l l e . 

I l l - 4 - C r o i s s a n c e en m a s s e 

La f i g u r e 11 i n d i q u e l ' e n s e m b l e d e s c o u p l e s d e v a l e u r m a s s e - â g e . O n a 

r e p r é s e n t é d e m a n i è r e d i f f é r e n t e les m a s s e s d o n n é e s , r é s u l t a n t d e s m e s u r e s 

f a i t e s l o rs d e la c a p t u r e , et les m a s s e s c a l c u l é e s à p a r t i r d e s l o n g u e u r s d o n n é e s , 

en u t i l i san t la r e l a t i o n l o n g u e u r - m a s s e . O n v o i t s u r c e g r a p h i q u e q u e les m a s s e s 

s o n t b e a u c o u p p l u s d i s p e r s é e s q u e les l o n g u e u r s . C ' e s t un r é s u l t a t h a b i t u e ! . 

Le t a b l e a u 11 i n d i q u e l ' e n s e m b l e d e s r é s u l t a t s d e s c a l c u l s s t a t i s t i q u e s 

c o n c e r n a n t les c l a s s e s d ' â g e . Il p e r m e t d e c o m p a r e r le r é s u l t a t o b t e n u e n 

c o n s i d é r a n t s i m u l t a n é m e n t t o u t e s les m a s s e s , d o n n é e s e t c a l c u l é e s , a v e c le 

r é s u l t a t o b t e n u e n ne c o n s i d é r a n t q u e l e s m a s s e s d o n n é e s . L e s m o y e n n e s 

et l eu r s i n t e r v a l l e s de c o n f i a n c e o n t é té r e p r é s e n t é s s u r la f i g u r e 12. En 

c o n s i d é r a n t les r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c le t o ta l d e s m a s s e s , o n peu t o b s e r v e r 

q u e , m a l g r é les g r a n d e s v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s d e m a s s e , les i n t e r v a l l e s 

de c o n f i a n c e ne s e c h e v a u c h e n t p a s au c o u r s d e s p r e m i è r e s a n n é e s . 

O n p e u t r e m a r q u e r auss i q u e l ' i n t e r va l l e d e c o n f i a n c e d e la m o y e n n e 

t r o u v é a v e c l ' é c h a n t i l l o n r édu i t ne c o m p o r t a n t q u e les m a s s e s d o n n é e s es t 

b e a u c o u p p l u s g r a n d , e t c o n t i e n t a p p r o x i m a t i v e m e n t l ' i n t e r va l l e d e c o n f i a n c e 

c a l c u l é a v e c le t o t a l d e s m e s u r e s . 
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Masse en 
g r am me s 

• 

• M 

_ • • • 

i •f" 
A9« rée l en a n n é e s 

- I 1 1 1 | 

1 2 3 4 S 

F i g . 11 — C r o i s s a n c e e n m a s s e du S a n d r e d a n s les dépar tements d e l 'Hérault 
et d u T a r n - e t - G a r o n n e 
L e s t r i a n g l e s c o r r e s p o n d e n t aux m a s s e s calculées à p a r t i r d e la 
l o n g u e u r p a r la r e l a t i o n : 

M = 7,90 1 0 - 6 L 3 0 3 4 
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3 5 0 0 

3 0 0 0 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1 5 0 0 

1 0 0 0 

5 0 0 

MASSE EN GRAMMES 

1* 
il 
1 4 2 6 

CENTRE D E S C L A S S E S EN MOIS 

3 8 5 0 6 2 

II IV 
C L A S S E S D ' A G E . 

F i g . 12 — C r o i s s a n c e e n m a s s e d u S a n d r e 

Les c r o i x c o r r e s p o n d e n t aux m o y e n n e s d e s m a s s e s m e s u r é e s . Les 
p o i n t s s o n t les m o y e n n e s d e t o u t e s les m a s s e s ( m a s s e s 
m e s u r é e s e t m a s s e s d é d u i t e s d e la l o n g u e u r pa r l ' é q u a t i o n 
M = 7,90 10- * L 3 ' 0 3 4 ) 

Les t r a i t s d e par t et d ' a u t r e d e s m o y e n n e s d o n n e n t les l i m i t e s d e s 
i n t e r v a l l e s d e c o n f i a n c e a u r i s q u e d e 5 % 
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T A B L E A U 11 

C l a s s e s N M a s s e m o y e n n e 
en g r a m m e s 

a S m IC 9 5 % 

1 T O T A L 
D O N N E E S 

48 
25 

576 
717 

349 
400 

50 
80 

476 - 676 
552 - 882 

II T O T A L 
D O N N E E S 

16 
8 

1 150 
1 375 

356 
340 

89 
120 

960 - 1 340 
1 091 - 1 659 

III T O T A L 
D O N N E E S 

26 
17 

1 719 
1 886 

728 
752 

143 
183 

1 425 - 2 013 
1 501 - 2 271 

I V T O T A L 
D O N N E E S 

7 2 557 685 259 1 922 - 3 192 

V T O T A L 
D O N N E E S 

2 3 175 1 166 825 

Calcul, pour chaque classe d'âge, de la masse moyenne, de l'écart type a, 
de l'erreur standard Sm et des limites de l'intervalle de confiance de cette moyenne 
au risque 5 %, en considérant pour chaque classe l'ensemble des masses 
(données et calculées) puis seulement les masses données. 

N : Nombre de poissons pour chaque classe. 

(à suivre) 


