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Cette no te a p o u r obje t l ' é tude d u déve loppemen t et de la n u t r i t i o n des 

j eunes alevins de Brochet , depuis l 'éclosion j u s q u ' à l ' appa r i t i on complè te 

de toutes les nageo i re s , c 'es t -à-d i re j u s q u ' à l 'aspect adu l te . Les a levins p r o ­

v i ennen t d ' u n e fécondat ion artificielle effectuée à la Station Centrale 

d'Hydrobiologie d u Parac le t , le 31 Mars 1044. 

Je c o m m e n c e r a i p a r m o n t r e r que les difficultés qu i s emblen t se r a t t acher , 

selon une o p i n i o n souven t r é p a n d u e , à l 'Esoc icu l lure , ne sont pas b i en 

g randes , car, sans être spécialisé m o i - m ê m e et sans avoi r p r i s de g randes 

p récau t ions , j ' a i o b t e n u des résul tats qu i sont sat isfaisants . 

La p r e m i è r e difficulté p r o v i e n t du fait que les m â l e s de Brochet n e 

d o n n e n t que très peu de la i tance ; la deux ième de ce q u e les œufs on t la 

p ropr ié té de d e v e n i r f o r t e m e n t col lants , dès q u ' i l s en t ren t a u contac t de 

l ' eau. Dans les cond i t ions na ture l les , cette p ropr ié té est t rès ut i le : les œufs 

res tent collés aux p l an t e s a q u a t i q u e s et ne sont pas m e n a c é s de t o m b e r s u r 

le fond ou m ê m e de d i spara î t re d a n s la vase ; ma i s c o m m e le s igna le 

0 . HEUSCHMAINN, d ans la fécondat ion et l 'éclosion artificielles, cette c i r ­

cons tance est t rès g ê n a n t e : les œufs col lants et a g g l o m é r é s m e u r e n t , se 

couvren t de C h a m p i g n o n s et c o n t a m i n e n t les œufs restés sa ins . P o u r évi ter 

*ces difficultés, j ' a i opéré de la façon su ivante . 

J ' ava i s sous la m a i n u n e grosse femelle de Brochet m û r e , et t ro is mâ le s . 

Ce n o m b r e de m â l e s est u n chiffre m i n i m u m si l ' on veut ê t re sû r d ' avo i r 

u n bon résul tat . Ne s achan t pas d ' avance si ses mâ les l âche ra ien t assez 

de la i tance, je m e suis b o r n é à recuei l l i r , p a r press ion légère su r l ' abdo­

m e n de la femelle, s eu l emen t un mi l l i e r d 'œufs e n v i r o n , d a n s u n e cuvette 

p h o t o g r a p h i q u e sèche. Les deux p r e m i e r s mâles n ' o n t en effet r i en lâché , 

ile t ro i s ième a d o n n é t rès peu de la i tance . Après avoi r m é l a n g é œufs e t 

la i tance avec une p l u m e , le tout est recouver t d ' eau au bou t de deux o u 
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h o i s m i n u t e s , pu i s versé, d a n s l ' apparei l à i n c u b a t i o n . Ces opé ra t ions cor­

r e s p o n d e n t à la fécondat ion pur la « m é t h o d e sèche ». 

L ' a p p a r e i l à i n c u b a t i o n est très c o m m o d e ; j ' a i e m p l o y é le dispositif 

c o n n u sous le n o m de « ve r r e d e Zug ». C'est tou t s i m p l e m e n t u n e boutei l le 

r e n v e r s é e d o n t on a coupé le fond, d o n c ouve r t e en h a u t lo r squ 'e l l e est en 

p lace . Le goulot est relié p a r u n tuyau de c a o u t c h o u c à u n e condu i t e d eau ; 

l ' e au pénè t r e p a r la pa r t i e infér ieure et s 'écoule pa r -dessus le bo rd supé­

r i e u r . Placés d a n s ce réc ip ien t , les œufs sont soumis à un brassage lent et 

c o n t i n u . Ils sont d ' a b o r d en t ra înés p a r le c o u r a n t a scendan t , puis re tom­

ben t , en t r a înés p a r leur pe san t eu r l égè remen t supé r i eu re à celle de l 'eau ; 

ils s o n t r ep r i s p a r le c o u r a n t ascendanl et a ins i d e su i te . P a r un réglage 

c o n v e n a b l e de l ' a r r ivée d u couran t d ' e au , o n m a i n t i e n t les œufs cons tam­

m e n t e n s u s p e n s i o n , sans q u ' i l s puissent coller e n s e m b l e , en restant au 

fond d u goulo t et s ans q u ' i l s s ' échappen t p a r le h a u t . Les œufs mor t s et 

n o n fécondés, p lus légers , se rassemblent d ' a i l l eu r s à la surface et sont 

évacués a u t o m a t i q u e m e n t pa r le bord supé r i eu r . 11 existe encore d ' au t r e s 

disposi t i fs , m a i s celui-ci est le plus s imple . 

INCUBATION i:r ÉCI.OSION 

P e n d a n t tou te la d u r é e de l ' i n cuba t i on , la t e m p é r a t u r e de l 'eau était de 

12°C. La fécondat ion ayan t été faite le 31 Mars 1944, à 17 heures , l 'éclosion 

a y a n t c o m m e n c é d a n s la soirée du 10 Avril , et c o n t i n u é p e n d a n t toute la 

m a t i n é e et la soirée du 11 , o n voit q u e le d é v e l o p p e m e n t a d e m a n d é dix à 

o n z e j o u r s . Ou, p o u r s ' e x p r i m e r c o m m e le font ce r t a ins au teu r s , o n peut 

d i r e , en effectuant le p r o d u i t de la t e m p é r a t u r e m o y e n n e p a r le n o m b r e de 

j o u r s , q u e le d é v e l o p e m e n l de l 'œuf de Brochet nécessi te la s o m m e totale 

de 120 à i y i " C . A p a r t i r d u mi l l ie r d 'œufs in i t i a l , j ' a i o b t e n u a p p r o x i m a ­

t i v e m e n t q u a t r e cents éc los ions , résultat assez sat isfaisant que j ' a u r a i s cer­

t a i n e m e n t p u a m é l i o r e r si j ' a v a i s eu p l u s de mâ le s m û r s à m a dispos i t ion . 

Ce n ' e s t pas l ' i n c u b a t i o n qu i est délicate, m a i s la fécondat ion e l l e -même. 

Mais répétons- le , avec des femelles m û r e s et des m â l e s m û r s env i ron trois 

o u q u a t r e fois p l u s n o m b r e u x que les femelles, et avec u n peu d ' h a b i t u d e 

auss i , l 'Ësoc icu l tu re n e p résen te aucune difficulté. J e r ev iendra i à l 'occa­

s ion s u r son in térê t . 

DESCRIPTION DES ALEVINS AUX DIFFÉRENTS STADES 

DE LEUR DÉVELOPPEMENT 

A. — Alevin à l'éclosion (P lanche II A). — C o m m e l 'a déjà s ignalé 

SCHINDLER , le j e u n e a levin de Brochet qu i v ient d ' éc lo re se d i s t i ngue des 

a l ev ins de tous nos au t res Poissons ind igènes par sa colora t ion b r u n c la i r 

t rès ca rac té r i s t ique . Cette colorai ion est due à des c h r o m a t o p h o r e s b r u n s 



répart is su r tou t le co rps en m ê m e t e m p s que les c h r o m a i o p h o r e s no i r s o n 

m é l a n o p h o r e s . La l o n g u e u r de l 'a levin à l 'éclosion var ie en t r e 7 et 9 mi l l i ­

mèt res : elle est en m o y e n n e de 8 mi l l imè t r e s . L 'a levin p résen te toutes les 

caractér is t iques d ' u n e larve et r i en encore n e laisse s o u p ç o n n e r le futur 

Brochet. La tête es t fo r t emen t infléchie sur la par t ie a n t é r i e u r e de la vési­

cule vi te l l ine qu i est r e la t ivement v o l u m i n e u s e . Les pectorales sont les 

seules nageoi res pai res différenciées : ce sont de s imples repl i s t é g u m e n -

taires qu i sont c ependan t déjà m a i n t e n u s écar tés d u co rps , p re sque p e r p e n ­

d icu la i rement à celui-ci . Les ébauches des nageo i res i m p a i r e s , n o n encore 

individual isées , sont remplacées p a r une nageo i re u n i q u e et con t inue assez 

large que l 'on appel le nageo i re e m b r y o n n a i r e ou p rop t é ryg i e et qui en tou re 

loute la par t ie pos té r ieure d u co rps . Cette p rop té ryg ie débu te d o r s a l e m e n t 

dans u n e région c o r r e s p o n d a n t à peu près à la moi t ié de la vésicule vitel 

l ine, c o n t o u r n e l ' ex t rémi té po in tue du corps de l ' a lev in en s'effilant légère­

men t e l l e -même, s ' i n t e r r o m p t à l ' a n u s pour s ' a r rê te r au n i v e a u de la vési­

cule vi te l l ine, sur une l igne si tuée plus en a r r i è re que la l igne o ù elle a 

c o m m e n c é . 

Une observa t ion p lus détail lée m o n t r e q u ' i l y a su r Je corps de l 'a levin 

des r ég ions d ive r semen t colorées su ivan t les a c c u m u l a t i o n s o u le m é l a n g e 

respectifs des c h r o m a t o p h o r e s b r u n s et des m é l a n o p h o r e s . La région supé­

r ieure de la tête et la r ég ion dorsa le supér ieure son t j a u n e c la i r , c o m m e o n 

le voit sur la figure o ù j ' a i essayé de représen te r aussi fidèlement q u e pos­

sible les c h r o m a t o p h o r e s et les zones colorées . Une t ache b r u n e s 'é tend 

depuis le bord pos t é r i eu r de l 'œi l j u s q u ' à la nageo i re pectora le et la région 

supér ieure de la vésicule vi te l l ine . Enfin, il existe u n e la rge b a n d e p i g m e n -

laire d ' u n b r u n assez foncé longean t tou te la pa r t i e ven t ra le de l ' a lev in . La 

région cen t ra le d u corps reste a ins i p lus c la i re et p e r m e t de voir facile­

m e n t la chorde par t r a n s p a r e n c e . La vésicule v i te l l ine , j a u n e clair , est 

éga l emen t pa r semée de c h r o m a t o p h o r e s : il y a su r tou t des m é l a n o p h o r e s 

dans sa rég ion pos té r ieure et dans la r ég ion supér ieure" a u contact du corps . 

II n ' y a que t rès r a r e m e n t que lques m é l a n o p h o r e s , répar t i s d ' a i l l eu r s au 

hasard , su r la p rop té ryg ie . Les c h r o m a t o p h o r e s b r u n s sont la p l u p a r t étoi­

les et bien étalés ; les m é l a n o p h o r e s , p lus peti ts en généra l , o n ! p lu tô t la 

forme de petits po in t s r o n d s . 

La bouche n ' e s t pas encore formée ; l ' in tes t in ne c o m m u n i q u e pas encore 

avec l ' e x t é r i e u r ; o n voi t ne t t emen t qu ' i l est enco re fermé, m a i s il se p ro­

longe par un petit t rac tus qui i n t e r r o m p t la p rop té ryg ie au n iveau où se 

t rouve le futur a n u s . Les fentes brachia les n e son t pas encore vis ibles . Su r 

la par t ie an t é r i eu re de la tête, il y a des papi l les adhésives avec lesquelles 

l 'a levin se fixera a u x p lan tes aqua t iques pendan t la pér iode de repos. L 'œ i l , 

g r i s no i r , e l l ip t ique , est p lus s o m b r e dans la par t ie supé r i eu re que d a n s la 

la par t ie infér ieure ; l ' i r i s est s ans éclat. On r e m a r q u e u n h i le à la pa r t i e 

infér ieure , c o r r e s p o n d a n t à la fente c h o r o ï d i e n n e refermée. 

En raison de la forte p i g m e n t a t i o n b r u n e , la t r a n s p a r e n c e n 'es t pas aussi 
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g r a n d e que celle des a levins de Carpe q u e SPILLMANN a décr i t s m inu t i euse ­

m e n t . On p e u t vo i r , c e p e n d a n t , une vésicule aud i t ive , si tuée u n peu en 

a r r i è r e de l ' œ i l , l in peu en a r r iè re de la vésicule audi t ive se voit la chorde , 

q u i m o n t e l égè remen t , f o r m a n t une peti te g ibbosi té à cet endro i t , pu is s ' in­

fléchit et sui t l ' axe d u corps j u s q u ' à la q u e u e . D a n s la pa r t i e an té r i eu re de 

la m u s s e vi te l l ine , on voit ba t t r e le c œ u r , qu i se t rouve en posi t ion net te­

m e n t ver t icale en ra i son de la g rande place q u ' o c c u p e le v i te l lus ; la c ircu­

la t ion d u s a n g est b ien vis ible dans l ' aor te dorsa le et la ve ine card ina le 

(va isseaux c o u r a n t s p a r a l l è l e m e n t sous la cho rde dorsa le j et m ê m e sur la 

vésicule v i te l l ine , d a n s les vaisseaux vi te l l ins . .T'ai pu c o m p t e r les segments 

m u s c u l a i r e s o u m y o t o m e s , assez liien visibles : o n en voit c i n q u a n t e - c i n q . 

Enfin les ca rac té r i s t iques de l 'alevin à l 'éc los ion sont ( expr imés en mi l l i ­

m è t r e s et r e p r é s e n t a n t u n e m o y e n n e de mesures ) : 

Longueur totale : 8 m i l l i m è t r e s . — Hauteur de la tête : 0 ,9 mi l l imè t r e s . 

— D i m e n s i o n s de l'œil : 0 ,45 mi l l imèt res * 0,30 m i l l i m è t r e s . — Hauteur 

maxima du tronc (y compris la vésicule, vitelline) : 2 ,0 m i l l imè t r e s . — 

Hauteur du tronc au niveau de l'anus : 0,0 m i l l imè t r e s . — Diamètre du 

vitellus {antéro-postérieur) : 2,7 mi l l imè t res . — Longueur de la pointe du 

museau à l'anus : 5,4 mi l l imè t r e s . — Longueur de l'anus à l'extrémité de 

la chorde : 2,4 m i l l i m è t r e s . — Rapport de ces deux dernières longueurs : 

2 , 2 5 . 

So ien t A la l o n g u e u r de la pointe du m u s e a u à l ' a n u s et B la l o n g u e u r 

de l ' a n u s à l ' e x t r é m i t é de la chorde, le r appor t A / B t r a d u i t le dép lacement 

de la pos i t ion de l ' a n u s . 

B . ) — Alevin de 10 millimètres (P l anche I I B). — L 'a lev in a y a n t cette 

d i m e n s i o n est âgé de d e u x j o u r s ; ma i s les i nd ica t ions relat ives à l ' âge des 

a l ev ins sont t rès peu sol ides ; des différences ind iv idue l l e s t rès m a r q u é e s 

p e u v e n t se p r o d u i r e , su r t ou t u n peu p lus t a rd , l o r sque les a levins c o m m e n ­

cen t à se n o u r r i r . Donc , seules les indica t ions caarac té r i san t le j eune alevin 

p a r sa l o n g u e u r o n t de la va leu r . Sous cette réserve, je d o n n e r a i l ' âge en t re 

p a r e n t h è s e s . 

La b o u c h e est m a i n t e n a n t ouver te , m a i s n ' a pas encore u n e posi t ion 

t e r m i n a l e : e l le se t r o u v e à la part ie infér ieure de la tête p resque sous 

l ' œ i l . 

P a r t r a n s p a r e n c e o n voi t les qua t re arcs b r a n c h i a u x et l ' a rc p h a r y n g i e n 

qu i s o n t formés ; la r e sp i ra t ion b ranch ia le a c o m m e n c é , m a i s les mâch o i r e s 

n ' é t a n t pas encore cons t i tuées , la bouche reste béan te . L ' a n u s , su r la p lu­

p a r t des i nd iv idus , n ' e s t p a s encore formé ; l ' i n tes t in s 'est u n peu a l longé 

vers le bord de la p rop t é ryg i e , mais ne c o m m u n i q u e pas encore avec l 'exté­

r i eu r . On n e voit pas la vessie nata toi re . (Je n ' a i d ' a i l l eu r s j a m a i s p u la 

vo i r , à a u c u n s tade, p a r m a n q u e de t r a n s p a r e n c e sans dou te ) . La tète s'est 

redressée et le co rps de l ' a l ev in est m a i n t e n a n t b ien d ro i t . La vésicule vitel­

l ine c o m m e n c e à se r é so rbe r et à d i m i n u e r de v o l u m e ; p a r suite de cette 
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PLANCHE I I 

Alevins de brochet. 
A, à l'éclosion; — B, 10 millimètres , — C, 11,5 mm. ; — D, 14 mm. ; — B, 16 mm. 
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d i m i n u t i o n , le c œ u r t end à se r app roche r de-la pos i t ion hor i zon ta le . Il n ' y 

a pas encore la m o i n d r e é b a u c h e de nageo i res au t res q u e les deux nageoi res 

pec tora les . La cho rde est t ou jou r s bien visible, a ins i q u e les m y o t o m e s . La 

p i g m e n t a t i o n a c o m m e n c é p a r a u g m e n t e r d ' i n t ens i t é ; il y a tou jour u n e 

t a c h e b r u n e u n peu p lus foncée sur la tête et une l igne p i g m c n t a i r c foncée 

l o n g e a n t tou te la r é g i o n vent ra le de l ' a lev in ; le n o m b r e des c h r o m a t o -

p h o r e s b r u n s a u g m e n t e d a n s la région dorsa le et la p l u p a r t p r e n n e n t u n e 

d i spos i t ion r égu l i è r e , para l lè le , cor respondant aux m y o t o m e s . U y a quel­

q u e s rares m é l a n o p h o r e s su r la p rop té ryg ie et u n e tache p i g m e n t a i r e à 

l ' ex t r émi t é de l ' i n t e s t in . De petits m é l a n o p h o r e s s 'observent éga lement 

d a n s la région de la n a g e o i r e caudale, ma i s il n ' e s t pas encore possible de 

p a r l e r d ' u n e différenciat ion que l conque de nageo i res o u de rayons , car 

l e u r d i spos i t ion est assez i r régul ière p o u r le m o m e n t . 

Carac té r i s t iques en m i l l i m è t r e s : 

Longueur totale : 10 mi l l imè t r e s . — Hauteur de la tête : 1,5 mi l l i ­

m è t r e s . — Dimensions de l'œil : 0,70 mi l l imè t re s x 0,50 mi l l imè t r e s . — 

Hauteur maxima du tronc (y compris la vésicule vitelline) : 2 m i l l imè t r e s . 

— Hauteur du tronc à l'anus : 1 mi l l imè t re . — Longueur de, la pointe du 

museau à l'anus : 6 ,8 m i l l i m è t r e s . — Longueur de l'anus à l'extrémité de 

la chorde : 3 ,5 m i l l i m è t r e s . — Rapport A / B : 1,9. 

Ce r appo r t a y a n t l é g è r e m e n t d i m i n u é on peu t dire que la rég ion d u corps 

s i t uée en a r r i è re de l ' a n u s s 'est a l longée l égè rement p lus vite que la région 

s i tuée en avan t . 

C.) — Alevin de id,5 millimètres (Planche. II C). — Alevin âgé de qua t r e 

à c i n q j o u r s , avec les réserves déjà énoncées p r é c é d e m m e n t . La tête est 

m a i n t e n a n t n e t t e m e n t t e r m i n a l e , dans le p r o l o n g e m e n t de l ' axe d u corps . 

La b o u c h e et les m â c h o i r e s sont bien formées ; la m â c h o i r e infér ieure est 

e n c o r e u n peu p l u s cour te q u e la supé r i eu re ; elle r e m u e r é g u l i è r e m e n t 

c o m m e le font les Po i s sons adul tes p o u r respi rer m a i s en ra i son de sa peti­

tesse, elle ne ferme pas encore complè t emen t la bouche , qu i reste béante à 

c h a q u e m o u v e m e n t resp i ra to i re . La vésicule v i te l l ine c o n t i n u e à être résor­

bée e t à d i m i n u e r s e n s i b l e m e n t de v o l u m e . L ' in tes t in c o m m u n i q u e m a i n ­

t e n a n t avec l ' e x t é r i e u r : le peti t t ractus q u e l 'on voyai t su r les d e u x pre­

m i è r e s figures a d i s p a r u . La p igmen ta t i o n b r u n e dev ien t encore p l u s fon­

cée : la l i gne p i g m e n t a i r e qui longe tou te la rég ion vent ra le de l ' a lev in est 

m a i n t e n a n t b r u n foncé. Les c h r o m a t o p h o r e s b r u n s se son t a g r a n d i s et se 

r épar t i s sen t s u r t o u t le corps ; ils épousent de p lus en p l u s le dessin des 

m y o t o m e s , m a i s sont c e p e n d a n t plus rares dans la rég ion supé r i eu re du 

co rps , q u i reste p lus c la i re . Le cœur occupe m a i n t e n a n t u n e posi t ion net te­

m e n t ho r i zon ta l e . La p rop t é ryg i e n ' a pas c h a n g é de forme ; il n ' y a rien 

à a j ou t e r au sujet de l ' a ccumula t i on toujours i r r égu l i è re et impréc i se d e 

q u e l q u e s cellules p i g m e n t a i r e s dans la région de la future nageo i r e cau­

da le . 
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Longueur totale : 11,5 mi l l imè t res . — Hauteur de la tête : 1,8 mi l l i ­

mèt res . — Diamètre de l'œil : 0,8 m i l l i m è t r e s . — Hauteur maxima du 

tronc : 2 m i l l i m è t r e s . — Hauteur du tronc à l'anus : 1,2 mi l l imè t r e s . — 

Longueur de la pointe du museau, à l'anus : 7,6 m i l l i m è t r e s . — Longueur 

de l'anus à l'extrémité de la chorde : 3,8 m i l l i m è t r e s . — Rapport A./B : 

de l'anus à l'extrémité de la cohrde : 3,8 mi l l imè t r e s . — Rapport A / B : 2 . 

D . ) — Alevin de ih millimètres (P lanche 11 D) . — Au bou t de neuf o u 

dix j ou r s e n v i r o n ( toujours avec les m ê m e s réserves q u a n t à l ' âge) , la vési­

cule vi tel l ine est p re sque c o m p l è t e m e n t résorbée et ses de rn iè res traces d i s ­

para issent . Une différence impor t an t e pa r rappor t aux stades p récéden t s 

réside dans le déve loppemen t des mâch o i r e s qu i s ' a l longent ; la m â c h o i r e 

inférieure n o t a m m e n t c o m m e n c e à deven i r u n peu p lus l o n g u e que la 

supér ieure , a n n o n ç a n t l 'aspect carac tér i s t ique de la tète d u Brochet adu l te . 

Le petit a levin respire m a i n t e n a n t n o r m a l e m e n t , c o m m e u n Poisson 

adul te , en o u v r a n t et en fermant a l t e r n a t i v e m e n t la b o u c h e . L ' œ i l , q u i , 

j u s q u ' à p r é sen t , avait u n aspect g r i s n o i r et t e rne , p résen te m a i n t e n a n t u n 

relict fa iblement doré et a rgen té . Le corps est tou jours b r u n p a r les n o m ­

b reux c h r o m a t o p h o r e s b r u n s qu i le r ecouvren t , m a i s de gros m é l a n o ­

phores s 'y a joutent , fo rmant des zones p lus foncées : il y a une zone 

s o m b r e su r la tête et la par t ie an t é r i eu re du dos , et u n e tache s o m b r e p r e ­

nan t na i s sance à la jwin le du m u s e a u , r e jo ignan t l 'œi l et se p r o l o n g e a n t 

en a r r iè re de celui-ci . Sur le ven t re et l ' opercu le que l 'on voit n e t t e m e n t , 

un reflet a rgen té p r e n d na i ssance . L opac i té des t é g u m e n t s a u g m e n t e . Une 

petite é e h a n c r u r e se forme dans la par t ie dorsa le |K>stéricTire de la p rop té -

r \ g i e . Les r ayons des nageoi res n e sonl tou jours pas encore formés ; le 

n o m b r e des cellules p i g m e n t a i r e s a u g m e n t e c e p e n d a n t d a n s la région pos­

tér ieure de la p rop t é ryg i e : il y a des m é l a n o p h o r e s à l ' end ro i t o ù se forme­

ront la nageo i r e dorsa le et la nageo i re ana le , p r e m i e r s igne de leur déve­

loppement p r o c h a i n . 

Longueur totale : 1 i m i l l imè t r e s . — Hauteur de lu tête : 2,1 m i l l i m è t r e s . 

— Diamètre de l'œil : 1 m i l l i m è t r e . — Hauteur maxima du tronc : 2,2 m i l ­

l imètres . — Hauteur du tronc à l'anus : 1,2 m i l l i m è t r e s . — Longueur de 

la pointe du museau à l'anus : 9,2 m i l l i m è t r e s . — Longueur de l'anus à 

l'extrémité de la chorde : i ,0 in i l l in iè i r r s . — Rapport A / B : 2. 

E.) — Alevin de 16 millimètres (P lanche II E ) . — A ce s tade, le j e u n e 

alevin âgé d ' e n v i r o n quatorze à seize jours a déjà l 'aspect d ' u n petit Bro­

chet . Les m â c h o i r e s se sont encore a l longées ; la m â c h o i r e infér ieure esl 

légèrement plus l ongue que la supér ieure , d o n n a n t son aspect caractéris­

t ique à la tè te du Brochet . La p i g m e n t a t i o n s ' accen tue et l 'opaci té de* 

t égumen t s a u g m e n t e . La tache no i re qu i s 'é tend depu i s la po in t e d u m u s e a u 

j u s q u ' a u bo rd pos té r ieur de l 'opercule dev ien t é g a l e m e n t p lus foncée et 

s 'é tend au t r avers de l 'œi l sous forme de b a n d e no i re hor izonta le ; l ' i r i s 

p résen te m a i n t e n a n t des reflets a rgentés et do rés . Une t ache no i r e se t rouve 
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sous l'oeil ; le n o m b r e des m é l a n o p h o r e s a u g m e n t e . L ' ex t r émi t é de l ' in­

tes t in n 'es t p lus p r o é m i n e n t e ; par ce (ait la p rop té ryg ie est i n t e r r o m p u e 

a u n iveau de l ' a n u s . Les p remie r s r ayons des nageo i res cauda le , anale , et 

do r sa l e appara i s sen t : ils sont encore bien cour t s et p re sque cachés p a r une 

r a n g é e hor izonta le de m é l a n o p h o r e s qui les a c c o m p a g n e n t . On peut 

c o m p t e r dix à douze é b a u c h e s de rayons p o u r la nageo i r e ana le , u n e q u i n ­

za ine p o u r la n a g e o i r e dorsa le . Les r a y o n s de la nageo i r e cauda le appara i s ­

s en t t o u s sous la cho rde qu i est toujours dro i te à son ex t r émi t é . L ' échan-

c r u r e de la p r o p t é r y g i e en t r e la nageoi re cauda le d ' u n e pa r t , la nageo i re 

dorsa le d ' a u t r e pa r t , s ' accen tue . 

L o n g u e u r totale : 16 mi l l imè t r e s . — Hauteur de la tête : 2,1 m i l l i m è t r e s . 

— Diamètre de l'œil : 1 m i l l imè t r e . —Hauteur maxima du tronc : 2,2 mi l ­

l i m è t r e s . — Hauteur du tronc à l'anus : 1,2 m i l l i m è t r e . — Longueur de Ut 

pointe du museau à l'anus : 10,7 m i l l i m è t r e s . — Longueur de.l'anus à 

l'extrémité de la chorde : 5,4 mi l l imè t res . — Rapport A / B : 2 . 

F . ) — Alevin de 18,5 millimètres (P l anche III F ) . — L a lev in représenté 

s u r la figure c o r r e s p o n d a n t à cette l ongueu r est âgé de c inq s e m a i n e s . Son 

v e n t r e est r e l a t i vemen t g ros parce qu ' i l vient de m a n g e r u n e g r a n d e q u a n ­

t i t é d ' E n t o m o s t r a c é s . La ressemblance avec le Brochet adu l te s ' accentue : 

les nageo i r e s c o n t i n u e n t à se développer et la p i g m e n t a t i o n change . La 

p r o p t é r y g i e a fo r t emen t régressé : d a n s le l a m b e a u ven t r a l o n voit enfin 

se déve lopper u n e pa i r e de nageoires pe lv iennes , encore sans r ayons . En 

m ê m e t e m p s les r a y o n s des au t r e s nageoires se déve loppent et s ' a l l ongen t , 

a c c o m p a g n é s de q u e l q u e s c h r o m a t o p h o r e s . Les r ayons de la nageo i re cau­

da l e c o n t i n u a n t tou jour s à se développer sous la cho rde , l ' ex t rémi té de 

celle-ci c o m m e n c e à se re lever ; il s emble q u ' i l y ai t d e u x foyers de for­

m a t i o n de r ayons ; u n s u p é r i e u r et u n infér ieur co r r e spondan t a u x deux 

lobes futurs de la nageo i r e caudale . La par t ie d u corps qu i précède i m m é ­

d i a t e m e n t l ' ex t rémi té relevée de la cho rde s 'épaiss i t fo r tement et formera 

la q u e u e p r o p r e m e n t d i te d u Poisson. P resque tous les c h r o m a t o p h o r e s 

b r u n s o n t d i spa ru et sont remplacés par des m é l a n o p h o r e s a r rond i s et 

é toi les . Ceux-ci t e n d e n t d ' a i l l eu r s à se rassembler , n o t a m m e n t d a n * la 

pa r t i e pos té r i eure d u corps , p o u r former des taches p l u s sombres a n n o n ­

ç a n t les futures m a r b r u r e s b ien connues sur le co rps du Brochet adul te . 

Longueur totale : 18,5 mi l l imè t res . — Hauteur de la-tête : 2 ,7 mi l l i ­

m è t r e s . — Diamètre de l'œil : 1,4 m i l l i m è t r e . — Hauteur maxima du 
tronc (<av.ee le gros ventre) : 3 ,3 mi l l imè t r e s . — Hauteur du tronc à l'anus : 
2 m i l l i m è t r e s . — Longueur de la pointe du museau à l'anus : 13 mi l l i ­

m è t r e s . — L o n g u e u r de l'anus à l'extrémité de la chorde : 5,6 mi l l i ­

m è t r e s . — Rapjyorl V/B : 2 , 3 . 

Le r appor t A./B, ap rè s ê t re resté s ta t ionnai re , a u g m e n t e m a i n t e n a n t ; o n 

voi t q u e l ' a n u s s 'est dép lacé l égè remen t vers l ' a r r i è r e . Mais je m e gardera i 
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F , 18,tt mil l imètres; —• G, 20,5 mm. 



— 66 — 

b i en de géné ra l i s e r cette constatat ion ; la c ro issance de ces deux par t ies 

du corps de l ' a lev in m e paraissent plutôt i r régul iè res et les différences sont 

t r o p faibles p o u r p e r m e t t r e de conclure u n dép lacemen t régul ie r de l ' anus 

d a n s un sens ou d a n s u n au t r e . 

G.J — Alevin de 20,5 millimètres (P lanche III G) . — C o n t r a i r e m e n t au 

p récéden t , cet a lev in , âgé de sept s ema ines , est p lu tô t m a i g r e p o u r n ' a v o i r 

pas beaucoup m a n g é sans doute la \e i l le d u j o u r o ù il a été a t t rapé . Au 

p r e m i e r c o u p d'oeil, o n peut r econna î t r e le futur Brochet adu l t e . La 

nageo i r e dorsa le et la n a g e o i r e anale sont b ien formées et ind iv idual i sées ; 

les nageoi res pe lv i ennes éga lemen t . Il reste encore q u e l q u e s l a m b e a u x de 

p r o p t é r y g i e : un m o r c e a u en avant de la nageo i re dorsa le , deux l a m b e a u x 

de c h a q u e côté d u p é d o n c u l e caudal cl un l a m b e a u en t re l ' a n u s et les 

nageo i res p e l v i e n n e s . Dans la nageoire caudale , bien développée , l 'extré­

m i t é de la cho rde est t ou jou r s relevée et des taches de p i g m e n t se t r ouven t à 

l ' o r i g i n e des r a y o n s . La p i g m e n t a t i o n devient encore p l u s foncée et l 'aspect 

m a r b r é du corps s ' accen tue . Je n 'a i jws encore vu d 'écai l lés à ce m o m e n t , 

m a i s toute la r ég ion v e n t r a l e présente un reflet a rgen té , é v i d e m m e n t , il 

res te encore des caractères larvaires et on ne peu t pas encore appe le r cet 

a lev in un peti t Broche t . Cependan t j ' a r r ê t e r a i là mes descr ip t ions car il 

m e pa ra î t i nu t i l e de dess ine r un stade p l u s avancé : il n ' y au ra i t q u ' à 

r ep résen te r u n Broche t adul te (pic tou t le m o n d e c o n n a î t , en agrand i s san t 

l é g è r e m e n t les nageo i r e s , en effaçant les restes de la p rop té ryg ie et l 'extré­

m i t é relevée de la c h o r d e . 

Longueur totale : 2 0 , 5 mi l l imè t r e s . — Hauteur de ta tête : 2 ,8 mi l l i ­

m è t r e s . — Diamètre de l'œil : 1,6 m i l l imè t r e . — Hauteur maxima du 

tronc : 2^7 m i l l i m è t r e s . — Longueur de la pointe, du museau à l'anus : 

14,2 mi l l imè t r e s . — Longueur de l'anus à l'extrémité de la chorde : 

6,1 m i l l i m è t r e s . — Rapport A / B : 2,'S. 

BIOLOGIE ET NUTRITION DES JEUNES ALEVINS ( 1 ) . 

I m m é d i a t e m e n t ap rès l 'éclosion, les jeune? a lev ins de Brochet restent 

c o u c h é s sur le fond. Mais au bout de que lques h e u r e s ils s ' a t t achent , g râce 

à l eurs papi l les adhés ives , à divers objets se t r o u v a n t dans l ' eau : p lan tes 

a q u a t i q u e s , débr i s de bois , quelquefois à la pa ro i de l ' a q u a r i u m , souvent 

m ê m e à la pel l icule superf ic ie l le de l ' eau ; ils res ten t a ins i s u s p e n d u s vert i ­

c a l emen t , i m m o b i l e s . La p remiè re phase d u déve loppemen t est d o n c une 

p h a s e de repos p e n d a n t laquel le l ' a levin n e se n o u r r i t pas. Tout au p lus 

ar r ive- t - i l q u ' i l se dé t ache de temps en t e m p s , p e n d a n t que lques ins tan ts : 

( 1 ) J e n'ai pris connaissance qu'après la rédaction et la mise sous presse de cette 
note d 'un article de A. DORIER , qui décrit en 1 9 3 8 , avec soin, un certain nombre 
d 'aspects de l 'évolution des alevins de brochet. Mes observations sur la nutrition 
des jeunes alevins ne font que confirmer celles de cet auteur. 
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il nage alors r ap idement que lques cen t imè t r e s , m a i s se fixe de nouveau 

i m m é d i a t e m e n t après . Cette phase de repos co r respond à la résorpt ion de 

la vésicule vi te l l ine et du re hui t j o u r s e n v i r o n d a n s le cas par t i cu l ie r de 

mes a levins q u i se t rouva ien t dans u n e eau à 12°5 C. 

Désireux de voir si les j eunes a levins ava ient une préférence m a r q u é e 

pour u n e ce r ta ine n o u r r i t u r e , dés i reux aussi d é tudier la croissance en 

fonction de cette n o u r i t u r e , j ' a i réalisé les deux expér iences suivantes très 

s imples : 

Un p r e m i e r lot d ' a l ev ins était placé dans u n a q u a r i u m o ù l 'on avait 

coupé l ' a l i m e n t a t i o n en eau couran te ; des p lan tes aqua t iques (quelques 

touffes de M y r i o p h y l l u m et des Cal l i t r iches) deva ien t p o u r v o i r à une 

oxygéna t ion suffisante et la n o u r r i t u r e devait se compose r u n i q u e m e n t de 

p lanc ton ; en s o m m e , on réalisait ar t i f ic iel lement que lque chose q u i se 

r approcha i t des cond i t ions nature l les , q u i ressembla i t g ros s i è remen t à un 

petit é t a n g . 

Un d e u x i è m e lot était placé d a n s un a q u a r i u m à eau cou ran t e , et devait 

être n o u r r i avec de la ra te de boeuf hachée et broyée très f inement , c o m m e 

on a l ' h a b i t u d e de le faire dans beaucoup de p i sc icu l tu res p o u r les alevins 

de Tru i te . 

P e n d a n t toute la du rée de l ' expér ience , la t e m p é r a t u r e de l 'eau est restée 

s ens ib l emen t éga le à \2°b C. Disons t ou t de sui te que , dans le p r e m i e r 

a q u a r i u m , n o u r r i s avec du p l anc ton , les a lev ins o n t b ien prospéré , tandis 

que dans le deux i ème , au bout de t rois semaines , ils é ta ient tou i m o r t i , 

cl é tud ions sépa rémen t leur c o m p o r t e m e n t . 

Le stade actif c o m m e n c e donc env i ron h u i t j o u r s ap rè s l 'éclosion ; le* 

j eunes a levins se dé t achen t et nagen t h o r i z o n t a l e m e n t , ma i s ne se nour ­

r issent pas encore . Dès le c o m m e n c e m e n t du stade actif, ils avaient à leur 

d ispos i t ion u n e a b o n d a n t e quan t i t é de n o u r r i t u r e , soit du p lanc ton , soit 

de la r a t e . 

Cependan t , a lors que leurs frères se je ta ient av idement sur le p lancton 

que je leur offrais, les a levins de l ' a q u a r i u m n° 2 é ta ien t incapables de 

r econna î t r e q u e la rate était la n o u r r i t u r e qu i leur étai t des t inée . Cet échec 

est dû a u x hab i tudes d u Brochet, hab i tudes déjà caractér is t iques m ê m e 

chez le j e u n e a levin . C o m m e le Brochet adul te , les a levins se t i ennen t 

ho r i zon ta l emen t d a n s l ' eau, immobi l e s , a t t e n d a n t q u ' u n e pet i te proie passe 

à leur por tée p o u r se je ter dessus. Ils s e m b l e n t d o n c incapab les d ' absorbe r 

une n o u r r i t u r e i m m o b i l e , placée sur le fond ou su r un suppor t que lconque . 

(I leur faut des proies vivantes et l ' expér ience le p rouve b ien . 

Lorsque j e r e m u a i s avec une pipet te les peti tes par t icules de rate, de 

façon à les m e t t r e en suspens ion dans l ' eau, les a l ev ins , après quelque» 

hés i ta t ions , les h a p p a i e n t , c royant avoir affaire à u n e pet i te D a p h n i e , mai* 

les r ec racha ien t b ien tô t après. Je pensais q u e peut -ê t re au bout d ' u n cer­

ta in t e m p s ils s ' hab i tue ra i en t à cette n o u r r i t u r e et l ' ava le ra ien t . M»i espoir i 
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furen t va ins : i ncapab le s de se n o u r r i r des peti tes par t i cu les de ra te , 

m ô m e t r è s fraîche, en su spens ion , incapables sur tou t de c h e r c h e r la n o u r ­

r i t u r e s u r le fond, ce qu i serai t con t ra i r e à leurs hab i tudes , tous les a levins 

d e l ' a q u a r i u m n° 2 o n t dépér i . Quinze j o u r s après l 'éclosion ils n ' a v a i e n t 

q u e 13 m i l l i m è t r e s de l o n g , t and i s que ceux de l ' a q u a r i u m n° l attei­

g n a i e n t 16 m i l l i m è t r e s . Tro i s semaines après l 'éclosion, ils n ' e n restait 

p l u s u n seul v ivan t . J ' a i p u en sauver que lques -uns en les p l açan t dans 

l ' a q u a r i u m n" 1 o ù ils se son t d 'a i l leurs i m m é d i a t e m e n t jetés sur les 

pe t i tes p ro ies v ivan te s qu i l eu r étaient offertes. 

D a n s l ' a q u a r i u m à p l a n c t o n j ' a i vu les a levins abso rbe r de la n o u r r i ­

t u r e à p a r t i r d u d i x i è m e j o u r après l 'éclosion ; ce q u i veut d i re q u e , lors­

q u ' i l s f inissent le s tade de repos et c o m m e n c e n t le stade actif, i ls n e se 

n o u r r i s s e n t pas tou t de su i te : il faut a t t end re encore d e u x o u t ro is j ou r s , 

s t ade c o r r e s p o n d a n t à l ' a l l o n g e m e n t des m â c h o i r e s , p o u r les vo i r se 

n o u r r i r . Le p l a n c t o n q u i Heur était offert se composa i t d ' E n t o m o s t r a c é s 

(Cyclops, D a p h n i e s ) , de Rotifères (en par t icu l ie r de g ros Asplanchna et 

d e Brachionus) et des l a rves d e C h i r o n o m i d e s . Le spectacle de la n u t r i t i o n 

des j e u n e s a lev ins est de p lus d iver t i ssant : la p lupa r t d u t e m p s i m m o ­

bi les d a n s l 'eau, u n e ce r t a ine agi ta t ion s ' empara i t d ' eux lo r sque je leur 

ve rsa i s le p l anc ton f r a î chemen t récolté ; avan t de se je ter s u r la pet i te p ro ie , 

l e u r c o r p s très flexible se p l ie t r ès cu r i eusement en forme de S, p u i s b rus ­

q u e m e n t , pa r u n e s imp le dé ten te , est proje té en avan t . Ce m o d e de p ro ­

g re s s ion p a r flexion de. tou t le corps e n forme de S est pa r t i cu l i è r e aux 

j e u n e s a levins e t différent d e celui des Brochets adul tes o u des a levins p lus 

âgés , q u i a v a n c e n t aussi b r u s q u e m e n t , m a i s p a r des coups de q u e u e puis ­

s a n t s . S e u l e m e n t il n ' e s t pas facile d ' a t t r ape r des Cyclops, qu i sont très 

b o n s n a g e u r s et qu i l eu r é c h a p p e n t souvent . Lor squ ' i l s m a n q u e n t la proie 

la p r e m i è r e fois, ils y r e n o n c e n t le plus souven t et en a t t enden t u n e au t re , 

o u b i e n ils la p o u r s u i v e n t su r u n e certaine dis tance. Ils sont e x t r ê m e m e n t 

voraces et se j e t t en t m ê m e su r des proies t r o p grosses , au r i sque d 'étouffer ; 

l o r s q u ' i l s on t ava lé , p a r e x e m p l e , u n e D a p h n i e t rop grosse, o n les voi t faire 

d e s efforts désespérés , avec force contors ions , p o u r la r ec rache r . Tous les 

a l e v i n s étudiés et r eprésen tés d a n s cette no te p r o v i e n n e n t de cet a q u a r i u m 

et o n t été n o u r r i s de cette façon. 

U n e a u t r e obse rva t i on , d i g n e d 'être s ignalée , por te su r la rap id i té avec 

l aque l l e Ie3 é l éments nu t r i t i f s passent a. t ravers le tube digestif. J ' a i vu à 

p l u s i e u r s reprises et s ans a u c u n doute poss ib le , sous la l oupe b inocu la i r e , 

des l a rves de C h i r o n o m i d e s t r ave r se r l ' in tes t in et sor t i r v ivantes p a r l ' a n u s , 

c o n t i n u a n t à n a g e r c o m m e s'il n e leur était r ien a r r ivé . Les En tomos t r acés 

s o n t d igé rés , m a i s l eu r ca r apace reste souven t en t i è re en sor tan t de l ' in ­

t e s t i n . Les larves de C h i r o n o m i d e s o n t sans doute une ca rapace chi t i -

n e u s e assez épaisse p o u r p o u v o i r résister à l ' ac t ion des sucs digestifs au 

m o m e n t de leur r a p i d e passage à t ravers l ' i n t e s t in . 
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Des obse rva t ions sérieuses su r la croissance son t imposs ib les , car celle-ci 

est très i r r égu l i è re . Les plus voraces m a n g e n t la n o u r r i t u r e des au t res et 

ils gross issent pa r conséquen t p lus vite, t and i s q u e tes au t res restent p lus 

chétifs. Le c a n n i b a l i s m e devient a lors la règle : t ro i s s ema ines après l 'éclo­

sion, à un m o m e n t o ù ils o n t encore tous des caractères larvaires (propté­

rygie en t iè re , e t c . ) , je les ai déjà vus se m a n g e r les u n s les au t res ; on voit 

les p lus gros n a g e r en ayant la q u e u e d u congénè re avalé sor tan t encore de 

leur b o u c h e . 

Si b ien q u ' a u bout d u n moi s après l ' éc los ion , le n o m b r e des a lev ins a 

for tement d i m i n u é , t and i s que cer ta ins a t t e igna ien t la tail le respectable 

de 3 5 m i l l i m è t r e s . On voit c o m b i e n les i n d i c a t i o n s relatives à 1 âge sont 

var iab les . Bien p lus , p o u r d o n n e r une idée de la voraci té des j eunes a levins , 

o n m ' a p p o r t a d ix alevins p rovenan t d ' u n peti t é t ang , longs de q u a t r e à 

c inq cen t imè t r e s , et je les plaçai t o u s d a n s u n a q u a r i u m , tou jours pour 

essayer de l eu r faire avaler des m o r c e a u x de ra te . Hélas, au bout de treize 

j ou r s , il ne restait p lus q u ' u n seul Brochet de neuf cen t imèt res de l o n g : 

il avait m a n g é tous les autres et doub l é sa ta i l le . Ce fait est bien c o n n u pour 

les Brochets adul tes . 

En r é sumé , on voit que les j eunes a lev ins de Brochet sont incapables 

d ' a b s o r b e r u n e n o u r r i t u r e non v ivan te . Si o n l eu r d o n n e du p l a n c t o n , ils 

gross issent assez vile, ma i s le c a n n i b a l i s m e d e v e n a n t de r i g u e u r dès l 'âge 

de t ro i s s ema ines , m ê m e si, pa r a i l leurs , la n o u r r i t u r e est abondan t e , tout 

élevage est imposs ib le . C'est ce que savent les ésocicul teurs qui se conten­

ten t , d a n s p re sque t o u s les cas, de p r o d u i r e des a lev ins capables de nager 

et de se n o u r r i r , et les déversent dès qu ' i l s on t a t te in t le s tade actif. 
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