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Ce n 'es t v r a i s e m b l a b l e m e n t pas p o u r conter une fois enco re les é ton­

n a n t s voyages de l ' A n g u i l l e q u e m e sont ouver tes si l i b é r a l e m e n t les 

co lonnes d u Bulletin Français de Pisciculture. Sans doute , les biologistes 

d iscutent encore p o u r savoi r si les Angui l les d ' E u r o p e na i ssen t toutes , sans 

exception, d a n s l ' i m m e n s e et t iède berceau b e r m u d i e n , e t i ls i g n o r e n t 

tou jours l ' i t iné ra i re d u r e t o u r t r a n s o c é a n i q u e , sans dou te d ' a u t r e s ques­

t ions b io logiques et b i o g é o g r a p b i q u e s d e m e u r e n t ; il n ' e n reste pas m o i n s 

q u e les découvertes de J . SCHMIDT o n t jeté sur no t re i g n o r a n c e autrefois 

totale u n e si l u m i n e u s e c lar té q u e le mys t è r e de l 'Angu i l l e s emble aujour­

d ' h u i résolu. P o u r t a n t , ne rebondi t - i l pas sous le fouet de n o t r e cur ios i té , 

q u a n d nous che rchons à c o n n a î t r e le p o u r q u o i de ces é t o n n a n t s voyages ? 

Cer ta ins na tu ra l i s t es o n t b ien é m i s l ' hypo thèse que les Angu i l l e s , o r i ­

g ina i r e s d e l 'At lan t ide , se ra ien t venues autrefois p o n d r e su r les fonds de 

la Médi ter ranée an t i l l éenne , vers laquel le convergea ien t les fleuves de ce 

c o n t i n e n t a u j o u r d ' h u i d i s p a r u , et ce serait un aveugle et i m m u a b l e ins t inct 

qu i les r a m è n e r a i t depuis des siècles, i n e x o r a b l e m e n t , si é loignées soient-

elles, vers ces l ieux de p o n t e adoptés p a r l eurs ancê t res . Mais cette 

hypo thèse séduisante n e res te ra toujours q u ' u n e hypo thèse , car elle ne 

semble pas jus t ic iable de la m é t h o d e expé r imen ta l e et,, p o u r les phys io ­

logistes, il appara î t p lus r a t i onne l de chercher" d a n s l ' é tude p h y s i o l o g i q u e 

et b i o c h i m i q u e de ce Poisson — étude envisagée d ' u n p o i n t de vue ciné­

t i q u e — les caractères qu i p e u v e n t cons t i tuer des facteurs d é t e r m i n a n t s 

de telle o u telle p h a s e d e la m i g r a t i o n . Voyons ceux qu i son t a c tu e l l emen t 

^acquis et p r e n o n s c o m m e fil conduc t eu r de cet exposé l ' h i s to i r e m ê m e de 

l 'Angu i l l e . 

Nous savons q u e , nées d a n s la pa r t i e sud-occidentale de l 'A t l an t ique 

Nord, Iles j e u n e s larves r e m o n t e n t a u fur et à m e s u r e de l e u r déve loppe-

(a) Les numéros entre parenthèses dans le texte renvoient à la liste des t ra­
vaux cités de la page 1 8 . » 
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m e n t à la surface et se m ê l e n t au p l a n c t o n . Elles qu i t t en t l ' a i re de pon te , 

e n t r a î n é e s p a r des c o u r a n t s divers ; u n g r a n d n o m b r e d ' e n t r e elles 

p é r i s s e n t c e r t a i n e m e n t , soit que les larves r e n c o n t r e n t des eaux équa to-

r ia lea t r o p c h a u d e s o u des courants froids v e n u s d u Labrador , soit qu 'e l les 

a r r i v e n t a u x côtes a m é r i c a i n e s b ien avan t leur déve loppemen t la rva i re . 

Mais celles q u i font rou te vers not re v ieux contincrtf r e n c o n t r e n t des con­

d i t i o n s p r o p r e s à l e u r évo lu t i on . Tous les a u t e u r s sont d ' a cco rd sur la pas­

sivi té de ces voyages t r ansocéan iques , cer ta ins cons idèren t le Gulf Stream 

c o m m e le m o d e de t r a n s p o r t des Leptocépha les , d ' au t r e s (LE DANOIS) pen ­

sen t q u e les Lep tocépha les progressen t avec l ' e n s e m b l e de la masse océa­

n i q u e et sont t r a n s p o r t é s vers l 'Europe p a r les e aux t r a n s g r e s s é e s don t ils 

son t les vér i tab les dé tec teurs b io logiques . Quel q u e soit le m é c a n i s m e 

d ' o c é a n o g r a p h i e p h y s i q u e invoqué p o u r exp l ique r son t ransfer t , celui-ri 

est passif et n e pose p a s de p rob l ème p h y s i o l o g i q u e . 

Les Leptocépha les , à l e u r arr ivée dans les e a u x con t inen ta l e s , se méta ­

m o r p h o s e n t en Civelles. Celles-ci se r a p p r o c h e n t alors de la côte, se con­

c e n t r e n t aux es tua i res , p u i s e n a u t o m n e et en h iver , c o m m e n c e n t à r e m o n ­

t e r les fleuves. 

P o u r q u o i ces j e u n e s Angui l l es se r approchen t -e l l e s des côtes, se concen­

t rent -e l les aux es tua i res ? Que ces j eunes po i ssons soient att irés p a r tout 

c o u r a n t et s ' a p p l i q u e n t à le r emon te r , le fait est b ien c o n n u sous le n o m 

d e r h é o t r o p i s m e positif, e t pa r t i cu l i è r emen t év ident . D a n s que lque mi l i eu 

q u e ce soit, o n voi t les j e u n e s Civelles lu t te r con t r e le couran t , s'efforcer 

d e le r e m o n t e r . Mais les eaux douces exercent p a r e l les -mêmes , sans l ' in te r ­

v e n t i o n d ' a u c u n c o u r a n t , u n e a t t ract ion su r les Civelles, et c 'es t s ans doute 

celles-ci , qu i , t ou t d ' a b o r d , les at t ire vers les côtes . SYLVEST (1) a bien établi 

cette a t t rac t ion à la su i te de diverses expér iences : pa r exemple , à l ' i n t é r i eu r 

d ' u n bac c o n t e n a n t d e l ' eau salée, SVLVEST i m m e r g e des boutei l les p le ines 

les u n e s , d ' e a u douce , les autres , d ' e a u de m e r , et disposées de différentes 

façons. Or, il cons ta te que les Civelles se d i r i g e n t tou jours vers le goulot 

des boute i l les d ' e a u douce , y en t r en t , et, f ina lement , l ' eau d u bac se dépeu­

ple au bénéfice d e la seule boutei l le d ' e a u douce . A la sui te de ces expé­

r i ences , la ma jo r i t é des biologistes pdmet b ien q u e les Civelles, i ndépen-

d e m m e n t de tout r h é o t r o p i s m e , sont at t irées p a r les eaux douces . Toute­

fois, les o p i n i o n * sont d i \ e r s e s q u a n t au m é c a n i s m e de cette a t t rac t ion . 

P o u r cer ta ins (Uot n ) r é t r a c t i o n des e a u x douces est a t t r ibuab le à leur 

o x y g é n a t i o n p l u s élevée q u e celle des eaux m a r i n e s , m a i s à la suite" de 

d iverses e x p é r e n c e ^ n o u s pensons que cet appe l n ' e s t i m p u t a b l e q u ' a la 

faible m i n é r a l i s a t i o n de ces aux. I l s emble que ce soit u n e généra l i sa t ion 

des faits obse rvés su r le Saumon , qu i ai t d o n n é na i ssance à l ' op in ion de 

Ro i J.J . En effet, o n n m a r q u e , iluns le bass in de l ' A d o u r n o t a m m e n i , que 

le S a u m o n r e m o n t e , de préférence, les gaves d o n t les eaux sont les p lus 

oxygénées . P a r ana log ie , il fut a d m i s q u e les Civelles r eche rcha ien t les 
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eaux douces p lus r iches en o x y g è n e q u e les eaux m a r i n e s pa rce q u e leurs 

exigences respi ra to i res a u g m e n t a i e n t a lo rs . 

D a n s u n e p r e m i è r e sér ie d ' expé r i ences , n o u s avons r e c h e r c h é si l ' i n t en ­

sité d u mé tabo l i sme resp i ra to i re a u g m e n t e bien q u a n d la civelle passe des 

eaux m a r i n e s a u x eaux fluviales. Effectivement, les expér iences que nous 

avons faites à l'insulul océanographique (2) avec M'1" RAFFY , on t m o n t r é 

que le mé tabo l i sme resp i ra to i re d e la Civelle a u g m e n t e q u a n d e l le passe 

d ' eau de m e r en eau d o u c e . 

Mais d ' au t res expér iences o n t é g a l e m e n t p rouvé que la f a i b l e a u g m e n ­

tation de la t e n e u r en o x y g è n e des eaux observée , q u a n d o n passe d ' eau de 

m e r en eau douce ne peu t , en a u c u n e façon, r e n d r e c o m p t e de cette aug­

m e n t a t i o n de l ' i n t ens i t é resp i ra to i re . Le m é t a b o l i s m e resp i ra to i re des 

Civelles d a n s un m ê m e mi l i eu , soit eau de m e r , soit eau douce , est tout 

à fait insensible à de faibles va r i a t ions d e la t e n e u r en o x y g è n e , de l 'o rdre 

de celles qui peuven t être observées q u a n d o n passe d ' eau de m e r en eau 

douce . Après ana lyse des diverses var iab les , n o u s avons d û conc lu re que 

ni les va r i a t ions de la t e n e u r en oxygène , n i les var ia t ions de pH d e 1 eau, 

ne p e u v e n t être r e n d u e s responsables des modi i i ca t ions d u mé tabo l i sme 

respi ra to i re des Civelles passan t d ' eau de m e r en eau douce , ma i s q u e c'était 

l ' hydra ta t ion des Civelles consta tée p e n d a n t cette m i g r a t i o n qu i pouva i t 

r e n d r e compte de l ' acc ro i s sement d e la c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e . Cette 

inf luence de l ' hyd ra t a t i on des t issus su r le mé tabo l i sme resp i ra to i re , indé­

p e n d a m m e n t de tout c h a n g e m e n t de mi l i eu , peut être i n d i s c u t a b l e m e n t 

mise en évidence chez les Civelles de la façon su ivan te : 

On p r e n d des Civelles d ' e a u douce . On les essuie et o n les r eme t e n eau 

douce . On consta te q u e l l e s s ' h y d r a t e n t et, dans le m ô m e t e m p s , que leur 

mé tabo l i sme resp i ra to i re a u g m e n t e . On p r e n d des Civelles d ' eau de m e r , 

o n les essuie de la m ê m e façon, pu i s o n les r eme t en eau de m e r ; des 

dosages sur cer ta ines d ' e n t r e elles m o n t r e n t que leur t eneur en eau a d imi ­

nué, et, co r ré la t ivement , l eu r m é t a b o l i s m e respi ra to i re est abaissé . 

Donc , le m é t a b o l i s m e resp i ra to i re var ie c o m m e l ' h y d r a t a t i o n de l ' o rga­

n i s m e ; et c o m m e l ' h y d r a t a t i o n seule, p u i s q u e , dans ces expér iences , il n ' y 

a modif icat ion ni d u pH, n i de l ' oxygéna t ion du mi l ieu a m b i a n t , pu i sque 

celui-ci reste i n c h a n g é . Or, n o u s cons ta tons p réc i sément u n e hydra ta t ion 

de l ' o r g a n i s m e q u a n d la Civelle passe de l ' eau de m e r à l ' eau douce , h y d r a ­

tation à laquel le il semble l og ique de r a p p o r t e r l ' acc ro i s sement d u méta-

lxilisme respi ra to i re . 

L ' e n s e m b l e de ces faits nous avait donc amenés à dou t e r de l ' i n t e rven t ion 

d ' u n oxygénot ' ropisme d a n s l ' appel des Civelles pa r les eaux con t inen ta les , 

ma i s nous avons pu r é c e m m e n t d o n n e r , avec M l l a CALLAMAND ( 3 ) , une 

démons t r a t i on di recte de l ' inex is tence de cet o x y g é n o t r o p i s m e , o u tout 

au m o i n s de son i m p o r t a n c e t rès r édu i t e pa r rappor t au facteur faible m i n é ­

ral isat ion des eaux . En effet, n o u s avons établi une c o m m u n i c a t i o n en t re 
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d e u x bacs, l ' u n c o n t e n a n t d e l ' eau de m e r , l ' a u t r e d e l ' eau douce , m a i s 

l ' a é r a t i on de ces deux bacs étant réalisée, dans le cas de l 'eau douce p a r 

de l ' a i r c o m p r i m é , et d a n s le cas de l ' eau de m e r p a r de l ' oxygène p u r , 

n o u s o b t e n i o n s a ins i d e l ' e a u ' d e m e r dont l'oxygénation était supérieure 

à celle de l'eau douce. Or, des Civelles é tan t i m m e r g é e s , soit dans l ' u n de 

ces bacs , soit d a n s c h a c u n d 'eux, o n cons ta ta i t q u e la g r a n d e major i t é des 

i n d i v i d u s se d i r i g e a i e n t toujours vers l ' eau douce , b ien que dans le cas 

p r é s e n t , celle-ci a i t été m o i n s oxygénée q u e l ' eau de m e r . 

Nous pensons d o n c q u ' a i n s i est d é m o n t r é le rôle capital de la faible m i n é ­

ra l i sa t ion des eaux douces dans l ' a t t r ac t ion q u ' e x e r c e n t celles-ci su r les 

Civelles, e t n o u s qua l i f i e rons ce t r o p i s m e d ' h y d r o t r o p i s m e . 

P o u r q u o i cet h y d r o t r o p i s m e ? Nous p e n s o n s q u ' o n p e u t l ' exp l ique r de 

la façon s u i v a n t e ; si l ' o n e x a m i n e les chiffres d o n n é s p a r SCHMIDT (4) et 

r e p r é s e n t a n t les po ids frais et les po ids secs, d ' u n e p a r t j u s t e avan t la mé ta ­

m o r p h o s e d u Lep tocépha le , et, d ' a u t r e pa r t , de la Civelle i m m é d i a t e m e n t 

a p r è s la m é t a m o r p h o s e , o n s 'aperçoit que la pe r t e d e po ids en p o u r . c e n t 

lors d e la m é t a m o r p h o s e est : — de 77 %, si o n la r a p p o r t e a u poids frais, — 

et de 17 à 38 % s e u l e m e n t si elle est r appor tée a u po ids sec. Le r appo r t 

. d u poids sec a u po ids frais en p o u r cent peu t passer d e 5,57 à p l u s d e 

2 0 ' % . La t e n e u r en subs t ances sèches d i m i n u e d o n c beaucoup m o i n s q u e la 

t e n e u r en eau e t si, d ' a p r è s les chiffres de SCHMIDT, o n c a l c u l e la t e n e u r 

e n eau d u Lep tocépha l e et de la t rès j e u n e Civelle m a r i n e , on cons ta te 

q u e la t e n e u r e n eau passe b r u s q u e m e n t a u c o u r s de la m é t a m o r p h o s e de 

. 9 3 % à 79 % . C 'es t d o n c u n e d i m i n u t i o n b ru t a l e et r ap ide de la t e n e u r 

en eau et n o u s e s t i m o n s q u e la p r e m i è r e m i g r a t i o n de la Civelle de l ' eau 

de m e r vers u n e eau s au raâ t r e ou douce est d é t e r m i n é e p a r la nécessité de 

r é t ab l i r u n e t e n e u r en eau suffisante p o u r la vie à ce s tade. Effectivement, 

des Civelles pêchées a u m o m e n t o ù elles c o m m e n c e n t à r e m o n t e r dans 

l ' e s tua i re , p r é s e n t a i e n t , se lon REUSS et WEINLAND (5) u n e t eneu r en eau 

d e 86 %, ce qu i i n d i q u e u n re lèvement t rès n e t de la t e n e u r en eau p a r 

r a p p o r t à la Civelle d ' e a u de mer . 

Voici d o n c n o s j e u n e s Civelles, p a r su i te de cet h y d r o t r o p i s m e , parve­

n u e s d a n s les e a u x s a u m â t r e s ou douces . Mais, p o u r q u o i la p l u p a r t d ' e n t r e 

elles poursuivent-él i tes l eu r route b e a u c o u p p lus avan t à l ' i n t é r i e u r d u con­

t i n e n t , l u t t a n t avec u n e obs t ina t ion farouche c o n t r e les cou ran t s , parfois 

s u r des cen t a ine s de k i lomèt res , a lo r s que d ' a u t r e s d e m e u r e n t pa i s ib l emen t 

d a n s les e a u x c ô t i è r e s ' o u d a n s les es tuai res ? 

P o u r i n t e r p r é t e r t o u t d ' a b o r d l e l ong voyage à con t r e c o u r a n t d a n s les 

bass ins f luviaux, o n a di t q u e la j e u n e Civelle p résen ta i t u n rhéotropisme" 

positif, fait év iden t , m a i s q u i est s eu l emen t la cons ta t a t ion d ' u n c o m p o r ­

t e m e n t spéc ia l . Les physio logis tes do iven t r e c h e r c h e r quel est le facteur 

o u quels son t les facteurs phys io log iques q u i d é t e r m i n e n t ce t r o p i s m e . Nous 

p e n s o n s q u ' i l faut p o u r cela t en i r le p lus g r a n d c o m p t e des t r a v a u x de 
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SKLOWER (6), YON HACEN (7), FRANÇOIS (8), m o n t r a n t q u e , soit au m o m e n t 

de la m é t a m o r p h o s e (SKLOWER ) , soit après la m é t a m o r p h o s e , au m o m e n t du 

c h a n g e m e n t d e mi l i eu (VON HACEN ) , i l se p r o d u i t u n e p h a s e d ' h y p e r a c t i -

vité t h y r o ï d i e n n e . On r e m a r q u e r a q u e , si ces divers au t eu r s cons ta t en t 

b ien une phase d 'act iv i té t h y r o ï d i e n n e , ils ne la s i tuent pas tous au m ê m e 

m o m e n t de l ' évo lu t ion de la j e u n e Angu i l l e , et n o u s a l lons vo i r l ' in té rê t 

de ces d ive rgences . 

Nous p e n s o n s , en effet, que l 'act ivi té t h y r o ï d i e n n e p e u t être u n des fac­

teurs i m p o r t a n t s , s inon le facteur d é t e r m i n a n t d u r h é o t r o p i s m e . On sai t 

q u e , chez les Vertébrés supé r i eu r s , l ' hyperac t iv i té t h y r o ï d i e n n e s ' accom­

p a g n e souven t d ' u n e comba t iv i t é , d ' u n ins t inc t de lut te d o n t le rhéo t ro ­

p i s m e positif n e serai t q u ' u n e mani fes ta t ion chez les Po i s sons . D a n s son 

o u v r a g e su r les h o r m o n e s , COLLIN (9) oppose aux états dépressifs les hype r -

s thénies qu i carac tér i sen t les h y p e r t h y r o ï d i e n s et qu i sont , d ' a i l l eu r s , le 

p l u s souvent , la conséquence d ' u n h y p e r f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e n s e m b l e 

de g landes dites d y n a m o g è n e s ( thyro ïde , sur réna les et gonades ) fonct ion­

n a n t s y n e r g i q u e m e n t avec l ' h y p o p h y s e . 

« L ' i nd iv idu , écri t - i l , s emble posséder un su rc ro î t d ' é n e r g i e , i l m o n t e les 

pentes au lieu de les descendre , et il f ranchi t les obstacles q u i p e u v e n t se 

r e n c o n t r e r sur son c h e m i n . D ' u n côté , pr iva t ion d ' é n e r g i e , a b a n d o n , inca­

paci té d ' a g i r ; de l ' au t r e , flambée, t e n d a n c e à la conquê te , besoin d ' a c ­

t ion . » 

On voit q u e cette descr ip t ion , pensée p o u r l ' H o m m e , p o u r r a i t t o u t aussi 

b ien s ' app l ique r à la Civelle q u i , faisant p reuve d ' u n a r d e n t d y n a m i s m e , 

lu t te f réné t iquement p o u r r e m o n t e r le cours des fleuves. 

Quels son t Oes faits qu i v i e n n e n t étayer u n e telle hypo thèse ? T o u t 

d ' abo rd , la cons ta ta t ion que , d ' u n e m a n i è r e généra le « les Poissons sera ient 

su r tou t rhéo t rop iques au m o m e n t d u frai » (10) , c 'es t -à-dire au m o m e n t 

o ù la t h y r o ï d e et les gonades , sous l ' i m p u l s i o n de l ' h y p o p h y s e , p r é sen t en t 

un h y p e r f o n c t i o n n e m e n t . 

D 'au t re p a r t , HARMS ( 1 1 ) a m o n t r é que , chez cer ta ins Gobius, Boleoph-

talmus et periophtalmus, l ' a p p o r t d ' h o r m o n e t h y r o ï d i e n n e , c o m b i n é avec 

u n gen re de vie spécial (ma in t i en dans la t e r r e h u m i d e ) , p réd ispose , 

e n t r a î n e m ê m e ces espèces à u n g e n r e de vie t rès é lo igna de la vie aqua ­

t ique . Or, tous les biologis tes q u i se sont intéressés a u x m i g r a t i o n s des 

Civelles ins i s ten t su r l eu r ap t i tude et leur t e n d a n c e à s ' évader proviso i re ­

m e n t du m i l i e u a q u a t i q u e , ce qu i exp l ique q u e les j e u n e s Angui l les pu i s ­

sent s ' i n t rodu i r e j u s q u e d a n s des pièces d ' eau n ' a y a n t a u c u n déverso i r . 

Nous a l lons reven i r , à p r o p o s de la seconde é tape de la m i g r a t i o n de 

l 'Angui l l e , s u r le m é c a n i s m e i n t i m e supposé de cet te ac t ion de l ' h o r m o n e 

t h y r o ï d i e n n e , m a i s , a u p a r a v a n t , voyons c o m m e n t p e u t être exp l iqué le 

fait q u e cer ta ines Civelles restent sur les côtes et q u e d ' a u t r e s a u c o n t r a i r e 

r e m o n t e n t t rès avan t d a n s les fleuves. Il semble b ien q u ' o n pu isse a d m e t t r e , 

au m o i n s à t i t re d ' h y p o t h è s e de t rava i l , des différences d ' ac t iv i t é t hy ro ï -
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d i e n n e , différences soit d a n s son in tens i t é , soit d a n s sa durée , ce qu i d 'a i l ­

l eu r s exp l i que ra i t les- q u e l q u e s d ivergences c i -dessus m e n t i o n n é e s et appa­

r a i s s an t à l a l ec tu re des t r a v a u x des a u t e u r s préc i tés . 

Ce q u e n o u s savons des différences d 'act iv i té t h y r o ï d i e n n e a u sein de 

g r o u p e s très d ivers de Vertébrés n ' i n f i r m e n u l l e m e n t , b ien au con t ra i re , 

cet te m a n i è r e de vo i r . Aussi bien chez les H o m m e s q u e chez ce r ta ins Pois­

sons (le Rouget) (12), o n a décrit, chez les p r e m i e r s , des types endoc r in i ens , 

chez les seconds , des sous-espèces o u des var ié tés qu i s emb len t b ien n ' ê t r e 

q u e « des v a r i a n t e s endoc r ines d ' u n e m ê m e espèce » v 13) . Aussi n 'est-iJ 

n u l l e m e n t i n v r a i s e m b l a b l e d ' a d m e t t r e q u ' i l pu isse exister chez la Civelle 

d ive r s types d ' ac t iv i t é t h y r o ï d i e n n e avec tous les t e r m e s de passage en t re 

ceux-c i . Ains i s ' exp l i que ra i t la r épa r t i t i on var iée des j e u n e s Anguilles, 

l e u r é c h e l o n n e m e n t su r u n e vaste p r o f o n d e u r d a n s les bass ins fluviaux 

* d u c o n t i n e n t . D ' a i l l e u r s , il faut no te r q u e , selon BELLINI (14), les Civelles 

a t t e i g n a n t le c o n t i n e n t à Gomacchio p o u r r a i e n t ê t re répar t ies en t rois 

g r o u p e s d ' a p r è s l eu r l o n g u e u r : — des Civelles de 56 à 61 mi l l imè t res , 

— des Civelles de 6 3 à 7 3 mi l l imè t res , — et des Civelles de 7 8 à 84 mi l l i ­

m è t r e s . BELLINI les a y a n t élevées s épa rémen t d a n s des bass ins si tués à l ' i n ­

t é r i e u r d ' u n é t a n g consta te que les peti tes C ive l l e s -donnen t u n i q u e m e n t 

des m â l e s , les Civelles m o y e n n e s o u g r a n d e s u n i q u e m e n t des femelles. La 

d i s t i nc t i on de t ro i s g r o u p e s d e Civelles et les conc lus ions q u ' a t i rées B E L ­
LINI de cette expér ience o n t été v ivement et j u s t e m e n t c r i t iquées , m a i s les 

faits d e m e u r e n t . D ' a i l l e u r s , les expér iences pour su iv ie s u l t é r i eu remen t et 

e n pa r t i cu l i e r , celles de RODOLICO (15) c o n d u i s e n t à cette no t ion que les 

pet i tes Civelles in fé r ieures à 60 mi l l imèt res d o n n e n t u n e major i té de mâles , 

et q u e les g r a n d e s Civelles d o n n e n t u n e ma jo r i t é de femelles . Or, o n sait 

q u e l ' h o r m o n e t h y r o ï d i e n n e est u n facteur très i m p o r t a n t de la croissance, 

et faisant abs t r ac t ion p rov i so i remen t des aut res facteurs , les mâ les , don t 

la cro issance est p l u s l en te (a), n o u s appa ra i s sen t c o m m e des hypo thy -

r o ï d i e n s p a r r a p p o r t aux femelles. Or, p réc i sément , la ma jo r i t é des mâles 

se r e n c o n t r e au v o i s i n a g e des estuaires, ce qu i i m p l i q u e u n rhéo t rop i sme 

f a i b l e m e n t accusé , a lors q u e la ma jo r i t é des femelles , don t la croissance 

se ra b ien p l u s r a p i d e , r e m o n t e très a v a n t d a n s les fleuves, ce qu i i m p l i q u e 

u n r h é o t r o p i s m e b e a u c o u p plus p r o n o n c é . Cette obse rva t ion v ien t d o n c 

é tayer l ' h y p o t h è s e p récéden te qui rel ie le r h é o t r o p i s m e à l ' ac t iv i té thyro ï ­

d i e n n e (6). 

(a) Il faut remarquer en effet que, si les mâles adultes ont un poids, en général, 
très inférieur à celui des femelles, c'est non seulement parce que le début de la 
maturation des ganades commence plus tôt, mais aussi et surtout parce que leur 
croissance est plus lente. 

( i ) Il ne faut cependant pas sous-estimer la valeur des expériences de TESCH et 
de GANDOLFI-HORNYOLD qui prouvent nettement qu'un important pourcentage 
de Civelles peut voir son sexe ultérieurement orienté, soit dans le sens mâle, soit 
dans le sens femelle par les conditions du milieu. Nous espérons, d'ailleurs, que 
les résultats d'expériences en cours nous permettront de revenir sur cet important 
problème du déterminisme du sexe. 
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En r é sumé , la p r e m i è r e étape des m i g r a t i o n s de l 'Angu i l l e , é tape qu i la 

condu i t d e l ' a i r e de pon te aux lieux de sa c ro issance s o m a t i q u e , n o u s appa ­

raî t c o m m e c o m p o r t a n t une phase passive (voyage t r a n s o c é a n o g r a p h i q u e 

du Leptocéphale) suivie d ' u n e phase active ( h y d r o t r o p i s m e et r héo t rop i sme) 

cond i t ionnée p a r u n e déshydra t a t ion de l ' o r g a n i s m e et u n e hypérac t iv i t é 

t h y r o ï d i e n n e , ces d e u x p h é n o m è n e s é tant sans dou te é t ro i t emen t liés— 

Les j eunes Angui l l es pa rvenues d a n s les fleuves o u les é tangs p o u r s u i ­

ven t là p e n d a n t p lus i eu r s années leur c ro i ssance s o m a t i q u e . P e n d a n t les 

p remiè res années de l eu r vie en eau douce , leur sexe ne semble pas encore 

stabil isé, H y a d ' a b o r d u n e phase de neu t ra l i t é sexuel le , pu i s d ' h e r m a ­

p h r o d i s m e j u v é n i l e . Les unes évo luen t ensu i t e vers le sexe femelle, les 

aut res vers le sexe m â l e sans q u ' o n connaisse ac tue l l emen t le d é t e r m i n i s m e 

de cette o r i e n t a t i o n . Après p lus ieurs années passées en eau douce , de 5 à 

11 p o u r les mâles , d e 7 à 15 p o u r les femelles, ces Angui l l es j a u n e s o u 

sédenta i res sub issen t des t r ans fo rma t ions m o r p h o l o g i q u e s et phys io lo ­

g iques qu i les condu i sen t à l 'état d 'Angu i l l e s a rgen tées . Elles acqu iè ren t , 

tou t d ' a b o r d , u n e l ivrée nouvel le , di te l ivrée de m i g r a t i o n . Le dos, p r i ­

m i t i v e m e n t verdâ t re , no i rc i t et présente a lors ce r t a ins reflets p o u r p r e s . 

Le vent re , j a u n â t r e o u d ' u n b lanc m a t , devient d ' u n b l anc d ' a r g e n t b r i l ­

l an t su r lequel t r a n c h e en rose vif la nageo i r e ana l e . Les yeux, d ' a u t r e 

par t , o n t a u g m e n t é de v o l u m e et font sail l ie, les n a r i n e s se sont d i la tées , 

la l igne la térale set devenue p lus visible, et les nageo i res pectorales se son t -

a l longées . La dissect ion nous m o n t r e le d é v e l o p p e m e n t cons idérable des 

o rganes g é n i t a u x femelles d o n t l 'aspect est d e v e n u la i teux. Chez ces 

femelles, le r appor t du poids des o r g a n e s gén i t aux au poids d u corps a d o u ­

blé Ou t r ip lé , les ovules se sont chargés de ma t i è r e s grasses , et on p e u t 

en t r ouve r de 0 ,25 mi l l imè t r e s de d i amè t r e . L ' é t u d e h i s to log ique de la 

peau m e t en év idence une a u g m e n t a t i o n d ' épa i s seu r des diverses couches . 

Il semble q u e l 'Angu i l l e a rgen tée soit m i e u x pro tégée à l ' éga rd des c h a n ­

g e m e n t s de press ion o s m o t i q u e auxquel les elle sera soumise . Effectivement, 

nous avons m o n t r é avec M™ BOUCHKK (16) q u e la concen t r a t ion molécu ­

laire d u m i l i e u i n t é r i eu r de l 'Angui l l e a rgen tée p résen ta i t , au cours des 

c h a n g e m e n t s de sa l in i té , des var ia t ions de m o i n d r e a m p l i t u d e que celles 

de l 'Angui l l e aux au t res stades. 

Cependan t , cer ta ins au t eu r s aff irment q u e l ' é p i d é m i e de l ' A n g u i l l e 

a rgentée d o n n e des s ignes t rès ne ts de déc rép i tude . C 'es t aussi u n e tel le 

impress ion de déc rép i tude q u e d o n n e à Oswald BERNUT ( 1 7 ) l ' é lude du t u b e 

digestif de l 'Angu i l l e a rgen tée . La désagréga t ion c o m m e n c e en deux po in t s 

à pa r t i r desque l s elle r a y o n n e au fur et à m e s u r e du déve loppemen t d e 

l ' a r g e n t u r e . Ces deux po in t s son t l ' en t rée de l ' œ s o p h a g e et la pa r t i e ter­

m i n a l e de l ' i n t e s t i n . Les processus d 'h i s to lyse a t t e i g n e n t l ' ép i t hé l ium, les 

muscles lisses et s t r iés . On a observé que la l u m i è r e d u t u b e digestif est 

obs t ruée p a r u n t issu pa r t i cu l i e r et m ô m e , dans cer ta ins cas, l ' a n u s est tota-



l e m e n t fe rmé. Ces a l t é ra t ions vont n a t u r e l l e m e n t de p a i r avec u n j e û n e 

to t a l . 

Tou tes ces modi f i ca t ions h is to logiques , b io logiques , m o r p h o l o g i q u e s 

r é s u l t e n t sans d o u t e , d u m o i n s en par t ie , d ' ac t ions h o r m o n a l e s , d o n t 

l ' é t u d e est s e u l e m e n t é b a u c h é e , mais a déjà m o n t r é c e p e n d a n t l 'exis tence 

à ce s tade d ' u n e hype rac t iv i t é t h y r o ï d i e n n e (18). 

La g l a nde t h y r o ï d e de l ' A n g u i l l e j a u n e présente de grosses vésicules r em­

pl ies de colloïde et à cel lules bo rdan te s très basses, au c o n t r a i r e , la g l ande 

t h y r o ï d e de l ' A n g u i l l e a rgen tée p résen te des vésicules b e a u c o u p p l u s 

pe t i tes avec u n é p i t h é l i u m de r evê temen t à cellules h a u t e s . De ces vésicules , 

la co l lo ïde est souven t absen te , et, quafrd elle existe, e l le est r a r e , la issant 

d e vas tes l acunes à l ' i n t é r i e u r de la vésicule . Ce son t là des carac tères q u i 

t r a d u i s e n t l ' ac t iv i té de la g l a n d e , les caractères de la t h y r o ï d e d ' A n g u i l l e 

j a u n e i n d i q u a n t , a u con t r a i r e , u n e activité r édu i te . 

Cette hyperac t iv i t é t h y r o ï d i e n n e r e n d compte sans d o u t e de cer ta ines 

modi f i ca t ions m o r p h o l o g i q u e s et h i s to logiques observées chez l 'Angu i l l e 

a r g e n t é e , telles q u e l ' a g r a n d i s s e m e n t du d i a m è t r e ocu la i re , l ' a l l o n g e m e n t 

des nageo i res pec tora les , l ' épa iss issement de la peau . Nous conna i s sons 

t o u s l'effet de l ' h o r m o n e t h y r o ï d i e n n e sur la saill ie des globes ocu la i res , 

et , r é c e m m e n t , HARMS (11) faisant a g i r la t h y r o x i n e Bur ce r t a ins Poissons 

(Gobius, Boleophtalmus), a constaté u n a g r a n d i s s e m e n t des nageoi res pec­

to ra les et un épa i ss i s sement de la peau. De p lus , cette act ivi té t h y r o ï d i e n n e 

r e n d c o m p t e aussi de ce r t a ines différences phys io log iques observées e n t r e 

l ' A n g u i l l e a r g e n t é e et l ' A n g u i l l e j a u n e . C'est a ins i q u ' à po ids égal les 

Angu i l l e s a rgen tées p r é s e n t e n t un m é t a b o l i s m e resp i ra to i re un p e u plus 

élevé q u e les Angu i l l e s j a u n e s . Ce fait est d ' a u t a n t p lus r e m a r q u a b l e q u e 

les. Arîguil les a rgen tées son t des Angui l les q u i n e s ' a l i m e n t e n t p l u s , et q u i 

son t e x c e p t i o n n e l l e m e n t r iches en l ipides : deux carac tères qu i devra ien t 

a g i r d a n s le sens d ' u n e d i m i n u t i o n d u m é t a b o l i s m e . Aussi , cette légère 

a u g m e n t a t i o n du m é t a b o l i s m e respira toi re des Angui l l es a rgentées pa r 

r a p p o r t aux Angu i l l e s j a u n e s n ' e n prend-e l le que p l u s de va leur , et l ' hype r -

ac t iv i té t h y r o ï d i e n n e l ' exp l ique p l e inemen t . 

Cet te a r g e n t u r e d e l ' A n g u i l l e j a u n e a n n o n c e l ' i m m i n e n c e d u p r o c h a i n 

v o y a g e de r e t o u r vers les Sargasses . C o m m e n t exp l i que r cette seconde 

m i g r a t i o n , m i g r a t i o n vers le l ieu de p o n t e d is tan t de p lus i eu r s mi l l i e r s de 

k i l o m è t r e s ? * 

P l u s i e u r s t héo r i e s , o u p l u s exac tement p lus i eu r s hypo thèses o n t été émi ­

ses . Cer t a ins a u t e u r s a d m e t t e n t q u e l ' A n g u i l l e a rgen tée est p a r t i c u l i è r e m e n t 

s ens ib l e à la c h a l e u r et à la l u m i è r e . Aussi , d ' u n e p a r t , les Angui l les se 

la i sse ra ien t g u i d e r d e p r o c h e en p roche p a r des t e m p é r a t u r e s croissantes 

p o u r a b o u t i r f i na l emen t à l ' a i r e de poj i te . D ' a u t r e pa r t , u n p h o t o t r o p i s m e 

néga t i f a lors accen tué les en t r a îne ra i t vers des zones d e p l u s en p l u s p r o ­

fondes des é t a n g s a u x r iv ières , puis a u x fleuves, et enfin, à l 'Océan. 
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On a aussi i n v o q u é u n ha lo t rop i sme positif, m a i s ce d e r n i e r a r g u m e n t 

est bat tu en b r è c h e par les recherches de SYLVEST q u i , répé tan t sur les 

Angui l les a rgen tées les expér iences effectuées su r des Civelles et ci-dessus 

relatées, n ' a p u cons ta te r a lors a u c u n e a t t rac t ion d e l ' A n g u i l l e a rgen tée 

d ' eau douce p a r l ' eau salée. P a r a i l leurs , si les expér iences de PETER-
SEN (19) m o n t r e n t p r é c i s é m e n t l 'existence d ' u n p h o t o t r o p i s m e négatif chez 

l 'Angu i l l e a rgen tée , n o u s n ' a v o n s pas d ' expé r i ence q u i m o n t r e l ' ex i s tence 

d ' u n p h o t o t r o p i s m e négatif p lus accen tué chez l ' A n g u i l l e a rgen tée que 

chez l 'Angu i l l e j a u n e . Même ignorance en ce q u i c o n c e r n e sa t h e r m o -

ph i l i e . Du reste , de telles expér iences é tab l i ra ien t -e l les cette différence, 

q u e le p r o b l è m e ne n o u s semble ra i t pas p o u r a u t a n t résolu . P o u r a d m e t t r e 

que l ' acc ro i s sement d u p h o t o t r o p i s m e négatif déc lanche cette m i g r a t i o n , il 

faudrai t a t t r i bue r à l 'Angu i l l e , dans la recherche d ' u n e obscur i t é de p lus 

en p lus épaisse, u n e prescience d ' a u t a n t p lus r e m a r q u a b l e q u e son dépla­

cemen t vers la n u i t n ' e s t pas r é g u l i è r e m e n t progressif , m a i s d i scon t inu . 

On consta te q u e l 'Angu i l l e qui t te cer ta ins é t angs assez profonds o u he r ­

bus p o u r g a g n e r parfois des r ivières c e r t a i n e m e n t m o i n s obscures , avant 

d ' a t t e i n d r e les g r a n d s fleuves. Aurait-el le d o n c la p resc ience des états t r an ­

sitoires et désavan tageux p a r lesquels il lu i faut passer p o u r a t t e ind re enfin, 

après beaucoup de k i lomèt res , des eaux obscures et p rofondes ? Je n e pense 

pas q u ' o n puisse sé r i eusement sou ten i r u n e telle m a n i è r e de voi r . D'a i l ­

leurs, d a n s ses de rn i e r s t r a v a u x sur la ques t ion , R O U L E (20) t ena i t p lutôt 

compte de la passivi té de l 'Angu i l l e et i n d i q u a i t que sa m i g r a t i o n était due 

sans doute au fait qu ' e l l e devenai t alors mobi le et r h é o p h i l e a u fil d u cou­

ran t . Mais l ' exp l ica t ion p a r u n t r o p i s m e fortuit de tou t c h a n g e m e n t dans 

les réact ions et le c o m p o r t e m e n t d ' u n a n i m a l n e n o u s s e m b l e pas pleine­

m e n t satisfaisant. 

Je n e reviens pas su r l ' hypo thèse qu i fait appel à u n i m m u a b l e ins t inc t , 

que j ' a i rappelée au débu t de cet ar t ic le . Elle échappe au phys io log is te qu i 

doi t che rche r la vérif ication o u l ' a b a n d o n de ses hypothèses d a n s l ' expé­

r ience . Quelles réponses p e u t ac tue l l ement d o n n e r le phys io log i s te aux 

mu l t i p l e s ques t ions qu i se p ressen t t o u c h a n t ce r e t o u r a u berceau d e l 'es­

pèce ? 

P o u r s impl i f ier no t r e t âche , q u i est a rdue , il m e s emble u t i le que sérier 

les ques t ions et d e diviser cette m i g r a t i o n de l 'Angu i l l e en deux phases : 

la p r e m i è r e qu i condu i t les Angui l les de l eurs eaux hab i tue l l es , é t angs 

fleuves, j u s q u ' a u x e a u x m a r i n e s ; la seconde p h a s e qu i est représentée 

par le voyage depu i s les eaux européennes j u s q u ' à l ' a i r e de pon te . 

E n ce qu i conce rne la p r e m i è r e phase de la m i g r a t i o n , d e u x faits d 'ob ­

servat ion m e s e m b l e n t i m p o r t a n t s à r e t en i r . 

Dans cette p r e m i è r e phase , tou t au débu t de cette m i g r a t i o n , on t rouve 

f r é q u e m m e n t d a n s les prés h u m i d e s , et parfois à u n e assez g r a n d e dis tance 

des é t angs ou des é tangs o u des fleuves, des Angui l l es a rgentées e r ran tes . 
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On a vou lu vo i r là parfois des Anguil les c h e r c h a n t la voie fluviale la p l u s 

p r o c h e p o u r g a g n e r la c h a m b r e nupt ia le des Sargasses ! 

Le second fait à s igna le r est le su ivan t : Quand elles son t en t ra înées p a r 

les e aux cou ran te s , la pass ivi té de l eu r m i g r a t i o n f rappe tous les pêcheu r s . 

Voici n o t a m m e n t ce q u ' é c r i v a i t , en 1 9 3 0 , M. L E C I E R C , i n spec t eu r p r i n ­

c ipa l des Eaux et Forê t s , d a n s u n ar t ic le su r l 'Angu i l l e (21) : 

« J u s q u e là , t an t q u elles avaient le ven t re j a u n e , les Angui l l es é taient 

sédenta i res . P o u r les pêche r , il fallait jouer de ruse avec elles ét t i r e r par t i 

de l e u r appét i t p o u r les p iéger ou les p r e n d r e à l ' h a m e ç o n . L n e fois par ­

v e n u e s à 1 é t a t a rgen té , a u contraire., ce son t p r e sque des corps iner tes qu i 

d e s c e n d e n t a u fil de l ' eau , et il suffit de filtrer ces e aux à l ' a ide , soit de 

g r i l l e s o u de p l a n c h e s à claire-voie, soit de braies o u de m a n c h e s t endues 

d a n s les v a n n e s des m o u l i n s et te rminées p a r u n p a n i e r col lecteur , p o u r 

e n c a p t u r e r des q u a n t i t é s é n o r m e s à la fois. » 

Voilà le second fait q u e n o u s c royons ut i le de s igna le r . Voyons c o m m e n t 

l ' é t u d e p h y s i o l o g i q u e de l 'Angui l l e peu t r e n d r e c o m p t e de ces obse rva t ions 

b io log iques ? 

L ' é t u d e c o m p a r é e d e la b ioch imie d e l 'Angu i l l e a rgen tée et de l 'Angui l l e 

j a u n e n o u s a révélé , e n t r e autres carac tè res , u n e différence cons idérable 

d a n s les c h l o r é m i e s à ces d e u x staades. Nous avons cons ta té avec M l l e CAL-
LAMAND (22) que la c h l o r é m i e de l 'Angui l le femelle est e x t r ê m e m e n t var ia­

ble , et q u e cette va r i ab i l i t é n ' e s t pas en r a p p o r t avec la ta i l le de l ' a n i m a l , 

m a i s avec son d é v e l o p p e m e n t géni ta l . La c h l o r é m i e des Angui l l es j a u n e s , 

e x p r i m é e en c h l o r u r e d e s o d i u m par l i t re de sang , est supé r i eu re à 5 g r a m ­

m e s ; la c h l o r é m i e de l ' A n g u i l l e a rgen tée est in fé r ieure à cette va leur et 

d ' a u t a n t p lus que le déve loppemen t des o rganes est p lus accen tué . P o u r des 

Angui l l e s de r a p p o r t g o n o s o m a t i q u e élevé, n o u s avons o b t e n u des chiffres 

de c h l o r é m i e de 2 g r a m m e s p a r l i t re , ce q u i est e x t r ê m e m e n t faible. Sur 

des mâles a rgentés , n o u s avons m ê m e o b t e n u des chiffres infér ieurs à 

2 g r a m m e s . 

De m ê m e , la t e n e u r e n cendres des t i ssus var ie b e a u c o u p . Chez les 

Angu i l l e s j a u n e s , la t e n e u r en cendre est tou jours éga le o u supér ieu re à 

1 % ; chez les Angu i l l e s a rgentées , une d é m i n é r a l i s a t i o n des t issus m u s ­

cu la i res a c c o m p a g n e u n e déch lo ru ra t ion s a n g u i n e . C o m m e n t exp l ique r 

ces résu l ta t s ? 

L ' A n g u i l l e est u n Po i s son très vorace q u i , p e n d a n t tou te la du rée d e sa 

c ro issance , s ' a l i m e n t e a b o n d a m m e n t ; m a i s cette a l i m e n t a t i o n se rédui t , 

p u i s cesse t o t a l e m e n t l o r sque se mani fes te le d é v e l o p p e m e n t des ovai res , 

q u i a c c o m p a g n e sa t r a n s f o r m a t i o n en Angui l l e a rgen tée . D ' a i l l eu r s , n o u s 

a v o n s vu q u e la l u m i è r e d u tube digestif est a lors obs t ruée p a r u n t issu 

pa r t i cu l i e r q u i peu t , d a n s cer ta ins cas, l ' o b t u r e r c o m p l è t e m e n t . Or, pour 

lu t t e r con t r e la d é m i n é r a l i s a t i o n q u i résul te é v i d e m m e n t de l e u r vie d a n s 



u n mi l i eu très p a u v r e en sels, tous les Po issons d ' e a u douce o n t à l eu r 

d isposi t ion d e u x m é c a n i s m e s : -— d ' u n e pa r t , l ' a l i m e n t a t i o n , — d ' a u t r e 

pa r t la p résence d a n s la b r a n c h i e des cellules capables d ' a b s o r b e r les ch lo­

rures à p a r t i r de so lu t ions très di luées . E n effet, KROGH a m o n t r é q u e , 

m a i n t e n u p e n d a n t p lus i eu r s j o u r s d a n s u n c o u r a n t c o n t i n u d ' eau dist i l lée, 

o u dans de 1 eau disti l lée f r é q u e m m e n t r e n o m e l é e , pu i s remis d a n s u n e 

so lu t ion , m ê m e très d i luée , de ch lo ru re , u n Poisson absorbe les c h l o r u r e s , 

de cette so lu t ion . KROGH a d é m o n t r é que cette abso rp t ion qu i s'effectue 

cont re les forces o smo t iques , se fait a u n iveau des b r a n c h i e s , et il a cons­

taté qu ' e l l e existe chez tous les Poissons e x a m i n é s , chez tous, sauf chez 

l 'Angu i l l e . E t o n n é de n e pas t r ouve r ce p h é n o m è n e chez ce Poisson, il 

le r eche rcha avec ins is tance , mais ne p a r v i n t pas à le m e t t r e en év idence . 

Nous pensons q u e cette par t icu la r i té cadre pa r f a i t emen t avec nos observa­

t ions , et qu ' e l l e exp l ique , en par t ie du m o i n s , la p r e m i è r e phase de la 

m i g r a t i o n . 

Si l 'Angu i l l e dépend u n i q u e m e n t de son a l imen ta t i on p o u r sa r e m i n é ­
ra l i sa t ion , on c o m p r e n d a i sément qu ' e l l e se d é m i n é r a l i s e dès qu ' e l l e cesse 
de se n o u r r i r . De p lus , au cours du j e û n e , se p rodu i t l ' é lévat ion du r appor t 
cholestérol 

qu i a u g m e n t e l ' h y d r o p h i l i e de ses t i ssus . Donc , l 'Angu i l l e 
acide gras 

a rgen tée doit lu t te r cont re une déminé ra l i sa t ion et con t re u n e imb ib i l i on 

excessive : Ceci exp l ique sans doute le fait observé pa r m a i n t s au teurs , que 

les Angui l les a rgentées gardées en capt ivi té font des efforts incessants p o u r 

qui t te r l ' a q u a r i u m d ' eau douce o ù elles o n t é t é i m m e r g é e s . C'est pou rquo i , 

dans la n a t u r e , o n en t rouve souvent qu i e r r e n t dans les p rés h u m i d e s . 

Dans ce m é c a n i s m e in te rv ien t , d ' a i l l eurs , sans dou te , 1 hyperac t iv i té thy­

ro ïd i enne , en ra i son des faits e x p é r i m e n t a l e m e n t acquis , à savoir : 

1" — Que l ' h o r m o n e t h y r o ï d i e n n e a d m i n i s t r é e à diverses espèces de 

Poissons , les inci te à un g e n r e de vie é lo igné de la vie a q u a t i q u e (voir p lus 

hau t les t r a v a u x de HARMS) ; 

2" — Que l ' h o r m o n e t h y r o ï d i e n n e d i m i n u e l ' i n d é p e n d a n c e o s m o t i q u e 

( t ravaux récents de KOCHS et H E U T S su r l ' E p i n o c h e ( 2 3 ) ; observa t ions de 

CALLAMAISD su r la Carpe ( 2 4 ) . 

Cette p r e m i è r e p h a s e de la m i g r a t i o n doi t donc être in terpré tée c o m m e 

une t endance à se sous t ra i re au mi l ieu a q u a t i q u e ; elle doi t ê t re considérée 

c o m m e u n e conséquence d ' u n h y p e r f o n c t i o n n e m e n t thy ro ïd i en et c o m m e 

une réaction de déferise con t r e la déminé ra l i s a t i on et l ' i m b i b i t i o n . Toute­

fois, cet état aér ien ne pouvan t être que p rov iso i re , l 'Angu i l l e a rgentée 

r e t o u r n e b ientôt à l ' eau d ' u n é tang , d ' u n e r iv ière ou d ' u n fleuve, elle 

dévale au c o u r a n t , m a i s ce second t e m p s de la m i g r a t i o n est u n p h é n o ­

m è n e su r tou t passif et cette passivité est v r a i s e m b l a b l e m e n t u n e des consé­

quences de la déminé ra l i s a t i on que nous venons de s i gna l e r et qu i s 'accen­

tue p e n d a n t le séjour en eau douce . En effet, il est b ien c o n n u , dans des 
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g r o u p e s zoologiques t rès d ive r s , et a u cours d 'éventua l i tés t rès var iées , 

q u e la d é m i n é r a l i s a t i o n d u mi l i eu i n t é r i e u r s ' a c c o m p a g n e d ' a s t h é n i e . Si 

n o u s faisons j e û n e r u n e Angui l le d a n s de l ' eau dist i l lée f r é q u e m m e n t 

r enouve lée , ce q u i a p o u r effet de h â t e r sa d é m i n é r a l i s a t i o n , n o u s voyons 

a p p a r a î t r e en que lques s e m a i n e s , chez l ' a n i m a l , u n e a s thén ie , u n e d i m i ­

n u t i o n très sensible des réac t ions à la cap tu re , d i m i n u t i o n n o t a b l e m e n t 

• a c c e n t u é e si elle est a c c o m p a g n é e d ' u n e baisse de t e m p é r a t u r e de 11 eau . 

C'est le cas des c rues d ' a u t o m n e et d ' h i v e r qu i e n t r a î n e n t vers l 'Océan 

les Angu i l l e s a rgen tées . Telle est l ' expl ica t ion q u i n o u s s emb le actuel le­

m e n t la p l u s sa t is fa isante p o u r i n t e rp ré t e r l ' ava la i son des Angui l l es 

femel les . t 

Cer ta ines expér iences v i e n n e n t l ' é tayer : c 'est b i en la d é m i n é r a l i s a t i o n 

q u i es t la cause de l ' a s t h é n i e , de la pass ivi té d e l 'Angu i l l e , ca r si l ' on p r e n d 

ces Angu i l l e s à p e u p r è s iner tes et q u ' o n les i m m e r g e d a n s u n e so lu t ion 

sa l ine , so lu t ion i s o t o n i q u e o u eau d e m e r , o n assiste en q u e l q u e s heures 

à u n e vér i tab le r é su r r ec t i on : l 'Angu i l l e se r eminé ra l i s e et dev ien t ext rê­

m e m e n t agi le , rap ide , o n n e peut plus, la cap tu re r à la m a i n (24). 

I l m e semble que l ' in té rê t de cette expl icat ion q u e n o u s p r o p o s o n s , avec 

0 . CALLAMAND, d e s causes des deux c h a n g e m e n t s de m i l i e u de l ' A n g u i l l e 

a u c o u r s d e son d é v e l o p p e m e n t réside dans ce fait, d ' a h o r d , q u ' e l l e repose 

s u r des d é t e r m i n a t i o n s précises , m a i s aussi qu ' e l l e cons t i t ue u n e concep­

t ion unic is te du d é t e r m i n i s m e des c h a n g e m e n t s de mi l i eu q u i s ' imposen t 

à l ' A n g u i l l e . En effet, nous concevons a ins i Jes deux m i g r a t i o n s de il An­

g u i l l e c o m m e déc lanchées p a r des modif ica t ions i n t e rnes de m ê m e n a t u r e : 

p a r u n déséqu i l ib re h y d r o m i n é r a l de l ' o r g a n i s m i corrélat if d ' u n hyper -

f o n c t i o n n e m e n t e n d o c r i n i e n . 

O n peu t ob jec te r à cette m a n i è r e de voir que l ' avala ison n ' e s t pas abso­

l u m e n t iné luc tab le , et q u e cer ta ines Angui l les restées en eaux d o r m a n t e s , 

^ et empêchées de r e t o u r n e r à la m e r su rv iven t . Cependan t , d a n s ce cas, 

o n consta te l 'arrêt, de tou te évolut ion géni ta le , le r e tour à la vie n o r m a l e 

de l ' A n g u i l l e j a u n e , et n o t a m m e n t la r emise en m a r c h e des fonct ions de 

n u t r i t i o n . Il est p r o b a b l e q u ' i n t e r v i e n t a lors u n e o r i e n t a t i o n endoc r ino lo -

g i q u e différente, qu i res t i tue au s o m a l 'exclusivi té des p rocessus de syn­

t h è s e , p e r m e t t a n t a ins i le r e m p l a c e m e n t des t issus en his tolyse, la repr i se 

de l ' a l i m e n t a t i o n , et, p a r suite, la r eminé ra l i sa t ion de l ' o r g a n i s m e . 

Ce doub le c h a n g e m e n t de mi l i eu qu i s ' impose à l ' A n g u i l l e n e p e u t se 

réa l i ser q u e g râce à sa r e m a r q u a b l e eu ryha l i n i t é . Quel en est le méca­

n i s m e ? PORTIER et son école o n t b ien m o n t r é que l ' u n e des cond i t ions 

essentiel les de l ' e u r y h a l i n i t é — condi t ion nécessa i re , pas tou jours suffi­

san te — est u n e s tabi l i té de-ta concen t ra t ion molécu la i r e d u m i l i e u i n t e r n e 

vis-à-vis des c h a n g e m e n t s de sal ini té . Alors que la press ion o s m o t i q u e d ' u n 

Poisson d ' e a u douce s ténohal in , c o m m e la Carpe , se modif ie r a p i d e m e n t 

sous l ' in f luence d ' u n e a u g m e n t a t i o n de sa l in i té d u m i l i e u extér ieur , cette 
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m ê m e press ion o s m o t i q u e de l ' A n g u i l l e adu l t e n e var ie que d a n s - u n e t rès 

faible m a r g e p o u r u n transfer t d ' e a u douce en eau de m e r . 

R é c e m m e n t , M 0" CALLAMAND ( 2 5 ) a é t e n d u a u pli cette no t ion de s tabi ­

lité d u m i l i e u i n t é r i eu r des e u r y h a l i n s . Cet a u t e u r a m o n t r é q u e le pH d u 

s a n g de l ' A n g u i l l e t r anspor t ée d ' eau douce en eau de m e r , o u i n v e r s e m e n t , 

ne var ie p r a t i q u e m e n t pas ; il reste c o m p r i s en t re 7 , 7 et 7 , 9 . Au con t ra i re , 

le pH du s a n g de la Carpe baisse très s ens ib l emen t dès que ce Poisson est 

i m m e r g é Sans des solu t ions sal ines , et m ê m e si la sa l in i té est compa t ib le 

avec la surv ie de l ' a n i m a l . 

C o m m e n t est o b t e n u e , chez l ' A n g u i l l e , cette i n d é p e n d a n c e relat ive d u 

mi l i eu i n t é r i eu r vis-à-vis d u mi l i eu ex té r i eu r ? 

Il s emble q u ' i l existe au m o i n s deux m é c a n i s m e s essentiels, — l ' u n , 

passif, s ta t ique , qu i réside dans le m u c u s , ga ine v isqueuse isolant l ' an i ­

m a l du m i l i e u ex té r ieur , et d o n t les t r a v a u x de P . BERT , de PORTIER et 

DUVAL o n t d e p u i s l o n g t e m p s déjà m o n t r é tou te l ' i m p o r t a n c e ; — l ' a u t r e , 

actif, cons is tan t en u n ensemble de processus phys io log iques et de modifi­

cat ions b i o c h i m i q u e s du mi l i eu i n t é r i eu r q u i , lors d u passage d 'eau douce 

en eau de m e r , t e n d e n t à lu t t e r cont re l ' a u g m e n t a t i o n de la concen t ra t ion 

molécu la i r e du sang , et cont re la m e n a c e d e déshydra t a t i on des t i ssus . C'est 

a lors q u ' i n t e r v i e n n e n t d ' u n e par t , cer ta ines cel lules b r anch i a l e s secrétrices 

de ch lo ru res (KEYSJ ( 2 6 ) qui r égu la r i sen t la c h l o r é m i e , et, d ' au t r e pa r t , la 

chu te d e d ivers au t res cons t i tuan t s d u s é r u m : réserve a lcal ine , pro té ines 

(FONTAINE et FIRLY) ( 2 7 et 2 8 ) , cénapses i i p rop ro t é id iques (CALLAMAND) ( 2 9 ) . 

Il faut p a r t i c u l i è r e m e n t sou l igner la chu te des pro té ines p l a sma t iques , car 

l 'on sait que , selon STARLINC , ces pro té ines p l a s m a t i q u e s joue ra i en t u n rôle 

t rès i m p o r t a n t d a n s les échanges d ' eau e n t r e le mi l i eu in t é r i eu r et les 

t issus. Elles exercera ient , à t r avers la paroi cap i l la i re , u n e ce r ta ine pres­

sion o s m o t i q u e t e n d a n t à ext ra i re de l 'eau des t issus ; leur d i m i n u t i o n con­

cour t d o n c à d i m i n u e r cet appel d ' eau , à lut ter con t re la m e n a c e de déshy­

d ra ta t ion des t i ssus . 

Mais, r evenons à la seconde phase de la m i g r a t i o n nup t i a l e , à celle qu i 

condui t l ' A n g u i l l e des eaux côtières m a r i n e s à l ' a i r e de p o n t e : su r celle-ci 

r ègne encore u n épais mys tè re , et le phys io logis te q u i n e possède su r cette 

étape a u c u n e d o n n é e expé r imen ta l e , doit alors laisser la p l u m e à l ' océano­

g r a p h e . Mais les r e n s e i g n e m e n t s que n o u s appor te l 'Océanograph ie sont , 

j u s q u ' à présent , beaucoup t rop rares, beaucoup t r o p f ragmenta i res (a) p o u r 

que n o u s pu i s s ions d i r e les moda l i t és de cet i m m e n s e voyage, et m ê m e 

s i m p l e m e n t l ' i t i né ra i r e suivi . 

(a) On trouvera dans la thèse de M 1 I e O. CALLAMAND (24) les quelques données 
que nous possédons sur cette phase de la migration. 
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Ains i , toute la d e r n i è r e t r a n c h e de vie de l 'Angu i l l e e u r o p é e n n e d e m e u r e 

e n c o r e p o u r n o u s p le ine de mys tè re et un i m m e n s e c h a m p d ' i nves t iga t ions 

reste o u v e r t a u x crois ières o c é a n o g r a p h i q u e s q u i s 'efforceront, dans un 

a v e n i r que nous s o u h a i t o n s p r o c h a i n , de rayer d u p r o b l è m e des m i g r a ­

t i ons de l 'Angu i l l e cette redoutable i n c o n n u e . . . ' 
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