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LES ALGUES D'EAU DOUCE 

ET LEUR INTÉRÊT EN PISCICULTURE 

Les i n n o m b r a b l e s Algues, la p l u p a r t mic roscop iques , qu i p e u p l e n t noa 

eaux douces, o n t u n in té rê t p u i s s a n t en p i sc icu l tu re ; ce son t el les q u i 

fo rment p resque e n t i è r e m e n t la n o u r r i t u r e des a n i m a u x du P l a n c t o n et d u 

Benthos , n o t a m m e n t celle des Kotifères et des En tomos t racés , e u x - m ê m e s 

recherchés des po issons ; DIFFENBACH n o t a m m e n t a p u b l i é à ce sujet u n 

g r a p h i q u e ( 1 ) des p lus suggestifs q u i m o n t r e la relat ion étroite ex is tan t en t r e 

la quan t i t é de P l anc ton et le n o m b r e de Rotifères dans un m ê m e v o l u m e 

d ' eau ; les deux courbes qu i e x p r i m e n t le n o m b r e d ' i n d i v i d u s en fonct ion 

d u t e m p s pour c h a c u n des deux g roupes sont s ens ib l emen t para l lè les . Sans 

les Algues d 'eau douce, les Poissons ne saura ien t d o n c v ivre , à m o i n s d e 

recevoir une n o u r r i t u r e artificielle, v i ande ou fa r ineux su ivan t les espèces, 

c'est dire l ' i m p o r t a n c e p r a t i q u e de l 'Algologie . 

Cette science n o u s a p p r e n d , en t re au t res , quels sont les me i l l eu r s 

mi l i eux de cu l tu re p o u r tels o u tels g roupes d 'A lgues : o n conçoi t que d a n s 

les i m m e n s e s vases de Pét r i que fo rmen t les é tangs , il soit possible , t héo r i ­

q u e m e n t , d ' en d i r i ge r en q u e l q u e sorte la p roduc t i on p a r l ' add i t ion de 

p rodui t s c h i m i q u e s semblab les à ceux utilisés d a n s les cu l tu res de labora­

toire ; les engra i s don t le rôle b ienfaisant en p i sc icu l tu re est p r o u v é , sur ­

tout depuis les expér iences de VV'AI.TER à W i l l e n b a c h (2) t r o u v e n t d a n s 

l 'Algologie l ' expl ica t ion de l e u r efficacité • ce sont eux qu i a p p o r t e n t à ces 

i n n o m b r a b l e s végé taux les ma t i è r e s miné ra l e s don t ils o n t besoin ; ce sont 

eux qui créent le mi l i eu de c u l t u r e favorable don t bénéficiera en définit ive 

le Poisson . 

Aussi n ' a v o n s - n o u s pas c ru inut i le d ' ins i s te r u n p e u l o n g u e m e n t su r 

l 'écologie et la biologie des Algues d a n s les que lques pages q u i vont 

su ivre . 

( 1 ) L'un de nous a reproduit ce graphique dans : — « Les Principes de la Lim­
nologie », — Bulletin Français de Pisciculture, n° 7 0 , Avril 1 9 3 4 , p. 2 7 9 . 

( 2 ) P . V I V I E R : — La fumure des é tangs . — Journal d'Agriculture pratique, 1 9 3 4 . 

et P . V I V I E R 
(Station Centrale d1 Hydrobiologie appliquée.) 
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I. - LES ALGIES D'EAU DOUCE 

par E. M A N G U I N 

(Muséum national d'Histoire naturelle.) 

I . GÉNÉRALITÉS BIOLOGIQUES 

A l ' e n c o n t r e de tous jes a n i m a u x , depuis les Protozoaires j u s q u ' a u x 

Ver tébrés , qu i n e saven t pas utiliser l ' éne rg ie l u m i n e u s e d u soleil p o u r la 

s y n t h è s e de l eu r p r o p r e subs tance vi tale , les p lan tes ver tes , que le pa ra ­

s i t i s me l ' a pas dégradées , se servent de cet te éne rg i e p o u r édifier l eu r 

p r o t o p l a s m a , e x c l u s i v e m e n t à part i r d ' é l émen t s c h i m i q u e s puisés dans le 

m i l i e u c o s m i q u e : e au , gaz ca rbon ique , n i t ra tes , sels a m m o n i a c a u x . Leur 

e x t r a o r d i n a i r e p o u v o i r de synthèse est capab le d 'édif ier , à pa r t i r de ces 

é l é m e n t s c h i m i q u e s s i m p l e s , u n g r a n d n o m b r e de molécu les o r g a n i q u e s , 

o u g r o u p e m e n t s c h i m i q u e s e x t r ê m e m e n t complexes . 

Que ce soit s u r la t e r re o u au sein des eaux, la p l an t e j o u e le m ê m e rôle 

c r é a t e u r . Ainsi p o u r le sujet qu i n o u s in téresse , la major i té des Algues 

est h o l o p h y t e ( au to t rophe ) (1), en un m o l , capab le de se n o u r r i r exclusive­

m e n t a u x d é p e n s d u gaz c a r b o n i q u e de l ' a t m o s p h è r e . Grâce à ce pouvoi r 

de p h o t o s y n t h è s e , lies Algues p r é p a r e n t u n e vie supé r i eu re en devenan t la 

p r o i e des a n i m a u x mic roscop iques , lesquels à leur t o u r servent d ' a l i m e n t s 

à d ' a u t r e s p l u s g r o s , a ins i de suite j u s q u ' à l ' u l t i m e t e r m e de l 'échel le 

a n i m a l e . 

Le p h y t o p l a n c t o n , c 'es t -à-dire l ' ensemble de tous les r ep résen tan t s de la 

végé ta t ion a lgale v ivan t a u sein des eaux douces , compose la p resque tota­

l i té d e la n o u r r i t u r e d u p l a n c t o n a n i m a l o u zooplanc ton , p r i n c i p a l e m e n t 

celle des Rotifères et des Crustacés, Ceux-ci sont, à l eu r tour , la base des 

é l é m e n t s nu t r i t i f s des Poissons qui p e u p l e n t les é t angs , les lacs et les 

r iv i è re s . L 'on p e u t a i s é m e n t se rendre c o m p t e de la pu issance product ive du 

p h y t o p l a n c t o n , p a r les obse rva t ions jde BIHGE et JUDAY (2) sur la qua l i t é 

n u t r i t i v e d u p l a n c t o n du Lac Mendota dans le W i s c o n s i n ; ces au teu r s esti­

m e n t q u ' u n hec tare de surface dès eaux de ce lac in t é r i eu r d o n n e 240 ki los 

de ma t i è r e o r g a n i q u e sèche et por ten t à 2.800 ki los la p r o d u c t i o n a n n u e l l e 

p o u r u n e m ê m e un i t é de surface. 

La g r a n d e classe des Algues , qui c o m p r e n d tous les tha l lophy tes p o u r v u s 

d e c h l o r o p h y l l e , q u ' i l s so ien t m a r i n s ou d ' e a u douce , se divise en t ro is 

sous-classes , se lon les ca rac tè res des p i g m e n t s é laborés p a r les ch lo rop las t e s : 

(1) P lantes se procurant la nourriture organique par leurs propres moyens , 
c'est-à-dire p lantes à chlorophyl le . 

(2) Wiscons in Geol. and N a t . Hist. Survey , Bulletin n° 64 , Sér. n° 1 3 , 1922, 
p . 1 5 0 . 
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I. — Les Chlorophycées o u Algues vertes, d é p o u r v u e s de p i g m e n t s sur­

n u m é r a i r e , don t les ch loroplas tes colorés en \ e r t sont fo rmés des m ê m e s 

p i p m e n t s que chez les végétaux supér i eu r s : c h l o r o p h y l l e , ca ro tène , xan to -

phyl le . 

IL — L e s Phêophycécs o u Algues brunes; l eurs ch loroplas tes c o n t i e n n e n t 

non seu lemen t les m ê m e s p i g m e n t s que chez les Ch lo rophycées , m a i s 

encore un p i g m e n t ca ro téno ïde b r u n : la p h y c o x a n t h i n e . P e n d a n t la vie 

de la p lan te , ce p i g m e n t m a s q u e les p récéden ts , ma i s il d i spara î t a u 

m o m e n t de sa m o r t . Les Dia tomées , en ra i son de leurs plastes b r u n s , son t 

rapprochées des P h é o p h y c é e s . 

III . — Les Rhodophycées o u Algues rouges, chez lesquel les aux p i g m e n t s 

o rd ina i re s est mê lé u n p i g m e n t s u r n u m é r a i r e de te in te r o u g e : la phycoé-

ry th r ine , qui m a s q u e la c h l o r o p h y l l e . Ce p i g m e n t s u r n u m é r a i r e n ' e s t fixé 

aux chloroplas tes q u e p e n d a n t la vie ; lo rsque L! Algue m e u r t , il diffuse d a n s 

l ' eau . 

Enfin, m a l g r é l ' absence de plastes et de noyau différencié, est é g a l e m e n t 

ra t taché aux Algues, le g r o u p e dos Cyanophycées o u Algues bleues. Le 

cy top lasme de ces Algues con t ien t , à l 'é tat diffus, de la ch lo rophy l l e asso­

ciée à u n p i g m e n t bleu : la p h y c o c y a n i n e , q u i m a s q u e p l u s o u m o i n s la 

p r emiè re . 

I I . D I S T R I B U T I O N G É O G R A P H I Q U E E T D I S S É M I N A T I O N 

La d is t r ibu t ion g é o g r a p h i q u e des Algues d ' eau douce , except ion faite 

des Algues aé r i ennes qu i para i ssen t p lus spéc ia lement localisées aux r ég ions 

t ropicales h u m i d e s , cons t i tue , sauf que lques var ian tes dues aux c l ima t s , 

des fo rmat ions végétales e n t i è r e m e n t semblables dans toutes les zones d u 

g lobe . Ce pouvoi r de d ispers ion dépend beaucoup p l u s de leur g r a n d e 

faculté d ' adap ta t ion aux cond i t i ons phys i co -ch imiques var iées du m i l i e u 

(ub iqu i sme) (1), que de l ' inf luence du lieu g é o g r a p h i q u e . 

Ce cosmopol i t i sme des Algues est éga l emen t le résul ta t de leur facile 

t r a n s p o r t p a r les p r i n c i p a u x agen ts d i s sémina teu r s ; l ' e au , c o m m e é l é m e n t 

essentiel à l eu r exis tence, est le p lus i m p o r t a n t de tous : des m o n t a g n e s a u x 

p la ines les Algues son t empor t ée s p a r les ru isseaux j u s q u ' a u x rivières et 

a u x fleuves, p e u p l a n t d a n s ces trajets les é t angs et les lacs . Les o i seaux 

aqua t iques , en pa r t i cu l i e r les m i g r a t e u r s , sont éga l emen t les me i l l eu r s 

auxi l ia i res après l ' eau ; ils favorisent leur d ispers ion au lo in en e m p o r t a n t 

la vase qui recèle l eurs g e r m e s . Enfin, le ^en t l u i - m ê m e est un a g e n t d e 

t r anspo r t des h y p n o s p o r e s (o rganes de conserva t ion de ces végétaux) doués 

d ' u n cer ta in pouvo i r de résis tance à la dess ica t ion . 

(1) Ubiquistes : plantes qui peuvent vivre dans des stations diverses. 
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A l t e r n a n c e du cyc le végétat i f . 

P a r la r ap id i t é des d iverses phases d e leur mani fes ta t ion vitale, les Algues 

d ' e a u douce son r e m a r q u a b l e m e n t rés is tantes aux p l u s excessives varia­

t i o n s d u mi l i eu ; e l les savent utiliser au m a x i m u m , en un m i n i m u m de 

t e m p s , les c o n d i t i o n s favorables à leur activité végétat ive. La p l u p a r t o n t 

r a r e m e n t la m ê m e a b o n d a n c e pendan t toute la pér iode a n n u e l l e ; beaucoup 

p a s s e n t , au cours des d iverses cond i t ions sa i sonnières , p a r des états de vie 

r a l e n t i e où elles s e m b l e n t d ispara î t re ; d a n s ce stade quiescent , elles assurent 

l e u r conse rva t ion a u m o y e n d 'o rganes spéciaux : h y p n o s p o r e s végétat ives 

o u sexuel les (œufs) q u i s 'enfoncent d a n s la vase. Lo r sque les cond i t ions 

b io log iques ut i les r éappa ra i s sen t , il se p rodu i t au cours des diverses saisons, 

u n e p r é d o m i n a n c e d 'A lgues caractér is t iques des hab i t a t s peuplés pa r ces 

végé t aux . 

Les h a b i t a t s e t l e u r s formes a lga le s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Depu i s leur vie e n t i è r e m e n t submergée , p o i n t do dépar t de leur évolut ion 

ances t ra l c , j u s q u ' à la vie aér ienne q u i en représen te l ' u l t i m e degré, les 

Algues d ' e a u d o u c e o c c u p e n t , en raison de leur g r a n d pouvo i r d ' adap ta ­

t i o n , les m i l i e u x les p l u s différents. Cer ta ines m ê m e hab i t en t d a n s le sol 

et y m è n e n t u n e vie s ap rophy t ique ; d ' au t r e s se déve loppen t à l ' i n t é r i eu r 

des p lan tes o u des a n i m a u x aqua t iques . 

L e u r r épa r t i t i on éco log ique est u n des p l u s in t é res san t s p rob l èmes de 

l 'A lgo log ie ; aussi c r o y o n s - n o u s utile de d o n n e r p a r le tab leau qu i suit , 

u n a p e r ç u des m u l t i p l e s s ta t ions qu 'e l les occupen t d a n s la n a t u r e . 

1. — Algues vivant au sein des eaux douces de nombreux habitats. 

A. — Dans les eaux dormantes ou à très faible courant : Limnophiles : 

I o Ni i n c r u s t a n t e s , n i perforantes : 

a) Fixées s u r u n s u p p o r t que lconque , d ' u n e façon p lus ou m o i n s 

p e r m a n e n t e : Ben thos : 

a. Su r le sol o u la vase submergée : Géophiles o u Limicoles : 

(Tetraspora gelatinosa. (VAUCH) DESV . ; b o n n o m b r e d 'A lgues 

f i l amenteuses au début de l eu r d é v e l o p p e m e n t : Spirogyra, 

Cladophora, Stigcoclonium, e t c . ) . 

p. S u r les p ie r res submergées : Lithophiles : 

(Coleochaete, Ulothrix, CJadophora, Oedogon'vum, e t c . ) . 

y. Su r les végé taux supér ieurs submergés : Phytophiles : 

(Sligeoclonium, Draparnaldia, Microthamnion Kiitzingianum 

NAEG. , Chaetophom, Coleochaete, e t c . ) . 

b) V ivan t à l ' i n t é r i e u r des végétaux o u des a n i m a u x aqua t iques : 

a. D a n s les végé taux : Endophytes : 

(Endoderma Cladophorae HORNBY à l ' i n t é r i e u r des Cladophora ; 



Chlorochytrium Lemnac COHN . , d ans les Lemna; АгшЪаепа 
Azollae S T R A S B . , d a n s les Azolla; e t c . ) . 

p. D a n s les a n i m a u x : Endozoïques : 

(Les gonod ies t rouvées à l ' i n t é r i e u r des Hydres d ' eau d o u c e ; 

d a n s les Protozoaires Ciliés, Paramecium, Ophrydium ; dans 

les Eponges d 'eau douce et les Mol lusques , sont dues aux 

espèces d u gen re Chlorella). 

2° I nc ru s t an t e s , perforantes o u ca r ian tes : 

a. D a n s les eaux froides — Algues d o n t les filaments sont en tou ­

rés d ' u n e ga ine p l u s ou m o i n s épaisse formée p a r u n dépôt de 

c a r b o n a t e de c h a u x : Incrustantes : 

(Gongrosira Scourjieldii W E E S T , Chlorotylium calaractum 

K Ü T Z . , Calothrix parietina (NAEG.) T H U R , Rivularia haema-

lites (DC.) AG., Oncobyrm rivularis K Ü T Z . , e t c . ) . 

p. Per forantes d u test des Anodon tes : Perforantes : 

(Foreliella perforans CHOD . s u r les coqui l les des Anodontes) . 

y. Per forantes par carie progressive des p ie r res et des coqu i l l ages : 

Calcivores : ' 

(Gongrosira codiolijera Сноп., Ну ella fonticola H U B E R T et 
JADIN, Schizothrix fasciculata (NAEG.) GOM., e t c . ) . 

aa) A u n au t re po in t de vue, o n d i s t i n g u e les Algues un ice l lu la i rcs 
o u p lu r i ce l lu l a i r e s douées de mot i l i t é , ou passives et flottantes 

au gré des vagues fo rmant le Limnoplancton : 

a. F lore p l a n c t o n i q u e des g r a n d s lacs, a y a n t a u m o i n s 30 m è t r e s 

de p ro fondeur : Pélagoplanelon : 

(Sphaerocystis Schrœteri CHOD . , Boí ryococcus Braunii K Ü T Z . , 
Oocystis lacustris CHOD., Dactylococcus lacitstris CHOD., 
Gomphosphœria lacustris CHOD., Cyclolclla Bodianica E U L S T . , 
etc . , e t c . ) . 

p. Idem des peti ts lacs o u lacs — é tangs de faible p ro fondeur : 

Limnoplancton p r o p r e m e n t di t : 

(Les Pediastrum, Cœlftstrum , Pandorina morum (MÜI.L.) BORY ; 
les Oocystis, Lagerhcimia ; b e a u c o u p de Desmidiées : Clos-

terium, Cosmarium, Staurastrum ; des Mallomonas et Dino-

bryon ; beaucoup de Dia tomées (en pa r t i cu l i e r c o m m e ca rac ­

tér is t iques les genres Cyclotclla, Rhizosolenia) ; les Peridi-

nium et Ccratium; des Cyanophycées c o m m e Gomphosphae-

ria, Microcystis et aut res g e n r e s à formes p l anc ton iques , e t c . ) . 

y. Idem des é t angs et m a r e s de très faible p r o f o n d e u r envah i s o u 

non p a r les Macrophytes : lïéléoplancton ; 

(ChLamydomonas, Gonium et au t res Volvocales ; n o m b r e u s e s 
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Chlorococca les , Ulothr ichales , Conjugatées , Desmidiées ; 

Botryococcus Braunii, Ophiocytium ; n o m b r e u s e s Chryso-

pl iycées, Dia tomées , Péridiniées, Cyanophycées) . 

S. Idem des é t a n g s tourbeux e t tourb ières à S p h a i g n e s : Sphagno-
plancton. 

(Schizochlamys delicatula W E S T , Eremosphœra viridis D E 
BARY, Oocystis plur. sp., Geminella mulabilis ( B R É B . J W I L L E , 

Spvrotœnia p l u r , sp . , éga lement Cylindrocyslis et Netrium ; 

u n g r a n d n o m b r e de Desmidiées avec les g r a n d e s formes 

ca rac té r i s t iques des Micrasterias et Euastrum ; Chlorobotrys 

' regularis ( W E S T ) BOHUN , n o m b r e u s e s Dia tomées , en par t i cu­

l ier Eunotia, Frustulia, Pinnularia, e t c . . ; é g a l e m e n t beau­

c o u p de Cyanophycées ) . 

B . — D a n s les eaux courantes des rivières et des fleuves : Potamophiles : 

a. Fixées p l u s o u m o i n s t e m p o r a i r e m e n t su r les l l y d r o p h y t e s des 

diverses zones o u s u r les m a t é r i a u x des berges : Formes- ben-

thiques ou littorales : 

(Ulothrix, HormMiitm, Microspom, Chœtomorpha, Cladophora, 

Stigeoclonium, Chœtophora; n o m b r e u s e s D i a t o m é e s ; Chan-

transia, Batrachospermum, Lemanea, Hildebrandtia, Xenococcus 

ainsi q u e b e a u c o u p d ' au t res Cyanophycées , e t c . ) . 

p. L ib re s : pé l ag iques o u passives : Potamoplancton : 

Beaucoup d 'espèces eup lanc ton iques a p p a r t e n a n t a u L i m n o -

p l a n c t o n se r e t rouven t ici ; u n g r a n d n o m b r e des formes l i t to­

ra les o u b e n t h i q u e s facultatives p e u v e n t y f igurer éga l emen t ; 

le P o t a m o p l a n c t o n est sur tout un Planctmi d'emprunt. Cepen­

d a n t les formes suivantes pa ra i s sen t p lus ou m o i n s carac tér i s ­

t iques de cet habitat : Cyclotella glomcrata BACHMANN, 
Ceratoneis arcus (Enn.) K Ü T Z . , Nitzschia actinastroidcs (LEMM.) 
VAN GOOR, Asterionclla gracillima (HANTZ.) H E I B . , Fraguaría 

crotonensis ( E D W . ) KITT., Synedira acus p lu r . var . , Synura uvella 

E H R . , Actinastrum Hanlzschii LAGEHH . , e t c . 

I L — Algues vivant au dehors des habitais précités, mais seulement dans 

des biotopes aqueux, très aérés, ou sur des supports aériens divers 

mais soumis à un régime hygroscopiquc variable : 

A. — Sur des surfaces su in tantes de posi t ions variées, d a n s de petites 

col lec t ions d ' e au , su r des suppor t s imb ibés : Formes subaeriennes 

ou aérophiles : 

o. Su r les pa ro i s des rochers su in tan t s : 

A. À s u i n t e m e n t s p e r m a n e n t s : Mésophiles : — Pediastrum inle-

grum NAEG. , Oocystis p l u r . sp . , Glaucocystis Nostochinearum 
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ITZIGS., Mosotaenium p l u r . sp . , Gonatozygon Brcbissonii D E 

BARY, Closlcrium p lu r . s p . , Cosmarium p lu r . sp . , Staurastrum 

Meriani REINSCH. ; des eystes de C h r y s o m o n a d i n é e s ; de n o m ­

breuses Diatomées ; Aphanocapsa Grevillei ( H A S S . ) , RABH. , A 

pulchrà (KÜTZ.) RABH . , des Lyngbya et Oscillatoria, e t c . . . 

AA. A s u i n t e m e n t s t e m p o r a i r e s : X erotiques : — (Hormidium 

dissection CHOD., Cylindrocystis crassa D E BARY, Achnanthcs 

coarctata B R E B . , Melosira Roeseana RAUH., Pinnularia borea-

lis E H R . ; n o m b r e u s e s Cyanophycées des genres Gleocapsa, 

Chroococcus, Phormidium, Symploca, Hmsalia, Stigonema, 

etc . , e t c . . 

p. Dans les couss inets de Mousses i m b i b é e s d ' eau : Bryophiles : 

La p l u p a r t des espèces de l ' h ab i t a t p récédent , en p lus que l ­

ques Dia tomées p lus f réquentes ici, pa r t i cu l i è r emen t e n 

m o n t a g n e : tels q u e Tetracyclin rupesbris ( A . B R . ) G H U N . , 

Dialomella Balfouriana G R E V . , q u i sont tou tes deux des formes 

a lp ines , enfin des Cyanophycées c o m m e Aphanocapsa, e t c . . 

y. Dans les sources, bassins des fontaines , les cuvet tes des c h u t e s 

d ' eau et des cascades : Crénophiles : 

Ulothrix zonata ( W E B . et MOHR) , K Ü T Z . , Hormidium rivulare 

KÜTZ. , Microspora amœna ( K Ü T Z . ) LAGERH., Chœtomorpha, 

Cladophora ; un g r a n d n o m b r e de Dia tomées carac té r i s t iques 

des Chantransia et Babrachospermum, e t c . 

B . — Algues qu i accompl i s sen t leurs fonct ions vitales ho r s de l ' é l émen t 

a q u e u x , ma i s seu lement au dépens de l 'eau météor ique , et q u i , 

de ce fait, s u p p o r t e n t sans d o m m a g e les effets d ' u n e dessication 

p lus o u m o i n s p ro longée : Formes aériennes : 

a. Su r la t e r re : Terricolcs épigées : 

Mesotaenium chlamydosporum D E BARY, Cylindrocystis Brc­

bissonii, Zygnerna ericetorum ( K Ü T Z . ) HANSG . , CWorococcum 

humicola (NAG.) RABH. , Hormidium flaccidum A . B R . , Pra-

siola crispa (LIGHTI-) MKNEGH., Œdocladium protonema 

STAHL., Rhizoclonium riparium H A R V . , Vaucheria hamata 

W A L Z . , V. repens HASS. , Symploca muralis KÜTZ. 

ß. S u r la t e r re o u sur les m u r s souil lés : Urophiles : 

Schizogonium murale K Ü T Z . , Porphyridinm cruentum ( A L F . ) , 
NAEG. 

y. Su r le l i m b e des feuilles : Epiphylles : 

Trentepohlia, Cephaleuros, Phycopeltis,. Phyllosiphon, Scylonc-

ma Hofmanni AGARDH , e t c . . 

S- Su r l ' é p i d e r m e o u les poi ls des a n i m a u x : Epizoïques : 

Dermatophytan, Trichophilus. 
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t. S u r les roche r s , les pierres et les m u r s : Saxicoles : 
Trentepohlia aurea ( L . ) MAHT. , T. Jolithus ( L . ) W A L L R . , Pru-

siola leprosa KUTZ. 

y. S u r le c h a p e a u d e certaines Polyporacées : Ligni-fongicotes : 
Chlamydomonas fungicoia D E PUYMALY, Chlorella ellipsoidea 

GERNECK, Keratocaccus caudatus PASCH., Hormidium dissec-
tum Gnon. , H. pseudostichococcus HEERL-NG, Stichococcus 
baccilaris NAEG. 

л . S u r les t r o n c s lisses ou les écorces des a rb res : Corticoles : 

Trebouxia arboricola PTJYM., Ilormidiopsis crenulata (KUTZ) , 
HERRI.-NG., Protococcus Naegelii CHOD., Pleurastrum lobatum 

(CHOD.) PRIJNTZ, Trentepohlia abietina (FLOTOW) HANSG., 

T. odorata (WIGGERS) W I T T R . . . 

6. Su r les toi ts de c h a u m e : Calamicoles : 

Avec des Dia tomées et des Cyanophycées se t rouven t les espèces 

su ivan te s : Mesotacnium macrococcum ( K U T Z . ) ROY et BISSET, 
Pleurococcus vulgaris MENEGH . , P . Naegelii CHOD., Dactylo-

coccus bicaudatus A. Вн. , ainsi q u e cer ta ines espèces des 

hab i t a t s p récéden t s . 

I I I . — Algues vivant sur la neige et la glace des régions froides et des hautes 

montagnes : Cryoplancton : 

Chlamydomonas nivalis W I L L E , Encylonema Nordenskiœldii 

BERGG. , Baphiàium nivale CHOD., B. Vi'reti CHOD., Scotiella 

nivalis (CHOD.) FRITSCII. 

IV. — Algues vivant dans les bassins des sources chaudes et des geysers : 

Thermophiles :• 

Cer ta ines fo rmes e u r y t h e r m e s de Dia tomées et Cyanophycées . 

-Y. — Flore algale souterraine du sol : Terricoles hypogées : 

Chlorococcum humicolwm (NAEG.J RABH. , Trochiscia aspera 

REirvscii) HANSG., Uloihrix subtilis KUTZ. var. variabilis ( K U T Z ) . 

KIRCHN. , Bumilleria exilis KLEBS. , Navicula mulica KUTZ. , 

N. atomus (NAEG.) G R U N . , Hantzschia amphioxys ( E H R . ) 

G R U N . , Plectonema Battersii GOM„ PhormMium p l u r . sp . 

L e s p e u p l e m e n t s u t i l e s . 

De tous les n o m b r e u x p e u p l e m e n t s en Algues, f iguran t d a n s ce tab leau , 

n o u s n ' é t u d i e r o n s ici q u e ceux qui jouen t un rôle ut i le d a n s la n o u r r i t u r e 

des Po issons , soit i n d i r e c t e m e n t par in te rpos i t ion de la faune m i c r o s c o p i q u e 

l eu r se rvan t de pro ie , o u encore d i r ec temen t d a n s leur a l i m e n t a t i o n . 

Tou te s les associa t ions algales nour r ic iè res a p p a r t i e n n e n t u n i q u e m e n t aux 



fo rma t ions ben lh iques et p l a n c t o n i q u e s d e la p r e m i è r e par t ie d e no t re ta­

b leau ; la compos i t ion île leurs é l émen t s floristiques est p lus ou m o i n s 

carac tér i s t iques des divers hab i t a t s , a ins i q u e des condi t ions écologiques 

qu i rég issen t ces de rn ie r s . 

Les deux g r a n d s modes d 'ex is tence q u e représen ten t le Benthos o u le 

P l a n c t o n , e n t r a î n e n t chez les Algues d ' e a u douce un certain n o m b r e de 

dispositifs, b io logiques par t icu l ie rs : m o y e n s de fixations p o u r les Algues 

b e n t h i q u e s , m é c a n i s m e s de flottaison p o u r les Algues p l a n c t o n i q u e s . La 

différenciation d ' u n é lément q u e l c o n q u e de l ' o r g a n i s m e a lga l , ou encore la 

spécial isat ion m o r p h o l o g i q u e totale de celui-ci , à l ' u n de ces deux m o d e s 

d 'ex is tence , d é t e r m i n e n t de n o m b r e u x e x e m p l e s de conve rgence de fo rme 

chez des espèces de posi t ion sys témat ique parfois fort é lo ignée . 

III. LE DENTHOS 

Chez les Algues ben th iques o u l i t torales , indifférentes à la n a t u r e d u 

s u p p o r t s u r jequel elles v iven t fixées, h a b i t a n t pa r conséquen t de n o m ­

breuses fo rmat ions , les d ivers m o y e n s de f ixat ion de leur tha l le p e u v e n t se 

r é s u m e r , p o u r les Euch lo rophycées en pa r t i cu l i e r , p a r les t rois types b iolo­

g iques su ivan t s : 

I. — Type en écusson o u en r h i z o m e à symét r i e dorsî vent ra ie . 

IL — Type characioïde, p e r m a n e n t , o u seu lemen t au stade juvén i l e . 

III . — Type Hormotila à suppor t gélifié, s i m p l e ou ramif ié . 

Dans le p r e m i e r type à différenciat ion dors iven t ra le , p a r exemple le 

Coleochaete scutala BniÉn. (Fig. 1, p l . V), la tha l l e discoïde, p r o v e n a n t d ' u n e 

o u p lus i eu r s cellules cent ra les se r ami f i an t en f i laments d i cho tomiques radiés , 

est p a r s e m é à sa pé r iphé r i e de poils m u q u e u x , t u n i q u e s , tous d i r igés d a n s 

le mi l i eu l iqu ide , a lors q u e les cel lules p seudo-pa rench ima teuses fo rment 

chez cette Algue u n coussinet é t ro i t emen t fixé sur le s u b s t r a t u m . Chez 

Aphanocliaefe repens A. Bn. (Fig. 2, p l . V), ce disposit if se rédui t à l 'état de 

f i laments pleurococcoïdes r a m p a n t s , n o n agrégés en tha l le discoïde, à 

surface dorsa le s u r m o n t é e de longs poi ls renflés à leur base. Enfin, ce s o m a -

t r o p i s m e (1) par t i cu l ie r se manifes te éga l emen t chez les Batrachospermum 

avec u n tha l l e r a m p a n t rh i zoma teux , o u e n c o r e en forme de ta lon chez 

Stigcoclonium, Ainsi , pa r l ' absence de tout géo t rop i sme (2) et les effets d u 

s o m a t r o p i s m e , toutes les Algues p o u r v u e s d ' u n de ces m o y e n s de fixation 

peuven t se développer dans n ' i m p o r t e quel le o r i en t a t i on su r les o r g a n e s 

des végé taux s u b m e r g é s . 

Avec les Algues d u type cha rac io ïde à r é g i m e b e n t h i q u e p e r m a n e n t , 

figurent é g a l e m e n t des Algues l ibres , q u i , au d é b u t de leur déve loppemen t , 

(1) Influence directe du substratum sur la croissance des organismes. 
(2) Act ion de la pesanteur sur la direction des organes des p lantes . 
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v i v e n t fixées su r u n suppor t au moyen du m ê m e dispostif, p a r exemple 

c h e z OFJdogonium p l u r . sp. (F ig . 4, p l . V ) , o u encore les Microthamnion. 

D a n s l e u r ensemble , toutes ces Algues o n t p o u r caractère c o m m u n de d o n n e r 

n a i s s a n c e lors de la g e r m i n a t i o n de leurs zoospores o u œufs , à des p l a n t u l e s 

cha rac io ïde s p o u r v u e s d ' u n c r a m p o n e n forme de d i sque o u de griffe, sur­

m o n t é e s en u n s t ipe p l u s o u m o i n s déve loppé se t e r m i n a n t p a r le tha l l e 

f i l amen teux o u vés icu leux de l 'Algue. Chez les peti tes Algues un ice l lu l a i r e s 

c o m m e es Characium (F ig . 3 , p l . V ) , qu i offrent peu de pr i se au m o u v e m e n t 

de l ' e a u , l ' appare i l de fixation se rédu i t en u n cordon ce l lu los ique p l u s 

o u m o i n s a l longé , s ' a p p l i q u a n t au s u b s t r a t u m par u n épaiss i ssement basi-

la i re d iscoïde . Ce disposit if est tout au t r e p o u r les Algues c o m m e les Dra.-

parnaldia, d o n t la tha l l e p lu r ice l lu la i re , f i lamenteux ou a rbuscu leux , pré­

sente u n e p lus g r a n d e surface a u choc des vagues : il se forme à la g e r m i ­

n a t i o n u n r h i z o m e , e n t o u r é de rhizoïdes adventifs issus des p r e m i è r e s cel­

lu les d u tha l l e . D a n s ces d iverses réal isat ions d u type cha rac io ïde , la s t ruc­

t u r e généra le est r ad ia i re avec différenciation en base et s o m m e t . 

Enf in chez les Algues ben th iques d u type Hormolila, tel q u e Mischo-

coccus confervicola NAEG . (F ig . 5, pl. V ) , a p p a r t e n a n t aux X a n t h o p h y c é e s , la 

zygospo re o u la zoospore , fixées a u m o y e n d ' u n e subs tance adhés ive , 

r o m p e n t à la g e r m i n a t i o n leur enveloppe p o u r se diviser en deux p l a n s , 

d o n t u n forme u n e sor te de co lonne t u b u l e u s e gélifiée, res tan t a d h é r e n t e 

a u s u p p o r t et qu i soulève la cel lule issue d u second plan ; cette de rn i è r e qu i 

reste é g a l e m e n t fixée su r la précédente , d o n n e na i s sance à u n disposit if 

s e m b l a b l e . P a r le dévelopi>ement successif d ' au t r e s cellules, cette Algue 

d o n n e na i s sance à u n t ha l l e ramifié en forme d ' a r b u s c u l e , v i v a n t en ép i -

p h y t e su r de n o m b r e u s e s Algues f i lamenteuses . 

Les d ivers types de fixation que n o u s venons de passer en revue chez 

les E u c h l o r o p h y c é e s , se re t rouvent p l u s o u m o i n s modifiés o u dég radés 

chez les formes b e n t h i q u e s des au t res classes d 'Algues , pa r e x e m p l e poul­

ies Rhodophycées : Lcmanea, Batrachospermum et Chantransia. De m ê m e 

les Chrysophycées ép iphy te s p résen ten t , avec des formes pa lmel lo ïdes (1) 

a t t achées , des formes charac io ïdes c o m m e Phaeothamnion confervicolum 

LAGERH. 

Q u a n t a u x Dia tomées , e x t r ê m e m e n t abondan te s et variées d a n s les eaux 

douces , d ' u n e façon généra le les formes ben th iques o u l i t torales son t Fixées 

à l e u r suppor t au m o y e n d ' u n e subs tance m u q u e u s e sécrétée p a r la cel lu le . 

D a n s p lus i eu r s g e n r e s de Dia tomées coloniales , cette subs tance est ne t te­

m e n t localisée ; p a r e x e m p l e les frustules (2) des Diatoma et Tabellaría, d i s ­

posés en z i g z a g , sont reliés en t re e u x par u n c i m e n t m u q u e u x sécrété à u n 

(1) Formes palmel lo ïdes : — Algues dont les cellules sont associées en colonies 
gé lat ineuses , chaque cellule é tant un indiv idu. 

(2) Frustule : — carapace siliceuse formant l 'enveloppe au squele t te des Dia­
t o m é e s . 



P L A N C H E V . — M o d e s d e fixation c h e z l e s A l g u e s b e n t h i q u e s . 

1 , t y p e d o r s i v e n t r a l Coleochaete scutala à t h a l l e p s e u d o - p a r e n c l i y m a t e u x ; — 2 , c h e z Aphanochaele 

repens à filaments p l e u r o c o c c o ï d e s ; — 3 , t y p e c h a r a c i o ï d e u n i c e l l u l a i r e c h e z Characium Pringskeimii 

A . B r . ; — 4, à j e u n e p l a n t u l e c h a r a c i o ï d e chez un Œdogonium s p . ; — 5, t y p e h o r m o t i l a Mischo-

coccus confervicola ; C h e z l e s D i a t o m é e s : — 6, f r u s t u l e s r é u n i s e n z i g - z a g p a r d e s c o u s s i n e t s m u q u e u x 
c h e z Tabellaría jlocculosa; — 7, en touf fe c h e z Synedra ulna; — 8, e n s t i p e g é l a t i n e u x r a m i f i é c h e z 
u n Gompkonema s p ; — 9, sur p é d o n c u l e g é l a t i n e u x c h e z Gomphonema constrictum; — 1 0 , à l ' in­
t é r i e u r d ' u n t u b e g é l a t i n e u x rami f i é c h e z Cymbella caespitosa. 
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des a n g l e s de la ce l lu le , le f rustule basai é t an t l u i - m ê m e fixé au s u b s t r a t u m 

p a r ' u n s emb lab l e couss ine t (Fig. G, p l . V). Beaucoup de Dia tomées pennées 

e x u d e n t ce m u c u s p a r u n porc si tué o r d i n a i r e m e n t au vois inage d ' u n o u des 

d e u x pôles de la valve ; il fo rme géné ra l emen t u n e saillie t rès net te sur la 

m e m b r a n e s i l iceuse d e la va lve . 

Il c o n v i e n t d e r a n g e r les Dia tomées fixées en deux catégories , se lon 

qu ' e l l e s v ivent agrégées en colonies flottantes, s emi -p l anc ton iques , at ta­

chées t e m p o r a i r e m e n t e n u n poin t à leur s u p p o r t , o u bien qu ' e l l e s appa­

ra i s sen t h a b i t u e l l e m e n t en épiplvytcs, fixées i so lément , , o u en u n g r o u p e 

à l e u r s u p p o r t . 

D a n s la p r e m i è r e ca tégor ie , les colonies sont figurées pa r des i nd iv idus 

r é u n i s les u n s aux au t res en chaînes o u en filaments (cer tains Melosira), 

o u en zig-zag (Diatoma et Tabellaría), enfin en rubans (Fraguaría). Ce 

son t des formes p l a n c t o n i q u e s facultatives, adaptées à la vie flottante. 

La d e u x i è m e ca tégor ie , la p l u s n o m b r e u s e en rep résen tan t s , se r é s u m e 

p a r les d ivers types su ivan t s : 

a) F rus tu l e s r a r e m e n t isolés, le p lus souven t rassemblés en touffes, fixés 

a u s u b s t r a t u m p a r u n couss ine t m u q u e u x : b e a u c o u p de SynedPa (F ig . 7, 
p l . V), Nitschia, é g a l e m e n t cer ta ines espèces à pédoncu le gé la t ineux t rès 

c o u r t c o m m e chez p lu s i eu r s Comphunema (Fig. 9, p l . V). 

b) F rus tu l e s insérés d i r ec temen t s u r leur s u b s t r a t u m p a r une des faces 

va lva i res , tels q u e les Epilhemia et Amphora, don t la face vent ra le va lva i re 

avec ses. deux r a p h é s est app l iquée s u r le suppor t ; é g a l e m e n t le Cocconeis 

pediculus, à valves fo r t emen t arequées, s ' insère p a r la valve p o u r v u e de 

r a p h é s . 

c) F rus tu l e s en robés d a n s u n e pell icule gé la t ineuse tap issant la vase, les 

p i e r r e s o u tous au t res s u p p o r t s submergés : un cer ta in n o m b r e de Naví­

cula et de Nitzschia. 

d) F rus tu l e s c o n t e n u s d a n s des tubes m u q u e u x . P o u r beaucoup d 'espèees 

ce m o d e de vie est facultatif. Dans ce dispositif, u n g r a n d n o m b r e d ' i n d i ­

v idus sont inc lus d a n s u n t u b e gé la t ineux c o m m u n , s imp le o u ramif ié : 

FrusluUa, Navicida, Cymbella sect. Encyonema (Fig. 1 0 , p l . V), Nitzschia 

sect. Hamoeocladia, e tc . D a n s cer ta ins cas, l 'on a observé la coexistence de 

d e u x espèces d a n s le m ê m e t u b e . 

e) F r u s t u l e s p é d o n c u l e s . Ce mode de fixation, le plus f réquent , est éga­

l e m e n t facultatif p o u r b e a u c o u p d 'espèces . Ici les i nd iv idus sont fixés p a r 

l eu r ex t r émi t é à une des ramif icat ions hya l ine d u st ipe gé l a t ineux a t t aché 

a u s u p p o r t , o u encore s i m p l e m e n t insérés à un s imple pédoncu le de m ê m e 

n a t u r e . Ce m o d e de l ia ison est représenté chez la p l u p a r t des Gomphonemn 

(F ig . 8, pl . V) ; de m ê m e p o u r un c e r t a i n n o m b r e de Cymbella sect. Cocco-

nema, les Rhoicosphenia et / l chn tmfhes p lu r . sp . 



Enfin, après les Dia tomées , il faut réserver u n e place à pa r t a u x q u e l q u e s 

Algues qu i hab i t en t le m u c u s des Balrachospermum, Coleochaete, o u les 

gelées t é g u m e n t a i r e s de cer ta ines Cyanophycées ; ce sont p l u s pa r t i cu l i è ­

r emen t les Chaetonema et Clœocystis. Il est p r o b a b l e q u e ces Algues gélo-

philes ne sont pas sans j oue r un rôle ut i le dans le d é v e l o p p e m e n t des Ale­

vins qu i r eche rchen t cet hab i t a t . 

IV. LE "PLANCTON 

La signif icat ion du t e r m e P l a n c t o n , employé p o u r la p r e m i è r e fois e n 

1887 pa r le Suédois III N M \ , e x p r i m e l ' ensemble de tous les ê t res , végé taux 

et a n i m a u x mic roscop iques , qu i flottent ou qu i n a g e n t pas s ivemen t d a n s 

l ' eau . Si cette définit ion p r e m i è r e d u P l anc ton n ' i m p l i q u e a u c u n e confu­

sion q u a n t aux o r g a n i s m e s m a r i n s , l ' é t endue et la c o m p o s i t i o n de ce m i l i e u 

é tant par fa i tement définies, il n ' e n est p lus de m ê m e lo rsque celle-ci 

s ' app l ique a u x format ions d ' eau douce . Ici la g r a n d e divers i té des m i l i e u x 

et des facteurs édaph iques r e n d e n t cet te not ion beaucoup p l u s confuse ; 

aussi les Hydrobiologis tes ont - i l s été amenés à créer, parfois m ê m e avec 

exagérat ion, n o m b r e s de t e rmes j w u r définir d ' u n e m a n i è r e précise la spé­

cificité d ' u n P l a n c t o n d ' e a u douce . 

Les é l é m e n t s figurés c o m m u n s au P l anc ton m a r i n c o m m e à celui d ' e a u 

d o u c e sont les su ivants : le P l a n c t o n végétal o u Phytoplancton, le P l a n c ­

ton a n i m a l ou Zooplancton, enfin le Triplon, formé p a r les pa r t i cu les o r g a ­

n iques et miné ra l e s en suspens ion o u flottant dans l ' eau , q u i cons t i tue le 

Planctotripton. L ' en semb le de ces trois é léments , v ivan t s et i n a n i m é s , 

c 'est-à-dire tout ce qu i reste su r u n t amis après fi l lration de l ' eau, po r t e 

le n o m de Seston. 

Le Phytoplancton . 

Le rôle capital des Algues d a n s la Biologie du m o n d e a q u a t i q u e et, en 

tou t p r e m i e r l ieu , dévolu a u x espèces p l anc ton iques ; nous avons i n d i q u é 

p récédemmen t , d ' u n e façon géné ra le , la g r a n d e i m p o r t a n c e de ces m i c r o -

phy tes c o m m e c réa teu r s de subs tances nu t r i t ives ind ispensabes à l ' en t r e ­

t ien de la vie a n i m a l e . E g a l e m e n t n o u s avons é n u m é r é les n o m b r e u x P l a n c ­

tons végétaux selon leur o r i g i n e s ta t ionnel le . 

Quan t à la répar t i t ion et à l ' évo lu t ion du P h y t o p l a n c t o n , ces deux po in t s 

essentiels de la vie des Algues, ils sont en rappor t avec les mu l t i p l e s effets 

des facteurs phys i co -ch imiques et b io t iques du mi l i eu ; ces facteurs son t 

éga lement p o u r la p lupa r t var iables en fonction de l 'espace et du t e m p s . 

L 'é tude des n o m b r e u x p r o b l è m e s que posent toutes ces données ap p a r t i en t 

au d o m a i n e de Y Hydrobiologie (1). 

Il i m p o r t e seu lemen t ici, p o u r l 'exposé d u sujet que nous nous s o m m e s 

( 1 ) Voir P. V I V I E R . — Les Principes de la Limnologie . — Bulletin Français de 
Pisciculture, — n 0 9 6 8 , 6 9 , 7 0 et 7 1 , Février-Mai 1934. 
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fixé, de déve lopper q u e l q u e s not ions précises sur les m o y e n s mis en œ u v r e 

p a r les Algues d a n s leur adapta t ion à la vie p l a n c t o n i q u e , ainsi q u e les 

d ive r ses théor ies d u m é c a n i s m e de la flottaison chez ces végétaux infér ieurs . 

T o u t d ' a b o r d , q u e l q u e s expl ica t ions su r l ' o r ig ine i n t r i n sèque du P h y t o ­

p l a n c t o n . En g é n é r a l , les o r g a n i s m e s algales de cette g r a n d e format ion 

pa s sen t a u c o u r s de l e u r vie p a r deux phases d is t inc tes : — 1° u n e phase ' 

ac t ive o u cinétique, celle de la vie p l a n c t o n i q u e ; — 2° u n e phase inact ive , 

c o r r e s p o n d a n t à la phase immob i l e o u acinétique, représentée par la p r o ­

duc t i on d ' o r g a n e s de conserva t ion , tels que les cystes, hypnospo re s et ak i -

nè t c s , d é p o u r v u s de mo t i l i t é et de m o y e n de flottaison, et q u i t o m b e n t a u 

fond de l ' eau . 

Cette a l t e rnance d u cycle végétatif des Algues p l anc ton iques se t r adu i t 

p a r des pér iodes d ' a p p a r i t i o n et de d i spar i t ion tota le o u par t ie l le de celles-

c i . Ces p h é n o m è n e s ne s ignif ient paas tou jours q u ' u n o u p lus ieurs é l émen t s 

figurés d ' u n P l anc ton p r e n n e n t naissance d a n s le mi l i eu m ê m e o ù ils sont 

obse rvés , c 'es t -à-dire q u ' i l s soient endogénétiques; au cont ra i re , il peu t 

a r r i v e r , ce q u i est f r é q u e m m e n t le cas des é l émen t s d u P o t a m o p l a n c t o n , 

q u e l ' u n e o u l ' au t r e p h a s e , parfois les deux, p r e n n e n t na issance en des 

l i eux é lo ignés ; ces é l émen t s sont alors d ' o r i g i n e ex te rne o u allogénétiquc. 

Avan t de t r a i t e r d e la fo rme c o m m e é l é m e n t essentiel de la flottaison, 

n o u s d i r o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s mots sur la g rosseur des P lanc tons et son 

i m p o r t a n c e u t i l i t a i re . La va leur nu t r i t ive des Algues d u P h y t o p l a n c t o n , 

en pa r t i cu l i e r celles des espèces unice l lu la i res qu i cons t i tuen t la n o u r r i ­

t u r e de cho ix des Cladocères phy tophages , d é p e n d e n p r e m i e r l ieu de l eu r 

g ro s seu r , a u t r e m e n t dit de l eu r facilité d ' abso rp t ion par les ravisseurs an i ­

m a u x . Cet i m p o r t a n t carac tère est e x p r i m é p a r la classification su ivan te 

des P l a n c t o n s : 

Microplancton. — De 20 p j u s q u ' à que lques m i l l i m è t r e s , représen té p a r 

la ma jo r i t é des espèces p l a n c t o n i q u e s un i et p lu r i ce l lu l a i r e s .y c o m p r i s les 

fo rmes co lonia les . 

Nanoplancton. — Infér ieurs à 20 p ; b e a u c o u p de ces espèces passent à 
t r a v e r s les ma i l l e s d u filet fin ; elles cons t i t uen t le P l anc ton de centr i fu-
g a t i o n . 

Ultraplancton. — Infér ieurs à 5 p ; y figurent su r tou t les Bactéries. 

L ' é t u d e de ce P l a n c t o n se fait par filtration sur boug ie ou c u l t u r e s u r 

p l a q u e . 

Malgré l 'état é l é m e n t a i r e de nos conna i ssances actuelles su r la sélection 

de la faune a q u a t i q u e à l ' éga rd des m i c r o p h y t e s ut i les à sa nu t r i t i on , l ' on 

p e u t a d m e t t r e avec ce r t i t ude le rôle p r é p o n d é r a n t d u Nanop lanc ton c o m m e 

é l é m e n t n o u r r i c i e r des peti ts a n i m a u x a q u a t i q u e s , en par t i cu l ie r chez les 

Crus tacés in fé r ieurs (Entomos t racés ) . 



L e s f o r m e s typ iques chez l e s A l g u e s p lanc ton iques . 

Les nombreuses formes d 'Algues unice l lu la i res , isolées o u groupées e n 

colonies du P l a n c t o n d ' eau douce, se r a m è n e n t a u x trois types m o r p h o l o ­

g iques su ivan t s : les formes a l longées , plates, sphé r iques o u cub iques (iso-

d i amé t r iques ) , selon l ' accen tua t ion de leur d é v e l o p p e m e n t d a n s u n e o u p l u ­

sieurs des t rois d i m e n s i o n s . 

La m ê m e variété de forme chez- les Algues p l a n c t o n i q u e s se re t rouve , à 

peu d 'except ions près , chez les Algues n o n p l a n c t o n i q u e s . La c o n v e r g e n c e 

m o r p h o l o g i q u e ne laisse apercevoi r a u c u n e conc lus ion posi t ive sur le m o d e 

de vie par t icu l ie r . C e p e n d a n t le caractère de la forme n ' e s t pas m o i n s de-

p r e m i è r e impor t ance chez les Algues p l a n c t o n i q u e s , su r tou t si l ' on cons i ­

dère les n o m b r e u s e s c o m b i n a i s o n s qu i résul tent des t ro is types f o n d a m e n ­

t aux : soit s épa rémen t o u r éun i s ent re eux, ou encore c o m b i n é s à des é lé ­

m e n t s secondaires tels q u e les fo rmat ions géla t ineuses , la p r o d u c t i o n 

d ' appendices , la présence de corps gras o u de vacuoles gazeuses . Tous ces-

é léments représen ten t a u t a n t de m o y e n s supp lémen ta i r e s s ' a jou tan t à la 

forme, a u g m e n t a n t ainsi le pouvo i r de flottaison de ces m i c r o p h y t e s . 

Formes à une dimension (P . VI) . 
# 

Ici l ' accen tua t ion d u d é v e l o p p e m e n t de la forme est d o n n é e d a n s u n e 

seule direct ion ; ce type est représenté pa r des Algues un ice l lu l a i r e s isolées 

ou associées en f i laments s imples , o u groupées de diverses façons. 

Cellules isolées : 

1° Forme en baguette, c o m m u n e chez les o r g a n i s m e s d u P h y t o p l a n c t o n , 

elle peu t être p r i s m a t i q u e o u cy l ind r ique et f r é q u e m m e n t a r r o n d i e a u x 

ext rémi tés : Synedra (f. 1), Nitzschia (f. 2), Gonatozygon monotaennium 

(* 3) . 

2° Forme en aiguille, s emb lab l e à la précédente , ma i s à ex t rémi tés po in ­

tues : d ro i te Synedra (f. 4) , Nitzschia (f. 5), Closteriusm acutum (f. G), 

courbée Ankistrodesmus longissima (f. 7), en spirale Ankistrodesmus 

spiralis (f. 8). Chez cer ta ines Algues, les ext rémi tés sont t rès a l longées , 

alors que la pa r t i e m é d i a n e est cy l i nd r ique ou fusiforme : Rhizosolenia 

(f. 9), Ankistrodesmus setigera (f. 10). 

Cellules associées en colonies : 

3° Forme en filament ; t rès f réquente dans le P lanc ton , m a i s non 

exclusive ; elle est const i tuée de cellules associées les unes aux au t r e s pa r 

leurs e x t r é m i t é s ; elle e s t . d ro i t e o u p l u s o u m o i n s courbée , s i nueuse , spi-

ralée : Oscillatoria (f. 11), Lyngbya (f. 12), Phormidium (f. 13), 

Aphanizomenon (f. 14), Anabaena (f. 15), Melosira (f. 10), que lques 

espèces de Cyclotella f. 17), Tribonema (f. 18), Mougeotia (f. 19). 

Les cellules des filaments peuven t être de forme discoïde, cy l ind r ique , sphé-

r ique , ma i s c o m m e elles ne sont q u e des uni tés , seuls leur associat ion en 

f i lament représente une fo rmat ion à u n e d i m e n s i o n . 

4" Forme en touffe, celle-ci se p résen te lorsque les cellules en baguet tes 
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P L A N C H E V I . — F o r m e s d ' A l g u e s ä l i n e d i m e n s i o n . 

A . — T Y P E B A G U E T T E : — figs. 1 Synedra ulna ( N i t z s c h ) EMr., v a r acqualis ( K i i t z . ) H u s t . ; 

— 2 IVitzschia palea ( K u t z . ) VV. S m . ; — H Gonatozygon monotaenium D e B a r y . 
B . — T Y P E A I G U I L L E : — figs. 4 Synedra <tcus K ü t z . , v a r . radians (KQtr..] H u s l . ; — 5 Nitzschia 

gracilis H a n t z . ; — 6 Closlerium acutum B r c b . ; — 7 Ankistrodesmus longissimus ( L e m m . ) W i l l e ; 
— 8 A. spiralis ( T u r n e r ) L e m m . ; — 9 Rkizosolenia longiscta Z a e h . ; — 10 Ankistrodesmus setigerus 
( S c h r o e d e r ) G . S . W e s t . . 

C. — T Y P E F I L A M E N T : — f igs . 11 Oscillatoria tenuis A g . ; — 12 Lyngbya limnelica L e m m . ; — 
1 3 Phormidium papyraccum ( A g . ) C o m . ; — 1 4 Aphanizomenon flos-aquae (L . ) H a l t s ; — 1 5 Anabaena 
planctonica B n i n l h . ; — 16 Melosira granulatn ( E l i r . ) R a l f s , v a r . angustissima Mül l . ; — 17 Cyclotella. 
chaetoceras L c t n m . ; — 18 Tribonema bombynnum D e r b , e t S o l . ; — l'J Mmtgcoiia viridis (Killt.) W i t t r . 

D . — T Y P E T O U P F E : — figs . 2 0 Ankistrodesmus biplex R e i n s e n ; — 21 A. Pfitzeri (Sel iFoider) 
G . S . W c s t ; — « 2 2 A. falcatus ( C o r d a ) R a l f s ; — 2 3 Trichadesmium lacustre K l e b ; — 24 Aphanizo­
menon jlos-aquae (L . ) R a l f s ; — 2 5 Dinobryon Sertularia E h r . 



ou e n « i g u i l l e s s e r é u n i s s e n t l o n g i t u d i n a l e m c n t sur u n m ê m e po in t de leur 

h a u t e u r : Ankistrodesmus biplex (f. 20) , .4. Pfdzcri (f. 21) , A. jalcatus 

(f. 22) . Dans cette m ê m e catégorie f igurent des Algues d o n t les f i laments 

séparés s ' un i s sen t é g a l e m e n t en touffe : Trichodcsmium (Oscillatorid) lacus­

tre (f. 23) , Aphanizomenon flos-aquae (f. 24). Tout au t re est la fo rme 

en touffe chez les Dinobryon qu i sont des Algues, essen t ie l lement p lanc to ­

n i q u e s ; ici les é l émen t s d e la colonie (cellules en fo rme de capsule (f. 25) 

n e sont pas toutes à la m ê m e hau teu r , m a i s placées pa r é tages o ù l e u r 

n o m b r e a u g m e n t e r é g u l i è r e m e n t depuis la p r e m i è r e cel lule de base j u s ­

q u ' a u s o m m e t de la colonie ; l ' en semb le pou r r a i t être cons idéré c o m m e 

une forme à deux d i m e n s i o n s . 

Lorsque les cellules en forme de baguet te sont rangées h o r i z o n t a l e m e n t 

m a l g r é parfois u n as semblage p lus o u m o i n s l âche , les co lonies qui e n 

résul tent sont en forme d 'é toi le , de cha îne o u de co rdon se r a p p r o c h a n t des 

formes à d e u x d i m e n s i o n s avec lesquel les o n les r a n g e . Ces m ê m e s cellules 

en baguet tes peuven t d o n n e r éga lement des colonies disposées en sphères 

(Actinastrum, Nitzschia holsatica), appa r t enan t a u x formes à t ro i s d i m e n ­

sions . . ' • . 

Formes à deux dimensions (Pl . VII ) . 

Les formes don t le déve loppemen t est accentué d a n s deux d i rec t ions 

spat ia les , sont très a b o n d a n t e s dans le P h y t o p l a n c t o n ; l eur surface et l eu r 

faible épaisseur offrent les qual i tés idéales p o u r la f lottaison. Ces surfaces 

sont peu stables et pa r cola m ê m e en perpétuel le ag i t a t ion sous l 'ac t ion d u 

m o u v e m e n t de l ' eau, ce qu i a pour conséquence de r a l en t i r l eur chu te d a n s 

ce mi l i eu . La s tabi l i té de ces fo rmls , en pa r t i cu l i e r d a n s leur hor izon ta l i t é , 

est accrue par des disposit ifs spéciaux : rangées d ' a i g u i l l o n s sur leur sur­

face, den te lures o u é c h a n c r u r e s sur les bords de celle-ci . 

Les formes à deux d i m e n s i o n s s'ont éga lement représentées p a r des Algues 

unice l lu la i res isolées, ou associées en colonies . 

Cellules isolées : 

1° Forme en disque on en médai l l e , f réquente chez les. Dia tomées à symé­
t r ie r a y o n n a n t e (cent r iques) : Cyclotella (f. 26), Stephanodiscus (f. 27) . 

2° Forme lenticulaire, p lus ra re que la p récéden te : Phacotus lenlicula-

ris (f. 28) . 

D 'au t res formes du m ê m e type sont éga lement f réquentes , p lus spécia­

l emen t chez les Dia tomées : — ovales Surirelha (f. 29) , Cymatopleuta 

(f. 30), — el l ip t iques : Atlheya (f. 31) , Iihizosolcnia (f. 32) , — en forme de 

semelle : Cymalopleura solea (f. 33) . 

Il existe de m ê m e des formes plates anguleuses : s imples chez cer ta ins 

Telraëdron (f. 34) , o u c o m b i n é e s à des accessoires seconda i res tels que 

des p iquan t s , ou à des appendices angu la i r e s : Pseuâolclraëdron (f. 35). 

Cellules associées en colonies : 

Les divers modes d ' agg réga t ion cel lulaire en surface d o n n e n t na issance 

aux formes coloniales su ivantes : 
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1° La fo rme en disque pluricellulaire d ' épa i s seur var iab le , est ren#arqua-

b l e m e n t b ien réalisée p a r les Pediastrum (f. 30) a p p a r t e n a n t aux Chloro-

phycées ; l eurs colonies discoïdes , appelées coenobes , peuven t être p le ines 

a u perforées (c la thrées) : P. duplex -(f. 37) . Les cellules m a r g i n a l e s de 

ces coenobes sont p o u r v u e s d ' append ices la téraux p lus o u m o i n s sa i l lan ts . 

L ' o n r e n c o n t r e é g a l e m e n t , d a n s ce m ê m e g r o u p e des Ch lo rophycées , des 

fo rmes en coenobes discoïdes chez les Crucigenia (f. 38) , Tetrasiram (f. 39) . 

Enf in , p a r m i les G h r y s o m o n a d i n é e s , Cyclonexis annularis (f. 40), a u n 

c o e n o b e en forme d ' a u g e a r r o n d i e . 

2° La forme tabulaire est représentée chez les Algues bleues pa r les Meris-

mqpedia (f. 41), à cel lu les réunies éga l emen t s u r u n seul p l an , f o rman t 

a ins i des colonies subca r rées au con tour régul ier , o u c o m m e Holopedia irre-

gularis (f. 42) , au t re C y a n o p h y t e , à surface i r régu l ièe . 

Il existe aussi u n e forme parallèle a u x Merismopedia chez p lus ieurs Bac­

tér ies p l a n c t o n i q u e s : Lampropedia hyalina (f. 43) et Thiopedia rosea (f. 44 ) . 

L ' o n r e t rouve é g a l e m e n t la forme t a b u l a i r e régul iè re d a n s les Voîvocales 

avec le Gonium pectorale (f. 45). 

3° La forme en filet, q u e l 'on rencont re chez des Algues très différentes : 

Algues bleues Cyanodictyon (f. 40), Algues vertes Hydrodictyon o u filet 

d ' e a u (f. 47) . L ' o n conna î t une forme paral lè le n o n p l a n c t o n i q u e chez les 

Bactér iacées : Thiodictyon et Pcdodiclyon. 

4° La forme en cordon o u en bande à d e u x d i m e n s i o n s carac tér i s t iques 

des Fragilaria (f. 48) chez les Diatomées, p résen te d a n s son g r a n d axe 

u n e tors ion en sp i ra le ; ce type d 'associat ion se r e t rouve éga l emen t chez 

les Desrhidiacées avec les genres Hyalotjieca, Spondylosum, Onychonema, 

'Sphaerozosma, Gymnozyga, Desmidium (f. 49), d o n t les longs cordons 

sub i s sen t é g a l e m e n t u n e tors ion . Enfin chez les Protococcales , ce r t a ins 

Scenedesmus p ré sen ten t , à u n m o i n d r e degré , cette m ê m e forme . Les Chry -

t s o m o n a d i n é e s offrent u n e associat ion semblab le avec Chlorodesmus hispi-

dus (f. 50) . 

Les cellules q u i c o m p o s e n t les associat ions colonia les précédentes sont 

en forme de bague t t e chez les Fragilaria, en cellules aplat ies p o u r les 

Desmid iacées , en fuseau o u en table chez p lus i eu r s Scenedesmus (f. 51) . 

5° La forme en étoile; celle-ci résulte d ' u n e t e n d a n c e chez cer ta ines 

Algues en bague t tes r éun ies à leur base p a r un coussinet gé la t ineux , de se 

r a n g e r su r u n m ê m e p l a n . Ce dispositif se t rouve réal isé chez les Dia tomées 

p l a n c t o n i q u e s p a r les Asterionella (f. 52). Cette m ê m e forme se r en ­

con t r e d a n s les Algues vertes avec Actinastrum Hantzschii (f. 53) ; fré­

q u e m m e n t d a n s ce d e r n i e r exemple , les é l émen t s de la colonie ne sont p«s 

tous app l iqués su r u n m ê m e plan, m a i s d i r igés d a n s d ivers sens et fo rman t 

a ins i une sphè re étoi lée . 

G" La forme en chaîne d a n s laquelle les un i tés cel lulaires d u t ype baguet te 

sont rangées bou t à bou t et en g r a n d n o m b r e , en se su ivan t les unes les 

au t r e s en zig-zag, est réal isé en par t icul ier pa r les Diatoma (f. 54) . 

(A suivre). 



P L A N C H E V I I , — F o r m e s d ' A l g u e s à 2 d i m e n s i o n s . 

A . — T Y P E D I S Q U E : — figs. 26 Cyclotella comta ( E h r , ) K ü t z . ; — 27 Stepkanodiscus aslrea (Ehr. ) 
G r u n . 

B . —• T Y P E L E N T I C U L A I R E E T A U T R E S : — f i g s . 28 Phacotus lenticularis S t e i n ; — 29 Surirella bise-
riala B r é b . , v a r . bifrotis ( E h r . ) H u s t . ; — 3 0 Cymalopleura elliplica ( B r é b . ) W . S m . ; — 3 1 Attheya 
Zachariasi B r u n ; — 32 Èhizosolenia eriensis H . L. S m . ; — 3 3 Cymatopleura solea (Bréb . ) W . S m . ; 
— 34 Tetraëdron platyisthmum ( A r c h . ) G, S . W e s t ; — 35 Pseudotetraëdron neglectum P a s c h e r . 

C. — T Y P E D I S Q U E P L U R I - C E L L U L A I R E : — figs. 36 Pediastrum Boryanum ( T u r p . ) M e n e g h . ; 
— 37 P. duplex M e y e n ; — 38 Crucigenia quadrala M o r r e n ; — 39 Tetrastrum multisetum ( S c h m i d l e ) 
C h o d . ; — 40 fiyclonexis annularis S t o k e s . 

D . — T Y P E T A B U L A I R E : — figs. 41 Merismopedia glauca ( E h r . ) N a e g . ; — 42 Holopedia geminata 
L a g e r h . ; — 4 3 Lampropedia hyalina i . S e h r œ t e r ; — 44 Thiopedia rosea W i n o g r . ; •— 4 5 Gonium 
pectorale Mül l . 

E . — T Y P E F I L E T : — f igs . 4 6 Çyanodictyon reticulatum ( L e m m . ) G e i t l e r ; — 47 Hydrodictyon reti-
culatum (L . ) L a g e r h . 

F . — T Y P E C O R D O N O U B A N D E : — figs. 48 Fragilaria crolonensis K i t t o n ; — 4 9 Desmidium Swartzii 
A g . ; — 5 0 Chlorodesmus hispidus P h i l l i p s ; — 51 Scenedesmus bijuga ( T u r p i n ) L a g e r h , 

G. — T Y P E É T O I L E : — figs. 52 Asterionella gracillima ( H a n t z . ) H e i b e r g ; — 5 3 Actinastrum 
Hantzschü L a g e r h . 

H . — T Y P E C H A Î N E : — fig. 54 Diatoma elongatum ( L y n g b . ) A g . 


