RECHERCHES HIYDROBIOLOGIQUES
SUR LES RIVIERES, MARES ET ETANGS
DU DOMAINE NATIONAL DE RAMBOUILLET

Par M. Marcer. LEFEVRE,

Assistant de Cryptogamie au Muséum,
Chargé, par le Cenfre National de la Recherche Ncientifique, de recherches hiydrobiologiques
appliguees a la piseiculture.

Par 'abondance et la nature trés diverses de ses caux, le Domaine de
Rambouillet était bien fail pour lenler la curiosité d'un algologue.

Aussi, y a-t-il plus de vingt-deux ans que, chercheur alors bien novice,
jeffectuais mes premiéres récoltes de plancton dans le Rondeau et les
Canaux du parc,

Je n’ai cessé depuis de mulliplier chague année les prélevements et les
observations, ce qui me permet de présenter aujourd hui wne étude d'en-
semble sur 'hydrobiologie de ces pitces d’eau (1).

Les rapports de la microflore et de la microfaune avec la population pis-
cicole étant évidents, jai cru wile d'élendre les recherches au domaine
ichtvologique afin de pouvoir tirer des conclusions d'ordre A la fois théo-
rique et pralique susceptibles d’élre appliquées & Ia mise en valeur des
caux pour en obtenir le rendement maximum. I est bien évident que,
dans un Domaine comme le Pare de Rambouillei, la raison d'¢tre des
pitces d'eau est, avant tout, de contribuer & I"harmonie du paysage, 1mais,
puisique certaines d'entre clles semblent devolr se préter & la pisciculture,
il serail dommage de les laisser inutilisées, leur exploitation rationnclte
pouvant permettre, i pent de frais, le réempoissonnement dlautres dtangs
du Domaine ou de la forét moins bien partagés au point de vuc biogé-
nique ().

Ed
ki

Le Domaine de Rambouillet est divisé en deux parties : le Grand Pare
¢l le Pare proprement dit.

(1) Je remercic hicn vivernent M, Te Professcur P, Arpowse, Directeur du Laboraloire
de Cryplogamic du Muséum, qui s’est inléressé 3 mes travaux, les a cnconragés, m'a
aidé de ses précicux conseils tant hibliographigues que fechniques, ¢f m’a Taissé dis-
poser de lout le loisir nécessaire sux ¢ludes sur le terrain

{2} Je ne saurais oablicr le dévouement de mon ainit 3. Rovaxn qui m’a énagé m
son temps ni sa peine peur me conduire & maintes reprises sur les iieux d’observation,
qui m’a apporté une aide extrémement efficace au cours de nombreuses manipulations
délicales el dont la profonde connaissance des mocars deg poissons m'a ¢té Irbe pré-
cicuse.

Avrticle available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1941008
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(est dans le Parc que sont silués le Rondeau, les Canaux et les Rivieres
Anglaises. Celle partie du Pare est ouverte an pullic avec autorisation de
péche dans une partic délimitée des Canaux.

Ie Grand Parc cst interdit au public, 1l constitue une résevve de gibier
d'une superficie d’environ r.000 heclares sur laquelle avaient licu les
chasses présidenticlles. I est pourvu de plusienrs mares et élangs de types
variés fort inléressants au point de vue biologique : Etang du Brochet,
Mare du Boul, Mare des Bécasscaux, Mare aux Demoisellies, Rividre de la
Pommeraie, etc...

Ces pieces d'eau sont d’autant plus intéressantes quielles sont soustrailes
aux déprédations des promencurs et campeurs. Elles sont  lotalement
cexemptes de détritus d'origine ménagére ou aulres et on n’v lave pas le
linge, Elles aont garddé un caraclére assez primitif.

Ma documentation relative aux étangs du Grand Pare est encore bien
incomplete car je ne poursuis mes recherches dans ces stations que depuis
deux ans. Aussi, n'en parlerai-je que trés peu dans cette étude, me réser-
vant d'v revenir beiucoup plus completement par la suite.

Sur la proposition de M. I Viprox, Inspecleur des Fordéts, Direcleur
des Chasses du Chel de I'Etat (1), M. le Président Albert LEnrux a bien
voulu m autoriser & poursuivre mes inveslications par {ous movens ¢f en
tout temps dans 1'ensemble du Domaine de Rambouillet. Cette faveur w'a
permis d’étendre énormément le champ de mon activité.

Je me permets d'exprimer & Monsieur le Président Luprex toule ma
respeclueuse reconnaissance,

J. — RONDEAU

Le Rondeau est une belle pitce d’eau subrectangulaire mesurant environ
150 m. de Jong sur 60 m. de largeur (planche XVII. p. 109). Sa profondeur
d pen prés uniforme est de 7o cm, (2).

Le Rondeau se déversant dans les Canaux et ceux-ci alimentant, & leur
tour, les Rivieres Anglaises, il parait logique de suivre dans celte étude
I'ordre naturel : Rondeau, Canaux, Rividres Anglaises,

(1} Je dois une reconnaissance toute particulicre & M. I'Inspecicur F. Vipnox, Divec-
teur des Chasses, ainsi qu’h son dévoué collaborateur M. Vnspecteur adjoinl Marianp.
M. Viorox, avee sa lirge el vive compréhension des choses, son esprit de déeision, a
toujours immédiniement souscrit 3 mes dermandes d’expéritmentation dans les caux du
Parc. Il a bien voulu m’accompagner plusicurs fois aw cours de mes éludes sur le
terrain et j'aurai, dés que Jes circonstances le permeetiront, le plus vif plaisic & pro-
céder avec lui A I'aménagement piscicole du Domaine.

(2) M. A. Javy, Architecte en Chef, Conscrvatenr du Palais de Rambouillet, el
M. E. Poxcer, Architecte du Domaine, m'ont communiqué avec une inlassable patience
les plans des pitces d’cau et rivitres du Parc, ainsi que de nombreux renseignements
administratifs forl intéressants qui lear ant demandé parfois de longues recherches
Jo Ies en renvercie hien vivement



Il est alimenté uniquement par des sources qui débouchent soil sur le
pourtour soit par le fond, surtout dans la région centrale.

11 est bordé d’un coté par une magnifique allée de Cyprés chauves de la
Louisiane (Faxodiuwm distichum) donl les racines poussent de nombreux
prolongements dans 1'cau. D'épaisses et larges pelouses gazonndes I'en-
fourent sur les aulres ¢Oi8s. Les berges sont presque abruptes, les lerres
¢tant retenues par des murs de moellons. Dans I'un des angles, une vanne
permet de régler le niveau de 'eau. Vu la régularité des sources, le niveau
est & peu preés constant,

Le fond du Rondeau est recouvert d'une couche de vase formée de détri-
tus organiques mélangés 3 une forie proportion de sable de Fontaine-
blea.

Les détritus organiques proviennent & la fois de la décomposition des
aiguilles qui tombent des Cyprés, du mélabolisme des planies et animaux
microscopiques, des cxcréments des nombreux poissons et volaliles
(canards, cygnes) qui hanilent la piéce d’eau.

Les eaux sont du type mésosaprobe, fortement minéralisées (surtout
chargées en calecium : degré hyvdrotimétrique 24) ct & pl variable.
Yoici quelques valeurs du pH & différents moments de 'unnée

i

DATES | TEMPERATURES pH !

|
25 Oclobre 1938 . . . . . .. . 9o8 7,8
11 Décembre 1938 . . . . . . . . v — 7.8
& Juin 1939 . e e 2005 — 8.1
4 Juin 1939 . . . . . . . R 270 — 9.1
5 auin 1939 . . . L. . .. 2 8.6
22 Juin 1839 . . . . .. . 2205 - 8.8
3t Juillet 1939 . . . . . . . .. 21-5 — 7.5
1er Seplembre 1939. . . . . . . 220 — 8.6

Le pH est dégalement variable au cours de la journdée. Jl peut, par
exemple, passer de 7,9 & 8I & g,2 & 18H. Ces fortes variations sont dues
particulidrement & 'absence dans les eanx de substances humiques tam-
ponnantes.

Dans les mares de fordts chargées de ces substances, et ou la végétation
supérieure trés abondante devrait cependant favoriser des variations énor-
mes de concentration en ions H, lepH est rigoureusement constant au cours
de I'année el au cours de la journée. Tel est le cas, par cxemple, de PEtang
du Brochet dont le pH, suivi pendant toute une annde et entre des tem-
pératures extrémes d’eau de o0° & 28° (., s’cst toujours montré invariable
el égal & 6,2,

Ce comportement du pH dans le Rondeau, empéche nalurellement la
prolifération d’organismes sténofoniques et en particulier de Desmidiées
{a part deux ou trois espéces peu exigeantes) et ¢’est fort dommage, car
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Uapreés nos recherches, elles constituent un aliment assez digeste pour les
Caprinidés.

La richesse des eaux au point de vue mindéral el organique favorise an
comtraire la multiplication de nombreuses Prolococcales ¢f Dialomées dont
la valeur nutritive est trés discutable (pour les Prolococeales en particu-
liery.

\in d'apprécier le degré de contamination des eaux. jai effectué des
numcéralions de Bactéries suivant la méthode de Dotaenr, Cette méthode
Lrés simple et efficace élant encore peu répandue en dehors des laboratoires
spécialisés de surveillance des eaux potables. je vais Ia résumer briéve-
ment ici.

Lo prélesement de Pean & analyser est fail avee toules les précautions
aseptiques dusage of rapporlé immdédiatement an laboraloive, Si le voyage
doil durer plusieurs heures, entourer le flacon & préleyements de quelques
morccaux de glace mélangés & un absorbant mauvais conducteur (sciure
de bois par exemple).

Dautee part, on anra préparéd & avance le milicn de culture suivant

Eau de robinet. ..o 0oL TN 1 litre.
Sel marin ... ... ... ... e 20 CHUNTNCeS.,
Peptone ... oL e ‘o 3o —
Gélatine ... oo a4 120 —

Ajouter en #4¢ 5 gr, de gélose pour maintenir la solidilication,

On dissoul le sel marin et L peptone dans de eaw de robinet. On filtre
el on améne & o litre. On alealinise an moven d'une solution de soude de
facon & obtenir un pH de 5 67,

On dissoul alors la gélatine. On colle au blane d'oeuf et on filtre, On
répariit en boites de Rous d'un litre & raison de 50 cm® par boite et on
stérilise & 105",

Pour ensemencer. on ligquéfie le milienr en porfant les boites au bain-
maric. On laisse refroidir jusqu’au moment o Ja gélaline va de nouveau se
solidifier.

On opére alors des dilhidions du prélévement au 17100 ¢t an 1/ro00, en
ant stérile, Oneinocude dans les hoites v ¢em® de chaque dilution, On agite
en &viltant la Tormation de bulles ¢l on laisse solidifier. La gélatine nutri-
tive emprisonne et isole les germes. On porte & 'éluve & 29-95° et on
altend Fapparition des colonies. On compte chaque jour les colonies (ui se
sont développées en les marquant d'un point d’encre de Chine (sur le
verre) pour éviter de compler les mémes plusieurs fois. Un caleul ¢lémen-
taire donne le nombre de bactéries au em®.

L'eaur du Rondeau, analysée par ce proeédé, a fourni environ 1 1.000 bac-
téries au cm® dont 1.300 protéolytiques done i tendance pathogéne.

Ce nombre asser éteré de bactéries indique une eau chargée en matiéres
organiques.



Jai Audié de la méme maniére, mais en milieu de SaBouratvp, la com-
position fongique des eaux du Rondeau. Je n'ai trouvé qu'une cinquan-
taine de champignous inféricurs au cm®. appartenant surtont aux genres
Penicillivem, Actinomyees et Mucor.

Ce pourcentage relalivement faible des champignons par rapport aux
bactéries s’explique immédiatement par la réaction alcaline des eaux.

La faible profondeur du Rondeau relativement & sa surface, son exposi-
livn en lerrain assez découvert en font une pitee d'eau & fortes variations
nycthémdrales de température. Les écarls peurvemt atteindre 7 & 10° €. par
24 heuares (i moins en surface).

Tous les ans, le Rondeau géle pendant hiver, mais il faul des années
cxceptionnellement froides pour que toute sa surface soil prise, car dans
ta région centrale d'affleurement des sources la température est toujours
~upéricure i o°,

Dés les premiers soleils de printemps, Peau atteint d&ja 15, Elle passe
rapidement @t rg, 22, 28° et se maintient élevée jusqu'an milicu de Sep-
tembre.

La végétation phanérogamicque y est rigourcuscment nulle.
Quelques toufles de muscindes se sont accrochées dans les anfructirosités
des rives et baignent en partie dans 'eauw.

Population algale et Phytoplancton.

Hiver comme été, les eaux du Rondeau sont troubles, mais leur opa-
vilé esl due uniquement i Ia présence ('un abondant plancion. En effet,
lorsqu’a la suite de grands froids tous les microorganismes sont précipités,
'eau devient parfaitement claire et on distingue aisément tous les détails
dir fond.

La couleur de P'eau n'est pas constante. Elle varie, avee la microflore ou
la microfaune dominante, du brun verdidlre (Roliféres) au vert blendtre
(Protocovrales + Cyanophytes).

Depuis que j'obserse le Rondeau. je n'ai pu assister & aucune modifi-
cation ni de la microflore ni de la microfaune.

Sur les racines immergées des Cvpres, sur les pierres du pourtour, on
trouve de Mai & Novembre une ceriaine végétation d algues f{ilamenieuses,
en parliculier de Cladophora (Cladophora glomerata). 11 arrive fréquem-
ment que des masses flottantes assez volumineuses de ces Algues (plusicurs
dizaines de metres carrés) se forment et dérivent sons 'influence des vents
i la surface de I'élang.

les filamenteuses abritent wne population assez dense de Diatomées.
Voici Ja liste des principales espéces rencontrées :
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Diaronées

Amphora ovalis Kitzing.

Anowoioneis sphacrophora (Kilzing; Plitzner.
Calonveis silicula (Ehrenberg) Cleve.

Cocconeis pediculus (Fhrenberg) Cleve,

Cocconeis placeniula Ehrenberg.

Cymalopleura solea (Brebisson) V. Smith.

Melosira varians Agardh,

Navieula cuspidota Kitzing,

Navicula euspidata var. anibigaa (Ehrbg.) Cleve,
Navicula hungarica Grun. var, capilata (Fhrbg.) Cleve.
Neidinm affine var, amphirlivnchus (Ehrbg.) Cleve.
Neidium productton (W, Smith) Cleve,

Nilzsehia acwda Hantzseh,

Nilzschia palea (Kiitz.) . Smith.

Nitzsehin sigmoidea (Ehrbg.) W Smith.

Nifzsehiia vermicrdaris (Khrbg) W Smiith,

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehvenberg.

Rhoicosphenia curvafa (Kitz.)) Grun.

Surirelta robusta var. splendida (Ehrbg) van Heurck.
Synedra acus fa,

A cetle liste, il comviendrit digouter une quantité considérable de
petiles espéces ubiquistes appartenanl aux genres Navicwld, Fragilavia,
Eunolia, ¢(;omphonema.

Les autres Mgues qui habitent le Rondeau sont

ProtococcaLrs

Actinastrum Handzschii Lagerheim.

Ankistrodesmus seligerus (Schroder) G, S, West,
Ankislrodesmus falealus var. mirabile W. et G. S. Wesl,
Ankistrodesmus setigeras (Schr.) . 8. West,

Chlorella valgaris Beyerinck.

Chlorella acuminata Gerneck.

Coelastrum microporum Naegceli.

Dictyosphaerinm pulehetliom Wood,

Golenkinia radiata Chodat.

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin,

Kirchnericlla qracillima Bohlin,

Kirchnericlla lunaris {Kirch) Moeb. var. Dianee Bohlin.
Oocystis solitaria Willrock.

Pediastrum borvanum (Turp.) Mencgh.

Pediasirum tetras (Fhrbg.) Ralfs.

Scenedesmus quadricauda Chodat.

Scenedesmus ovalicrnus Chodat.
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Scenedesmus falcatus Chodal.

Scenedesmus tetradesmiformis (Wolosz.) Chodat.
Scenedesmus opoliensis Richter.

Scenedesmus spinosus Chodat.

Tetraedron minimuam (A, Br.) llansgirg.
Tetraedron minimum fa. apiculatum Reinsch.
Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg.
Tetraedron trigonum (Naeg.) Hansgirg.
Tetraedron regulare Kiitzing.

Tetrastrum staurogeniacforme (Schréder) Lemm.

DEsMIDITEES

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenberg.
Cosmarium Meneghinii Breb.

Cosmarium parvalum Breb.

Staurastrum gracile Ralfs.

Staurastrum tefracerum Ralfs.

lI'LaceLries

Euglena deses Ehrenberg.

Euglena tripleris (Duj.) Klebs.
Lepocinctis fexta (Duj.) Lemm.
Phacus pyrum {(Ehrbg.) Stein.
Phacus orbiculeris Hubner.
Trachelomonas volvocinag Ehrenbherg.

CYANOPHYTES

Chroococcus turgidus (Kiitz.) Naegeli.
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchner.
Gomphosphaeria lacustris Chodat.
Gomphosphaeria eponing Kiitzing,
Spiralina Jenneri (Stiz.) Geitler.
Phormidium sp.

Coelosphacrium Kiitzingianum Naegeli.
Oscillatoria planctonica Woloszynska.

Dés la fin de 1'automne et pendant tout Ihiver, le fond du Rondeau est
tapissé par Phormidium sp. qui disparait vers le milieu du printemps. La
mauvaise odeur communiquée aux poissons par celte algue ne subsiste pas
pendant la helle saison,

La flore desmidiale est extrémement réduite, comme on pouvait s’y
altenndre en raison de Ja nature méme des eaux. L'espéce dominante est
(Closlertum accrosum que 1'on rencontre parfois dans le plancton mais
surtout dans les feutrages d’algues filamenteuses des bords.
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Zooplancton

Le zooplancton est trés important, non par la diversité des especes qu’on
y rencontre, mais par la densité des populations.

On trouve :
CoOPEPODES

Cyclops strenuus Fischer.
Crapocires

Daphnia longispina 0. F. Miiller.
Bosmina longirostris 0. F. Miiller. (Figure 33).
Chydorus sphaericus 0. F. Miiller.

Fic. 33. — Cladocéres du Rondeau : Bosmina longirosiris O. F. M.

RoOTIFERES

Anuraea aculeala Ehrenberg.

Anuraea cochlearis Gosse.

Brachionus pala Ehrbg. var. dorcas Gosse.
Polyarthra platyptera Ehrenberg.

L’appoint alimentaire extérieur d’originc animale est presque nul dans
le Rondeau. Les berges étant retenucs par des murs de pierres, trés peu de
Vers atlcignent l'eau, aussi, les soies d'Oligochéles soni-elles rarissimes
dans le tube digestif des poissons. Comme il n’y a, en outre, aucune végé-
tation phanérogamique aquatique, la faune d'Insccies et de Mollusques fait
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complétement défaut. Toul au plus trouve-l-on parfois quelques larves de
Culex ou d'.tnopheles, queliques Chironomes et Acaricns,

Evolution saisonniere du Plancton
et rapports avec la population piscicole.

En hiver, période de repos presque lofal pour le poisson, le plancion est
peu abondant en raison de Ly fempérature lrop basse. I} est surtout com-
posé de grandes Diatomées @ Nitzschia vermicularis. N, sigmoides, Melo-
sira varians, Surirella robusta var, splendida,

En Janvier 1gfo, aprés plusicurs semaines de trées forles gelées (— 10°
A — 18°) nous avons cependant récolté une population 1rés dense de Syne-

dra acus fa. (Figure 310,

Fii. 34. — Plancton hivernal du Rondeau en Janvier 1'M0 : Diatomdées (Synedra, Pinnularia)
et quelques Rotiferes.

Les Cladoceres et les Roliferes sont rares ; les Copépodes se développent
assez rapidement,

Phormidium sp. tapisse [e fond de Ia piéce d'ean.

Il est probable que le zooplancton wlilise uniqquement, & cette épaque de
année, Te tripton (bactéries, détrilus organiques trés divisés provenant
de Ta décomposition des feuilles ou des Algues de 'année précédente, etc.)

car les constituants du Phytoplancton sont beaucoup trop volumineux pour
powveir ftre ingérés par la faune microscopique ou submicroscopique.

Dés le printemps, les Algnes unicellulaires commencent & se¢ multiplier
activement. en particulier les Protococcales. Siocertaines dentre elles sont
peu utilisables, o 1'état adulle, par le zooplancton, en raison de leurs
dimensions (Pediastrum) on de 'imperméabilité de leur membrane (Seene-
desmus, Tetraidrony dantres, au contraire, semblent constituer nune nonr-

7
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riture acceptable (Chlorelles). 11 y a immédiatement progression rapide
des Cladoctres (Bosmina) et de cerlains Rotiftres (lnureca). En méme
temps, les algues filamenteuses (Oedogonium, Cladophora) se développent
sur les picrres des berges et les racines des Cypres qui plongent dans I'eau.
Ces filamenteuses abritent une riche population de pelites Diatomées (Vevi-
cula, Cyclotella, Cocconeis) el d'une Conjuguée (Closterium acerosum).

Les Cyanophytes du fond tentent & disparaitre.

A cette ¢époque, le poisson commence & s'alimenter : — les Carpes
recherchentl particulierement le zooplancton, — les Gardons broutent les
Cyanophytes et les Diatomées du fond ainsi que les algues filamenteuses des
bords. Ils son! pénélrés d une forte odeur dite « de vase » (en réalité, odeur
particulitre a certaines Cyancphytes).

Le maximum du zooplancton a lieu, dans cette piéce d’eau, en Juin, el
ceci, non parce que les meilleures conditions biologiques sont réunies pen-
dant celte période, mais parce que les Cladocires cf Copépodes ne sont pax
détruits par les Poissons plus vite qu’ils ne se reproduisent.

En effet. du milicu d’Avril au milieu de Juin, les poissons, en période
de fraye, mangent peu ou pas, mais, i partic de mi-Juin (pour les années
normales), la consommation de zooplanclon par les Carpes adulies et les
alevins nouvellement éclos est telle que la pidce d’eau est couverle d'une
poussiére scintillante de carapaces de Bosmina non digérées.

La progression des Rotiféres ne s’arréle pas en Juin, car eux ne sont
presque pas ulilisés par les Carpes adultes,

Pendant cetle fin de prinlemps, le phyloplancton s’appausrit, détruit
par le zooplancton.

En ¢té, la régression des Copépodes et des Cladoctres commence. La
décroissance est trés rapide : on peut dire que. vers le 15 Juillet, le zoo-
plancton en contient peu. )

Le phytoplancton, lui, est en progression, d’autant plus que les Cyano-
phytes coloniales (Gomphosphaeria), commenceni & apparailre. Ces
espeees heureusement, ne présenfent aucune odewr désagréable ; elles ne
semblent pas nocives pour le poisson et sonl enrohées d'une subslance
mucilagineuse probablement digeste,

Elles n’influencent pas défavorablement la teneur de 'eau en oxygéne
dissous puisque des dosages faits au moment de leur maximum (feptembre
1939) onl accusé une trés forle sursaturafion de ce gaz,

Les algues filamenteuses formeni de grosses masses flottantes & la sitr-
face de I'élang. Des centaines de¢ Gardons viennent souvent les hroufer.
Les Diatomées benthiques sont en régression et, en fin d’été, le tube diges-
1if des Gardons ne conticnt plus que des détrilus de Muscinées et de Pha-
nérogames terrestres en décomposition (feuilles de Carex, de Tilleuls, ete.).

En automne, 1'activité des Carpes avant considérablement diminué, Cla-
doctres et Copépodes sont de nouveau en progression, mais faible. Les



Rotiferes, qui ont atteint leur maximum vers le milicu de Septembre,
régressent.

L.e Phyloplaneton se maintient assez abondant bien que la température
des eaux baisse. De nombreux Flagellés se multiplient : Euglénes, Lepo-
cinclis, Trachelomonas, et se mainticndront jusqu'en Janvier.

Clest & la fin de 'automne et en hiver que Synedra veus fa. atteint son
maximum pour céder ensuite la place aux grandes Nil:schia, Surirclla el
Viclosira,

Les Diatomées et Cyanophytes benthiques s'installent, les algues fila-
menleuses disparaissenl totiulement et le cyele recommence.

Dans celte pitce d'eau, trés surpeuplée, le rythme naturel de 1'équilibre
rou-phyloplancton est profondément perturbé par Uintervention des pois-
sons. Les maxima ¢t minima indiqués plus haut ne sauraient probablement
étre retrouvés dans d’autres stations de méme type mais peu peuplées,

Le Rondeau du point de vue piscicole.

Le Rondeau présente un cerlain nomibre de facleurs, les uns favorables,
les autres défavorables & la mulliplication du poisson. Nous allons les étu-
dier successivement.

a) Facteurs favorables.

Tempéroture : — La pidee d’eau étant dégagée d'arbres sur trois colés
esl fort ensoleillée, la température s’y éleve suffisamment pour permetire
le fraye des espéees exigeanles comme la Carpe. En 1gdy, dés le 24 Mai, Ia
température de 'eau & midi (heure solaire) alteignait 205 C. Elle passait
A —29°0 le 0d, — w0 le vy, — 227 le 17 Juin, — 21° le 3, — 20" le 4,
— 23% le . — =7° le 6. La tempdérature reste élevée un nombre de jours
conséculifs suffisunt pour que la ponte cl ['éclosion s'opérent dans d’excel-
lentes conditions. Enfin, le fait que le Rondeau ne gdle pas entitrement
I'hiver est une sécurité : les poissons, méme en cas de surpeuplement, ne
risquent pas de mourir asphyxiés.

Fond : — Comme je Pai déja indiqué, le fond est formé d'nne couche
e vase d’épaisseur moyenne conlenant une forte proportion de sable de
Fontainebleau. La teneur de la vase en matiéres putrescibles est relative-
ment faible car les arbres sont assez ¢loignés du bord de I'eau pour que
leurs feuilles ne tombent pas directement dans 'étang. Elles sont, du reste,
ramassées par les jardiniers du Chéteau. Les caux ne renferment done que
peu de tannins et permettent ’alvinage de la Carpe.

Les fermentations printaniéres sont réduites au minimum el la mortalilé
est & peu prés nulle. méme par les grandes chaleurs,

Nourriture des alevins : — Elle est largement assurée. D’apres les nom-
breuses autopsies que nous avons pratiquées, il apparait que les alevins de
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poissons, méme herbivores, se nourrissent presque  exclusivement  de
proies mobiles pendant les premiers mois de leur existence : algues fla-
gellées, Infusoires, microcrustacés, ele. Le microplancton étant trés abon-
dant dans e Rondeaw, hiver comme ¢¢, La noneriture des alevins dans
celle piece «ean ne souffre ancune difficulic,

Maladies dun poisson © — Nous n'avions jamais, jusqulici, constaté de
maladie épidémique du poisson dans le Rondeau, ni la présence dancun
parasite pathogéne soil interne. =ait exlerne (& part quelques Argules),

Cependant, cette annde, quelques Gardons (une vingtaine) sonl morts
atteints d'une maladie cryptogamique ou bactéricnne (nous n'avone pas
eu Je Yoisiv dde Tétudier) se traduisaot par apparition, sur diverses parties
du corps, de larges plaques sanguinolentes, lLes poissons  fortenent
atteints s alfaiblissent. montent cu surface ot s se débatlent quelgues
heures puis meurent épuisés.

Certainy Gardons pris & la ligne ont ¢1¢ trounés porteurs de grosses
tumenrs osscuses circulaires (2 & 3 em. de diamétre) assez facilement déla-
chables du corpg, ne faisant pas saillic, mais creasant les chairs sur une
profondenr de 8 & ro mm.

Extéricurenment emplacement de ces tumenrs est égalenent indigue par
une plage rouge noirilre d'un vilain aspecet,

L apparition de ces aceidents est probablement due au surpeuplenment
actuel, les poissons, mal nowrris et en ¢tal de moindre résistance élant
beaucoup plus valnérables aux maladies,

b) Factewrs défarorables,

Absence de frayéres nehrrelles : — Aucune planle supéricure n'exisfant
dans le Rondcau, les poissons en sont réduits & frayer sur les racines immer-
gées des Cyprds et sur les détritus qui s’accumulent dans un des angles
de la pigce d'eau sous l'influence des vents dominants, Ils recherchent
parliculierement ces endroits parce qu’ils sont moins profonds et qite ['eau
&'y échaufle trés rapidement. Or, ce sontl justement les régions les plus
malsaines de 'étang : les racines des arbres sont foujours recouvertes de
limon et les détritus recelent Baetéries et Champignons éminemment aples
a attaquer les eufs. Enfin, cette zone est la plus fréquentée par les Canards.

Dans ces conditions un nombre considérable d'aeufs sont perdus chiaque
anndée.

Absence tolale de végélation phanérogamique : — Tous les auteurs et,
en particulier LceEnr, Krerraas (1), ont insisté sur le rdle extrémement

(1) Le =savant el regret!é Consermvatenr Krirrvany, puis son distingué succosseur
M. le Conservateur Lannieu, Chef de la Commission de péche au Ministére de 1 Agri-
cullure m’ont rézervé le meilleur accueil. Its m’ont apperté une aide matériclle
impartante pour développer mes recherches ot assurer lu publication des résultats
Je les en remercie bien vivenent
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bienfaisant des plantes supéricures en Aquicnlinre. Kurirmasy éerit (19 —
p. 66) ; « X Jabri de ces végélaux et aussi & laurs dépens, se mullipliait
unc infinité danimaux inférteurs, depuis les Protozoaires jusqu’aux Mol-
Tusaques, en passant par les Vers, les petits Crustacds et les larves d’'Insectes :
s transformaient le carbone et Pazote fixés dans les tissus végétaux sous
les effels des ravons solaires, cn une matiere alimentaire accessible sux
Vertéhrés aquatiques ; ils constituaient I'alimentation de base pour les
poissons, dernier maillon de cette longue chaine «('étres dépendanis les
uns des autres et alternativemeni mangeurs et mangés, »

GUinaus (17 — p. 427 n'est pas moins afficmatif © — « Les végétaux
aquatiques contribuent & adration «de L'eau : ils absorbent 'acide carbo-
nique de air, en fixent le carbone dans leurs tissus el dégagent I'oxyudne ;
ils assurent le renouvellement de N'oxygéne dans Ucau, oxyvdent la matiére
organique et contribuent ainsi 4 Massainissement des eaux. »

Comme on le voil, les Phanérogames aquatiques servent & la fois d abri,
de fraveres, de nourriture aux Poissons. Elles aident puissamment & la
purification de 1'eau cf sont absolument indispensables & ta bonne hiygidne
d'ime pigee deau d’élevage.

Présence duns tu piéce d'cant d' Algues indigestes : — A T'examen mieros-
copique, le confenu des exeréments de poissons nous a révélé la présence
d’un nombre trds considérable d'éléments non digérés, méme i tempé-
riture élevée,

Laspect apparemment intact de cerlaines espdces dalyues nous a
frappé et nous wvons pensé qu elles powvaient méme ére encore vivantes,
Des cultures d'excréments de poissons prélevés aseptiquement ont con-
firmé nos présemptions ¢t nous avons pu déterminer plus de 25 espéces
d’alzues en pleine multiplication dans des cultures d'exeréments de Gar-
dons en provenance du Rondeau,

Les espeees les plus résistantes aux sucs digestifs dex poissons semblent
otre les Pratococcales, certaines Diatomées ot cerlnins Flagellés, Or, les
Microphytes hahitant le Rondean appartiennent surtont i ces genres, (n
voit done quil est indispensable de =e fier; non pas uniquement & Ia quan-
lité, mais aussi otk qualité du Plancton d'une pidce d’eau lorsquon vent
apprécier correclement ses qualités nulrifives,

En réalité, Ia question est encore phis complexe, car les éléments non
directement ulilisables par les poissons peuvent 1'étre par des organismes
inférieurs capables, eux, de devenir une proie intéressante pour les pois-
sons. Cest pourquot il serait nécessaire d'effectuer examen  comple
d'une pidee d'cau avant de 'ensemencer, de facon a n'v introduire que des
especes capables d'utiliser au micux Ia nourriture naturelle.

Présence de Canards el de Cygnes sir la pidce d’can : — Inutile d’in-
sister sur le role désastreux de ces volatiles qui. au moment de la fraie, se
gavent d'eenls de poissons. M. esovsp dvalue i plusieurs cenlaines de
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mille les ceufs détruils par un seul canard au cours d'unc année. 11 est
courant de trouver dans Destomac d’un canard tué a Vépoque de la fraie,
100 2 300 grammes d’ocufs de poissons.

La destruction des jeunes alevins par les canards est discutée, cependant,
dans unc pigce d'eau ol ils ne trouvent aucun abri natuvel, elle ne nous
parait pas impossible (1). )

Absence de poissons earnassiers : — Au cours de nos recherches, nous
avons capturé dans le Rondeau plusieurs Carpes présentant des mons-
truosités ou malformations trés accusées. Ces sujets, parfois susceptibles
de se reproduire, nuisent a la vigucur de la race, 1l y aurait lieu dec les
éliminer par l'introduction de quelques voraces,

Surpeuplement : — Le Rondeau est actuellement surpeuplé. Nous avons
effectué dec nombreuses péches & la ligne dans cet étang &4 1’occasion de
nos recherches ichtyologiques et aussi pour peupler différents bassins
d’alevinage dans lesquels nous cherchons & forcer la production par des
méthodes qui seront publiées ultéricurement.

Le rendement moyen d’une péche de quatre heures 3 deux personncs
utilisant chacune une seule ligne, aprés un amorgage rudimentaire (quel-
(jues poignées de pain trempé mélangé de terre) a été d’environ cinquante
livres de poisson, méme pendant la périodc peu favorable du début du
printemps (lcmpératurc de l'eau : 5 & ¢°). Méme aprés ces prélévements
répétés aucun affaiblissement du rendement n’a ¢té constaté.

I est manifestement impossible d’évatuer la quantité de poisson peu-
plant actuellement le Rondeau, mais on peut affirmer sans crainte d’exa-
géralion qu’elle est plusieurs fois supérieure & Ja charge qui conviendrait
a la capacité biogénique de 1'étang.

Comme on le voit par cet exposé, les facteurs défavorables Vemportent
largement sur les facteurs favorables. La plupart des facteurs défavo-
rables peuvent cependant étre éliminés comme nous le verrons plus loin.

¢) Population piscicole.

Le Rondcau constitue une réserve placée & la fois sous le contrdle e
I’Administration des Eaux et Foréts et des Beaux-Arts.

Primiivement il n'élait peuplé que de Carpes : Cyprinus Carpio L.,
race longue, commune, non sélectionnée, d'une belle couleur dorée, et de
quelques Anguilles (Anguilla anguilla L.).

(13 Nous avons pu consloler nous-mémes, en Février 1¢3q, au cours d- la récolte des
alevins d'un an dans plusieurs élangs de pisciculture, que bon nombre d’éntre cux
portaient des traces d'ultaque par les canards. Le fait nous a, du rest?, ¢1é confirmé
par le chef de piscicullure qui nous a dit étre obligé Ge protéger par des filels, pen-
dant I'absence moementanée du personnel, Ies rassemmblements d’alevins des élangs
en cours de vidange pour éviter leur destruclion par les canards sauvages,
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Il ¥ a quelques années, nous avons introduit dans le Rondeau une qua-
rantaine de Gardons (Gardonus ratilus L.) provenant des Canaux. Ces
puissons, d’un poids de 30 2 fo grammes se sont multipliés. Ils atteignent
maintenant 20 & 28 centimaétres et semblent micux réussir que dans leur
milieu d’origine.

l.c Rondeau ¢tant une véserve de poissons, la péche y était interdite.
Périodiquement, tous les deux ou trois ans, des prélevements de Carpes
adultes étaient faits dans cette pidee d'eau et déversés dans les Canaux.
Nous verrons plus loin que, par suite d’'une lechnique défectueuse, ees
prélévements sont insuffisants.

IEn Avril 1923 la péche 2 la ligne {fut autorisée dans le Rondeau. Inutile
de dire qu’elle fut extrémement productive durant plusieurs années, mal-
gré une exploitation intense licite... et illicite.

Cependant, le poids des plus grosses Carpes capturdes ne dépassait jamais
trois & quatre livres.

Un fait important est 3 retenir : pendant la période d'autorisation de
péche, ’alevinage sc fit dans des conditions infiniment supérieures i celles
de la période précédente. En Septembre et Octobre, des gamins (ou méme
des pécheurs du reste peu dignes de ce nom) capturaient par millicrs 2
Ja Yigne ou & I"épuisette des alevins de ’année, longs de 5 & 7 contimétres,
ce (qui, pour une race commune non sélectionnée, représente une iaitle
respectable.

Les causes du eillleur alevinage pendanl cette période sont dailleurs
faciles & établir : Tes reprodueteurs étaient infiniment moins nombreux,
donc mieux nourris, ainsi que les alevins. Un complément forl appréciable
de nourriture était fourni par les pécheurs eux-mémes qui déversaient
toute 'année des seaux d’amorces variées : pommes de terre, blé cuit, pain,
son, recoupe, mafs, fgves, etc.

Enfin, les canards étaient impiloyablement tenus & Yécart de la pidce
d'eaar par les pécheurs parce (u'ils dérangeaient le poissons sur les
« coups ». Ces viscaux détruisaient done beaucoup moins d’ceufs et de frai.

Depuis 1932, pour des raisons (u'il ne nous appartient pas d’exposer
ici, la péche a été de nouveau inlerdite au Rondeau. Les conditions d’ale-
vinage sont redevenues progressivement trés médiocres, les facteurs défa-
vorables dominant & nouveau. Au cours des péches (ue nous avons effec-
tiuées dans cetle pidce d'ean (par autorisation spéciale, au filre de la
Recherched nous n’avons guére capturd quune dizaine de carpeaux de
deux ans ! Les plus grosses Carpes prises ne dépassaient pas lrois livres
ci, comme la pidee d’eau n'a jamais 616 mise & sec ni entizrement péchée
depuis de longues années, nous sommes pourtant persuadés «ue beau-
coup d'entre elles ¢taient trés dgées. Bien que la race des Carpes qui peu-
plent actuellement le Rondeau ne soit pas & croissance rapide, on peut
estimer que les poissons adulies sont sous-alimentés.
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L’alevinage du Gardon semble se faire acluellement heaucoup plus mal
encore ue cclui de la Carpe. Nous n'avons pu capturer que deux ou (rois
gardonneaux de deux ans, au cours de nos péches.

Ces mauvaises conditions d alevinage sont imputables au surpeuplement.
Les poissons mal vourris frayent mal ; ils détruisent probablement aussi
cux-mémes une partie de leurs oufs, 11 est probable que les arufs de Gar-
dons sont mangés par les Carpes affamées en raison de la fraxe plus pré-
coce de cetle espere et ceel explique pourquol on ne caplure actuellement
(que les Gardons dgés et pas d'inlermédiaires (1).

d) Aménagement piscicole.

La plupart des facteurs défasvorables au rendement piscicole du Ron-
denu pourraient dre supprimés ou alténués ; il est possible de remédier 3
Vabhsenee de végétation phanérogamique, & I'absence de [rayéres, aux
déprédations des canards, au manque de poissons voraces et au surpeuple-

ment.

Lintroduction de certaines plantes aquatiques résoudrait & la fois Te
probléme des fravéres, des refuges pour les aleving et de I'alimentation
plus rationnelle du poisson.

L’esthétique de la pigce d'eau et le respect du style du Parce exigent
gu'aucune aspérité ne viennc couper la perspective de ce « plan d'eau ».
Il faudrait done choisir des plantes réunissant ensemble les caractéres sui-
vants : possibilité de croissance dans les conditions biologiques de la sta-
tion (eaux riches, & plHl assez élevé, légérement contomindes). consislance
suffisante pour permettre la frave, valeur alimentaire effective.

En outre, ces plantes ne devraient émerger & aucune époque de 'année.

Les Ceratophylium (C. submersum) cf certains Myriophyifum (M. spi-
caddum, M. verlicillatum) nous semblent rvéunir Jes conditions requises
ainsi que Polamogeton lucens ou P, pectinatus & fevilles toujours submer-
gées.

Les Ceralophylliun, assez rigides, n'ont & peu prés aucune valenr ali-
mentaire pour les poissons, mais leur consisfance en fait des plantes aptes
a favoriser la fraye et & servir de reluge aux aleving du premier age. Les
Myriophyllum, au contraire, peunvent fournir un appoint appréeiable d’ali-
mentalion A cerlains Cyprinides. Toutes ces plantes servent, en outre, d'ha-

(1) Cette partie du présent lravail avait 616 rédigée en 193g. Fin Mars 1940, le sur-
peuplement était el que des dizaines de Carpes élaient trouvdcs mortes chague
semoline, attaguées par Jes Saprolégniées.

Nous avouns alors décidé, d’accord ivec MM. Manvanrp (en absence de M. Vinrox
aux Arméesi et Poxcer, de pécher immédiatement a pidee d’cau.

Nos prévisions se sont toules trouvées vérifides @ 'étang contenail emviron 12.000
gardonneaux ef ecarpitlons de trois & qualre éié<. 1.300 Carpes de 2 A 3 livres, plu-
sicurs containes de gros Gardons, mais sculement quelques dizaines Qalevins de
Carpe d'un 4té et sucan alevin de Gardon
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bitai & une multitude de larves d’insecles ou de mollusques fort appréciées
des poissons.

Le peuplement en Phanérogames peut s'opérer trés simplement : les
plantes, récoltées arece précautions, sont lestées & leur base de petits cail-
loux et lancées dans 'eau. Elles s'enracinent d'elles-mémes.

les régions du Rondcau les plus intéressantes & peupler nous semblent
étre les rives ouest et sud.

1l faudrait veiller & ce que les plantes ne prennenl pas une extension
désordonnée. Dans ce cas, quelques favcardements judicienx, swivis d’un
enlévement des plantes coupées pour éviler la propagation par boulurage,
auraient tot fail de juguler ’envahissement.

En attendani que la vdégétation phanérogamicque soit suffisamment déve-
loppée, il conviendrait d'utiliser dans le Rondeaw des fravéres artifi-
cielles.

D'aprés de récents auleurs, on prépare d'excellentes frayéres en dispo-
sant dans 'eau quelques branches d'Epicéns longues de 4 & 5 moétres et
légirement inclinées. Les poissous vienunent se frotter et pondre sur ces
frayéres dont les éléments peu puirescibles ne peuvent en aucun cas nuire
a l'éclosion des ceufs.

11 est bon de procéder A la mise en place quelques semaines avanl la
ponte afin de permeltre an bois de perdre son odeur et ses produits solubles
qui pourratent éloigner le poisson. Le Parc étant abondamment pourvu
d’Epicéas, I'application de celte méthade serait particulizrement facile.

Toules les tentatives d'amdélioration de !alevinage seraient infructueuses
si on n'éloignait les Canards du Rondeau pendant la période de fraie.
Nous avons compté un jour de cette année prés de 6o Canards paviguant
ensemble snr la picce d'eau. On congoil les ravages que pourraient faire
sur des fravéres artificielles ces dangereux volatiles. 11 ne doit pas étre
impossible de les parquer et de les nourrir dans un endroit clos duw 15 Avril
au 15 Juin. A ce prix sculement il sera possible d’oblenir du Rondeau un
rendement intéressant.

La question du surpeuplement va maintenant relenir nofre attention.
Elle est primordiale dans un étang oi la nourrilure des adulles el nette-
ment déficiente.

Voici, A titre documentaire, les poids de quelques Carpes et Gardons
péchiés en 1939-1940. en fouction de leur tuongueur (mesnres prisesx du mu-
seau a4 'extrémité de la nagceoire caudale).
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Cyprinus Carpin L. Gardonus ruliius L. -'I

Longueur Poiny , Longueur Poids

en ceulimdéires en grammes ! en centlimétres en granumes

32 3% 20 125
33 A0U 21
34 409 2
34 450 22
35 00 22
30 Mo 22
4D H05 22
37 540 23
&\ 6l i 93
M 630 | 2
42 G0 2%
42 700 ; 2

Ni nous comparons ces chiffres i cenx quiindique L, Rover (28 — p. 136
el 168), nous voyons qu’ils sout bien au-dessous de la moyenne

« La taille ordinaire de la plupart des Carpes péchées et livrées a la con-
sonimation varvie de 25 & 4o centimdtres, le poids moyen éant compris
entre une et trois livres.

« Le’Gardon esl un poisson de taille movenne dont les dimensions habi-
tuclles sont comprises entre 15 et 25 cm. de longueur pour un poids de
150 i Joo grammes, »

Dans le Rondeau, une Carpe de 42 c¢m, pése 700 gr. et un Gardon e
24 cm., 150 gr. Le poids de ces animaux esl sensiblement moitié de ce qu'il
pourrait étre.

Comme nous I'avons montré précédemment, la capacilé bhiogénique du
Rondeau est insuffisante pour en faire & Ta fois un #dang dalevinage el
d'engraissement. Nous estimons qu’il nowrrirait convenahlement & peine
Joo Carpes adultes de une & deux lvres. Or, il en conticnl probablement
plus d’un millier, sans compter les alevins de 30 i 200 grammes qui sont
légion, ct plusicurs centaines de gros Gardons adultes.

Dans les étangs de piscicullure de Sologne, i forte capacité biogénique,
on introduit en moyenne, i 'lectare, 300 alevins de 10 & 12 em. et on les
v laisse au maximam denx ans.

La disproportion avec le Rondeau est évidente.

Jusqu'a présent, le Rondeau a été péché trds irrégulitrement : lous les
deux. trois, ou quatre ans, mais jamais il n'a &t¢ entidgrement vidé de ses
poissons,

La méthode employée est la suivante : les vannes de la pitce d’eau sont
eraduellement ouvertes et le niveau abaissé & quelques centimeétres, jusle
ce qu'il faut pour permetire & une barque & faible tirant d’eau de se mo-
voir... avec difliculté. Des omriers du Parc. montés dans cetie barque,
recueillent le poisson & 'épuisetie.
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Celte facon de procéder est évidemment la seule possible dans 1'état
acluel des choses, cependant, elle est défectueuse. En effet le Rondeau
n’élant pas un étang d’exploitation ne posséde pas de pécherie. Lors de la
baisse des caux, le poisson se¢ rassemble donc out il peut, dans les petites
mares formées par les sources et les inégalités du fond. 1l pénétre dans la
vase ou il est & peu prés invisible, ol il risque de s’asphyxier ou d’éire
contaminé directement par les blessures (arrachement d’écailles) que ne
mangque pas de lul fairc 1'épuisette maniée dans ccs conditions.

Un tel exemple de contamination par les Saprolégniées vient de nous
¢re fourni & l'occasion de Ia péche d’un grand étang de la région. Des
reproducicurs de Cyprinides pris & I'épuisette dans cet élang & fond trés
vaseux nous avaient ¢té fournis pour entreprendre des essais d’alevinage.
La plupart d’entre eux étaient, par places, légérement écaillés. Répartis
dans quatre mares, presque tous périrent, attaqués par la « mousse ».

La quantité de poisson retirée & chagque péche du Rondeau par ce pro-
cédé est faible ; Uéquilibre biologique du fond est rompu par le brassage
de la vase provoqué par les poissons, la mancuvre de la barque et des
¢puisettes ; la masse alimentaire met des sematnes & se reconstituer. Enfin,
'opération nécessite la présence d’'un nombreux personnel, attire un
nombre counsidérable de badauds ect, malgré les précautions prises, il est
difficile d’éviter que de nombreux poissons soient détournés de leur desti-
nafion.

Le Rondeau, comme nous le verrons plus loin, est a seule piece d’eant
du Parc réunissant les conditions nécessaires i la reproduction de la Carpe.
Comme sa capucité biogénique est insuffisante pour en faire un étang
d’engraissement, il serait infiniment plus intéressant de la consacrer spé-
cialement & I'alevinage. Tl s’y préte dCailleurs fort bien.

Moyennant les quelques aménagements indiqués précédemment, il doit
Mre possible de produire dans le Rondeau plus de 30.000 alevins de Carpe
par an : 'abondance du Zooplancton le permet. Quelques années suffiraient
donc, pour pouvoir, & partir de celte piece d’eaun, réempoissonner copicu-
sement les Canaux, les Rivieres Anglaises et toules Jes mares des Tirés
ol le poisson se reproduit peu ou pas.

La facon de procéder pourrait étre 1a suivante :

1° Vider soigneusement le Rondeau de tous les poissons qu’il contient
et mettre en réserve dans des bassing ot ils puissent étre aisément récu-
pérés environ 100 reproducteurs Carpes séleclionnés et autant de Gar-
dons (1).

2° Remettre 1’étang en eau ; y placer les frayeres artificielles et ¥ intro-
duire les reproducteurs Gardons.

(1) €i on utilisajt des reproducteurs de race séleclionnée i croissance rupide, une
trenfaine de beaux spécimens sulfiraient amplement.



— 108 —

3¢ Des que la tempdératore de Peau alteindrait 18° €., introduire les
reprodueteurs Carpes,

4° Pécher les alevins, & la nasse dés fin Septembre ou par vidange & par-
tir du 15 Novembre, et les répartir dans les endroits choisis,

Nous n'entrerons pas dans le détail du procédé de péche par vidange
des élangs. Nous indiquerons simplement quiil existe des dispositilfs
extrémement simples et peu onéreux permellant d'opérer trés rapidement
el proprement.

Nous avons assisté récemment a In péehe d'un étang de » ha. a la pisci-
culture de M. L. Poxaikn, & Clouzioux. En deux heures, denx aides, sous
la direction du chef de pisciculture, ont réeolté sans auenne peine environ
35 reprotlucteurs Carpes de 8 3 12 livres et prés de So.000 alevins,

i1 n'est pas douteux que le Rondean puisse étre aménagé d’une facon
analogue et ceci moyennant une dépense minime.

Quoi qu’il en =o0il, le Rondeau, translormé ou non en dang daleyinage,
devrail étre péchié an manimum fous les deus ans.

1l. — CANAUX

Les Canaux sont constitués par un vaste systéme de picees deau rectan-
culaires de dimensions trés inégales (Planche NXVIL p.o1og).

Leur forme générale est celle d un trapéze rectangle dont la grande hase
mesure g3 metres, la petite 650 melres et la hauteur 4oo métres. Leur
surface lotale dépasse done 3o hectares. mais de nombreuses iles (e du
Potager, lles Longues, Iles aux Poules, Tle des Roches, ete...) occupant &
pew pres la moitié de celte surface. [ superficie de ean libre n’atleint
gutre (i une quinzaine dlectares.

Leur profondeur moyenne est de 1™ 40 (1™ 8o dans les endroits les plus
crevx).

I'n D), un bras de 200 & 3ou metres de long se détache. 11 est sans issye.

Les Canaux sont bordds d'arbres (Peupliers, Platanes) sur la plus grande
partie de lenr développement. Les iles sont également plantées d’arbres
d’essences diverses (Peupliers, Platanes, Hétres, Bouleaux. Epiceas, ete.. 5.
A Dawtomne dés les premiéres gelées la quandité de fenilles mortes qui
tombe dans les Canaux est lelle qu'elles recouvrent dans certains bras,
I'enu en totalité.

Sous 'action des vents dominants, les feuilles et détritus organigues se
rassemblent dans les angles et culs-de-sac dont ils exhaussent trés rapide-
ment le fond. La hauleur deau. en ces endroits. nest déja plus que de
o & Ho centimitres.

Le fond des Canaux est done formut «'nne épaisse vase organique consti-
luée par des débris de fenifles plus ou moins décomiposées.
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Les caux sont du type mézosaprobes, fortement minéralisées et 3 pH
variable : 7,3 en hiver & 9,5 en é1é, au moment des forles chaleurs et du
maximum d’activité chlorophyllienne des Algues.

Elles sont donc favorables & 1'établissement d'une flore & Protococcales

et & Cyanophytes. Elles sonl d nivcau presque consiant,

Leur analvse bactériologique, elfectuée par la méthode de DienerT, a
révélé en Juillet 1939 la présence de 2.600 bactéries au em® dont oo liqué-
fiantes et celle de 33 champignons inférieurs appartenant aux genres Myco-
derma, Sterigmatocystis, Mucor et Pénicillium (1}.

Les eaux des Canaux sont donc bactériologicqquement plus pures que
celles du Rondcau. Dés les premiers beaux jours, on ohserve dans les accu-
mulations de détritus des angles de nombreuses bactéries sulfuraires, en
particulier des Achromatium.

Comme dans le Rondeau, les berges sont pierrcuses et abruptes, cou-
veries de gazon et hordées en (uelques endroits de Carex ou de rares touffes
de Jones. Ies racimes des arbres poussent de nombreux prolongements
dans les Canaux.

Les eaux sont rigoureusement dépourvues de Phanérogames aquatiques.
Leur couleur varie suivant la saison : jaunitre en fin d’automne (Dino-
bryon), elle passe au gris-vert au printemps (Protococcales), puis au brun
(Rotiferes) et au gris-bleu (Cyvanophyles) en été. Leur trouble est dd & une
intense prolifération de plancton dent nous allons étudier les caracte-
risliques.

Phytoplanction.

Depuis de longues années, les Canaux étaient fortement envasés. La hau-
teur moyvenne de 'eau libre n'excédait guedre 35 & 45 em. Leur curage fut
alors décidé et 1'opération commenga en 1929.

Cc nettoyage des Canaux el 'approfondissement ¢ui s’en suivit curent
une influence considérable sur la naturc du Plancton. Les modifications
de la flore et de la faune semblant avoir cu des répercussions importantes
sur la population piscicole, nous étudierons successivement le Plancton
avant et aprés curage.

Avant 1929, le Phyloplanclon était composé presque uniquemeni d une
(quantité prodigieuse de Protococceales. Cette microflore était stable.
Voici la liste des cspéces alors ohservées :

ProrococcaLes

Anlistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.
Ankistrodesmus setigeras (Schrod.) G. S. West.

(1) Je remercic bien vivemnent M. J. Dugug, spéeialiste des guestions relatives a la
chimic et la bactériologzic des eaux, d’avoir bien voulu se charger de ces détermi-
nations.
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Coclastrum cambricurn Archer.

Coelastrum microporum Niigell.

Pediastrum duplex Mcyen.

Pediastram Boryarm (Turp.) Menegh.
Pediastrum telras (Ebrbg.) Ralfs.
Scenedesmus opolicnsis Richt.

Scenedesmus quadvicauda (Turp.) Brebisson.
Scenedesmus dimorphus Kiilzing.
Scenedesmus falcatus Chodat.

Tetraedron regulare Kiilzing.

Telraedron regulare var. incus Teiling.
Telraedron minimum (A. Br.) Hansg.
Tetracdron caudatum (Corda) Hansg.
Tetraedron caudatum var. incisurmn Lagerheim.
Felrastrum staurogeniaeforme (Schrid.) Lemm.

DEsMIDIEES

Stanrastrum gracile. Ralfs.

DINOPHYCEAE

Peridinium inconspiertiim  lub. conjonctum (Lemm) Lef., var.
excavatum (Playl.) Lef.
Peridinium pealatiniyn Lauterborn.

CYANOPIHYTES

Merismopedia tenuissima. Lemm,
Aphanizomenon gracile Temm.

Aphanizomenon grucile ne parvenait pas it se multiplier activement

on n’ca renconlrait que de rares trichomes dans chaque goutte de sédi-
ment.

Aussitdl le curage cffectu¢, le facies de cette microflore changea brus-
quement. | n plancton de grandes masses d’'cau {endait & s’établir : Planc-
ton & Ceratitun hirandinella et Asterionella grocillima. De nombreux Fla-
gellés et quelques Desmidices firent leur apparition.

Voici les principales espéces reconnues & celte époque :

PROTOCOCGCALES

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Brebisson.
Tetraedron limneticum Borge.

Tetraedron hastatum (Rab.) Hansg.
Tetrastrum hereraceithum (Nordst.) Chodat.
Pediastrum: duplex Meyen.

Pediastrum {etras (Ehrenbg) Ralis.
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Desyiniges

Closterium Venns Kitzing.
Closterivermn moniliferuny Elirenberg,
Closterium Leibleinii Kitzing,
Cosmariam granafum Bréb.
Cosmariam impressulium Fliv,
Cosmarium Meneghinii Bréh,
Staurastrian grocile Ratfs,
Xanthidium antilopaccm Kitzing.

NAXNTHOPINYCEAE

Bolryocoecus Braunii hiilzing.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens Imhof.

BACILLARIOPINY CEAE

Asterionella gracillima (Hantzsch) Heib,

DINOPHYCEALR

Ceratium hirandinella Schrank,

Peridinium cinctum (Miiller) Ehrenberg.
Peridinium cinclum fa. angulatum Lindem.
Peridinium inconspicnum Lemm.

EUGLENINEAE

Euglena acus Ehrenberg.

Fuglena acu var. longissima Defl,
Euglena Ehrenbergii Klebs,

Euglena spirogyra Ehrenberg.
Englena fusca (Klebs) Lemm.
Euglena pisciformis Klebs.
Lepocinelis ovum (Ehrenb.) Lemm.,
Lepocinclis ovian fa. dimidioninor Defl.
Phacus orbicularis Hiibner.

Phacus longicauda (Ehrenb.) Duj.
Phacus pleuronecte (0.F.M.) Duj,
Phacus curvicauda Swirenko.
Phacus platalea Drezepolski.

Phacus aenigmalica Drezepolski.
Trachelomonas volvocina Ehrenberg.
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Cyaxopny 11:s

Aphanizomenon gracile Lemin.
Coctosphacrivn Kalzingicnum Nigelj,
Microeyslis aeruginosa Kiitzing.

La comparaicon de ces deux listes montre une régression massive des
Protococeales au profit des Flagellés et des Conjuguées.

Ce nouveau peuplement fenail i Ja foix de la flore des étangs & pH alcalin
varinble el de velle des mares-étangs de foréts & pll acide (6,2-6.4) et cons-
tant.

La substitution s’étail faite en un an ef nous élions extrémemenl surpris
de Ja rapidité avee laquelle elle s'était opérée. Aprés engnéte, nous avons
appris que les Canaux recevaicnt en téte du bras 13 (Planche NNV
page 1og) des caux prosenant du trop plein de plusicurs dangs de la [ordl
de Rambonillet, ce qui explique immédiatement le fail.

Déséquilibre biologique constald aprés carage des Canair,

Vot 1geg. 'équilibre était ainsi ¢tabli ¢t stabilisé © — microflore plane-
toniquee trés abondante, estivale & Protococcales, hivernale a Diatomées
el Dinoflagellés ; microfaune extrémement riche i Cladocéres, Copépodes
et Rotiferes ; — population piscicole trés dense avec, par ordre décroissant
de fréquence : Gardonus rutilus Lo; Gobio gobio 1. Perca fluviatilis L.;
Cyprinas carpia L. tnguiltn anguifla Lo Esor lecius L., croissance ¢!
multiplication normales du Gardon, du Goujon. (e la Perche.

Aprés 1g2g, — modification immédiate du plancion : fendance & 1'éta-
blissement d'un Phytoplancton a Ceratium hirundinelia et Asterionella
graciilima avece présence de nombreux Flagellés, Dinoflagellés et de quel-
rques Desmidides ; — évolution continuelle de ce phytoplanclon : — regres-
sion progressive des ¢éléments précédents, développemen] massif de Dialo-
méex planctoniques (Syiredra aeust hiver et de Cyanophytes (Aphanizo-
menon gracile) en toute saison, mais avee cependanl un maximum i la fin
de I'6té. Diminution constante de faille chez Gardonus rutilus of régression
de toutes les aulres espéces.

Nous allons tenter d’expliquer ces faits.

N\ous savons que Pexistence el Ta prolilération des plautes (Algues en
parficulier) dépendent de plusieurs facteurs dont les principaux sont
compostlion chimigue de 'eau {sels minéraux, organiques et gaz dissous),
celarrement, température.

Le seul fail d avoir curé Jes Canaux a modilié it la fois ces trois facteurs.

En effet, en extravant 1'épaisse couche de vase, on a diminué en grande
partie Ja teneur de 'eau en matidres organiques solubles (qui sont le plus
souvent des produits du métabolisme des Bactéries et des Clumipiguons
inféricurs altaguant la vase) : on a. en méme lemps Fnvorisé Paugmen-

8
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tation de la tenenr movenne en oxvgene dissous, d'ou la présence de quel-
jques Desmidices et de Dinoflagellés exigeants tels que les Ceratium,

En raison de Papprofondissement, Feffet de volant thermique produit
par une masxe 'can environ quatre fois plus considérable que la masse
primitive, atténue les variations nycthémdérales de (empérature et lavorise
le maintien d’espéces plus sténothermes.

Enfin, épaissewr plus grande de Ja nappe liquide modifie trés sensi-
blement la péndétration des différentes radiations de la umidre solaire,
ce qui permiet i diverses espéces sensibles de trouver leur optimum d écelai-
rement.

Les couditions biologiques des Canaux axant brusquement changé, la

Fia. 35. — Plancton hivernal des Canaux Janvier 1940} : Péridiniens dominants
(Pertdininm aciculifermmn) ét filaments e¢ncore nombreux d’Aphanizomenon gracile.

microflore s’est, elle-méme, immédiatement transformée. Le nouvecau com-
plexe biologique des Canaux, ainsi eréé, tend cependant a évoluer vers le
type primilif puisque les conditions physicochimiques tendent elles-micmes
A redeventr ce qulelles Gtaient auparavanl (comblement progressif et pollu-
tion croissante par des fenilles des arbres) d'ot cette transformation cons-
tante du Plmeton & laquelle nous assisfons en ce moment,

Il serait fastidicuy de retracer ici les aspects suecessifs du phytoplaneton
depuis 1g29. Nous nous contenterons done de le définir dans son éal
acluel.

Des le mois de décembre, la majetre partic da phytoplancton est cons-
lituée par une Diatomdée voisine de Synedra acus el que nous désignerons
sous le nom de Synedra acus fa. Elle dilfere du type par ses extrémités et
son mode de vie : Synedra acus type est ordinairement benthique, Syne-
dra acus fa. netiement planclonique.

En méme lemps que celle Diatomde apparaissent habituellement, en
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Janvier, deux especes de¢ Peridinium : P. Pelalinum ¢t P. acicnliferum.
(Figure 35). Celle dernitre espéee n'est apparue quapres le nelloyage des
Canaux, Par contre. P, inconspicaum ab. conjunclum sar. ercavalum a
complétement disparu depuis cette époque,

Des trichomes d ' Aphanizomenon gracile sont toujours présents, mais
pits trés abondants, De Février & Avril apparaissent les Protococcales dont
voici la liste

Actinastrum Hardzschii Lagerh,
Ankistrodesmus faleatus vav. mivabile W, et G. S, West,

Fic. 36. — Plancton des Canaux en Aolit 1940, 1 ans aprés leur curage :
disparition presque totule du zooplancton au protit des Cyanophytes (Aphanizomenon).

AL fuleatus var. neieidaris (V. Br) G S West,
Dictyosphacritun prdchetlim Wood,
Kirchneriella lunaris tKirchner) Moebius,
Pediastrian Boryemum (Turp.) Menegh.

P, tetras (Ehrbg.) Ralfs,

Scenedesmus faleatns Chodat,

S. quadricauda (Turp.) Bréb.

Tetraédron caudatian (Corda) Hansgirg,
T.ominimunm (A0 Br) Hansgirg.,

Tetrastrum stwurogeniaeforme (Schr.)) Lemm.

Dés les premiiéres chaleurs, quelques Cyanophytes coloniales commen-
cent & se développer. surtout Microcystis aeruginosa et Coelosphaerinm
Niilzingianum.
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Aphanizomenon gracile ne prend pas encore une rapide extension. Sa
prolifération est toujours précédée de celle d Oscillaforia planctonica,

C'est I'époque de développement du Zooplanclon.

Les Protococcales régressent alors rapidemenl. 1phanizomenon gracile
progresse & une allure vertigineuse et élimine toufes les autres espéces sanl
quelque Microeystis et Coelosphaeriam (Fig. 360, 11 se maintient dans cet
étal jusquaux premigres gelées el le evele recommence.

Les senles especes du planclon susceplibles d'étre ulilisées par les pois-
song en raison de leur densité sount les Diatomées, les Peridiniens, les Cya-
nophytes et quelques Protococcales (Pediastrum, Diclyosphaerium). lLes
autres espéeces alimentent surtoul les Cladocéres, Copépodes ot Rotiféres,

Les Cyanophytes des Canaur,

Nous avons observé dans les Cunaux cing espeees principales de Gyano-
phytes : Microcystis aeruginosa, Coclosphaeriunm Kiitzingianum, Oscilla-
loria planctonica, Anabaena varinbilis el Aphanizomenon gracile.

Les cing espeéces sont loin «'dre intéressantes au méme litre : les deux
premieres sout peu abondanfes, Ia troisieme esl fugace, mais les deux
autres jouent un role capital dans Uhygiéne de fa pieee d’eau. En oici la
description

Anabacna variabilis. (Figures 37 et 381,

Trichomes gris verdatres plus ou moins recourbés, Gellules en forme de
tonneant pourvues de vaucuoles gazeuses, longues de 2,5 2 6 «, larges de 4
a 6w Cellule terminale arrondie ou légérement cunéiforme. Hétéroceysies
sphériques de 5 8 6 2 de diamdre. Spores également ¢n forme de tonneau,
éloignées des hétérocvstes, plus grosses que les cellules (8 & 14 p sur 7 @
g #), disposées en chaines, i membrane lisse ou faiblement épincusc.

Cetlte expeee est apparue dans les Canaux il v o plusicurs années,

Elle poss¢de Todeur dile « de vase »,

Aphanizomernon gracile, (Figures 3R el 3q).

Trichomes gris. verditres isolés, rarement en faisceaux. Cellules rectan-
culaires longues de 2 a 6 p, large de 2 & 3 g pourvues de vacuoles gazeuses.
Hétéroeystes longs de 5,5 & 5 g, larges de 3 p. Cellule lerminale arrondie.
Kystes exlindrigques lisses & extrémités également arrondies,

Chez cos denx espeees, comme dailleurs chez beancoup de Cyanophyles
du méme groupe, la présence des Kysles et hétéroevstes est loin d’élre
habituelle, On peut récolier duram plusicurs mois des trichomes dépour-
vus de ces organes, ce qui rend leur délermination trés difficile.

Elles possédent toutes deun des vacuoles gazeuses que Von croit remplies
(e méthane. Suivant U'importance des vacuoles, clles floftent entre deux
caun aon iondent en surface formant des o fleurs deau o,



Fie. 37. — Filament isolé d’Anabaena variabilis, Cyanophyte a odeur de « vasc ».

Fic 38. — Cyanophyles des Canaux en 1938 : Anabaena variabilis
(cellules ovules; et dphanizomenon gracile icellules rectangulaires’.

Fic. 39. — Cyanophytes des Canaux en 1940 : Anabaena variobilis a disparu
et, avec clle, I'odeur dite de « vase ». — Aphanizomenon gracile seule subsiste,
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Depuis plusicurs années, les hivers éant peu rigoureuy, ces Cyanophytes
subsislaient encore en masse pendan! la mauvaise saison, mais 4 1'état de
vie ralentie,

Au début de 1'6t¢ elles se mulliplisient avee rapidité, formant une fleur
d’eau 1 épaisse quien certains endroits, les fines lignes des pécheurs
avaient peine & la traverser pour gagner le fond. [Anabaena variabilis déga-
geait unc forte odeur perceptible & plusicurs dizaines de metres des Canaux.

L hiver 1g38-193g avant été long et rizourcux (— 18° €. & Bambounillet)
les Cyanophytes avaient compltfement dispare du plancion pendant Ia
mauvaise saison. Ao 8 tuillel on notait la présence de nombreux filaments
courts (hormogonics) d tphenizomenon grecite. Au a5 Juaillet, les fila-
ments ftaient déja treés allongés el beaucoup plus nombreax, oo \aodt,
une abondante fleur d’eau apparaissail, composée uniquement d ipha-
nizomenon gracite. Durant 1'hiver 1938-1g3g. Anabaena variabilis a douc
¢t dliminde. La mauvaise odeur des Canaux avait en méme temps disparu,
mais, Aphanizomenon graeile a. comme nous Te vervanx plus loin, causé
a elle scule dimportanis dégitts.

Zooplancton.

Ne pensant pas devoir utiliser nos observations sur fes eaux du Domaine
de Rambouillet & des fins piscicoles, nous avions négligé, au début, étude
de la microfaune. Nous avons done pen de renseignements sur la période
précédant les deux derniéres années.

Nous avons cependant, le sowvenir précis ue la microfaune des Canaux
était infiniment plus abondante avant Teur nellovage. (Uest par dizaines de
cerdimétres cubes quiun petit filet de 5 em. Fouverture, trainé sur une
vingtaine de mélres, ramenail le zooplanclon composé surtout a cetice
¢poque, de Cladactres et de Rotiferes. (Figure 4ol

Aprés curage des Canaux, nous n'avons jumais rencondré une felle abon-
dance.

Derniérement. nous avons pu récolter les espdees suivantes

CLADOCIRES

Daphnia longispina 0. F. Muller.

Bosmina longirostric O, F. M.
C.or¥rones
Cyclops sp. plur.
RoTiFkRES

Asplanchna priodonia Gosse.
Anuraca cochlearis Gosse.
AL cochlearis var. teeta Gosse.



— 119 -

A. aculeata Ehrbg.

Brachionus angularis Gosse,
Schyzocerca diversicornis Daday.
Triarthra longiseta Ehrbg.
Polyarthra platyptera Ehrbg.
Cathypna luna O, F. Muller.

INFUSOIRES

Codonelta lacustris Entz.
Coleps hirtus 0. F, M.

Fia. 40. — Plancton des Canaux en Aodt 1922, avant leur curage :
Copépodes, Cladocéres, RotifCres.

Les especes dont la densité est Ja plus grande el qui sont susceptibles
d'étre utilisées par les poissons sont: Daphnia longispina, Bosmina longi-
rostris, Cyclops sp., \nuraea cochlearis, Brachionus angularis, Triarthra
longiseta, Asplanchna priodonta.

En hiver, le zooplancton est peu abondant : on rencontre cependant quel-
ques Bosmina, Anuraca et Cyclops.

Au printemps, on assiste & 1'éclosion des ccufs éphippiaux de Daphnia
longispina qui forme alors des colonies assez peu abondantes et Jocalisées.
(Cest également 1'époque d'apparition de nombreux Rotiféres (Asplanchna,
Triarthra, Schyzocerca).

Dés la fin de la fraie des Cyprinides et 1'éclosion des alevins, les Clado-
céres ct Copépodes se raréfient énormément ; les Rotiféres dominent, mais
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¢’est alors le début de la multiplication calive des Cyvanophytes : tout le
zooplancton régresse rapidement et disparait en presque totalité jusqu’a la
fin de 'automne.

Réle néfaste des Cyanophyles dans les Canaux.

Avant rg2g, on capturait avec une trés grande facilité, dans les Canaux,
quantité de Gardons dont le poids variait de 20 & Ho grammes et quelques
beaux exemplaires atteignant foo ou 8o grammes,

Durant U'été qui suivit les travaux de nettoyage, on consiala la présence
d’une énorme quantité d’alevins d'un an. Ceci peut s’expliquer par un
meilleur état sanitlaire des piéces d'eau : beaucoup plus doeufs avaient dn
éclore. étant moins attaqués par les bactérics et champignons inféricurs.
Pendant deux ou trois ans on captura des Gardons, d'un poids plus élevé
et en plus grand nombre (quauparavant.

Puis, on conslata une régression conlinnue de ja taille. En o1gd6, le jour
de l'ouverture, un pécheur captura dans sa journdée prés de Hoo Gardons,
mais tous de taille trés réduite: 6 & 10 cm.,

Nous avons suivi de prés, cette année, I'évolution de ces petits poissons.
Nous avons pu constater qu’a la taille de 5 ou 6 cm. ils sont pourvus de
laitance ou d'ceufs. Tls sont arrivés & maturité sexuelle fin Mai et semblent
avoir frayé normalement.

11 ¥ a une dizaine d'années, nons avions inlroduil dans le Rondeau une
quarantaine de Gardons prélevés dans les Canaux, Leur laille variait de
10 4 14 cm.

{les poissons onl admirablement prospéré. Le Rondeau primitivement
peuplé untquement de Carpes ot de quelques Anguilles, abrile maintenant
une abondanie population de Gardons qui atteignent 25 3 28 cm. Un point
semble done aequis @ la race méme des Canaux qui réussit actuellement
tres mal dans son lieu d’origine réussit fort bien dans le Rondeau.

Il convenait de rechercher la cause de cette anomalie.

Ya seule différence essentielle existant entre le Rondeau et les Canaux
étant la présence massive dans ces derniers d’Aphanisomenon gracile et
Anabaena variabilis, notre attention a été attirée d'une facon toute spé-
ciale sur ces Algues.

L. LEsrr a déja démontré que 1'odeur dite « de vase » que possédent
cerlaing poissons est due & la présence de Cyvanophvies (Oscillatoria teruris)
dans les étangs.

Nous avons, nous-méme. établi des cultures cloniques de Cyanophyles
en milieux exclusivement minéraux. donc imputrescibles, et constaté que
plusicurs d’entre elles (Oscillatoria, Phormidiam) dégageaicnt trés forte-
ment celte odeur de vase, Ceei prouve méme que ce sont les Cyanophytes
qui communiquent & la vase de certains fangs leur odeur caractéristique.

Mais de récentes recherches effectudes aux Etate-Unis établissent que cer-
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tainex Cyanophytes présentent de bien plus graves inconvénients. Elles
seraient fortement toxiques. Des animaux domestiques (Chevaux, Chats,
Mouwtons, Dindons) avant bu de 'eau d'élang forlement chargée de ces
Alcnes (Microcyslis flos-aquae ;| Aphanizomenon flos-aquae ; Anabaena sp.)
seraicnt morts en grand nombre.

A\ la suite d’accidents de ce genre survenus i des moutons dans une
lerme du Minoesota, les services vétérinairves furent alertés et des expé-
ricnces furent tentées par les Docleurs Frran et Gorrsen,

Tinex dans un important travail général sur les Algues résume ainsi
les expériences :

« The division of lgrictdlural Biochemistry cooperaled vith {he Vele-
ritcary Division in festing the loricily of the water. lecording to Doctear
GORTNER @

N proved highly ltoric lo laboralory animals (rabbils and guincapiys
when given per os or indraperitoneally . Death usnally occarred within 12-
1D neinates after ane intraperitoneal injt‘(‘ii()n as small as 1.0 ce. ()j the
wader. The only common poison having the pofeney of the loxin present
in this walter is prussic acid or one of the eyanides but fesls for prussic
aeid or cyanides in the sample vere all negative. Bolulinus toxin was then
suspected bed was shown nol to be the acling principle. Ukaloid lests were
negative,

U o per cent Hel cetrael was made of the Vgae, and the Vgae filtred
off. This extraclt proved to be as toxic as the original materiel .. The
faboratory symploms of this materiel are new, no poison with which e
are fumiliar produced some of the symptoms that have been observed,
wmong them o foully axudale from the eves. »

Tilden remarque ensuite que le poisson vivant dans les élangs & Cyano-
phytes « ne eroil pas, »

Puisqu’il semble que certaines Cyanophiytes sont toxiques pour les ani-
maux supéricors il est possible d’admeltre quielles le sont également pour
ies poissons mnis & un degré moindre ; les poissons ne seraient pas tués,
mais simplement indisposés et relardé: dans lenr croissance.

Celle explication, & laguelle nous nous élions loutl d abord arrété ne nous
sidisfaisail pax enlitrcment, car de nombreus Canands of Cygnes évoluent
sans cesse dans es canaux infestés de Cvanophintes sans paraitire en sond-
frir.

\ notre avis, la toxicité de cos Algues ne semble pas absolument prouvee
ef, si nous menlionnons ici les travaux des savants américains, ¢ est sur-
taut pour éveiller Tatlention des cherchenrs [rancais qui pourraient par
Iy cuite infirmer ou confirmer ces ohservalions,

Mous ¢tions done & Ia recherche d'une explication plausible du phéno-

mine lorsque deuy accidents canrvenus simultanément Fun & Rambouillet,
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dans les Canaux. Pautre & la pisciculture de Clouzioux (Cher) vinrent nous
apporter, semble--il, la zolution du probleme,

Fin Aot 1939, M. L. Posrsvei, qui divige avee tant de compélence el sur
dex bases seientifiques sa belle pisciculture de Clouzioux, vint au labora-
toire nous faire part d’aceidents survenus dans deux de ses élangs d'alevi-
nage @ eau semblait chargée dune quantité anormale de phyioplancton,
dégageait une forte « odeur de vase » el les aleving mouraient en masse.

L échantillon qui me fut présenté renfermait en grande quantité une
Anabaena triés voisine ' 4. variabilis,

Ces Algues s'daient développées & la suite de faucardements de Phand-
rogames. les plantes coupées n'uyant pas ¢1é retirées de 'eau.

M. Powyikn me fit savoir, par la suite, que lors de la péche annuclle v
ces deux dlangs, la taille et le poids des alevins élaient bien inférieurs a la
movenne habituelle (réeolte 1ofale 155 kilogrammes, au lieu de 1.500 kilo-
Lrammes).

A méme moment, noirs étions prévenn que, dans les Canaux du Parc
de Rambouillet. les poissons mouraient en masse. Carpes, Goujons, Gar-
dons, Perches, Black-bass allaiont svenfre en 'air au {il de Ueau et durent
étre évacués par tombereanx.,

Aussi bien & Rambouillet qu'a Clouzioux. la mortalité avait lieu unique-
ment dans les étangs pourvus de Cyanophytes.

Des dosages faits dans les Ciomaux montrérenl une carence cerlaine
d’oxygéne : » milligrammes par litre. Dans le Rondean, distant des Canaux
d'une cinquaniaine de métres, mais peuplé, lui, d Algnes verles, analyse
aceusait le méme jour it la méme heure une sursaturation énorme : 15 mil-
ligrammes par litre.

Le role des Cyanophytes dans ces accidents nous parait done manifeste.

Par quel mécanisme agissent-clles ? Clesl ce (que nous allons voir.

Aussi bien 4 Clouzioux qu'da Rambouillet, les accidents aigus se sont
produits & la «nite de fortes chaleurs brusques et orageuses,

Ils se sonl renouvelés dans les mémes conditions,

Il est done probable que Ta teneur en oxvgéne de eau éait déja bien
faible el que, sous 'action combinée de 1'élévation de température et de
la baisse de pression. la diminution de sofubilité fut telle que la quantité
de gaz dissous devint insuffisante pour assurer la respiration des poissons.

Cette carence habituelle, continue, d’oxvgéne dans les eaux a Cyano-
phyies est 1rds certainement Ja cause du défaut de eroissance du poisson.

Elle peut tenire & de multiples eauses.

t° De par leur organization spéeiale ui les rapproche des Bactéries, les
Cyaneophytes semblent avoir un métabolisme différent de celui des anlres
\lgnes et i1 esl possible que. chez elles, e dégagement d'oxygene consdé-
culif & la synthése chlorophyliennie soit moeins important. Des expériences
pourraient &tre tentées dans ece sens.
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2° Les Cyanophyles croissent souvent dans des caux polluées, done déja
partiellement privées d’oxygéne par les fermentations bactériennes,

3° Les Cyvanophytes se développant en masse élimineni, par concurrence,
les Chlorophycées grosses productrices d'oxvgéne.

Le cvele qui précdde les accidents granves survenus a Clouzioux et & Ram-
bouillet est identique dans les deux cas:

@) Introduction dans les étangs de matieres organiques fermentescibles :
— & Clouzioux, produits de faucardements ; — & Rambouillet, feuilles des
arbres.

0) Développement massif des Cyanophytes filamenteuses & vacuoles
wgazeuses constituant des fleurs d’eau.

¢) Brusques chaleurs orageuses suivies de pluies abondantes.

La cause délerminante des accidenis aigus est loujours une élévation
brusque de température avec diminution de pression et chute de pluie.

Il est probable que, la encore, deux facteurs agissent simultanément
-— d’abord, comme nous le disions précédemment, la diminution de solu-
bilité de I'oxygéne, — puis ['accéléralion des fermenlations.

En effet, nous avons I'impression que, par brusques changements de
temps, uvne grande quaniité de Cyanophvtes sont tuées et montent en sur-
face, angmentant épaissenr de Ta fleur d'ean. Les pluies orageuses les pri-
cipitent sur le fond. Cette masse de matiere organique trés divisée devienl
rapidement la proie des Bactéries ot l'intense fermentation qui s’en suil
absorbe le peu d'oxygéne restant. 1l y a, en méme temps, libération de
produits plus ou moins toxiques et dégagement d ‘ammoniac (Nessler nette-
ment posilif).

lin autre inconvénient de ce pullulement de Cyanophvtes est son action
sur le zooplaneton qui se trouve en majeure partic liminé. 1 v a, & 1a fois,
carence d’oxvgene (aussi bien pour les Microcrustacés que pour les Pois-
song) et mangue de nourriture, car les Chlorophyeées unicellulaires et les
Diatomées étant élimindes, les Cladocéres ne peuvent absorber les Cvano-
phytes filamenteuses qui pénétrent trés mal dans I'espace prébuccal.

L. Léckr (1) a irds bien pressenii cette action désastreuse des Cyano-
phvtes sur I'hvgiene générale des étangs, Bien qu’il n’ait pu constater
dans le lac de Nantua, trop profond, des aceidents analogues & ceux qui se
sont produits aux Clouzioux et & Rambouillet, il n’en éerit pas moins dans
sa belle étude sur le lac:

« Mais c'esl Ia un petit inconvénient & ¢81é de celui qui résulte de enya-
hissement presque tofal du Jac, & certaines épocques heurcusement rares,

(r» M. le Professeur Licer, Dirccteur du Laboraloire de Pisciculiure de PUniversite
de Grenoble, a bien voulu m’adresser une série de ses éinminents iravaux et de ceux
de ses éldves. Jo Pen remercie bhien vivemenl.
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par une autre cspece. 'Oseillatoria rabescens Do Gl dont les filaments
microseopiques innombrables yviennent, finalement. flotter & la surface
en prenant une coloration rougedtre qui donne au lae tout entier une teinie
pourpre...

« Au moment du phénomene, les filaments microscopiques de 1'Oscil-
Jaire sont si nombreux qu’ils rendent I'ean comme gluanie... On congoil
qque les petits alevine qui se trouven! engagés dans ces filamenis soient
bienlar paralysés et asphyxiés. Pour L méme raison, cet envahissement
nuit également aux bons éléments nutrilifs du plancton tels que les petits
Crustacés qui disparajssent alors des couches superficielles. »

En résumé. nous attribuons résolument aux Cyxanopbyies la responsa-
hilit¢ de la régression de taille constalée ces dernieres années chez les
poissons des Canaux ainsi que la mortalité survenue au cours de 1'é1é 1yidg.

Nous sommes, en cela, en parfait accord avee TILBEN. miais en contradic-
tion avee WOADER ot cerlains de ses éléves (1),

Tioex éerit en effet

w Fish calfurists, lake dicellers and othiers indepested in the out-of-doors,
should know the lrath about blue-green Aigae. The naturd food materiad
of the blue-green Algae is largely the organic substances found in such pol-
Iated walers, Inoother words, tHheir nalural habilad is waler foud with deca-
ying organic matter. Therefore when blue-green Algae are Jound growing
luxuriandtly in a lake or stream, il must be considered as a definile indi-
cation thal pollution of seme kind is present. In  small quentitics these
Algae are perfectly harmiess. At times, however, cerain species of blie-
green Algae occuring normally in the invisible plankton of a lake will swd-
denly increase in nimbers so vapidiy as fo cause the phenomenon known
as « waier bloom ».

« Fish do not thrive tnoa body of waler whose surfuce is covered qeifh
decaying blue-green Algae, for with the process of decay goes the decrease
in the orvgen condend of the water, and this condilion often causes the
death of fish. The mealy water-bloom material may also clog the gills lo
such an extent that the fish die. Green lgae do nol usuadly grow in con-
faminaled waler. and thus an imporlant source of orvgen s excladed.

o On the other hand, fish da thrive in lakes conlaining pure avafer,
because ofher corditions wie then usnally furarable. Some lalves are fed by
bottom springs. have no outlet, and lic exposed to tropical sums hine throu-
ghout the year. Blue-green Algae are nol present : water bloom has never
been observed. The lakes are teeming wilh fish. large and small and eve-
rvirhere apound the edges There are sehioots of minnowes,

(r} M. P. Vivier, Inspecteur des Faux et Forélx charge de 'Tnstilul < 'Hydrobiologio
du Parclet a bien voulu me signaler et me procurer différents travaux relatifs au role
des Cyvanophytes dans la hiologic des élangs de piscicullure, fe Uen remereie bien
vivement.
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« AL first glance no lgae are visible. but closer observelion proves that
a short green fringe of Oedogonium marks the waler tevel on the shore,
and desmids and other green plankton Algae are present. This food chain
is cvidendly a successful one, for the lakes have been observed from time
fo line during a period of five yvears.

« What would happen if the waler in these lakes became polluted ? s
an immediate result the Qedogonium plants woult disappear, and bluc-
green lgae would take their place. Would the young fish accept this
change of food ? Probably they would not, for studies of the digestive tracls
of minnows prove thal their natural food consists of green Algae — fila-
men{ous or planklon species — with or without the addition of animal
forms. » '

Pour Tinrs, les eaux fournissant le meilleur rendement en poissons
sont donc celles qui renferment des Chlorophycées benthiques et planc-
toniques.

Woenraan, au contraive (36), avant étudié 1rds allentivement le rende-
ment en Carpes: dans 21 étangs de Silésie, constate (ue la meilleure pro-
duction en dimensions et poids est oblenue dans les élang: A Cyanophyles:
tnabaena ct Aphanizomenon.

Wunpen éerit dgalement

« Wir unierscheiden Teiche mit moorigem, braunem Wasser und gerin-
gem Ertrag ; solche mit klarem Wasser und massigem, andere mit griitnem
Wasser und hohem Ertrag. Die Griinfirbung wird durch verschiedenc
Algenarten verursacht. Wir hénnen die folgende Stufenanordnung treffen :

« 1. — Gritnalgenteiche — gute Ertrige.

« II. — Anabaena-Teiche (pilinklchenfGrmig erscheinende Blaualge) —
bessere Ertrage.

« 1. — Aphanizomenon-Teiche (sichelarlig erscheinende Blanclge) —
Héchst Erlrige. »

La produchion de telle ou telle espece de Microcrusiacés est, d aprés lui,
en relation avec les especes du phytoplancton :

« Den verschiedenen Algenstafen eines Teiches entspricht, wie besopn-
ders betont sei, auch eine besondere Zusammenscetzung der tierischen Nah-
rang. Wihrend Braunwasserteiche nur einmal im Jahr cine ganz geringe
Planktonbildung zeigen, ist die Planklonmenge bei Kiarwasserteichen
schon etwas besser, praklisch aber immer noch unbedeulend, Die Griinal-
genleiche zeigen hauplsi-chitich Bildung Kleinster tierischer Plankionfor-
men (Bosmina, Chydorus), Bei den Anahaena-Teichen steht Zyklops
nund bei Aphanizomenon-Teichen Daphnia im Vordergrund des lieris-
chey Planktons, »

Ces généralisalions nous semblent bien prématurées car plusieurs de nos

observations personnelles sont en désaccord avec celles de WuUNpER.
Nous avons, par exemnple, suivi le développement du plancton dans plu-
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sieurs clangs de Sologne et, en particulier, dans les étangs de Clouzioux et
de la Bergerie.

L'étang de Clouzioux avait ¢l¢ mis & sec fin Février, puis remis en ean
en Axvril.

Le o Maio le pintoplancton édait & peu prés nul (quelques Pediastrian
Borvanum. Pervidinium palatinan @ P Willei - Dinobryon sertudaria) mais
le zooplaneton déjd trés abondant comprenait Copépodes. Rotiféres et nom-
breuscs Daplinies.

Le 7 Mai, le phytoplaneton était toujours 1rés rare, mais le zooplaneton
progressait rapidement : gros développement de Daphnies et de Copépades,
apparition de Bosmina tongirostris,

Le o7 Juillet, un phatoplancton trés abondant & Cyanophytes s'est déve-
loppé : on note la présence de trés nombrenses Lnabaena, Mycrocystis,
Coelosplueerivim ol quelques faisceaus A phanizomenan,

Le zooplaneton est en « pleine régression » el ne conlient plus que qurel-
ques Daphnies et Copépodes.

Dans cet élang, le développriiend des Cyanophytex a done 616 neltement
défavarable & celui des Cladoctres et des Copépodes.

L'étang de [a Bergerie exl un dtang de forél & eau honume. & pll peu
variable ot ¢gal @ 6,0 — 6.4, [l renferme done tets pen de Cxanophytes, de
Protoceales, muais de trds nombreuy Dimoflagellés, Desmidices, Chryso-
phycées el des Eugléniens.

Son zooplancton est cependant tres riche of, au 1o Juin, on v frousail
en abondance des Rotiferes. des Copépodes et surlout des Cladacires
{Daphnies, Seapholeberis el Chydorus).

Enfin. dans le Pare de Rambouillet, les Canaux furent peuplés diun {rés
riche zooplteton lant que les caun renfermeérent uniquement des Proto-
coccales et des Diatomdes. Maintenant que les Cyanophytes v pullulent
{(Aphanizonicnon), le zooplancton estival a presque complétement disparu.
Par contre, dans le Rondean (dépourvu & tphanizomenon ot & 1nebuena)
les Copépodes et surtoul les Cladocéres (Bosmiina, Daphnia) pullulen.

De tout cc qui précéde on ne peul dane, & nolre avis, conclure que tous
les étangs & Aphanizomenon fournissor! un exeellent rendement en pois-
son mi, surloul, que ces Algae. [avorisent le pullulement des Daphnies.
La question cst, A notre avis, heaucoup pius complexe et, vu son impor-
tance aussi bien théorique (ue pratique, mérite quon <’y atiache en tenant
compte d'un nombre bien plus considérable de facteurs (nature exacle
des especes. densité des populations, composition chimique des eanx. fac-
teurs physiques, ete.,.).

Un point sur lequel Tuney, W ety et moi-méme semblons étre cepen-
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dant d'accord est celui de la nocivité dex Vlgues lorsqu’elles deviennent
suffisamment denses pour former des « fleurs dcan ».

L'examen des graphiques publiés par Wentany (36) monire, on effet,
que, maleré 'apport dengrais chimiques, I'dtang n° 1o ne présente scune
amélioration de 1632 2 1934 ot ¢'est le sen! Hang sur lequel il signale la
présence d'une « flear d’eau ». Nous aurions bien aimé connaitre la com-
position de cette « Meur d'eau ».

En résumé, nous croxons surlout que si, ditns un étang. Jes \lgues for-
ment une « fleur d'eau », elles deviennent dangereuses pour le poisson.
En effet, les Algues d'eau douce ne commencent & flotter que si elles pré-
sentent une vacuolisation anormale (Cyvanophytes) ouw une production exa-
gérée de lipoides (dégénérescence graisseuse) qui indiquent toujours un
clat pathologique (certains Eugléniens. Peridiniens, ete...)). Lorsque ces
Vlgues sont ainsi maintenues en surface, elles cont directement exposées
aux rayvons du soleil, aux écarts brusques de température et clles ne tardent
pas & mourir. Leurs cadavres entrent en putréfaction et il se produil un
ahaiscemeni considérable de la tenceur de 'eau en oxvgéne dissous, S ce
phénomeéne persisie pendant tout 1'¢1¢ (comme dans les Cunits dn pare
de Rambouillet) cette carence continue d'oxygéne entrinve le développe-
ment des poissons ¢l peal méme enlrainer i cerfaing moments, Teur mort
pur asphyxie,

Comme les « flenrs d'eaw » sonl presque exelusivement fournies pur les
Cyanophytes. ec sont surtont celles-ci qu’il faut considérer comme dan-
gereuses,

Les Canaux au point de vue piscicole.

Comme pour le Rondeanu, nous allons envisager maintenant les diffé-
reitts facteurs favorables ou défavorables it In réussite du poisson dans les
Canaux. Cependant, tous Jes facteurs [avorables étant actuellement domi-
nés et rendus inopérents par la présence massive des Cyanophytes, les
observations qui vonl suivre nlavaient su nauront de nouveaun de valeur
qiren Pabsence de ves Algnes indésirables,

a) Facleurs farorables.

Température. — Les Canaux étant cnsoleillés et relativeruent peu pro-
fonds, Ya températare de eauw monte rapidement dés e printemps,

Voici quelques tempéralures prises au hasard 0 — 95 Oclobre g8
9° C. 5 — 31 Décembre 1 0° 1 — 24 Mai 1939 2 1¢°3 ;27 Mai : 20”5 1% Juin :
19° ; — 3 Juin : 1¢°H ;4 Juin : 23° (termpérature de air : 22°) ; — 5 Juin :
22¢ ; 6 Juin : 23°.

La température serait done suffisante pour assurer la reproduction de la
Carpe si des facteurs délavorables niinleryenaient pas.

Nourriture des alevins. — En 'absence de Cyvanophyies, clle est assurée
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dés le mois de Mai par un abondant zooplaneton a Cladoceres e Copé-
podes. La teneur des Canaux en Cladocéres de grance taille est supérieure
a celle du Rondeau, Dans certains endroits, en Juin, le filet fin raméne
une quaniité appréciable de coques d eeufs éphippiaux de Daphuies, mais
celles-ci ne subsislent jamais en masse, élant probablement fort recher-
chées des alevins,

Norrritie des adidles. — Bien que les Cananx ne renderment pas de
vigdalion phanérogamique. [ nourriture des poissons adulies est assurde
paree que la densité de la population piscicole v est assez faible. La Carpe
ne s’y reproduisant pas et danlen forte régression depuis plusicurs anndées,
le zooplancton scrait, en absence de Cyanophytes, sulfisamment abon-
taml pour nourrir les adultes restants,

Le Gardon ne lrouve pas, dans les Canaux, une nourriture de choix &
caunse de la présence massive d'\Vgues indigestes (Protococeales). Cepen-
dand, la densilé du benthos & Divtomées of & filamenteuses ((Fdogonivm,
Cladophora) lui assurent une alimentaticn suffisante.

Quant aux voraces, <'ils rouvaient, par ailleurs, des facteurs favorables
& leur reproduction (fravéres), leirr nourriture serait assurée dans d'excel-
Tentes conditions en raison de Nabondance des petits Gardons.

Mealadies du poisson, — Nous navons jamais constaté, dans les Cananx,
e mortalité due & une maladie bactérienne ou ervptogamique des pois-
sons, Les parasiles méme (Argule) v sont irés rares,

b)Y Facteurs défavorables.

Tout ce qui a ¢ dit & propos du Bondeau au sujet du manque de
fraveres nalurelles saines, de Pabsence totale de yégétation phanéroga-
mique, du peu de valeur nutritive du phytoplancion <applique également
aux Canaux,

Malheureusement, a ces facleurs défavorables <'en ajoutent dautres plus
nuisibles encore : la présence massive de Cyanophyies et la chute anmuelle
des feuilles des arbres dans eau.

Nous avons éludié précédemment le réle néfasie des Cyanophytes sur la
croissance des poissons. 1l n'y a pas lien d’y revenir.

l.a présence massive des feuilles d’arbres est certainement un des fac-
teurs qui conditionnent apparition des Cyanophytes (maliéres organi-
ques). De plus, elles libdrent dans Veau une forie proportion de tannins
(qui, comme nous le verrons plus loin, entravent trés probablement lu
reproduction de la Carpe dans les Canaux.

¢) Population piscicole

Les Canaux sont actuellemenl peuplés, par ordre de fréquence décrois-
«ante, de Gardons, de Goujons, de Perches, de Carpes, d’Anguilles, de
Black-bass et de Brochets.
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Gardonus ratilus. Linné. — Avant 1gag, il réussissait fort bien mal-
gré la présence d'un nombre considérable de Perches qui détruisaient
beaucoup de frai. 1l atteignait rarement une grande taille, mais les indi-
vidus de 15 & 18 centimétres étaiont légion.

Depuis le curage des Canaux et le pullulement des Cyanophytes, Ja taille
alla sans cesse en diminuant : en 10 ans, la plupart des exemplaires nor-
maux avant été capturés on ne prend plus guere actuellement que de petits
poissons de 6 & 1o centimetres dont il faut prés de einquante en movenne
pour faire une livre !

Comme je l'exposais précédemment, jatiribuc ce fait & la présence des
Cyanophates. On remarquera, du reste, que, depuis leur prolifération
massive pendant 1'été, les Gardons mordenl mal en cette saison, donc se
nourrissent peu, tandis quils mordent au contraire fort bien pendant tout
I'hiver lorsque les Cvanophytes sont en forte régression.

{iyprinus Carpio. Linné. — On distingue dans les Canaux deux races
bien différentes : la Carpe commune (type long) et la Carpe sélectionnée
des tvpes Cuir et Miroir.

La Carpe commune v a existé de tout temps : elle réussit du reste trées
mal en ce sens que sa reproduction est & peu pres inexistante. En effet,
depuis plus de vingt années que nous observons I'évolution de la popula-
tion piscicole dans les Canaux, il ne nous a pas été donné une scule fois
d’observer une production appréciable d'alevins de Carpes. Le nombre
des Carpeaux d'un ou deux étés capturés chaque wnnée par 'ensemble des
pécheurs n’atteint certainement pas cinguante. Encore est-il probable qu’ils
proviennent en droite ligne du Rondeau dont le trop plein se déverse dans
les Canaux.

Nous avons, cette année, suivi le comportement des Carpes au moment
de la frave. Voici le résultat de nos observations

Le printemps avant été assez froid. la température de l'cau ne com-
mengca it s'élever dans les étangs que fin Mai. Elle était de 19°5 &4 midi le
24 Mai ; — de 16°5 le 25 ; — 20° le 27 ; — 19° le 1% Juin ; — 19°5 le
3Juin ; — 23°le 4 ; — 22° le 5 ; — 23° le 6. Elle se maintint élevée
depuis cette date.

La température est donc nettement suffisante pour permetire la fraye de
la Carpe.

De fait, le 4 Juin, activité des Carpes était extraordinaire. Duns tous les
endroits de hauts fonds elles étaient rassemblées par centaines se poursui-
vant sans arrét, se frottant contre les berges et donnaient l'impression
d une activité sexuelle intense,

Cet état ne dura gudre que deux journdes.

Malheureusement, tous les individus capturés par la suite furent trousés
porteurs de laitance ou d’ceufs non expulsés. I v a done eu apparence de
fraye, mais pas fraye effective, au moins pour la grande majorité des indi-
vidus. '

9
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Actuellement, la population de Carpes communes est constittée pir un
nombre assez restreint de poissons dont le poids varie de deux i douze
livres et dont il est capturé un cerlain nombre chaque année.

En Avril v933, 'Administration des Eaux ol Foréts fit déverser dans les
Canaux go; kilogramimes de Carpes Royales (représentant 345 piéces) pro-

venant de la pisciculture Mariin, & Le Ciran (Loiret) ; — en Mai 1934,
125 kgs de Carpes sélectionnées ; — entin en Mars 1936, 250 kgs de Carpes

Rovales fournies par M. L. Poxsier, i Clouzioux (Cher).

Pas plus que la Carpe commune, la Carpe Royvale ne s’est reproduite
dans les Canaux et aucun Alevin de cette race n'a été capturé.

11 est actucllement difficile d’expliquer ce phénomeéne, cependant je me
permelirai d’émettre une hypothése @ celle de UVinfiuence d'une trop forte
proportion de tannins dans 1'eau.

Comme je 'ai exposé au début de ce chapitre, les Canaux recoivent
chaque anndée une énorme quantilté de feuilles mortes. Ces feuilles, prove-
nanl surtowd de Platanes el de Peupliers, sonl riches en lannins. Elles se
décomposent du reste fort mal et on les relrouve un peu brunies mais
encore intactes un an aprés leur chute dans I'eau,

Or, j'ai remirgué que. dans la région de Rambouillet. Ja Carpe ne se
reproduit pas dans Jes mares-#tangs de fords alimentées par les eaux de
fossés lavant des feuilles de chéne ; Klang d’0Or, Elangs du Gruver, de
Coupe-Gorge, di Moulinet, de la Grenouilléere, ete... 11 est fort possible
qu’il en soit ainsi dans les Canaux.

Une expérience a, du reste, été tentée a ce sujet : des Carpes Rovales
d’excellente rice avaiert ¢1¢ introduites dans une mare de forét du Pare
Ia Mare du Boul. Elles v croissaient sans se mulliplier.

Au mois de Mai 1938, quatre d entre elles furent prélevées el placées dans
une mare de plaine (une des mares du Champ de Courses de Rambouillet).
Elles fravérent i méme année et fournirent des alevins parfaitement sains
el vigoureux,

Il est & noter que cetle action présumée défavorable des lannins sur la
Carpe ne s'élend pas obligatoirement aux autres espéces. Je cierai un
exemple.

En Mars 193¢, j'ai introduit. dans uue autre mare de fordt. la Mare des
Bécasscaux, leds polluée par des fenilles de Chidnes, sept Brochets reproduc-
teurs. Javais également introduil une trentaine de Cavpes de Irois ou
quatre é1és pensant que leurs alevins serviraienl de nourriture aux jeunes
Brochets éventuellement éclos. Les Brochels se somt fort bien reproduits
mais aucun alevin de Carpe n'a pu étre observé,

Les Canaux se déversent dans de pelits conrs deau appelés Rivieres
Angliises. Ces vivieres sont alimentées uniquement par les eanx des
Cananx. Bien que les conditions biologiques v soient trés variées (profon-
deur, végétation phanérogamique, éclairement, etc.), la Carpe ne s’y
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reproduit pas. Comme dans lex Canaux, il v a apparence de fraye sans
aucun résultat,

Cette action néfaste du tannin sur la multiplication de la Carpe semble,
i reste, avoir éé déji remarvquée. GUENAUX (17 — p. 154), donnant des
conscils sur le choix d'un étang consacré & la carpiculture, écrit : — « ,,.par
contre, le voisinage d'un bois est a éviler & couse du tannin dont les eaux
seraient chargées, »

La Carpe est en régression lrés netle dans les Canaux depuis plusieurs

anndées. Les causes de cclle régression sont : 'augmentation du nombre
tles péeheurs, Te défaut de repeuplement, le braconnage.
Leffectii des pécheurs s'est considérablement aceru depuis vingl-cing
ans, En effet, le montant du permis, fixé a so franes par an avant 1914,
pa H¢ majord (ulen 1giN pour étre porté & S0 francs. \ussi, nétait-il
pas rare de voir, ces dernigres années, pendant la belle saison, plus de
quarante personnes péchant simultanément dans les Canaux alors (u'il
Y i vingt ang, on n'en comptait gudre qu'une dizaine. Les loisirs laissés
aux ouvriers et emplovés par les nonvelles lois sociales ne sont pas non plus
ftrangers & cette angmentation du nombre des péchenrs.

Putsque la Carpe ne se reproduil pas dans les Canaux, il y aurait eu lieu
de procéder i de frégquents déversements d'alevins, Pour diverses raisons,
ces déversements n'ont pu étre effectués et on a di se contenter de prélever
dans le Rondeau en 1936, 1938 et 1940, 2 & 300 kilogrammes de grosses
Carpes qui furent déversdes dans Jes Canaux, Le poids moven de ces pois-
sons étant e 1 livre @ 2 8 o Jivres, on voit combien leur nombhre est faible
pour une dendue d'eau de 1D heelares,

Le braconnage «évil forfement dans le Pare de Rambouillet par suile des
facilités d’accts et surtout de Vimpossibilité matérielle dans laquelle se
tronve un personnel  extrémement réduit d'exercer une surveillance
efficace,

Un braconnier m'a avoné dernigrement qu’il placait chague soir. pen-
At Yo belle saison, dix lignes de fond el qu’il retirait souvent neuf Carpes
Je fendemain matin, Jai pu constater pay moi-mdéme. il vy a quelques
annees. la présence quotidienne d'une cinquantaing de ces lignes dans les
Canaux, \ ce rythme. il est bien difficile de maintenir une vertiine densité
de poisson dans une pitee d’ean ol il ne se reproduit pas !

Perea fTuvialilis Linné. — Avard e enrage des Canaux on caphurait
chagque année quantilé de perchelies de 2 ou 3 ans el parfois quelques indi-
vidus atleignant »oo i Hoo grammes. Depuis Papprofondissement, Ia cap-
ture de ces peliles Perchies est devenue trés vare. 11 semble que la repro-
duction soit mal assurée. La présence massive des Cyanophyles n'est pro-
bablement pas étrungére & cet éat de choses ear nous avons vu qu'clles
provoquaient souvent une grosse carence d’oxygéne certainement funeste
aux alevins de Perches.

0.
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Actuellement, les Canaux abrilent encore quelques heaux reproducteurs
de une a trois livres, mais il en disparait mulheureusement beaucoup
lorsque la fermentation des Cyanophytes abaisse par trop la tencur de I’eau
en oxygéne,

Esox lucius Linné. — 1I est trés rare dans les Canaux. Avant 1936, i
était & peu pres inexistant. En Mars 1936, 24 kilogs de Brochets provenant
de la Pisciculture de Clouzioux (Cher) furent introduits, ainsi que quel-
ques individus provenani de la Mare de Ja Ferme Nationale (Domaine de
Rambouillet),

Ces Brochets semblent avoir prospéré car quelques excmplaires de 7 &
10 livres ont été capturés ces derniéres années.

Bien que le Brochet trouve dans les Canaux une nourriture surabon-
dante, nous ne pensons pas qu'il puisse jamais se mulliplicr activement
en raison de I'abscence de lieux propices & Ja fraye. On sait que le Brochet
recherche & cette époque e petits ruisseaux ou fossés d'eau claire, peu pro-
fonds et pourvus de plantes aquatiques. Ces conditions n'existant nulle
part dans les Canaux, la reproduction de cette espéce v est nulle, Je n’ai,
du reste, eu connaissance d'aucune capture de brocheton depuis que
jobserve ces pieces d’eau.

Gobio Gobio linné. — Bien que les conditions de fond ne soient pas
favorables & la mulliplication de cette espéce (absence de plages sableuses
ou pierreuses) les Goujons étaient assez abondanls avant le curage des
Canaux. Un pécheur avant amorcé au vers de vase en avail pu capturer
plus de 200 en quelques heures.

Depuis le curage, te Goujon est en régression trés nette.

Micropterus salmoides Lacepede. — Le 12 Mars 1936, 50 kilogs de Black-
bass mesurant 20 a 3o cm. frwent introduiis dans les Canaux. Ces poissons
provenaient de la pisciculture de M. L. Poumikr, grand propagateur du
Black-bass en France. Ils se sont fort bien comportés, atteignant mainte-
nant un poids de 2 & 3 livres, mais ne se sont pas reproduits, L'absence
de conditions favorables & la frave cst certainement encore la causc de cet
insuecds.

Salmo iridens Gibbons. — lUne vingtaine de ces truites furent inlro-
duites, également & titre d’essai, dans les Canaux. Elles furent malheureu-
sement toules capturées la méme année. Je ne crois d'ailleurs pas qu’elles
y puissent réussir, les conditions d’oxygénalion de l'eau étant par irop
insuifisantes.

Anguilla anguilla Linné — Elle est fréquente dans les Canaux, ou elle
trouve des cvondilions de fond c¢i de nulrition {rés favorables. Les exem-
plaires de 6 a 8 livres ne sont pas rares. Elle est péchée au vil ou au pois-
o1 mort.
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a) iménagement piscicole,

It ¥ a malheureusement peu de remédes & apporter & la situation pisci-
cole des Canaux,

Il est impossible d'empécher lu chule massive des feuilles dans 1eau,
d'améliorer le fond. d'éliminer les tannins ou «('aménager des frayeres
& Brochets.

Le probleme posé par les Cvanophytes est également trés difficile &
résoudre,

Deux solutions seraicnt & envisager: les détruire par des mwyens chi-
migqutes ou bien les empécher de se développer en apportant des modifica-
tions suffisantes au milicu ou elles croissent,

Le premier procédé a déja été expérimentd dans les rizieres, en ltalie,
pour détruire les Algues filamenteuses qui se développent parfois avec unc
felle exhubérance (u’elles entravent totalement la croissance des plantes.

On utilise habituellement le sulfate de cuivre & une concentration variant
de 1, 1.500.000 A 1, 2D0.000.

Les Cyanophytes étant assez résistantes, il faudrait probablement ti-
liser la concenlration de 1/2>0.000, ce qui représente, A raison de
4 grammes par métre cube d'eau, un poids déji respectable de produit &
wliliser (de l'ordre d une tonne pour le xolume d’eaun des Canaux).

Comme les pigces d ean sont alimentées par des sources, donce faiblement
courantes, Popération serait & recommencer périodiquement. De plus. elle
ne serail probablement pas sans danger pour Jes poissons, non du fait de
la toxicité du sulfate de cuivre & celle faible concentration, mais parce (que
la masse des Algues détruites, entrant par la suite en putréfaction, provo-
querait un abaissement énorme de la teneur de Vean en oxvuene dissous.

Le second procédd (modificalion permanente des conditions biologiques
des pitces d’eau) serail évidemment le meilleur. 11 consisterait & amencr
dans les Canauv des enux acides aux constantes chimiques trés différentes,
qui corrigeraient alealinité, la minéralisation el la teneur en matiéres
organiques dissoutes,

Malhenreusement, de telles eanx sont rares duns la région. \vant 1929.
une partie du frop plein des étangs acides de la Forét se déversait en D
dans les Canaux. Lorsqu’on améliora le systéme des égouts de la ville,
il fallut ¥ eréer une chasse dean suflisante pour éviter I'engorgement pav
accumulation des immondices ef les eaux provenant des étangs furent déri-
vées dans les égonlx un déiriment des Canaux: 11 est possible que celle
modification de régime soit une des causes déterminantes de la prolifé-
ration actuelle des Cyanophytes.

Enfin, on pourrait encore tenter de maodifier les conditions biologiques
actuelles des Cananux en v infroduisant des Phanérogames aquatiques.
Cependant, ce n'est pas. i mon sens, une expérience a tenter. car tes pidees
d’ean étant de profondeur wniforme, pourraient se trouver trés rapidement
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emvahics el 'Administration dispose dun personnel infiniment trop res-
treint pour arréler & temps |'envahissement.

Il faut donc, je crois, se résigner & atlendre l'élimination des Cyano-
phytes par éxvolution naturelle du présent complexe biologique, ce qui peut
demander de longues années. En attendant, on pourrait cependant essayer
de tirer le meilleur parti possible de la situation actuelle.

Le Brochet et le Black-bass ne s¢ reproduisant pas dans les Canaux, mais
v profitant fort bien, on pourrait, sans inconvénient possible, en introduire
(nelques centaines a 1'état dalevins,

On déverserait de méme, chaque année, plusieurs milliers d’alevins d¢
Carpe en provenance du Rondeau. '

Enfin, puisque le Gardon continue & se multiplier malgré les Cysno-
phytes, on pourrait tenter d'introduire dans les Canaux quelques dizaines
de beaux reproducteurs Gardons et Rotengles dont la {raye pourrait étre
facilitée par la disposition de fravéres artificielles en des points reconnus
favorables et sains,

11I. — RIVIERES ANGLAISES

Les Rivieres Anglaises (Planche NNVIIT, page 133) constituent la partie
la plus intéressante du Parc au point de vue hydrobiologique et piscicole.

Malbheurcusement, j'ai dit interrompre leur étude depuis le mois de Sep-
tembre 1939 du fail de la guerre et 'autorisation de la poursuivre ne m'a
pas ét¢ donnéc par les Autorités Allemandes qui occupent le Parc en tota-
lité.

Je me trouve done dans obligation de négliger certaines questions rela-
tives aux variations de la microflore et de la microfaune dans les différents
bras de ces pelits conrs d’eau, variations cependant bien intéressantes &
étudier en rapport avec la végétation supérieure, la teneur en matiéres
organicques dissoutes, la flore bactérienne et fongique, le pll, ete... Je m’en
excuse vivement et me propose de reprendre cex queslions dés que les cir-
constances le permeitront,

En 1929, les Riviéres Anglaises étaient forlement cnvasées, trés mal-
saines, en proie 4 des fermentalions abondantes el nauséabondes. Les pois-
sons s’y maintenaient fort mal. Au moment du curage des Canaux, la
situation devint plus criticque encore : i vase extraite ne pouvant étre éva-
cnée au loin fut déversée entre les bras des rivieres. Cette partie du Parc
fut transformée en un vaste marécage au travers duquel I'cau se frayait un
passage ou elle pouvait,

Cette -situation dura plusicurs années, jusqu'a ce que la vase fut suffi-
samment consistante pour pouvoir élre travaillée.

Sous 'active direction de MM, Japy et Poxcer, assistés du maiire Jardi-
nier Carox, cctte partie du Pare fhat admirablement restaurée : Malheureu-
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sement, e curage des rivieres fut trop superficiel. sauf en ce qui concerne
le dernier bief ct il faudrait déja qu’il Gt rccommencé.

En effet, & 'encontre de ce (ui se passe dans les Canaux, les Rivigres
Anglaises sont toutes pourvues d'unc abondante végétation supérieure
composée, en majeure parlic, de Ceralophviiam snbmersum et d’Elodea
canadensis, (es plantes exirémement envahissantles encombrend & tel point
certains bras de riviéres que les poissons en ont é1¢ chassés, n'y pouvant
plus circuler. les jardiniers du Parc sont en nombre beaucoup trop res-
treint pour pouvoir juguler cet envahissement ct ¢’est grand dommage.

Les Riviéres Anglaises du point de vue biologique.

Ces cours d'ean sont alimentés dircctement par le trop plein des Canaux
qui 8’y déverse en I et E', Le débit est en général trés faible, variable ct
ne dépasse jamais uelques dizaines de THres 3 la seconde dans les condi-
lions les plus favorables, aussi le cours des Rivigres est-il fort lent.

Le premier bief, commencant en E, &t la Grotte des Amants, s’étend jus-
qu'au barrage F el & la vanne F', Ba longueur est d'environ 200 m, et <a
largeur movenne 8 & 10 m. Sa peofondeur varie de 3o em. (au voisinage
de la Grotie) & 70 ou 70 em. au voisinage du pont et & la pointe de Uile.
La végétalion supérieure y est assez aboudante et composée uniquement de
Ceralophyllum submersum.

Depuis la grotle jusqu’au pont, la riviere est bordée de hauts platanes
qui surplombent V'eau, aussi son lit est-il encombré d'une masse énorme
de détritus organicques, branchages et feuilles, qui lc comblent peu & peu
el sont le sidge de fermentations estivales nauséabondes el {rés préjudi-
ciables 4 la gent aquatique. L'épaisseur de la vase ainsi formde est déji
trés grande. Cette vase, d'un noir d’'encere, est souvent recouverte de Gyano-
phytes filamenleuses (Oscillaives el Phormidivm) qui Tut communiquent
leur odeur caractéristique.

La microflore et la microfaune sont naturellement les mémes que dans
les Canaux ct subissent les mémes variations saisonnigres. On note cepen-
dant une plus grande abondance de Diatomées qui se développent surtonl
sur les Cerafophylium.,

I’eau est toujours trés trouble, comme dans les Canaux, parce quelle
renferme un abondani Plancton, En été, les Cyvanophytes plunctoniques
(Anabaena ct Aphanizomerion) amendées avec 'eau des Canaux accenluent
encore le trouble de I'cau et provoquent les mémes accidents. En G, wmne
bifurcation de Ia Riviere forme un bras 11 N, long, éiroit et peu profond.
Ce bras est complélement envahi par une végétation extrémement dense de
Ceratophyllum et d’Elodea. Un feutrage d’ Algues filamenteuses (Spirogyra,
Cladophore) s’enchevétre dans ces plantes et forme un {apis presque con-
{inu A la surface de 1'eau.

L'eau de ce bras, parfaitement claire, est absolument dépourvue de Cya-
nophytes, ce qui prouve que les Ceralophyvlium et Elodea modifien! {rés



— 137 —

profondément le milieu dans le sens de I'épuration avee absorption pro-
bable des malitres organiques dissontes, Je n'ai jamais observé de morta-
Jité de puissons dans ce bief. méme lorsque lex bras voisins étaient alteints.
I absorption d’acide carbonique conséeutive i la fonction c¢hlorophyvl-
lienne y est telle que le pll peut atteindre 11 (température de 'cau
26° C.) au début de I'é1é, par temps clair alors que, dans les biefs voisins,
it ne dépasse pas 8.7

[ épuration <¢ fatl trés rapidement. sur un parcours d'une cinquantaine
de métres en allant de G vers N La concurrence des plantes supéricures
pour les Algues unirellulaires semble ici trés grande car la microflore hen-
thique est aussi pauvre que la microflore planclonique, sauf 'hiver pen-
dant lequel on nole une assez forte proportion de Diatomées.

Je mrai guere éludié Te biel F F° O quaux emvirons du barrage el de la
vanne, Cest, invontestablement. endroil le plus malsain des Wividres
\nglaises. La profondeur ne dépasse pas 20 & 3o em. Une épaisse caonche
de vase noire recouvre le fond. Cette vase prosient de débris de plantes
aguatiques et surtoul d'une énorme quantité de feuilles de platanes v tom-
bt chaque antomne. Cest toujours dans ce biel que les poissons com-
mencent a périv lorsque 'on constale une mortalité anormale dans les
Rividres Anglaises. \u cours d'un de ces accidents, survenu au déhat de
Juin 1939, jai procédd i analvse miieroscopique de la vase, Cel examen
a révéld la présence d'um nombre considérable de Cyanophytes, en parti-
lier de Spirulines qui indiquent une can forfement chargée en matiéres
organigues. Jai noté, de plus, la présence d'un nombre prodigicux de
=ulfobactéries (Thiothrix, Thiospirillum, Achromatium et surtout Chro-
malium) qui sont, non la cause déterminante, mais U'indice d'une intense
production ' hivdrogéne sulturé, Le nombre des Chromatium élail telle-
ment éevé que les plaques superficielles de vase détachées par Lo produe-
tion de gaz et venand flotler & la surface de I'cau éaienl couleur « lie de
Mn o»,

In curage immdédiat <'imposeriit done dans cetfe partie des Rivitres,

T.e bras 1 M\ débute par une boucle d'une trentaine de métres de diamétre
renfermant une ile. Dans cetle boucle la profondeur varie de o™20 A
i métre. On ne remarque ancune végdétation supérieure, aussi, Ia micro-
flore et 1a microfaune soni-elles identiques & celles des Canaux.

Ce bief est peu envasé. N'étant bordé que de quelques jeunes saules plen-
reurs, 'apport annuel de maliéres organiques exogdnes y est irés resireint.
aussi cst-ce un des endroits les plus sains des Rivieres. Je n'y ai jamais
constaté de mortalité.

De J & M, le bras de Rividre est formé d'une succession de biefs de lon-
gueurs irés indégales (quelques dizaines & quelques centaines de métres) el
de profondeur varide (30 & 7o cmo).

Tous soni pouryvus dune abondante végétation d'Elodea, de Ceralophyl-
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tum, de Polamogeton, entremélés de masses d’Algues filamenteuses :Spi-
rogyra et Cladophora.

Ils sont en voie de comblement rapide,

Le role épurateur joué par la végétation phanérogamique dans le bras G
N se retrouve identique entre J et M.

L’eau trés chargée de Plancton en I sc clarifie pew & peu et ¢’est une cau
assez transparente (ui coule en M.

Les trois bras des Rividres Anglaises se réunissent en N O M pour n'en
plus former qu'un seul.

Clest de beaucoup le plus intéressant. Sa largeur varie de 8 4 12 metres
et sa profondeur de 30 cm. A 4 métres.

Tl est alimenté par les caux purifiées des bras G N et I M et par les eaux
polluées des bras E 0.

En P, un bras secondaire, peu lurge et peu profond. se détache pour
former une ile. Les eaux sortent du Pare en S, passent sous Ja roule et
forment la source d’une trés pelite riviere : la Guéville.

Le bief O 8 est pourvu d'une abondante végétation de Cératophylles et
d’Algues filamenteuses. Il est parfois recouvert en partic de Lemna. Ta
composition de ses eaux, beaucoup plus pures que celles des Canaux tend
a se rapprocher de celle des mares-étangs, o la présence dans le planc-
ton d’Algues unicellulaires & tendance moing saprophytique : Euglena
acus, E. oxvuris, F. tripteris, Phacus agilis, quclques Desmididées et nom-
breux Peridiniens ; absence presque lofale des Cyanophyles des Canaux.

Le pll moven y est toujours inféricur & celui des autres eaux du Parc.

1’arrivée dans ce bief de plusieurs drains qui collectent une partie de
I'cau de la forét voisine n’est probablement pas étrangére a cette modifi-
cation des constantes chimiques et du changement apporté & la micro-
Nore.

Les Riviéres Anglaises du point de vue piscicole.

Les conditions biologiques des Riviéres étant infiniment plus variées que
celles des Canaux la population piscicole y est trés différente. Pendant les
années (ui suivirent la reconstruction de cette partic du Parc, on assista
a un véritable pullulement de poissons qui se reproduisaient avec d’autant
plus de rapidité que la péche y était interdite. Tous les biefs, nouvellement
curés, faient fort sains et on ne constatait aucune mortalité. Les bras G N
et I M en particulier abritaient des Gardons par milliers. Les voraces,
Perches et Brochets, se multipliaient avec rapidité et 1a Carpe y atteignait
des proportions imposantes. Cette situation cxcellente est malheureuse-
ment en régression constante ct rapide depuis 1935.

Les biefs H N, J M sont actucllement complétement envahis par les
plantes aqualiques et ne recélent plus que des Anguilles... et des Gre-
nouilles.

I’envahissement est prodigieusement rapide.
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J'ai suivi de prés la progression des Ceratophylitum dans la région H G.
En un an, les plantes ont gogné une cinguantaine de métres, sant passées
sous te pont G et commencent & envahiv le biel E F_ I'ai vu des sires d'eau
libre de plusicurs meétres carrés se rétréeir en quelques jours : les poissons
se trouvant rassemblés et emprisonnés dans une surface de plus en plus
restreinle ne pouvaient s'évader el devenaient la proie des bétes ou des
braconniers.

Chaque année les biefs EF ¥ et F F* O sont empoisonnés par la fermen-
tation des détritns organiques qui les comblent peu & peu et la mortalité
voest telle qquion avait eru, an début & un empoisonnement des caux da a la
malveillance.

Seuls, les bicfs IJ et NS sonl actuellement sains et susceptibles d’étre
mix en vileur sans grands travaux.

Nous allons étwdier maintenant la population piscicole des différentes
parties des Riviéres Anglaises et indiquer pour chacune d’elles les amé-
nagemnents & envisager.

I. — Bief EF F" : Grotte des Amants & la Chaumiére aux Coquillages.

Bief actuellement peuplés par ovdre de fréquence décroissanle, de Gar-
dons, d’Anguilles, de Brochets, de Perches, de Brémes et de Carpes. La
situation piscicole, extrémement florissante il v a (uelques années est
actuellement en grosse régression par suite de 'envahisserment par les
Phanérogames et de l'envasement rapide du bief. Le Gardon diminue
de taille parce (que la Rividre est alimentée directement par 'ean i Cyano-
phytes des Canaux,

La Carpe ne s'v reproduit pas : elle est, du reste. peu abondante, mais
les quelques spécimens qui subsistent sont de belle faille.

I.a Bréme est rare. Elle ne se reproduitl plus, ses fravétres avant disparu,

L’Anguille se maintient bien. Elle trouve en abondance dex larves de
Chironomes dont clle parait Mre trés friande si on en juge par I'examen
de son contenu stomacal.

Le Brochel est en forte régression parce que le biel 1IN dans lequel il
trouvitit (’admirables frayéres est maintenant entidrement obstrué par les
plantes aquatiques,

Enfin Perches el Brochets sont les plus atteints Jors des fermentations
estivales de la vase organique et de la carence d’oxygéne (ui s’en suit.

Pour remédier, dans la mesure du possible & ces inconvénients, il fau-
drait neltover chagque année, ou au moins tous les deus ans, la partic du
bief «'¢tendant de la Grotte des Amants au pont de picrre et faucarder le
bras H N sur unc cinquantaine de métres pour permeltre an Brochet de
venir fraver.

I v aurait licn. également. de porier au maximum, pendant les fortes
chaleurs, 'admission d’eau en provenance des Canaux, Bien qu’étant pri-
mitivement pen oxvyvgénée. cetle ean s aére mécaniquement par son passage
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sur les rocailles de ta grotle des Amants et quelques chasses d’eau données
a bon escient pourraient souvent éviter l'asphvxic des poissons.

Biefs FI7 O - 1F N — J M.

Ces parties des Rivieres Anglaises extrémement florissantes au point de
vue piscicole, il v a quelques années, sont actuellement presque dépour-
vues de poissons en raison de l'envahissement par les Phanérogames
aqualiques ou par suvite du comblement progressif par les feuilles des
arbres. Elles ne pourront ¢tre mises en valeur tant quun curage séricux
naura pas é1é fait.

Bief 1.

Ce bief est actuellement peuplé de Gardons, de Perches, de Carpes ct
d’Anguilles. Il ne renferme pas de Brochets.

Le Gardon et la Perche s'v reproduisent fort bien.

La Carpe me s’y multiplie pas mais v trouve certainement une nourri-
ture abondante car elle v atteint une belle taille, 1 ¥ aurait intérét & intro-
" duire chaque année quelques dizaines de forts alevins de Carpe sélection-
néc dans cette boucle des Rividres,

La partie gauche de la bourele, peu prolonde, présente un début d’en-
vahissenrent par la végétation supérieure. 11 v aurail licu de faucarder
immédiaterment,

Bief NM 5.

Son peuplement en poissons est fort dense el varié, On vy trouve en
abondance du Gardon, de la Perche, du Brochel, de la Bréme, de la Carpe,
de 1a Tanche et de 1'Anguille.

La Tanche y a été introduite par M. JI. BErnEr qui, il v a quelques
années, en déversa H2 dans le biel.

Le poisson renconlre, en efict. ici, d'excellentes conditions dexistence :
el plus pure que partoul ailleurs, fonds varids. végétalion supéricure
abondante mais non envahissante (au moins jusqu’ici), nourriture assurée
par un riche zooplancton, par de nombreux insectes, mollusques et larves
aquatiques qui hantent les Phanérogames ¢ par une florissante popula-
tion d’Algues unicellulaires (Diatomées, Péridiniens, Fugléniens) ou fila-
menfeuses.

Enfin, les eaux arvivant en N O M sont infiniment moins riches en
Cyunophytes que celles des Canaux.

L'équilibre piscicole ¥y scmble actuellement pavfait mais cerfaines pré-
cautions seront & prendre si on veut qu’il subsiste.

En cffet, & I'origine ce bief est trés peu profond (25 & 40 cm), D'énormes
platanes le surplombent et une grande gquantilé de déiritus (feuilles, bran-
chages) viennent chaque année le polluer ¢t en cxhausser le fond. Tes
Ceratophyllum s’y sont installés et viennent encore aceélérer le comble-
ment. Cette région forme un fover d'infection (ui nuil certainement i la
bonne hygigne du cours d'eau. 1l faudrait le nettover souvent.
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Le petit bras P Q@ est également peu profond. Il est maintenant com-
plétement envahi par les Ceratophylfiun et les Algues lilamenteuses. Or,
j'ai pu constater que ce licu constituait justement une excellente fravére
{ Brochets. Sil'aceés ne leur en est plus permis, il faudra <’attendre & une
forte régression de l'esp2ce. Un faucardement partiel (if faut laisser quel-
ques touffes de plantes pour faciliter la frave) s'imposeratt chaque annde
dans ce petit bras.

CONCLUSIONS
Dw point de vue purement hydrobiologique, les eaux du Pare de Ram-
bouillet présentent un certain intérét. Elles sont d’un type unique dans la
région. Leur origine, leur minéralisation, Jeur pH élevé et variable fomt
quelles possédent une microflore et une microfaunc bien spéciales, nette-
ment différentes de celles des autres caux de la foréi.

Les différences de condilions biologiques fournies par les variations de
profondeur, de teneur en matitres organiques dissoutes, 'ahsence ou la
présence de Phanérogames aquatiques. ele..., ont une répercussion inté-
ressanfe & éludier sur les caractéristiques qualitatives ct quantilatives du
Plancton.

L ensemble des observations effectuées sur les différentes eaux du Parc
nous i permis d apporter une contribulion 2 la connaissance de diverses
questions encore peu étudiées : — modifications apportées & la microflore
el & la microfaune & la suile de approfondissement et du curage des pidces
dean : — édvolution saisonnitre du Planclon | — rdle néfaste des Cvano-
phytes sur Je microplancton el les poissons ; — nutrition des poissons ; —
role purificateur des Phanérogames aquatiques libres sur les eaux polluées,
cte., elc.

[l apparait que ta capacité hiogénique du Rondeau est cxcellente pour
les alevins el qu’il convient, moyvennant certaing aménagements, d’en
faire une pigce d’eau d'alevinage de Carpe et de Gardon.

Les Canaux, alimentés par Palevinage du Rondeau et enrichis de quel-
ques Brochets et Black-Bass, verraient rapidement leur population pisci-
cole s’accroitre.

L état sanitaire des pigces d’ean n'est actuellement pas parfait. Le Ron-
deau s’envase rapidement : sa profondeur (ui était de 1™ 50 aprés cnrage
en 1gog n'est déji plus que de 70 4 8o cm.

Des amas de feuilles mortes comblent pen & peu les angles et culs de
sacs des Canaux ct, en ces endroits, le fond ne tardera pas & émerger.

Quand aux Riviéres Anglaises, la plupart de leurs biefs sont déja par-
tiellement envahis et en voic de comblement rapide.

Des nettoyages {réquents, an moins partiels, ¢’imposeraient,
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Il vy aurait aussi gros intérét & ce que certains biefs des Riviéres puissent
étre vidés séparément : ceci [aciliterait le faucardement, le curage, per-
mettrait la culture séparéce de différentes espéces et la récolte du poisson.

La remise en état de certaines vannes ol 1'établissement de dispositifs
individuels de vidange est done & envisager.

Ces travaux élant effeciués, il serail possible d’obtenir des caux du Dare
un rendement piscicole non négligeable dans les civeconstances actuelles.
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