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LA POLLUTION DES RIVIÈRES 

Par l e P r o f e s s e u r L o u i s R O U L E 

du MuséiuB National d'Histoire Naturelle. 

I. — Le sujet de cet ar t ic le s ' adresse au deg ré le p lus ca rac té r i s t ique , sou­

ven t le p l u s ou t r é , du d é p e u p l e m e n t des eaux douces . Il pose ac tue l l emen t , 

e t d a n s l ' aven i r , p a r r a p p o r t à l ' é c o n o m i e aqu ico le , l ' un des p r o b l è m e s les 

p l u s a r d u s et les p l u s p r e s san t s . Défaut de no t re époque , et désas t re réel 

d a n s cer ta ins cas, il offense à la fois l ' h y g i è n e p u b l i q u e et la p r o d u c t i o n de 

p ê c h e . S'il ne sévit souven t q u e d a n s des r é g i o n s m a n u f a c t u r i è r e s u t i l i s an t 

l ' e au p o u r leurs fabr ica t ions , il est capab le d ' y p a r v e n i r à u n tel p o i n t , q u e 

s o n act ion se répercu te su r les r é g i o n s vois ines . La po l lu t ion dev ien t , d a n s 

n o m b r e d ' e a u x c o u r a n t e s , l ' u n e des causes les p lus efficaces de leur a m o i n ­

d r i s s e m e n t vital , et de l eu r d é p o p u l a t i o n . 

La visi te de l ' u n q u e l c o n q u e des pays de g r a n d e s indus t r i e s , p r a t i q u a n t 

le jet à la r iv ière , déno t e ces a l t é r a t i o n s dès le p r e m i e r c o u p d'oeil. Rien on 

eux ne ressemble à ce q u i existe chez ceux qu i n ' o n t pas été t o u c h é s . On 

y voit les ru i s seaux t r a îne r , a u l o n g des berges , u n e eau salie, co lorée . 

Leu r s lits désherbés son t couver t s d ' u n e vase g r i sâ t re , soui l lée , souven t 

m a l o d o r a n t e . Les a n i m a u x a q u a t i q u e s , les po i ssons n o t a m m e n t , m a n q u e n t 

p r e s q u e pa r tou t . Parfois , cette a l t é ra t ion est passagère , selon les va r i a t i ons 

d u f o n c t i o n n e m e n t des Usines. Dans les in te rva l les de rép i t , les s y m p t ô m e s 

« ' a t t é n u e n t , s ' a m e n d e n t q u e l q u e peu, tou t en m a i n t e n a n t leur e m p r e i n t e . 

Ai l leurs , elle est p e r m a n e n t e , et la r iv ière se t rouve i r r é m é d i a b l e m e n t 

f rappée . 

La cause en est due aux d é v e r s e m e n t s , t e m p o r a i r e s ou c o n t i n u s , des 

f a u x rés iduai res dont, les us ines c h e r c h e n t à se déba r ras se r . Ayant e m p l o y é , 

p o u r leur p roduc t ion indus t r i e l l e , de l 'eau p u r e puisée d a n s la r iv iè re 

tou te p r o c h e , elles rejet tent ensu i t e , c o m m e inu t i l es , les sous -p rodu i t s , les 

e aux al térées, et les r envo ien t à m ê m e le c o u r a n t . Ayant reçu de l ' eau nor ­

m a l e , elles r e n d e n t de l 'eau soui l lée , po l l uée . Aussi le c o u r a n t , en aval di: 

l ieu de déver sement , est-il , p a r cet a p p o r t , t r a n s f o r m é de façon nu i s i b l e . 

Ses capaci tés d ' en t r e t i en vis-à-vis de sa p o p u l a t i o n v ivan te s ' a m o i n d r i s -

(i) Cet art ic le r e p r o d u i t l ' u n e d e s E t u d e s c o n t e n u e s d a n s m o n v o l u m e r é c e n t : La 
Culture des emix et l'Economie nquieole (Les P o i s s o n s et le m o n d e \ i v a u i d e s <'au\ 
T . IX, iJelagrave, Paris , 1936), q u i r e p r o d u i t à s o n t o u r les l e ç o n s d e m o n e n s e i g n e ­
m e n t . 
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sen t , ou m ê m e s ' a n n i h i l c n l . La p o l l u t i o n est d e v e n u e cause effective d u n 

d é p e u p l e m e n t local . Et, si les us ines se succèden t au l o n g d u cou r s d ' e a u , 

c o m m e il en est assez f r é q u e m m e n t , l eu r s ac t ions se supe rposen t , c h a c u n e 

a v a n t la s i e n n e , qu i p e u t j o u e r avan t q u e la p récéden te ne soit épu i sée . Le 

r é su l t a t cons is te en u n d é p e u p l e m e n t g é n é r a l , f r a p p a n t à la fois les espè­

ces séden ta i r e s cl. les m i g r a t r i c e s , les m a l t r a i t a n t p l u s o u m o i n s selon l eurs 

facul tés de rés i s tance , m a i s n ' e n la issant a u c u n e en d e h o r s de lu i . P a r sur ­

c ro î t , les a n i m a u x a u t r e s q u e les po i s sns , é t an t a t te in ts e u x - m ê m e s à 

pare i l d off ré, la sitèse en t iè re s ' a p p a u v r i t d a n s sa to ta l i té . 

Ces conséquences sont de notre é p o q u e . Elles p r o v i e n n e n t du déve lop­

p e m e n t ac tue l . et récent , des indus t r i e s m é c a n i q u e s . Elles n ' e x i s t a i e n t pas 

au t re fo is , ou se r e n d a i e n t p l u s faibles. J a d i s , les cours d ' eau p o r t a i e n t des 

u s i n e s a u p r è s d ' e u x , m a i s d is tan tes , peu n o m b r e u s e s , de m o d i q u e rende­

m e n t . La pet i te f ab r ique d ' a n t a n e m p r u n t a i t à la r iv ière l ' eau et la force 

m o t r i c e , p u i s lui r e n v o y a i t ses résidus, et ceux-ci , peu a b o n d a n t s , ne p r o ­

d u i s a i e n t q u ' u n e p o l l u t i o n m o d é r é e . S o u \ e n l , le p e u p l e m e n t p iac ia i re n ' e n 

é ta i t m ê m e pas t o u c h é . A u j o u r d ' h u i , avec les p r o g r è s d u m a c h i n i s m e , les 

u s i n e s se sont ampl i f iées . Au lieu d e q u e l q u e s ouv r i e r s , elles en e m p l o i e n t 

p l u s i e u r s d i za ines , p l u s i e u r s cen ta ines . L e u r p r o d u c t i o n s 'est décup lée , 

l 'or su i te , les r é s idus , d e v e n u s cons idérab les , a lo r s q u e la r iv iè re a con ­

servé son é ta t et son v o l u m e pr imi t i f s , in f l igent à cette d e r n i è r e des altéra­

t i ons in tenses , d o n t les t e m p s passés n ' a v a i e n t nu l l e idée. La p o l l u t i o n 

d é p e u p l a n t e s 'est d o n c i n s t i t uée . 

l u e eau po l luée , p a r défini t ion, est celle qui r en fe rme des subs t ances 

a n o r m a l e s , d o n t l ' e au c o u r a n t e est o r d i n a i r e m e n t p r ivée! De ces m a t i è r e s 

su ra jou tées , les u n e s se t i e n n e n t en s u s p e n s i o n , les au t r e s en d i s so lu t ion . 

P a r m i les p r e m i è r e s se p lacen t les p r o d u i t s t e r r eux , d o n t la p ré sence d o n n e 

à l ' eau u n t r o u b l e p lus ou m o i n s épa i s . Cer t a ines us ines , qu i l aven t l eu r s 

m a t é r i a u x a v a n t de les t ra i t e r , rejet tent d o n c des eaux rés idua i res c h a r g é e s 

de pa r t i cu l e s de t e r r e , q u i , p e u à peu , t o m b e n t s u r le fond, l ' envasen t , el 

r e c o u v r e n t les p l a n t e s a q u a t i q u e s i m m e r g é e s . Le résu l ta t en est u n a m o i n ­

d r i s s e m e n t de la flore, qu i re tent i t s u r la faune , et cause u n p r é jud i ce . Mais 

cel le c o n s é q u e n c e res te d 'assez m o d i q u e por t ée , car ces ma t i è r e s t e r r euses 

en s u s p e n s i o n son t r a r e m e n t nu is ib les de façon d i rec te . I n g u r g i t é e s p a r les 

po i s sons , elles n e s ' a cc rochen t point à l eu r s b r a n c h i e s , et son t a i sément 

e x p u l s é e s g r â c e a u x m o u v e m e n t s de la r e s p i r a t i o n . 

II n ' e n est p l u s de m ê m e p o u r d ' au t r e s co rps en su spens ion , tels que les 
f r a g m e n t s t é n u s de fibres de bois p r o v e n a n t de papeter ies ou de sc ier ies . 
Ceux-ci s ' acc rochen t v r a i m e n t , et se m a i n t i e n n e n t au m o y e n de l eu r s 
b o r d s den t i cu l é s . Les po i s sons qu i , p o u r l eu r r e sp i r a t ion , ava len t avec con­
t i n u i t é de l ' eau a ins i c h a r g é e , en r e c o u v r e n t d o n c l eurs b r a n c h i e s , s ans 
p o u v o i r e m p ê c h e r ce dépô t . Si l ' épa isseur en dev ien t t r o p g r a n d e , l ' a s ­
p h y x i e s ' ensu i t , et la m o r t a l i t é se man i f e s t e , faisant parfois des p r o g r è s 
r a p i d e s et excessifs. 

I es s u b s t a n c e s d i s sou tes se m o n t r e n t p l u s n o m b r e u s e s , et d ' u n e noc iv i t é 
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s o u v e n t p lus forte. Selon les us ines e l l eu r s d é v e r s e m e n t s , les u n e s son t 

ac ides , d ' a u t r e s bas iques , c h a c u n e c a p a b l e d ' a g i r c o m m e é l é m e n t a n o r m a l 

et tox ique . Les hu i l e s , les essences m i n é r a l e s , p e u v e n t aussi f igurer p a r m i 

el les . Bien q u e n o n d issoutes , l eu r fluidité les e n t r a î n e avec l ' e a u . El les la 

r e c o u v r e n t d ' u n e pe l l icu le i m p e r m é a b l e à l ' a i r , i n t e r d i s a n t les é c h a n g e s 

gazeux avec l ' a t m o s p h è r e , et p o u v a n t a b o u t i r à d e l ' a s p h y x i e chez les pois­

sons , p a r la d i m i n u t i o n , n o n r écupé rée , de l ' oxygène d issous e m p l o y é à la 

r e s p i r a t i o n . 

Les p l u s d a n g e r e u s e s de ces s u b s t a n c e s son t celles q u e p l u s i e u r s ca tégo­

ries d ' i n d u s t r i e s , suc re r ies , ma l t e r i e s , c id re r ies , la i ter ies , beu r r e r i e s , pape ­

teries, ex t ra ien t des m a t é r i a u x d ' o r i g i n e o r g a n i q u e qu ' e l l e s t r a i t en t . Leurs, 

e aux ré s idua i re s c o n t i e n n e n t ces c o m p o s é s azotés à l 'é tat co l lo ïda l , o u à 

ce lu i de d i s so lu t ion c r i s t a l l o ïd i enne . Capab les d ' e n r e n f e r m e r de fortes 

p r o p o r t i o n s , j u s q u ' à p l u s i e u r s g r a m m e s p a r l i t re , elles cons t i t uen t , de ce 

l'ail, des vér i tab les bou i l l ons de c u l t u r e , q u i son t déversés d a n s l e a u de !a 

r iv iè re . 

Malgré l e u r d i l u t i on avec cette d e r n i è r e , u n e telle i n t r u s i o n a p o u r résul 

lat d ' i n v e r s e r l ' é ta t de la végé ta t ion a q u a t i q u e , ca r ces composés s ' o x y d e n t 

a u x d é p e n s de l ' o x y g è n e d i s sous d a n s l ' eau e n v i r o n n a n t e , et d i m i n u e n t 

d ' a u t a n t sa t eneur . Ils favor isent la p u l l u l a t i o n des végétaux infé­

r i e u r s s a p r o p h y t e s , C h a m p i g n o n s f i lamenteux, et Bactéries, q u i , p r ivés de 

c h l o r o p h y l l e , p e u v e n t c o n t i n u e r à subs i s t e r , et se n o u r r i s s e n t de ces p ro ­

d u i t s , t ou t en a b s o r b a n t auss i , p o u r leur r e sp i r a t ion pe r sonne l l e , l ' oxy­

g è n e d i ssous d a n s l ' eau . Ainsi r e n d u s p lus p u l l u l a n t s , l eur ac t i on , m i n i m e 

à l ' h a b i t u d e d a n s u n m i l i e u sa in el n o n c o n t a m i n é , dev i en t là p l u s pu i s ­

s an t e . Leur f réquence p l u s g r a n d e c o n t r i b u e à restreindre le s t a tu t vivifica-

leur de la r iv iè re . Elle en r e s t r e in t , p a r l'effet d e cette d i m i n u t i o n d 'oxy­

g è n e d i ssous , la capaci té d ' e n t r e t i e n vis-à-vis de la r e sp i ra t ion de la faune 

a q u a t i q u e , y c o m p r i s celle des po i s sons . Le cou r s d ' e a u , à l ' éga rd de ces 

d e r n i e r s , dev i en t m i l i e u a s p h y x i q u e , et son p e u p l e m e n t en é p r o u v e 'le 

fâcheux effets. 

Les espèces diffèrent, s u r cela, selon la h a u t e u r de leurs ex igences respi­

ra to i res . Les Tru i t e s s'y m o n t r e n t p l u s sens ib les que les C y p r i n s . Les r iviè­

res à S a l m o n i d é s , sous de telles in f luences , se d é p e u p l e n t p l u s vi le , e t p lus 

c o m p l è t e m e n t , (pie les r iv ières à Po i s sons b l ancs . Mais toutes , à des deg ré s 

d ive r s , sont touchées pa r de s e m b l a b l e s d é v e r s e m e n t s , d ' a u t a n t p l u s n u i ­

s ibles q u ' i l s se m o n t r e n t p l u s i n s id i eux , et q u ' i l s res ten t s o u v e n t m é c o n ­

n u s . 

II. — Les méfai ts des po l l u t i ons se man i fe s t en t , en s o m m e , de façons 

fort var iées . Cer ta ins sont sub i t s , et p r e s q u e d r a m a t i q u e s . B r u s q u e m e n t , 

en aval d ' u n e us ine q u i , j u sque - l à , s e m b l a i t indifférente , les po i ssons 

m e u r e n t en masse , et leurs cadavres , e n t r a î n é s p a r le c o u r a n t , d e s c e n d e n t 

la r iv ière au fil de l ' eau . Petits m é l a n g é s a u x g r a n d s , tous v o n t s ' a r r ê t e r ça 

et là. en t r e les roseaux de la berge . L ' u s i n e vena i t de v ider d ' u n seul c o u p 

des rése rvo i r s où des rés idus s ' a c c u m u l a i e n t d e p u i s l o n g t e m p s . Ai l leurs 



le d é g â t , m o i n s i m p r e s s i o n n a n t , se r a t t r ap e su r la d u r é e . L ' u s i n e , déver­

s a n t avec c o n t i n u i t é ses e aux rés iduai res , po l lue sans a r rê t . Les spectacles 

i n o p i n é s d e po i s sons m o r i b o n d s , ou m o r t s en m a s s e , n ' o n t p l u s aussi b i en 

l ' occas ion d e s 'offrir, m a i s l ' i n tox ica t ion se mani fes te q u a n d m ê m e , s u r u n 

m o d e r a l en t i e t progressi f , j u s q u à ce que le cou r s d ' e a u soil d e v e n u déser­

t i q u e . 

Ce son t là d e u x e x t r ê m e s . Ent re e u x et l ' é ta t n o r m a l s i n t e rca l en t tou tes 

o r l e s de t r a n s i t i o n s et d e degrés , se lon les i ndus t r i e s , les r iv iè res , les épo­

q u e s d e l ' a n n é e , les espèces de poissons . Cer ta ines eaux rés idua i res son t 

p r e s q u e inoffensives, a lo r s q u e d ' au t re s s o n t n e t t e m e n t nu i s ib l e s . Les cou r s 

d ' e a u , à l e u r t o u r , se m o n t r e n t p l u s ou m o i n s sensibles selon l ' i m p o r ­

t a n c e d e l eu r déb i t , et, p a r su i te , de la d i lu t ion q u ' i l s font s u b i r a u x déver ­

s e m e n t s . A éga l i té de ceux-c i , un pe t i t r u i s s eau sera d u r e m e n t t o u c h é , 

a lo r s q u ' u n g r a n d l leuve restera p r e s q u e i n d e m n e . Aux basses eaux , !a 

d i l u t i o n é t an t m o i n d r e , la po l lu t ion sera forte, a lors q u e les m ê m e s rés i ­

d u s , e n pé r iodes de c rues , seront a m p l e m e n t dé layés , et m i n i m i s é s . La 

t e m p é r a t u r e , à son tou r , exerce une in f luence des p l u s ne t tes . Toutes a u t r e s 

choses é t an t s e m b l a b l e s , les e m p o i s o n n e m e n t s son t p l u s m e u r t r i e r s pen ­

d a n t l ' é té q u e d a n s la sa ison froide. Sans dou te , c o m m e la t i édeur est ivale 

favor ise d a n s l ' o r g a n i s m e des Poissons les é c h a n g e s de l ' a s s imi l a t i on , 

l ' a b s o r p t i o n r ap ide des p r o d u i t s toxiques devient-e l le a lors p lus facile, d ' o ù 

r é su l t e une a g g r a v a t i o n de la mor ta l i t é . 

On songe de su i t e , e n présence de pare i l s d o m m a g e s , à r e c o n n a î t r e 

q u e l l e s sont l eurs causes , d a n s le b u t de p r é v e n i r leur r e tou r . On recuei l le 

les po i s sons a t t e in t s , afin de les e x a m i n e r . On pré lève des é c h a n t i l l o n s 

d ' e a u x po l luées , p o u r les analyser . L ' e x a m e n des po issons , s u r t o u t ce lu i 

de l eu r s b r a n c h i e s , p e u t d o n n e r des r e n s e i g n e m e n t s u t i les , à la cond i t i on 

q u ' i l soit effectué p r é c o c e m e n t , avan t q u e la décompos i t i on cadavé r ique 

c o m m e n ç a n t e n ' a i t a l té ré les t issus. La p l u p a r t des déve r semen t s acides 

c o l o r e n t ces o r g a n e s en j a u n e ; les b a s i q u e s , c o n t e n a n t des composés sodi-

q u e s e t po ta s s iques , fon t appara î t re p a r p laces des po in t s h é m o r r a g i q u e s ; 

les p r o d u i t s ch lo ré s les dé t e ignen t ; l ' a s p h y x i e p a r p é n u r i e d ' o x y g è n e d i s ­

sous les cyanose . L ' é ta t des t é g u m e n t s , celui des viscères, la cons t i tu t ion 

des c o n t e n u s s t o m a c a u x , fournissent aussi d ' u t i l e s i nd i ca t i ons . Il i m p o r t e , 

en u n tel sujet , de p réc i se r n e t t e m e n t tous les s y m p t ô m e s , afin d ' év i te r de 

les c o n f o n d r e avec ceux des maladies d ' o r i g i n e pa ras i t a i r e . L ' i nves t i ga t ion 

m i c r o b i e n n e c o m p l é t e r a d o n c cette r e c h e r c h e des effets de la p o l l u t i o n . 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e des eaux c o n t a m i n é e s p r o c u r e de no tab les rensei ­

g n e m e n t s , e n s ' ad r e s san t à la cause m ê m e , et à la compos i t i on du p rodu i t 

t o x i q u e . Il es t nécessa i re , a u t a n t que poss ib le , d e l 'effectuer su r des é c h a n ­

t i l l o n s r é c e m m e n t pré levés , et, pour ra i t -on d i re , enco re frais. Il a r r i ve 

s o u v e n t , en effet, q u e les dfvcrses subs tances con tenues dans u n e eau i nc r i ­

m i n é e réagissent les u n e s s u r les a u t r e s , et sub i s sen t des modi f ica t ions 

nouve l l e s , c apab l e s d ' a l t é r e r leur cons t i tu t ion d u débu t . Les résul ta ts four­

n i s p a r ces ana lyses t a rd ives ne saura ien t d o n c c o n c o r d e r t ou jou r s avec la 

r é a l i t é . 
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Si I o n veuL appréc i e r , d a n s sa p l é n i t u d e , 1 a m p l e u r d ' u n e p o l l u t i o n , 

1 e x a m e n des sujets a t t e in t s e l l ' a n a l y s e des eaux ne p e u v e n t e n t i è r e m e n t 

suffire. Le p r o b l è m e posé est d ' u n e telle c o m p l e x i t é , q u e toutes les disci­

p l i ne s de 1 h y d r o b i o l o g i e d o i v e n t ê t re appe lées , a l in de p o u v o i r le résou­

d r e . A u c u n de ses t e rmes ne do i t ê t re o u b l i é . De p l u s , son é tude , p o u r d o n ­

n e r des so lu t ions préc ises , n e s a u r a i t se b o r n e r à lu i seu l . I l l u i f au t ê t re 

c o m p a r a t i v e . L eau po l luée e n ava l de l ' u s i n e , su r l aque l l e cet e x a m e n 

po r t e , é t a n t faite de 1 eau d ' a m o n t a u g m e n t é e des rés idus i n d u s t r i e l s , les 

o p é r a t i o n s , que ce p r o b l è m e nécess i te , d o i v e n t ê t r e effectuées en d e u x pa r t s 

avec s y n c h r o n i s m e , et s ' ad resse r à l ' e au p u r e de l ' a m o n t c o m m e à l ' eau 

soui l lée de l a v a i . C'est p a r la c o m p a r a i s o n de l eurs résu l ta t s que la solu­

t ion exacte sera suscep t ib le de se d é g a g e r . 

I I I . — La p r e m i è r e de ces o p é r a t i o n s cons is te à p r o c é d e r à l ' e x a m e n 

h y d r o b i o l o g i q u e d u c o u r s d ' e a u . Les i n d i c a t i o n s fourn ies p a r lu i s o n t déjà 

c o n v a i n c a n t e s . L ' eau e l l e - m ê m e , e l le fond , m é r i t e n t u n e égale cons idéra­

t i on . L ' e a u , t ou t d ' a b o r d , se lon son aspec t , son déb i t , sa t e in te , le ta i t p o u r 

elle de c h a r r i e r , o u n o n , des m a t i è r e s en s u s p e n s i o n , fou rn i t u n p r e m i e r 

suje t de cons t a t a t i on . 11 lu i a r r i v e , d a n s c e r t a i n s cas, d ' e n t r a î n e r des flo­

cons b l a n c h â t r e s de C h a m p i g n o n s f i l a m e n t e u x (gen re Leplomitus), accu­

san t la p ré sence en elle d ' u n e forte p r o p o r t i o n d e ma t i è r e s o r g a n i q u e s dis­

soutes . Ces flocons, q u a n d ils son t a b o n d a n t s , s ' a r r ê t e n t con t r e les be rges , 

se s u s p e n d e n t a u x b a r r e a u x des g r i l l ages , s 'y réso lven t en e m p â t e m e n t s 

m u c i l a g i n e u x , d o n t l ' a b o n d a n c e p e u t g ê n e r . 

Le fond, et la végéta t ion i m m e r g é e q u ' i l p o r t e , d o n n e n t auss i l eur 

t é m o i g n a g e . Si les touffes des p l a n t e s i m m e r g é e s sont ver tes e t de b o n n e 

a p p a r e n c e , si elles a b r i t e n t des a n i m a u x b i en v ivan t s , Mol lusques , larves 

d ' In sec te s , G a m m a r e s o u Chevre t t e s , la c e r t i t ude s ' i m p o s e q u e l ' e au n ' a 

sub i a u c u n e a l t é ra t ion t r o p n u i s i b l e , et q u e le p e u p l e m e n t en po i s sons ne 

s a u r a i t être a t t e in t . 11 suffit, p o u r s ' en a s su re r , d ' a r r a c h e r avec u n g r a p ­

p i n u n e brassée de ces h e r b a g e s , p u i s de l ' é ta le r en d i s soc ian t les b r ind i l l e s 

q u i la c o m p o s e n t ; ses h a b i t a n t s , q u a n d il en exis te , se m o n t r e n t à décou­

ver t . On p e u t auss i , d a n s les t o r r e n t s m o n t a g n e u x e t r ap ides , o ù cette 

végé ta t ion n e se déve loppe q u ' a v e c p a r c i m o n i e q u a n d elle le l'ait, e x a m i ­

ner les obje ts i m m e r g é s et sou leve r les ca i l loux p o u r les c o n s i d é r e r p a r 

dessous ; la p résence de larves d ' I n sec t e s , de pe t i t s Mol lusques , p r o c u r e à 

son t o u r u n e a t tes ta t ion d u m ê m e o r d r e . P a r c o n t r e , d a n s le cas c o n t r a i r e , 

celui des r iv ières po l luées et r e n d u e s d i f f ic i lement h a b i t a b l e s , les fonds 

s o n t déser t s , envasés , et d é n o t e n t , du fait de l eu r p r i v a t i o n de pet i te faune , 

(pie les ressources de la pêche se t r o u v e n t r é e l l e m e n t a m o i n d r i e s . 

Cet e x a m e n a c c o m p l i , et m e n é de m ê m e m a n i è r e c o m p a r a t i v e en oppo­

san t l ' a m o n t à l ' ava l , l ' e n q u ê t e s u r la p o l l u t i o n doi t en v e n i r a u x inves t i 

g â t i o n s hab i tue l l e s , celles des s y m p t ô m e s offerts pa r les po i s sons m o u r a n t s 

ou m o r t s r é c e m m e n t , e t de l ' a n a l y s e c h i m i q u e i m m é d i a t e des e a u x rési-

d u a i r e s . Il i m p o r t e à cette d e r n i è r e de s ' ad resse r à des é c h a n t i l l o n s pré le ­

vés en p l u s i e u r s po in t s successifs d e p u i s le l ieu d u d é v e r s e m e n t , d ' en m e s u -
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re r le degré d ' a c id i t é , et d ' e n évaluer le t aux d ' o x y g è n e d issous , a l in d ' en 

r e c o n n a î t r e la d ivers i té possible . La r e c h e r c h e d u t aux d ' o x y g è n e sera 

effectuée su r p lace , en c h a c u n des p o i n t s cons idérés , a l in d ' o b t e n i r le 

dosage de l ' o x y g è n e i n t ég ra l in situ, tel q u ' i l s'offre d i r ec t emen t a u x pois­

sons p o u r l eu r r e s p i r a t i o n . Des cons t a t a t ions de m ê m e sorte , et s emb lab l e -

m e n t sériées, s e ron t effectuées aussi s u r la t e m p é r a t u r e de l ' eau . 

Ces opé ra t i ons faites, o n en v iendra , p o u r t e r m i n e r , à l ' é t ude caracté­

r i s t i q u e de la p o l l u t i o n , à celle qu i consis te à éva luer d i r e c t e m e n t le pou­

voi r toxique , su r les po i s sons , des eaux i n c r i m i n é e s . Celte « é p r e u v e de 

lox icomé t r i e », c o n d u i t e , c o m m e les p récéden tes , de m a n i è r e c o m p a r a t i v e 

s u r l ' eau d ' a m o n t et l ' eau d 'aval , a p o u r obje t la co n n a i s s an ce préc ise des 

effets de l ' i n t o x i c a t i o n . Sa t e c h n i q u e consis te à p l o n g e r des lots d é t e r m i n é s 

de po i s sons , p r i s c o m m e sujets d ' expé r i ence , dans des m i l i e u x de compos i 

t i o n c o n n u e se r a p p o r t a n t a u x c i rcons tances de la po l l u t i on , afin d 'obse r ­

ver ce qu i en adv ien t . P l u s i e u r s p r é c a u t i o n s p r é l i m i n a i r e s se r e n d e n t i nd i s ­

p e n s a b l e s , afin d ' év i t e r t ou t e e r r eu r . Les sujets chois is a p p a r t i e n d r o n t aux 

espèces usue l l es de la r é g i o n , à l ' e x c l u s i o n des po issons de p i s c i cu l tu r e 

d o n t la sens ib i l i t é est s o u v e n t inégale . On les u t i l i sera a ins i , et t ou t exprès , 

c o m m e seuls capab les de fourn i r tics i nd i ca t i ons exactes su r u n fait qu i les 

t o u c h e d i r e c t e m e n t . On les répar t i ra p a r e i l l e m e n t , c o m m e n o m b r e et 

c o m m e po ids , d a n s deux cuves semblab les , emp l i e s d ' u n i d e n t i q u e v o l u m e 

d ' e a u , q u e l ' o n p lace ra côte à côte, afin q u ' e l l e s s u p p o r t e n t e n s e m b l e , de la 

m ê m e m a n i è r e , tou tes influences poss ib les v e n a n t du dehor s c o m m e du 

d e d a n s . L ' u n e d 'e l les con t i end ra d e l ' eau d ' a m o n t n o n touchée p a r la pol­

l u t i o n , l ' a u t r e r e n f e r m e r a success ivement la g a m m e des eaux pol luées su r 

lesquel les on effectue les expér iences . La c o m p a r a i s o n s y n c h r o n e des d e u x 

m o n t r e d ' e m b l é e , d a n s cette de rn iè re , l ' inf luence variée des in tox ica t ions , 

a lo r s que r ien de tel ne se passe d a n s la p r e m i è r e s e rvan t de t é m o i n , et 

s i m p l e m e n t o c c u p é e , avec ses poissons, p a r de l ' eau n o n c o n t a m i n é e . 

L ' e x p é r i m e n t a t i o n consis te donc à p lace r success ivement les sujets du 

second lot d a n s des eaux dosées, et p répa rées d ' avance , à d ivers degrés 

de la p o l l u t i o n . On p o u r r a i t m ê m e , au cas où l 'on d isposera i t d ' u n m a t é ­

riel suffisant, e m p l o y e r à la fois p l u s i e u r s cuves s e m b l a b l e s , d o n t c h a c u n e 

r e n f e r m e r a i t u n e eau de dosage différent, l eu r c o m p a r a i s o n e n t r e elles et 

avec le bass in t é m o i n d o n n a n t d ' emblée l ' e n t i è r e ' s o l u t i o n . Quelle q u e soif 

la m é t h o d e su iv ie , les dosages seront tels, que l 'on p l o n g e r a d ' a b o r d les 

su je ts d 'essai d a n s de l ' eau rés idua i re in t ég ra le et à l 'é tat b r u t , telle qu ' e l l e 

sor t d e l ' u s ine , p u i s d a n s des m é l a n g e s , à dix ers degrés de d i l u t i o n , de 

celte eau r é s i d u a i r e avec de l 'eau n o r m a l e . On c o m m e n c e r a p a r u n 

m é l a n g e à la m o i t i é , p o u r c o n t i n u e r p a r d ' a u t r e s , au tiers, au q u a r t , au 

c i n q u i è m e , au d i x i è m e , au v ing t i ème , et a insi de sui te j u s q u ' à l ' absence 

c o m p l è t e de tou te réac t ion spéciale des i n d i v i d u s e x p é r i m e n t é s . On peu t 

a ins i se r e n d r e c o m p t e , d ' abo rd d e l ' i n t ens i t é des in tox ica t ions , p u i s de 

son a t t é n u a t i o n p rogress ive selon les taux de la d i l u t i on . 

Cet te ép reuve tox icon ié l r ique c o m p a r a t i v e est de la p lus h a u t e i m p o r -
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Lance, ca r elle fou rn i t seule des r e n s e i g n e m e n t s i nd i scu t ab l e s su r les effets 

de la p o l l u t i o n . Elle p e r m e t , en se basan t su r ses résul ta ts , r epor t é s dans 

la n a t u r e , d ' a p p r é c i e r e x a c t e m e n t les c i r c o n s t a n c e s de la c o n t a m i n a t i o n , 

parfois m a l déf inies . Elle c l ô t u r e enfin l ' i n v e s t i g a t i o n h y d r o b i o l o g i q u e , en 

p o s a n t des t e r m e s p réc i s . 

TV. — L ' é t u d e d u p r o b l è m e é c o n o m i q u e de la p o l l u t i o n des r iv iè res , et 

des d é p e u p l e m e n t s occas ionnés p a r el le , ne se t e r m i n e p o i n t su r cette 

cons ta t a t ion causa le . Elle do i t e n v i s a g e r , en outre-, les m o y e n s de pa l l i e r 

ses effets. L ' u t i l i s a t i on m é c a n i q u e et m a n u f a c t u r i è r e des eaux s 'y m e t en 

c o n c u r r e n c e d i rec te avec l ' u t i l i s a t i on p i sc ico le . L ' u s i n e et la p è c h e devien­

n e n t an t agon i s t e s , à m o i n s de m é n a g e m e n t s et de res t r i c t ions p e r m e t t a n t 

d ' a b o u t i r , s i non à u n accord c o m p l e t , d u m o i n s à des en t en t e s locales . Si 

l ' on n e p e u t r e n d r e à la p r o d u c t i v i t é p ê c h a b l e son état d i s p a r u , peu t -ê t re 

es t -on capab le , parfois , de lui r e s t i t ue r u n e p a r t de son a n c i e n n e va leu r . 

Et d ' a b o r d , la rivière, s ' é p u r e d ' e l l e - m ê m e , a u t o m a t i q u e m e n t , p a r ses 

seuls m o y e n s . L ' eau c o u r a n t e , g r âce à sa d i l u t i o n c ro issan te , à son bras­

sage c o n t i n u , à son f ro t t emen t i nces san t c o n t r e les é l é m e n t s d u fond e t des 

berges , à son con tac t r enouve lé avec l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , modi f ie de façon 

p rogres s ive les subs t ances r é s idua i r e s q u i lui o n t été a joutées . Elle pa rv ien t 

s o u v e n t à les neu t r a l i s e r . La zone d a n g e r e u s e n e s ' é tend que s u r u n e cer­

t a ine d i s lance en aval d u p o i n t d e p o l l u t i o n . P l u s bas . sauf le cas de con ta ­

m i n a t i o n s nouve l l e s , l ' eau r edev ien t n o r m a l e , et le p e u p l e m e n t r e p r e n d . 

Les d o m m a g e s se t r o u v e n t d o n c l im i t é s . Ce b o r n a g e var ie selon la c o m p o ­

si t ion et la p r o p o r t i o n des subs t ances c o n t a m i n a n t e s , m a i s il se réal ise 

p o u r t a n t . 

L ' u n des e x e m p l e s les p l u s ne t s en est offert p a r les p o l l u t i o n s dues à la 

p r é sence de ma t i è r e s o r g a n i q u e s , soi t déversées p a r des u s ine s , soit p rove ­

n a n t du tout à l ' égou t des g r a n d e s v i l les . Ces composés nuisent, a u x pois­

sons en a b s o r b a n t peu à peu , au fil d u c o u r a n t , l ' oxygène d i ssous d a n s 

l ' eau . Aussi l eu r ac t ion est-el le à peu p rès n u l l e s u r le lieu m ê m e du déver­

s e m e n t , car cette a b s o r p t i o n n ' a pas e n c o r e eu le t e m p s de se man i f e s t e r . 

Elle ne c o m m e n c e q u ' u n peu p l u s bas en ava l , q u a n d l ' a b s o r p t i o n d é b u t e , 

s ' a ccen tue d a v a n t a g e p l u s bas enco re , se ma in t i en t , su r u n assez l o n g tra­

je t , parfois p lu s i eu r s k i l o m è t r e s , p u i s se r e s t r e in t , et f i na l emen t d i spa ra î t 

l o r sque l ' oxyda t i on s ' achève . Alors , au con tac t de l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , la 

r iv iè re r é c u p è r e u n o x y g è n e n o u v e a u , e t redevient p r o p r e h e n t r e t e n i r !a 

vie . 

L ' é p u r a t i o n a u t o m a t i q u e ne s ' a c c o m p l i s s a n t , toutefois, q u ' à l o n g u e por ­

tée, et n ' e m p ê c h a n t po in t la f o r m a t i o n d ' u n e zone d a n g e r e u s e , l ' i n d u s t r i e 

t en te souven t de l ' o b t e n i r i m m é d i a t e m e n t , su r p lace , g râce à la n e u t r a l i ­

sa t ion d i rec te des rés idus . Elle c h e r c h e à r e s t i t ue r à la r iv iè re u n e eau 

p r i v é e de ses p r i n c i p e s noci fs . Ses m o y e n s son t n o m b r e u x et var iés . Il en 

est de c h i m i q u e s , de m é c a n i q u e s , de b i o l o g i q u e s . Leurs résu l ta t s , p o u r ­

t an t , sont r a r e m e n t suffisants, q u o i q u e efficaces, car le v o l u m e cons idé ra -
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b le des eaux t ra i tées n e d o n n e à ces o p é r a t i o n s q u ' u n e va l eu r i n c o m p l è t e . 

La p o l l u t i o n est m o i n d r e , m a i s elle existe t o u j o u r s . Il faudra i t , p o u r l ' a n ­

n i h i l e r , des m o y e n s p l u s vastes et t r è s o n é r e u x . 

Il sera i t p o u r t a n t poss ib le , dans b i en des cas, d ' a t t é n u e r la difficulté en 

la d i v i s a n t . Il suffirait, de ne rejeter à la r iv i è re q u e les eaux n e u t r e s , indif­

fé ren tes , et de m e t t r e à l ' écar t , p o u r les t r a i t e r d ' a u t r e sorte , les eaux vra i ­

m e n t cha rgées de p r o d u i t s tox iques ap rès avo i r servi à la t r i t u r a t i o n des 

m a t é r i a u x t r ava i l l é s . La p l u p a r t des u s i n e s , en effet, affectent à d ivers usa ­

ges l ' eau q u ' e l l e s e m p l o i e n t . Une p a r t , s o u v e n t la p l u s forte, est des t inée 

au l avage de l eu r s m a t é r i a u x bruts , p a r e x e m p l e à ce lui des be t te raves d a n s 

les suc re r i e s . Celle-là, s i m p l e m e n t e n c o m b r é e de pa r t i cu les t e r reuses , peu t 

ê t r e r e n v o y é e sans g r a n d s d o m m a g e s . Il en est de m ê m e p o u r la part, des­

t i n é e au n e t t o y a g e des b â t i m e n t s e t de l ' o u t i l l a g e . Mais il n ' e n est p l u s 

a i n s i p o u r celle q u i , e n t r a n t r ée l l emen t d a n s la fabr ica t ion , ser t d ' a b o r d à 

la p r é p a r a t i o n des m a t i è r e s , puis l es a c c o m p a g n e au cou r s de l eu r s t r a n s ­

f o r m a t i o n s , j u s q u ' à ce q u ' e l l e s a i en t a c q u i s l e u r état définitif. Cette der­

n i è r e , c h a r g é e de tous les sous -p rodu i t s , c o n t i e n t les rés idus nu i s ib l e s , et 

c ' e s t s u r el le q u e do iven t , d e préférence , p o r t e r les m a n œ u v r e s d e l ' é p u r a ­

t i o n . 

Les u s i n e s d e v r a i e n t d o n c posséder d e u x sys tèmes d ' é v a c u a t i o n de l e u r s 

e a u x de r e b u t , l ' u n p o u r les eaux v r a i m e n t r é s idua i r e s à poss ib i l i t és toxi ­

q u e s , l ' a u t r e p o u r les e a u x annexie l les et peu suscept ib les d e cause r des 

d o m m a g e s . Celles-ci s e r o n t seules rejetées l i b r e m e n t . Q u a n t a u x p r e m i è ­

re s , les difficultés de les é l im ine r , ou de les u t i l i s e r a u t r e m e n t , s o u v e n t 

excess ives , s e r a i en t m o i n d r e s , en r a i s o n de l e u r m a s s e v o l u m é t r i q u e p l u s 

m i n i m e , q u e celles a u x q u e l l e s on se h e u r t e q u a n d on veu t ag i r à la fois 

s u r la t o t a l i t é . Les e r r e m e n t s de j ad i s , l o r s q u e les u s ines é t a i en t de faible 

capac i t é , qu i p e r m e t t a i e n t a lo rs de t ou t r é u n i r p o u r tou t re je ter e n s e m b l e , 

n e s o n t p l u s de m i s e a u j o u r d ' h u i . L 'obs tac le p r i n c i p a l , s u r u n tel sujet , 

é t a n t celui de la masse cons idé rab le des eaux à é p u r e r , sa d iv i s ion en deux 

p a r t s , d o n t l ' u n e , seule noc ive , sera i t s o u m i s e seule à u n t r a i t e m e n t épu-

r a t e u r , ou mod i f i ca t eu r , p e r m e t t r a i t d ' a b o u t i r p l u s a i sément à la s o l u t i o n . 

Le p r o b l è m e de la p o l l u t i o n des r i v i è r e s laisse a insi u n e forte m a r p e aux 

i n v e s t i g a t i o n s des t e c h n i c i e n s , si l ' o n veut, conc i l i e r les i n t é rê t s c o n t r a d i c ­

t o i r e s m u t u e l l e m e n t affrontés. La b io log i e se b o r n e à p o s e r les bases de ces 

é t u d e s , charrue cas a y a n t sa qua l i t é p r o p r e , et d e m a n d a n t p r e s q u e u n e 

s o l u t i o n p o u r lu i seu l . 

On p o u r r a i t auss i , en i n t e r v e n a n t d ' a u t r e sor te , é t ab l i r si poss ib le , cl 

d a n s tou tes c i r c o n s t a n c e s u t i l e s , u n c l a s semen t des cours d ' e au , soi t d a n s 

l e u r to ta l i té , soi) d a n s d e s s e c t i o n s d é t e r m i n é e s , de m a n i è r e à affecter cer­

t a i n s d ' e n t r e eux à l ' i n d u s t r i e , et à r é se rve r les au t res à la p ê c h e p o u r les 

grarder d a n s l e u r i n t ég r i t é . 


