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LES PRINCIPES DE LA LIMNOLOGIE

Par M. Paur VIVIER

Garde général des Eaux et Foréts,
Assistant a la Station de recherches de I'Ecole Nationale des Eaux et Foréts.

(Suite) ®

IIl. — Les différentés régions dun lac. Leur colonisation wivante.

En général, dans tout lac un peu profdnd, on. distingue trois régions de
profondeur différente : — la région littorale, — la région sublitiorale, — la
région profonde, — sur le sol desquelles vivent des animaux et des plantes
différents. Au-dessus des grands fonds; s’étend- une quatritme zone, — la
région pélagique, — domaine des &tres nageants ou flottants, du plancton.

Falaige . Gréve Beine Mont.

Fig. 58. —~ Coupe schcmallque du Léman au niveau d’une cote d’¢rosion.
(D'aprés ForeL).

Les lacs subalpins (Fig. 58) présentent, surtout au niveau 'de leurs cotes
d’érosion, un profil en travers d’une grande importance piscicole ; les maté-
riaux arrachés a la gréve par le courant de retour cré¢ par les vagues
arrivent & former une -terrasse immergée terminée par un talus & forie
pente ; cette terrasse, d’une inclinaison trés faible (de 5 a 15°), porte le

nom de beine ; le talus qui la termine- est Ie mont. La coexistence de

deux régions .aussi dlfférentes — T’une au-dessus de la beine, vaste zone
httorale ‘formant eri surface lés eaux blanches, — 1’autre 2 partir du mont,
correspondant aux zones pélagiques et profondes — permet d’expliquer la

présence simultanée des Cyprinidés et des Perches sur le littoral, des' Sal-

(3).'Voir ‘Bulletin ; — n° 68, Février 1934, p. 212,

ErrATUM. — Une erreur du dessinateur est i-signaler dans le quatriéme graphique
de la figure ‘51; & laspage 217. Sur ce graphique concernant la stratification hivernale
a4’ un lac tempéré il faut lire : 2°, 4°, 6°, 8°, 10°, 12° au lieu de 4°, 8°, 129, 16°, 24°.
Enickiiabaikibitem pépatwasydende- lomausaeodmnhml/ebwm argrh@eizel gniae: 1@34@ est celle
de la surface. congelée et 4° qui-est celle du maximum de densité.
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monidés dans les hautes eaux. La zone sublittorale est ainsi trés restreinte
et mal caractérisée.

Nous aurons essentiellement en vue, dans les quelques pages qui vont
suivre, les lacs subalpins, de beaucoup les plus importants, du moins en
France.

A. — ZONE LITTORALE ET SUBLITTORALE

L’étendue de la zone littorale est définie par 'exiension de Ia végétation
aquatique qui dépend de la luminosité : elle varie de 3 & 7 metres <ans les
lacs de I’Allemagne du Nord et descend & 30 mélres dans certains lacs
subalpins. Ses caractéres sont les suivants : — fonds de nature variable
(caillouteux, sablonneux ou boueux), plus ou moins
modifiés par 'apport d’alluvions ou par les phéno-
ménes d’érosion ; — eau fortement transparente a

F1e. 59. — Gammarus pulez.

a’, 2" : antennes ;-— m_: patte-michoire; — T, T7 :
pattes thoraciques ; — A’ : patte abdominale. — A Fi6. 60. — Planaria
la naissance des premiéres pattes thoraciques, on e . :
apercoit, par traasparence, les ceuls dans la poche B: bouche; — O: il;
.incubatrice.

Ph: pharynx;-T: téte.

température variable, frisant -parfois, 'hiver, le point de congélation
(Annecy),’ atteignant, I’été, 25°; eau agitée par les vents et les courants,
fortement oxygénisée.

Si les eaux sont agitées, clles hébergent, d’aprés Hanvrrr, les organis-
mes suivants qui sont suriout des animaux ;

Flore.
Mousses, Algues (Cyanophycées, enlre aulres).

Faune.
Crustacés :

Cladoctres : Alona, Chydorus, Eurycercus, Peracantha, Acroperus.
Copépodes : Cyclops serrulatus (Fischer). (Fig. 69,.n° g).
Ostracodes : Candona, Cyclocypris, Limnicythere, ‘
;\rﬁphipodes : Gammarus pulex L. (Fig. 59).



Insectes. (larves) :
Chironomides : Tanypus, Tanylarsus.
Perlides : Nemura. ‘
Ephémérides ;. Betis, Ecdyurus.
Phryganes.
Mollusques - -
Limnea ovata (Draparnaud),” Ancylus capuloides- (Jan), Bythinia
tentaculata L. (Annecy, le Bourget).

Bryozoaires : ‘
Fredericella sullana: (Bloch), (Annecy, le Bourget).
Vers :
Hirudinées : Nephelis, Hemiclepsis, Herpobdella.
Nématodes . : Do;ylmmus staqnalls (Dujardin), Monohystera filifor-
mis; (Bastlan)
Planaires: Planaria lur)abrls (O.- Schm) (Fig. 60),” Polycelis nigra
(Ehrenb.)? -Dendrocoelum lacteum (Mul]er).

Poissons :
Cobitis barbatula L. — Loche:
Cottus goblo L. — Chabot

1l est'a remarqum ccpcndant que cette dernidre espéce est sele présente
dans le Léman, et encore a-1'état sporadrquc

Celtalncs de ces espéces sonl liées & la temperature (especes ‘siénother-
mes): a auues & la forle Lenem cn oxygeéne ; quelques-unes vivent de vase
(Vcrs Chnonomldcs) o’ autrcs de détritus, (Crustaces, . Mollusques). Ces
or;:ramcmes sont riches en espéces (21~ ans le lac de Neufchatel, 106 dans
le lac Leman) et par: ‘suite de'la graride luminosité et parfois de la présence
de plantes ‘aquatiques,. rlches en individus. Le poisson y trouve donc ure
nourriture abondante ; c’est Ja qu’il’ passe le temps de jeunesse, comme
par- cxemplc cerlains Corégones ; un alevinage fructueux de cette sous-
famille de Salmonidés doit donc &ire effectué, lexpérlence ’a ‘montré
dans le Léman sur les bero'es abritées des lacs subalpms

© Si. au oontralre les eanx llltorales d’un lac sont calmes parcc que pro-
tégées des vents,. elles hebergent une ' flore trés abondante; _qu’on répartit
en plusmurs zones, de, profondeurs différenteés (MaGNIN) :

La caricaic ou zone des Carex, sur les berﬂes :

La phz‘qgmztm. ou 7zone des Roseaux (Phraqmztee) jusqu’a 1™bHo
environ.;- .

La scirpaie ou zone des Joncs (Scrrpus) ]usqu a3 metre% ;

La nupharaie ou zone des Nenuph'ns jusqu’d 4 métres environ ;

La polamdie ou zone. des Potamots (Potamoq(’ton) (Fig. .61), -jusqu’d
6 metres environ ; " , .

La. charaie.. ou zone des ("hams (Chara) (Fig. "62), jliS(pl’:‘l phlis de
10 métres, '
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On trouve encore, dans les trois premiéres zones, les genres suivants =
Typha . (Massette) (Fig. 63), Glyceria (Glycérie), Equisclum (Préle),

Fi16. 61, — Polamogelon.natdns.

Fic. 62.
Chara fectida.

Carex, Ranunculus fluilans
(Fig. 64).

Fi16. 63.

A droite : Typha anguslifolia; — & gauche :
Typha latifolia.

L. (Renoncule), Polygonum amphibium L.
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Ces végétaux n’ont.pas grand intérét piscicole, sauf peut-éire le Rariun-
-culus ‘qui abrite une faune abondante et le Nénuphar (Nuphar luteum
(Sibth et Smith) dont les jeunes pousses seraient, ‘d’aﬁrés‘ Lfcer, broutées
par la Carpe.

11 n’én.est pas de méme des deux associations suivantes dont le role en
pisciculture est primordial :

Potamogeton (Fig. 61), Hippuris (Fig.. 65), Ceralophyllum, Myriophyl-
lum (Fig. 66) (potamaie).

Chara (Fig. 62), Nitella, Elodea (Fig. 67), Fontinalis, Algues bleues (Oscil-
laires) et vertes (Cladophora), Diatomées (charaie).

Fi16. 65. — Hippuris communis.
I'1G. 64. — Polygonum amphibium, ‘A d.oite : fleur grossie.

Les Potamots abritent, en effet, une faune riche et vari¢e, forment
d’excellentes frayéres pour certains Cyprinidés (Carpe,. Tanche, Gardon)
et constituent pour les jeunes alevins un liéu de choix. La zone des Cha-
ras héberge aussi de nombreux organismes ‘nuiritifs comme des Mol
lusques et des larves d’Insectes. Tous ces végélaux sont d’excellents indica-
teurs physico-chimiques : ainsi, — dans une. eau froide (température infé-

rieure & '13°), on trouve Polamogelon filiformis (Petit) ; — dans une eau
trés pauvre en chaux : Myriophyllum alterniflorum D. C. ; — dans une
eau moins pauvre en chaux : Limosella, Montia minor ; — dans une eau

neutre, Cladophora ; — dans une eau calcaire, Chara, Rivularia ; — dans
une eau trés calcaire : Potamogelon crispus L., Polamogeton natans L.,
P. lucens L., P. perfoliatus L. 11 faut noter enfin la grande utilité d’une
mousse : Fontinalis antipyretica I.. comme abri de faune nutritive.

Au contraire, certaines Algues ‘telles.ue les Conferves, Spirogyres, Cla-
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dophores qui étouffenl les bennes plantes el génent les alevins sonl nui-
sibles ; il en est de méme d’Oscillatoria lenuis Ag. qui donne aux pois-
sons le gouit de vase.
Parmi les nombreux animauz qui peuplent ces végélaux, on peut citer,
outre la plupart des formes déja vues (HaEmpeEL) : ‘

Eponges : Sbongilia.
Bryozoaires : Plumatella.
Ceelentérés : Hydra vulgaris (Pall.).

7

2 g 7 7

F1G6. 66. — Myriophyllum spicatum. Fi6. 67. — Elodea canadensis.

Vers :
Oligochdtes : Stylaria, Chaetogaster, Lumbriculus.

Hirudinés : Helobdella (lac du Bourget).

Crustacés :
Cladoceres : Daphnia pulex (De Geer) (Fig. 69, n° 8), Sida crystallina
(0. F. Miiller), Simocephalus, Graptoleberis.
Copépodes : Cyclops fuscus (Jurine), etc., Canthocamplus schmeili
(Mrazech). )
Ostracodes : Cyclocypris lacvis (0. F. Miiller).

Mollusques : Planorbis -nitidus (Gray), - Valvale piscinalis (Miller),

Limnea peregra (Muller).
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Cette beine herbeuse, si riche en flore et en fuune, est un lieu de choix
pour:la plupart des Cyprinidés-(Carpe, Tanche; Bréme, Ablette, Chevaine,
Gardon rouge et:Gardon blanc, Valron) pour les Loches (Cobztzs barba-
tula L.), les Perches, les Brochets et les. Anguilles.

La zone:sublittorale commence la ou cesse la végétation et ol apparais-
sent en grand nombre les Mollusques d’eaw douce ; leurs coquilles sont
parfois assez nombreuses . pour former une boue calcalre la gyttja cal-
caire, caractéristique .de -celte zone ; A cOté des Mollusques vivent des
vers, Chaetogaster,” Ilyodrilus, Rhynchelmis, et des larves de Chi-
ronomides: ’

Dans les lacs subalpins, cette région -est- peu cgractérisée ; elle.a pour-
tant été observée parfms par HAEMPEL et OBERMAYER entre-20 el 25 métres
elle est tou;ours riche en oxygéne:

Le pmsson caractéristique_en _est lOmble chevalier. qui demande preé-
plsément une-eau oxygénisée et qui-se nourrit de Mollusques et de larves
de Diptéres.

B. — ZONE PROFONDE. LA FAUNE DE FOND

Plus bas que les deux précédentes régions, alors que P'obscurité devient
de plus en plus compacte; que- les osc111at10ns thermlques s’alténuent;
que toute flore dlsparalt débute ce- qu’on peut appeler la région profonde.
‘Dans les lacs subalpins, le sol en ‘est limoneux, avec.¢a, et 13 quelques
blocs erratiques . ; les détritus des. Alvues (Chlorophycees), des Diatomées,
des chitines d’ Insectes - ou des carapaces des .Crustacés du plancton
y forment une sédlmentatlon -une «.gyllja » ; la tencur en oxygene s’y
trouve tou;ours forte. Dans les lacs baltiques, au contralre aux fonds
pauvres en oxygéne, on rencontre, du moins en certains points, des boues
putrides qui dégagent parfois de ’hydrogene sulfuré-et qui ‘sont peu favo-
rables aux’ Salmonidés ; aussi dans le lac de Nantua qui paraxt dev01r se
rapprocher de ce deuxi®me type 1’'0Omble-chevalier ne $érait-il pas a intro-
duire. (LEGER)

La faune du- fond est assez bien. connue dans les lacs subalpins -de I'Eu-
rope centrale, trés voisins de nos grands-lacs savoyards ; la teneur en gaz
dissous, la température, 1’obscurité, la pression . de I'eau; les conditions
de noulrlturc (boue ou etres v1vants) v créent des groupements caractéris-
uques - Les ammaux partlcuhers de cette zone sont cependant trés -pen
nombreux ;'ce sont deux . Crustaces aveugles, .un’ Amphipode,.le thhar—
gus puteanus Koch), et un _Isqpode I’Asellus cavalicus (Schicdte).

HAaEmPEL a signalé_dans les lacs subalpins :

Vers A:
Turbellariés i Planarie 'dlpi'n'a' (Da‘na) (Fig. 60).
Nematodes : Trilobus gracilis (Bast.), Ironus ignavus (Bast.).
Oligochetes : Peloscolcx velulinus (Grube).
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Crustacés : : 7
Copépodes : Canthocampltus schmeili, var. harmata (Mrazech)
(forme glaciale). :
Ostracodes : Candona neglecta (Sars.), Limnicythere.
Insectes {larves) ":
Chironomides : Tanylarsus.

Mollusques :
Pisidium conwventus (Clessin), P. personatum (Malm).
Le Peloscolex et le Tanylarsus sont trds intéressants, car ils ne vivent
que dans les fonds riches en ozygéne. La larve de la seconde espéce est
constante dans tous les lacs subalpins qui ont été appelés par THIENEMANN

3q .
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Fr16.68. — Vanahons du poids de la faune de fond dulac Milar.
(D’aprés GunnNaAR ALwm).

lacs & Tanylarsus. Cette zone profonde héberge des Corégones et des'Ombles-
chevaliers ; dans les lacs subalpins frangais on trouve aussi des Lottes.

Dans les lacs baltiques, tels que le lac Milar (Suéde), dont le fond, tou-
jours pauvre en oxygeéne, ne dépasse jamais 60 metres et n’atteint pas en
général 30 metres, GUNNAR ALM (1) a étudié la répartition des animaux qu’il
a rencontrés et qui sont surtout

° Des larves de Chironomides (Chtronomus plumosus Tanypus).

2° Des Oligochdtes (Tubifex), anormalement abondants.

3° Un Crustacé relique particulier &, ce lac, le Pontoporeja.

Les variations du poids total, suivant la profondeur, de ces trois groupes.
d’animaux, sont données par un graphique (Fig. 68). ’

LunpBEck (2) a montré, dans son étude .de 13 faune de fond des lacs de

{1) Undersékningar arer Malarens Bottenfauna ; — Stockholm, 1g27.
. (2) Ergebnisse der quantitativen Untersuchungen der Bodentierwell norddeutchen
Seen ; — Zeitschrift fir Fischerei, tome XXIV, 1926.



FiG., 69.'— Quelques oi'ézinismes du zooplancton.

(D'aprés LESTAGE).

1 : Diaptomus castor (Entomostracé); — 2 : Cyclops strenuns. (Entornostracé); — 3 : Unionicola
crassipes \Hydrachnide); — 4 : Bosniina longirostris (Entomostracé); — 5: Bosmina coregoni {Entomos-
tracé) ; —' 6 : Schizocerca-(Rolifére); -~ 7 :-Notholca longispina (Rolifére); — 8: Daphnia pulex
(Entomostracé); — 9 : Cyclops serrulatus, larve nauplius (Entomostracé) ; — 10 : Daphnia cucullata
(Entomostracé); — 11 : ! omphoiix (Rotifére) ; — 12 : Asplanchna priodonta (Rotifére);- —.13 : Triarthra
longiseta (Rotifére) ; — 14 :*Syncheeta (Rotifére) ;. — 15 : Anurcea cochleqris (Rotifére); — 16 ; Anpurag
‘weuleata (Rotjfére); — 17.: Corethra, larve (Diptére), ’
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I’Allemagne du Nord, I'importance piscicole de ces recherches théoriques ;

ainsi le rendement du Milar qui est faible (2 kg. 9 par hectare et par an)
pourrait étre accru en développant le peuplement de Perches et de Brémes
(ceite dernitre moins intéressante) qui se nourrissent de la faune du fond.

C. — REGION PELAGIQUE : ETUDE SOMMAIRE DU PLANCTON

Au-dessus de la zone profonde sféterid une région des hautes eaux, la
région pélagique : 13, plus d’animaux rampants, plus de Mollusques, plus
de Phanérogamés, de Mousses et de Préles, mais des organismes légers,
sans mouvements propres comme les Diatomées, ou excellents nageurs,
comme les Entomostracés pélagiques, les Ropiféres'et certains Protozoaires ;
ces étres, souvent trés nombreux, forment le plancton, qui se différencie
en : — plancton végétal ou phyioplanclon, — plancton animal ou
zooplancton .

On peut distinguer dans tout lac trois régions de profondeur différente,
trés marquées durant I'ét¢ : — 1’hypolimnion, région profonde, aux faibles
variations thermiques, souvent peu oxygénisée (lacs baltiques), toujours
pauvre en plancton ; — 1 épilimnion, région superficielle soumise aux. varia-
tions de température, toujours riche en oxygene et en plancton. Entre ces
deux régions s’étend une couche de transition, d’épaisseur variable, par-
fois réduite & quelques métres ot les variations de température sont trés
marquées et que, pour cette raison, ainsi qu’il a été dit plus haut, on
appelle métalimnion, « couche de saut » ou « thermocline ».

Dans nos grands lacs subalpins ol la région pélagique est toujours bien
marquée, ses caractéres sont les suivants : eau constamment renouvelée
par 'action de la stratification thermique et des courants ; température
décroissant avec la proiondeur, mais ne descendant pas au- dessous de 4° C
transparence- -variable avec le lac et avec la Sﬂ]SOI‘l généralement grande ;
pression progressivement croissanie ; teneur en oxygene tou]ours supé-
rieure & 6 cc. :

L’importance piscicole du plancton est telle qu’il faut nous arréter
un instant. :

Le nombre des espéces d’animaux et de végétaux qu1 le composent, est
extrémement considérable ; qu ’il nous suffise d’ indiquer les éléments les
plus constants : .

Phytoplancton (Flg 70).

Algues o ‘ -

Chlorophycées : — Chlamydomonas, Botryococcus.
Schizophycées : — Anaboena flos aquee (Zyngb.) (n° 28) — Micro-
cystis aeruginosa. .

Diatomées : — Navicula, Synedra, Asterionella (n° 36).
Flagellés : — Dinobryon (n° 20), Mallomonas. .
Péridiniens : — Ceratium hirundinella (0.-F. Miiller) ; — C. cornu--

tum (Clap. et Lachm.) (n° 18) ; — Peridinium (n° 26).



Fig. 70. — Quelques organismes du plancton (Héliozoaires- et Phytoplancton). .
(D'aprés LESTAGE).

18 :'Ceratium (Péridinicn); — 19 : Actinophrys (Héliozoaire); — 20 : Dinobryon (Flagellé) ; ~
21 : Ceelospherium ; — 22 : Glenodinium (Péridinien) ; — 23 : Codonella ; — 24 : Eudorina (Chloro-
phycée); — 25 : Cyclotella (Diatomée); — 26 : Peridinium (Véridinien); — 27 : Gleiotrychia (Héliozoaire);
— 28 : Anabeena (Schizophycées) ; — 29-: Staurostrum (Chlordphycée); — 30 : Pediastrum (Chlorophy-
cée) ;, — 31 : Pandorina (Chlorophycée) ; — 32 : Pediastrum (Chlorophycée); -— 33 : Scenedesmus
(Chlorophycée); — 34 : Tabellaria (Diatomée); —-35 : Volvox. {Chlorophycée);.— 36 : Asterionella
(Diatomée) ; — 37 : Melosira (Diatomée); '— 38 : Fragilaria (Diatomée). ’
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2° Zooplancton (Fig. 6g).
Rotiféres :
Asplanchna priondonia (Gosse) (n° 12) ; — Polyarthra platypera
(Ehr.) ; — Triarthra longiseta (Ehr.) (n°® 13) ; — Anuraea cochlea-
ris (Gosse) (n°® 16) ; — Notholca longispina (Kellic) (n® 7);

Fig. 71. — Leplodora Kindtii.

a: puissante antenne nageuse; — b : il en arriére duquel
se voit le cerveau ; — d : poche incubatrice sur la partic
dorsale du corps articulé, transparent.

(D'aprés R. WOLTERECK).
Entomostracés : '
- Cladoctres : — Daphnia longispina (0.-F. Miiller) ; — Bosmina
coregoni (Baird) (fig. 69, n° 5) ; — Leptodora Kindtii (Focke) (1)
(fig. 71)'; — Bythotrephes longirmanus (F. Leydig) (fig. 72); —
Diaphanosoma brachyuwrum (Liévin).
Copépodes : — Cyclops, nombréuses espéces dont C. strenuus (Fis-
cher) (fig. 69, n° 2) ; — Diaptomus, nombreuses especes dont
D. castor (fig. 6g, n° 1). -~ '

Fi1G. 72. —iBythotrephes longimanus.
a : antenne natatoire ; — b : aéil; — ¢ paltes; — d: poéhe
incubatrice.
(D’aprés R. WOLTERECK).

Parmi les influences physiques qui agissent sur le plancton et qui com-
mandent ses variations et sa répartition , il faut citer surtout la tempéra-
ture et la lumidre. o

La température a non seulement une action mécanique que nous -avons
étudiée plus haut et qui produit des courants, mais une action biologique
propre ; ainsi le Copépode Limnocalanus macrurus, qui craint les oscilla-
tions thermiques, reste canlonné dans 1’hypolimnion ; Notolca, Anuraea,

' (1) Constant seulement dans les lacs subalpins (Léman, Annecy, le Bomrget).
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Diaphanosoma, * Daphnia et Bosmina aiment la chaleur.; Leptodora -et
Bythotrephes sont moirs exigeants ; Cyclops strenuus et Heterocope -préfe-
rent le froid ; les uns et les autres sont des organismes sténothermes.
Parmi les espéces eurythermes, ¢’est-d-dire peu_ sensibles & 'action de la
temperature, il faut mentionner Diaptomus. graczlzs et Cyclops Leuckarti.

‘La lurniére a une action plus marquée et d'une grandc importance pis-
cicole ; nous avons vu déja qu elle circonscrit le phytoplancton aux couches
superﬁcwlles ; au’contraire, elle fait fuir certains Rotiféres ct surtout les

Entomostracés ainsi Dzaptomus Polyarthra, Triarthra é\rltent les, couches
o Nombre ' d m_duvndus . oo

12 h. 1000 | - 2000 3000 4000
1'6 h. ' i :
20h

onl

AN -
.8h|- _ -
12 h. i

F16. 73. — Variations des Entomostracés du plancton au cours d'une journée.-
Capture de 0 & 5 métres. — Lac de Constance. , .
- ‘ (D’aprés AUVERBACH).

supérieures d’une eau couvcrte -de- glace. Due ; ils les. affeclionnent au
‘contraire Jorsque la glace est protégée dela’ lumlere par une-épaisse couche
de neige. Les Entomostracés, qui ‘sont, le jour, peu.abondants en ‘surface,
devlennent aprés le-coucher du soleil extrémemeént nombreux (fig. 73) ;
c’est peut-étre la’cause du-phénoméne.suivant que T'on observe dans les'
lacs- subalplns et surtout dans le Léman : les filets « malllants » appeles
« pics », sont tendus au coucher du soleil et levés avant la pointe du jour ;
or, en perlode de pleine lune, les Corégones né se font pas capturer ; comme
ils se nourrissent’ exclusivement d’ Entomostracés, il est probable que ces
organismes ne remontent pas autant en surface par suite-d’un éclairement
plus grand ; les poissons qui les suwent font de méme. Le fait est curieux
et mériterait d’étre- cd'mm par des observations précises (1).

( AA suwre)‘.

. (1) Les figures 59 4 67, Gy ct j0 ont été cmprunides & Pexcellent Manuel des pécheurs,
pzsmculteurs et gardes-péche, édité par la Société ccntrale pour la. pzolectlon de la
“péche flwviale, dont la partie scientifique - 616 rédigie par M, J.-A. LrsTacr,



