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LES GLADOGÈRES 

ET LEUR REPRODUCTION 

P a r M. K A J B E R G 

Docteur ès philosophie, 
assistant au Laboratoire d'hydrobiologie de l'Université de Copenhague à Hillerôd 

(Suite) « 

V I . — REPRODUCTION 

P o u r c o m p r e n d r e les ra i sons des différences r ée l l emen t cons idérables du 

n o m b r e des Cladocères aux diverses saisons, il est nécessaire d ' avo i r 

que lques no t ions su r le m o d e de géné ra t ion et les facteurs qu i régissent la 

mu l t i p l i ca t i on . Afin d ' en d o n n e r u n e idée, p r e n o n s l ' e x e m p l e fourn i p a r 

Daphnia cucullata et é t ud ions a t t en t i vemen t sa r ep roduc t i on . 

Quand , au p r i n t e m p s , la glace a fondu à la surface des lacs et que l ' e au 

a a t te in t p rog re s s ivemen t la t e m p é r a t u r e requise , se p rodu i t l 'éclosion 

d 'œufs ayan t passé l ' h ive r . Leur déve loppemen t s'est 

l e n t e m e n t effectué au cours d ' u n e l o n g u e pér iode 

d ' i n c u b a t i o n , aussi sont-i ls dés ignés sous le n o m 

d 'œufs de durée . Une par t ie de la carapace de la m è r e 

les abr i t e ; c 'est ce q u ' o n n o m m e l 'éphippie. . On 

t r o u v e souvent de ces pon tes dans les débr is que le 

flot rejette su r la r ive. Elles suppo r t en t pa r fa i t emen t 

les r i g u e u r s de l ' h ive r , grâce à l eu r rés is tance au 

froid, à la sécheresse, etc. 

De ces œuf s de durée sor tent tou jour s des femelles, 

j a m a i s des mâ le s . Ces femelles croissent , pu i s se 

r ep rodu i sen t sans fécondat ion. Les œufs qu i se 

dé tachen t des ovai res passent , en effet, dans la poche 

incuba t r i ce et là, en que lques j ou r s , d o n n e n t de 

j eunes sujets qu i n e t a r d e n t pas à sor t i r au dehor s 

(Fig. i). Tout se passant sans intervention du mâle, 

il s'agit d'une parthénogenèse. 

La d é m o n s t r a t i o n est facile, il suffit de m e t t r e en 

observa t ion que lques D a p h n i e s femelles au labora­

toi re , dans u n pet i t a q u a r i u m . La surve i l lance exercée p e r m e t de consta ter 

que la r ep roduc t ion a l ieu sans a u c u n e coopéra t ion d ' u n i n d i v i d u du sexe 

différent et q u ' i l n ' y a pas , n o n p lus , au tofécondat ion . 

FlG.L ._. .. Daphnia cucullata 
avec deux petits dans la 
poche incubatrice. GX32. 
— La mère a été isolée dès 
sa naissance dai.s un 
petit aquarium, et n'a 
jamais été en présence 
d'un mâle. Les enfants 
sont donc le produit 
d'une parthénogenèse. 

(1) Voir Bulletin : — J u i n ig32, p . 357 ; — Juil let ig32, p . 16. 
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Les p rodu i t s de cette p r e m i è r e géné ra t ion p r i n t a n i è r e sont encore exclu­

s ivement des femelles qu i se c o m p o r t e n t c o m m e les précédentes . Et la 

r e p r o d u c t i o n pa r p a r t h é n o g e n è s e se c o n t i n u e a ins i a u cours de l 'été, à p lu ­

sieurs reprises , sans q u ' a u c u n m â l e puisse être aperçu . 

Nous nous t r o u v o n s donc en présence d ' u n e fémini té à sa p lus h a u t e 

pu issance , ce qui condu i t r a t i o n n e l l e m e n t à se poser la ques t ion de l ' avan­

tage présenté , p o u r la p rospér i té de l 'espèce, pa r cette r ep roduc t ion p a r t h é -

nogéné t ique . La réponse est s imp le : le bénéfice est cons idérable , car tous 

les r ep résen tan t s de cette espèce, d u r a n t la pér iode considérée, se consacren t 

u n i q u e m e n t à sa mu l t i p l i c a t i on , ce qu i évite la déperd i t ion représentée pa r 

la p roduc t i on de mâ le s . Ceci r e n d la D a p h n i e capable , dans u n t e m p s 

'925 ~" 192b 

FIG. 2. — Graphique montrant la connexion entre la parthénogenèse 
et la gamogénèse pour Daplinia cuçullata, au lac (lu château de 
Frederiksborg, et en même temps les variations du peuplement. 
— En abscisses, les mois de l'année de Juin 1925 à [Novembre 1926. 
En ordonnées, à gauche, le nombre d'individus par litre d'eau 
(trait plein); à droite, les températures en degrés centigrades 
(trait pointillé). Les périodes de gamogénèse sont celles marquées 
par des hachures, étant entendu que, pendant leur durée, la 
reproduction parthénogénétique continue. 

i n v r a i s e m b l a b l e m e n t bref, de peup le r l ' é t ang o u le lac qu i l ' h ébe rge d ' u n e 

m u l t i t u d e de femelles et, pa r là, d ' exp lo i te r a u m i e u x les ressources offertes 

p a r l ' hab i t a t . A. ce m o m e n t , le m â l e serait u n e superf lui té . 

Dans ces cond i t ions se p r o d u i s e n t les m a t i m a très m a r q u é s s ignalés 

p lus h a u t . 

Mais, à l ' a u t o m n e , il devient manifes te q u ' a p r è s tou t le m â l e n ' e s t pas 

c o m p l è t e m e n t inu t i l e . A u n cer ta in m o m e n t , on en voit appara î t r e , qu i 

sont, eux aussi , les p rodu i t s de la pa r thénogenèse . 

A la m ê m e époque , que lques femelles c o m m e n c e n t à p o n d r e des œufs 

spéciaux, m i e u x p o u r v u s de mat iè res nu t r i t ives , qu i sont les œufs de 

durée . C o m m e les autres , ils passent des ovai res dans la poche incuba t r i ce , 

mais doivent être fécondés par les mâles, ce sans quoi- i ls ne se déve loppen t 

pas . Nous nous t r ouvons d o n c en présence d ' u n e gamogénèse, alors que 

d ' au t res femelles restent fidèles à la p a r t h é n o g e n è s e . Quand les œufs de 

durée o n t été fécondés, ils sont expulsés , enclos dans l ' éph ipp i e ; b ien p ro ­

tégés p a r elle, ils peuven t rester tou t l ' h ive r à l'état de vie latente p o u r ne 
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se développer q u ' a u p r i n t e m p s su ivan t . Grâce à ces pon tes spéciales, se 

t r o u v e assuré le m a i n t i e n de l 'espèce, qu i peu t se raréfier cons idé rab lemen t , 

voire d i spara î t re , d u r a n t la m a u v a i s e sa ison. 

L ' a n n é e su ivan te , le cycle r e c o m m e n c e . 

On p e u t se faire u n e idée des cond i t ions dans lesquelles D. cucullata se 
r e p r o d u i t et accroî t ses effectifs1 en se r e p o r t a n t au g r a p h i q u e dressé p o u r 
le Jac d u châ teau de F r e d e r i k s b o r g et c o n c e r n a n t les deux années 1 9 2 5 et 
ïgaÇ (fig, 2). Il m o n t r e q u ' e n conséquence de l ' ac t iv i té p a r t h é n o g é n é t i q u e 
lp m a x i m u m est a t te int en Aoû t -Sep tembre , P r e s q u e a u m o m e n t de la 
c u l m i n a t i o n , appara i s sen t les p r e m i e r s i nd iv idus mâ le s et les p r emiè re s 
femelles à éph ipp ies , et , t and i s que la r e p r o d u c t i o n g a m o g é n é t i q u e va 
p r e n a n t de p lus en p lus d ' i m p o r t a n c e , celle d u p e u p l e m e n t d i m i n u e g ra ­
due l l emen t . 

C o m m e le m o n t r e la courbe , D. cucullata n ' a q u ' u n e seule pér iode 
sexuelle ( r ep roduc t ion g a m o g é n é t i q u e ) au cours de l ' a n n é e : el le est d i te , 
en conséquence : « m o n o c y c l i q u e ». La règle , p o u r la p l u p a r t des espèces 
de cette catégorie , est l ' appa r i t i on des mâ le s à l ' a u t o m n e . 

Mais d ' au t r e s Cladocères n e p résen ten t pas u n e l o n g u e succession de 

généra t ions pa r thénogéné t fques . Dès le débu t de l 'é té su rv ien t u n e pér iode 

sexuelle. Ceci s 'observe, pa r exemple , dans les é tangs qu i se dessèchent 

t o t a l emen t o u pa r t i e l l emen t au m o m e n t de la can icu le . Les éph ipp ies 

a s su ren t alors la conserva t ion de l 'espèce d u r a n t le, t e m p s Où l ' eau fait 

défaut o u s'échauffe t r o p . A l ' a u t o m n e , q u a n d des. p lu ies a b o n d a n t e s r e m ­

pl issent à n o u v e a u l ' é t ang , ces éph ipp ies p e u v e n t éclore et donner- u n e 

seconde série de géné ra t ions p a r t h é n o g é u é t i q u e s , abou t i s san t aussi à u n e 

pér iode sexuelle. Dans ce cas, o n a dçs espèces « d icycl iquçs », c 'est-à-dire 

p o u r lesquelles la gamogénèse s 'observe deux fois en cours d ' a n n é e , 

S'il adv ien t qu ' e l l e se répète davan tage , o n a des f o r m e s « polycy-

cl iques ». 

Enfin, chez cer ta ins types de Cladocères qu i t r o u v e n t en p e r m a n e n c e 
des cond i t ions d 'ex is tence favorables, -n- p a r exemple dans de g r a n d s 
lacs, -T- les mâ le s et les éph ipp i e s sont i n c o n n u s ; la r e p r o d u c t i o n a l ieu 
exc lus ivement pa r p a r t h é n o g e n è s e ; ces formes sont qualifiées d ' « acy-
c l iques ». Il est à n o t e r que l eu r m u l t i p l i c a t i o n , d u r a n t l ' h ive r , est t rès 
r édu i t e . 

P a r m i ces de rn iè res var ié tés , il en est qu i a p p a r t i e n n e n t à l 'espèce de 
V. cucullata et d ' au t r e s à celle de D. longispina. 

La forme d icyc l ique la m i e u x caractér isée est D. magna, b i en que , pa r ­
fois, e]le n ' a i t q u ' u n e pé r iode de gamogénèse et soit donc , occasionnel le­
m e n t , m o n o ç y c l i q u e . Il n ' e s t guè re p robab le , que nous soyons ici en p ré ­
sence de races b io log iques à t endances héréd i ta i res différentes, à savoir 
vouées les u n e s au m o n o c y ç l i s m e , les aut res au d icyc l i sme, car il a été 
établ i que, dans une m ê m e locali té , D. magna pouva i t d'une année § 
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l ' au t re , se c o m p o r t e r d i f fé remment . En t r e les deux pér iodes sexuelles 

habi tue l les , celle d u p r i n t e m p s et celle de l ' a u t o m n e , il y a u n in te rva l le 

d ' e n v i r o n t ro is mo i s p e n d a n t lequel la m u l t i p l i c a t i o n est exc lus ivemen t 

p a r t h é n o g é n é t i q u e . Mais ces pér iodes p e u v e n t c ependan t se raccorder , la 

p r e m i è r e se p r o l o n g e a n t au p o i n t de p r e n d r e t e r m e seu lemen t en Août , 

soit fort peu de t e m p s avan t le d é b u t de la seconde. Cependan t , q u a n d ceci 

s 'observe, il n ' y a pas a b o n d a n c e p e n d a n t l 'é té , soit de mâ les , soit de 

femelles à éph ipp ie s . Mais, en d ' au t r e s occasions, la gamogénèse p e u t être 

fort active. Il est f r équen t que les femelles p a r t h o g é n é t i q u e s se raréfient 

ou m ê m e fassent c o m p l è t e m e n t défaut, t and i s q u ' o n t rouve por teuses 

d ' éph ipp i e s 20 à 25 % des femelles adul tes . Les mâles sont aussi , occasion­

ne l l emen t , fort n o m b r e u x , j u s q u ' à r ep ré sen te r 10 à 20 % de la popu la ­

t ion totale ; parfois m ê m e le t iers ou p l u s . 

Il ne sera pas inu t i l e de fourn i r que lques ind ica t ions relat ives aux 

pér iodes sexuelles de D. pulex, espèce si c o m m u n e et r é p a n d u e . 

i° Le « m o n o c y c l i s m e » s 'observe dans les é tangs qu i , r e m p l i s en Avri l , 

s 'assèchent, en été et où la D a p h n i e ne r epa ra î t pas après le r e tou r de l ' eau à 

l ' a u t o m n e ; il ne peu t y av'oir q u ' u n e u n i q u e pé r iode sexuelle, au p r i n ­

t e m p s . 

Il y a aussi m o n o c y c l i s m e q u a n d , d u r a n t tou te la bel le sa ison, se suc­

cèdent des généra t ions p a r t h é n o g é n é t i q u e s , la gamogénèse n ' i n t e r v e n a n t 

q u ' à l ' a u t o m n e . 

2 0 Le <( d icyc l i sme » est chose possible dans les é tangs i n t e r m i t t e n t s se 

r epeup lan t , après les p lu ies de Sep tembre , g râce aux éph ipp i e s p r i n -

tanières dont / la pér iode de vie la tente se t rouve alors abrégée . Quand , dans 

ces cond i t ions , D. pulex pu l lu l e à l ' a u t o m n e , il y a vers sa fin u n e 

seconde pér iode sexuelle, t rès active. 

On a, éga lement , des cas de d icyc l i sme dans les é tangs p e r m a n e n t s où 

la D a p h n i e se m a i n t i e n t d u r a n t l 'é té . Mais il est à no te r que , su r le m ê m e 

e m p l a c e m e n t , cette espèce peu t se présenter , u n e a n n é e c o m m e m o n o e y -

c l ique , l ' a n n é e su ivan te c o m m e d icyc l ique . 

3° Il semble q u ' o c c a s i o n n e l l e m e n t , le « po lycyc l i sme » puisse se ren­

cont re r : toutefois, il n ' ex i s te pas , p o u r 7). pulex, des cons ta ta t ions précises 

et conva incan tes . La g r a n d e plast ici té de l 'espèce r end 

seu lement la chose v ra i semblab le . 

Les œufs de durée fécondés, p o n d u s au cours des 

pér iodes sexuelles pa r les Cladocères sont , c o m m e il 

a été dit, g éné ra l emen t logés dans l ' é p h i p p i e . H y a 

cependan t des except ions . Quelques espèces rejet tent 

F i g 3. - Ephippifi à'Aio- c e s œ u f s s a n s enveloppe protec t r ice . 
nopsis ambigua consti- 1 1 1 

tuée par toute la cara- L e s éph ipp ies p ré sen t en t des formes très différentes 
pace maternel le nont i i i i 

seule la part ie abri tant ei con t i ennen t u n o u p lus ieurs œufs . Dans le cas le 
la poche incubatncp est 1 

ment nx éS:i ~~ G r o s s i s s e " p lus s imple , elles sont formées p a r la cut icule que la 

m è r e rejette tou t ent ière (fig. 3). Mais cette m u e se dis­

t i n g u e des au t res p a r la cou leur foncée de la dépoui l le , fo r tement i m p r é -



— 49 -

VII . — PASSAGE D E L A P A R T H É N O G E N È S E A LA GAMOGÉNÈSE. 

SON E X P L I C A T I O N P A R L ' H Y P O T H È S E D E D É P R E S S I O N . 

On vient de voi r , q u ' e n t r e le cycle reproduct i f de la D a p h n i e et les cond i ­

t ions de mi l i eu , il y avai t u n e exacte c o r r e s p o n d a n c e ; m i e u x , u n e adapta­

t ion d u p r e m i e r a u x secondes . Q u a n d les c i rcons tances sont p rop ices , la 

pro l i fé ra t ion est r ap ide , s 'effectuant p a r la voie p a r t h é n o g é n é t i q u e ; 

deviennent -e l les défavorables (froidure, sécheresse, e tc . ) , il y a r e p r o d u c ­

t ion sexuée ou g a m o g é n é t i q u e , abou t i s san t à la p o n t e d 'œufs du rab le s et 

à la d i spa r i t ion t e m p o r a i r e de l 'espèce. 

C o m m e n t exp l ique r ce p h é n o m è n e ? Où est la re la t ion de cause à effet ? 

Sont-ce des facteurs externes qu i , ag issan t d i r e c t e m e n t su r le,s D a p h n i e s 

en ges ta t ion, d é t e r m i n e n t le sexe de l eu r p r o g é n i t u r e , font que les œufs 

sor tan t de l 'ova i re se déve loppen t i m m é d i a t e m e n t , sans i n t e r v e n t i o n d u 

m â l e ou, au con t ra i re , on t besoin d ' ê t re fécondés et sont , a lors , du rab le s ? 

Ceux qu i se sont j u s q u ' i c i in téressés à ce p r o b l è m e , — n o t a m m e n t 

A.. W E I S M A N N , — étaient- i ls dans la b o n n e voie en s u p p o s a n t que le cycle 

de la D a p h n i e est soumis à des lois r igoureuses , q u ' i l c o m p o r t e u n n o m ­

bre défini de géné ra t i ons p a r t h é n o g é n é t i q u e s auxque l les en succède u n e , 

g a m o g é n é t i q u e , p r o d u i s a n t les œufs du rab le s fécondés ? Se t rouve- t -on en 

présence d ' u n e succession réglée c o m m e la m a r c h e d ' u n e ho r loge q u i , u n e 

fois r e m o n t é e , m e u t ses a igui l les avec u n e inva r i ab le r égu la r i t é ? 

P lus i eu r s séries de r eche rches on t été en t repr i ses p o u r é luc ider cette 

ques t ion ; n o u s r é s u m e r o n s , dans ce qu i suit , les résu l ta t s d 'obse rva t ions 

faites dans la n a t u r e ot d ' expér iences de l abora to i re qu i s emblen t appor t e r 

u n e réponse à cer ta ines au m o i n s des i n t e r roga t i ons posées. 

I. — On est p a r v e n u , p a r diverses m é t h o d e s , à c o n t r a i n d r e les femelles 

d 'espèces de Cladocères en élevage à d o n n e r na i ssance à des mâles et à 

p o n d r e ensui te des œufs durab les alors que , n o r m a l e m e n t , dans les lacs, 

gnée de ch i t i ne , dans la r ég ion c o r r e s p o n d a n t à la poche i ncuba t r i c e . Ceci 

se voit , en pa r t i cu l i e r , chez b o n n o m b r e de Chydor ides , d o n t la p l u p a r t 

n ' o n t q u ' u n seul œuf fécondé logé dans l ' é p h i p p i e . C e p e n d a n t on en 

c o m p t e u n e d iza ine p o u r les g r a n d e s femelles d'Eurycercus lamellatus. 

On en t rouve tou jour s deux chez la 

Daphnia don t l ' éph ipp i e n ' e s t pas cons­

t i tuée p a r l ' e n s e m b l e de la carapace , 

m a i s p a r une par t i e seu lemen t , celle, 

p a r t i c u l i è r e m e n t rés is tante , qu i en tou re F œ . 4. — Ephippie de Daphnia contenant 
deux œufs de durée . - Grossissement A 11). 

la poche i ncuba t r i c e (fig. 4) . s e s excrois­

sances ciliées o u épineuses o n t u n rôle b io log ique i m p o r t a n t : elles s 'accro­

chen t au p l u m a g e des o iseaux a q u a t i q u e s m i g r a t e u r s qu i t r a n s p o r t e n t a ins i 

les œufs de durée d ' u n e localité à l ' a u t r e ; les excroissances en ques t ion 

facili tent donc la d i s sémina t ion de l ' espèce. 



- go — 

la r ep roduc t ion est exc lus ivemen t p a r t h é n o g é n é t i q u e . Un des procédés 

usi tés , — celui di t de s u r p o p u l a t i o n , — consiste à r a s semble r dans u n 

pel i t v o l u m e d ' eau u n e g r a n d e q u a n t i t é de sujets. Un c h a n g e m e n t se m a n i ­

feste alors ; u n e pa r t i e des femelles adopte la gamogénèse . On se r a p ­

p r o c h e b e a u c o u p a ins i des cond i t ions na tu re l l e s où o n voi t la r e p r o d u c ­

t ion sexuée c o m m e n c e r q u a n d le n o m b r e d ' i n d i v i d u s p a r l i t re a acqu i s 

u n e réelle i m p o r t a n c e . 

A t i t re d ' exemple d ' u n e de ces expér iences de s u r p o p u l a t i o n , re la tons les 

cons ta ta t ions ci-aprèsj Vers le m i l i e u de l 'é té , des r ep ré sen tan t s de Daph-

nia cucullata fu rent péchés d a n s u n lac. Tous é ta ient des femelles p a r t h é ­

n o g é n é t i q u e s et tous les j e u n e s a n i m a u x de l 'espèce q u i na i s sa ien t à cette 

époque d a n s le lac é ta ient , c o m m e o n devait s 'y 

a t t endre , des femelles . Les sujets cap turés , t r anspor t é s 

au labora to i re , furent entassés dans d e t rès pet i ts 

a q u a r i u m s , ce qu i e n g e n d r a , p o u r eux, u n cer ta in 

état de dépress ion . C o m m e conséquence , les pet i tes 

D a p h n i e s qu i n a q u i r e n t a insi à l ' é t roi t n e furent pas 

u n i q u e m e n t des • femelles ; o n o b t i n t une quantité 

importante de mâles. Le cycle b io log ique se t r o u v a 

d o n c al téré , les mâ le s é tan t a p p a r u s avan t le t e m p s 

o ù o n les au ra i t observes dans les cond i t i ons na tu ­

rel les. A cette m ê m e époque u n cer ta in n o m b r e d e 

femelles p résen ta des éphippies renfermant des œufs 

durables (fig, 5)> 

Une au t re expér ience conduis i t à des résul ta ts s imi ­

la ires , m a i s fut, ce semble , encore p l u s d é m o n s t r a ­

t ive. Elle po r t a su r des femelles nées , a u p r i n t e m p s , 

d'oeufs é p h i p p i a u x ; elles au ra i en t d û , n o r m a l e m e n t , 

être la souche d ' u n e l o n g u e série de généra t ions par ­

t h é n o g é n é t i q u e s • ce n o n o b s t a n t , en Culture su rpeu ­

plée, elles se t r ouvè ren t con t ra in te s de d o n n e r , t ou t 

à la fois, des mâles et des femelles à éphippies. 

Dans des cond i t ions iden t iques et avec le m ê m e succès on t été effectuées 
des recherches p o r t a n t su r d ' au t r e s géné ra t i ons de D. cucullata q u i , d a n s 
la n a t u r e , on t u n e r e p r o d u c t i o n exc lu s ivemen t p a r t h é n o g é n é t i q u e . Femel ­
les ayan t passé l ' h ive r et filles de ces de rn iè res , l ignées d 'œufs du rab le s 
c o m m e généra t ions d 'é té ou d ' h i v e r se sont é g a l e m e n t vues i m p o s e r le 
recours à la gamogénèse . P a r conséquen t , l'hypothèse d 'A. WEISMANN 
a cessé d'être acceptable, pour qui les individus mâles survenaient, dans le 

cycle reproducteur des Cladocères, à intervalles définis par la succession 

d'un nombre fixe de générations. 

FtG. 5. = Fenielle de 
Daplinia ciiciitlata avec 
une éphippie foncée con­
tenant deux ceufs dura­
bles; — Cet individu ap> 
partient à une génération 
estivale à reproduction 
parthénogénétique. On a 
réussi, artificiellement, 
il provoquer la forma­
tion d'éphlppies renfer­
mant des œufs fécondés. 

(Les antennes nata­
toires oui été section­
nées) — Grossissement t 
environ X 32. 

IL — Les expériences précédentes , pour su iv ie s au l abora to i re , a ins i que 

d ' au t re s ana logues , ont p r o u v é que , si cer ta ines D a p h n i d e s se t r o u v e n t en 

état de dépress ion c o m m e placées dans des cond i t ions d 'ex is tence défavo-



— 81 — 

rables , la r e p r o d u c t i o n g a m o g é n é t i q u e p e u t ê t re p a r là déc lenchée . Mais il 

n ' e s t pas fatal que ce p h é n o m è n e soit u n i q u e m e n t d û à u n e dépress ion : 

il se pourrait d o n c q u ' i l fût sous la d é p e n d a n c e de causes i n t e rnes p o u r les 

a n i m a u x n o n exposés à pâ t i r et q u e ce fût, en pa r t i cu l i e r , de la sorte q u e 

dussent se passer les choses dans la n a t u r e . 

A d m e t t a n t l ' exac t i tude de cette d e r n i è r e suppos i t i on , il n ' y au ra i t pas à 

r e c h e r c h e r les s y m p t ô m e s de dépress ion éventue ls des Cladocères au cours 

des pér iodes sexuelles. Mais, p a r cont re , si, u n e pé jo ra t ion des cond i t ions 
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FIG. 6. — Courbe montrant les variations du nombre moyen des œufs 
parthénogenétiques au cours d : Tannée, pour les femelles de Daphnia 
magna. Ce nombre est porté en ordonnées, les mois figurent en abeisses. 
La mention " liphipp Q Q" correspond aux périodes sexuelles. II est 
patent que ces périodes coïncident avec celles où l'importance des 
pontes parthénogenétiques est considérablement réduite. 

d 'exis tence con t r i bue à p r o v o q u e r la gamogénèse , o n enreg i s t re ra u n e 

co r re spondance en t re cette de rn iè re et cer ta ins s ignes de débi l i té . La 

ques t ion qu i se pose est donc de savoir si, ou i o u n o n , dans u n e popu la t i on 

de D a p h n i e s , d u r a n t la t r ans i t i on en t re la pa r thénogenèse et la r ep roduc­

t ion g a m o g é n é t i q u e , les s ignes en ques t ion se laissent déceler. 

En r éponse , fourn i ssons que lques exemples , é tabl issant la possibi l i té 

d ' u n e dépress ion à l ' époque cons idérée . 

C'est u n fait b ien c o n n u de q u i c o n q u e a élevé des D a p h n i e s que ces 

a n i m a u x , les cond i t ions é tant propices , se m u l t i p l i e n t a b o n d a m ­

m e n t p a r p a r t h é n o g e n è s e ; a u con t ra i re , si les c i rcons tances devien­

n e n t défavorables (pénur ie de n o u r r i t u r e , basse t e m p é r a t u r e , sou i l lu re de 

l ' eau, e tc . ) , les por tées sont m o i n s abondan t e s . Ainsi 0 . K U T T M E R (1909) 
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rappo r t e que , p o u r Daphnia pulex, les femelles b ien n o u r r i e s on t de 20 a 

3o œufs et celles r a t ionnées 2 a- 4 seu lement . Des observa t ions faites dans 

la n a t u r e on t d o n n é l ieu à des cons ta ta t ions iden t iques ; elles é tabl issent 

que l ' i m p o r t a n c e des pon tes est en re la t ion avec les cond i t ions d ' ex i s tence . 

L ' inf luence de ces de rn iè res t rouve a ins i son express ion vis ible dans le 

n o m b r e des œufs p a r t b é n o g é n é t i q u e s . 

En conséquence , la m o y e n n e des œufs a été success ivement calculée 

p o u r p lus i eu r s p o p u l a t i o n s de D a p h n i e s à diverses saisons, t an t à celles o ù 

la r e p r o d u c t i o n étai t exc lus ivement p a r t h é n o g é n é t i q u e q u ' a u x m o m e n t s 

où s 'observai t la g a m o g é n è s e . Une r ep résen ta t ion g r a p h i q u e des résul ta ts 

les m o n t r e conco rdan t s . Line des courbes dressées (fig. 6) m o n t r e que le 

n o m b r e de ces œufs est t rès va r iab le . Il est t rès élevé, dépassan t 5o, p o u r 

les p r e m i è r e s géné ra t i ons p r i n t a n i è r e s , en Avri l . Mais, au d é b u t de Mai, 

un f léchissement cons idérab le s 'accuse et les pon te s des femelles p a r t h é n o -

géné t iques en v i e n n e n t à ne p l u s guè re c o m p t e r que 8 œufs ; à ce m o m e n t 

c o m m e n c e n t à appa ra î t r e les sujets po r t eu r s d ' é p h i p p i e s . E n J u i n et Ju i l ­

let, la p r o d u c t i o n d 'œufs est t rès faible : 3 o u 4 en m o y e n n e et d u r a n t 

cette pér iode on récolte des m è r e s avec œufs du rab l e s . Pu i s , à p a r t i r de la 

mi -Août , la courbe se relève, la p o n t e m o y e n n e est d ' e n v i r o n 7 œufs et, 

de nouve a u , la r e p r o d u c t i o n est u n i q u e m e n t p a r t h é n o g é n é t i q u e . Les 

choses c o n t i n u e n t à al ler de la m ê m e sor te j u s q u ' à la m i - S e p t e m b r e où la 

m o y e n n e des œufs a t te in t 12 p o u r d i m i n u e r ensui te j u s q u ' e n Octobre-

Novembre ; les femelles pa r thé i iogéné t iques d i spara i ssen t a lors , t and i s 

q u ' o n t rouve en relat ive a b o n d a n c e celles chargées d ' é p h i p p i e s . 

La conc lus ion est q u ' i m m é d i a t e m e n t avant le début des périodes sexuel­

les, se manifeste une diminution considérable du nombre moyen des œufs 

•pondus par les femelles non fécondées. Elle n e résul te pas d ' u n e r édac t i on 

de la tail le m o y e n n e de ces femelles m ê m e s . La raréfact ion des œufs n e se 

laisse d o n c i n t e rp r é t e r que c o m m e manifestation d'un état de dépression 

de Vensemble des Daphnies peuplant le milieu considéré durant la période 

où s'effectue le passage de la parthénogenèse à la gamogénèse. 

La réal i té de cette débi l i ta t ion chez les Cladocères a été é tabl ie d ' a u t r e 

m a n i è r e . Le n o m b r e des g lobules de graisse de l 'ova i re et des t issus envi ­

r o n n a n t s , chez D . cucullata et D. longispina, va r i e au cours de l ' année . On 

peu t adme t t r e q u ' i l y a re la t ion en t re ces g lobu les et les ressources a l i m e n ­

taires à la d isposi t ion du p e u p l e m e n t , à la cond i t ion , b ien e n t e n d u , d 'exa­

m i n e r u n n o m b r e suffisant d ' i n d i v i d u s . Semblab les inves t iga t ions on t été 

en t repr i ses à divers m o m e n t s d u cycle évolutif, p o u r les deux espèces sus-

désignées. De n o m b r e u x a n i m a u x v ivan ts , r é c e m m e n t capturés , o n t 

été so igneusemen t dessinés ; su r ces figures se d i s t i nguen t les glo­

bules de graisse, grâce à quo i on ar r ive à se faire u n e idée très exacte de la 

condi t ion p h y s i q u e de la p o p u l a t i o n à laquel le a p p a r t i e n n e n t les échan t i l ­

lons . En p rocédan t de cette m a n i è r e à différentes époques , on est à m ê m e 

de faire des compara i sons . 
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C o m m e il a été i n d i q u é , ces r eche rches on t po r t é su r D. cucullata et 

D. longispina. La p r e m i è r e est m o n o c y c l i q u e avec pér iode sexuell&iautom-

na le . Q u a n d su rv i en t cette de rn i è r e et j u s q u ' à son t e r m e , la p r o d u c t i o n de 

g lobules de graisse , chez les femelles p a r t h é n o g e n é t i q u e s , est inférieure à 

ce qu ' e l l e est p e n d a n t le t e m p s où la r e p r o d u c t i o n p a r t h é n o g é n é t i q u e ba t 

son p le in . P o u r la seconde espèce les ma ie s appa ra i s sen t au d é b u t de l 'é té . 

A ce m o m e n t , les femelles p a r t h é n o g e n é t i q u e s on t u n e p r o d u c t i o n de glo­

bules de graisse moindre q u ' a u p a r a v a n t , t and i s que la m u l t i p l i c a t i o n avai t 

exc lus ivemen t l ieu p a r p a r t h é n o g e n è s e . P a r conséquen t , pour l'une ",t 

l'autre des deux Daphnies étudiées, il y a présomption que la période 

sexuelle est concomitante d'une phase de dépression. 

R a p p r o c h a n t les résul ta ts de ces d e u x séries d ' obse rva t ions , o n abou t i t 

à ces conch î s ions : 

I. — L'affa ibl issement que p r o v o q u e n t , chez des D a p h n i e s femelles en 

élevage, des condi t ions externes défavorables , met en train la gamogénèse . 

II . — Dans la n a t u r e , cette g a m o g é n è s e s'accompagne d ' u n état de 

dépress ion d u p e u p l e m e n t , se man i f e s t an t p a r u n e r éduc t ion d u n o m b r e 

des œufs p a r t h é n o g e n é t i q u e s et de l ' é l abora t ion de g lobules de gra isse . 

Il se dégage de là que dans la nature le passage de la parthénogenèse à la 

gamogénèse est la conséquence de circonstances extérieures défavorables 

qui, débilitant les femelles, les amènent à changer leur mode de repro­

duction (BERG, i g 3 i ) . 

(A suivre). 

LA CULTURE RATIONNELLE 

DES ÉTANGS « 

P a r le C o m t e GEORGES L E C O I N T R E 

Secrétaire-Trésorier de la Chambre syndicale des Etangs de Touraine et d'Anjou. 

Un é t a n g est c o m p a r a b l e à u n p â t u r a g e fermé, don t on c h e r c h e à aug­

m e n t e r le r e n d e m e n t en a m é l i o r a n t la qua l i té et la quan t i t é de l ' h e r b e , et 

en pe r fec t ionnan t la race de béta i l . 

I. — L ' é t a n g est u n p â t u r a g e d o n t la p r o d u c t i o n est p r o p o r t i o n n e l l e , 

d ' u n e pa r t à la r ichesse d u mi l i eu , d ' a u t r e par t , à la quan t i t é d ' éne rg ie 

solaire ut i l isée p a r l ' a s s imi la t ion c h l o r o p h y l l i e n n e des p lan tes sous-

a q u a t i q u e s . 
D ' o ù nécessité, p o u r accroî t re le r e n d e m e n t , de faire d i spa ra î t r e la végé-

( i ) Conférence prononcée à Laval, le 2/1 ma i ig32. 


