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LES ORGANES DES SENS CHEZ LES POISSONS 

LE SENS GUSTATIF ET LE SENS OLFACTIF 

P a r M"* M a r i e - L o u i s e V E R R I E R 

J>oet<'iir r s - S c i e n c e s . 

L o r s q u ' o n p e u t o b s e r v e r l e c o m p o r t e m e n t et l e s a t t i t u d e s d ' n n c C a r p e 

o u d ' u n e T a n c h e d a n s u n é t a n g , ou, c e q u i e s t b e a u c o u p p l u s a i sé , d a n s u n 

a q u a r i u m d o n t o n a u r a e u s o i n de r e c o u v r i r le f o n d d e s a b l e o u d e v a s e 

e t d a n s l a q u e l l e o n a u r a p l a n t é q u e l q u e s h e r b e s a q u a t i q u e s , d e m a n i è r e à 

i m i t e r l e m i l i e u o ù v i v e n t n a t u r e l l e m e n t l e s C y p r i n s , o n c o n s t a t e q u e l e s 

i n d i v i d u s e n q u ê t e d e n o u r r i t u r e s a i s i s s e n t i n d i f f é r e m m e n t l e s o b j e t s d e 

p e t i t e t a i l l e q u ' i l s r e n c o n t r e n t , les g a r d e n t q u e l q u e s s e c o n d e s d a n s l e u r 

b o u c h e , e t r e j e t t e n t c e q u i n e peut c o n v e n i r à l e u r a l i m e n t a t i o n . 

I l s n e s e m b l e n t d o n c p a s r e c o n n a î t r e les o b j e t s , c o m e s t i b l e s p o u r e u x , 

à l e u r f o r m e , à l e u r c o u l e u r . Leurs y e u x , p o u r c e l a , p a r a i s s e n t n e l e u r ê tre 

d ' a u c u n s e c o u r s . I l s s e n t e n t peut -ê tre , g o û t e n t c e r t a i n e m e n t , e t se l a i s s e n t 

g u i d e r p a r l e s i n d i c a t i o n s q u e l eur f o u r n i t l e u r s e n s gus ta t i f . 

D ' a u t r e s fa i t s d ' o b s e r v a t i o n nous c o n d u i s e n t à d e s c o n c l u s i o n s s e m ­

b l a b l e s . 

D ' a b o r d , r a p p e l o n s , à ce t é g a r d , l ' h a b i t u d e d e c e r t a i n s p ê c h e u r s d e p r é ­

p a r e r u n l i e u d e p ê c h e e n j e tant d a n s l ' e a u d e s a p p â t s p l u s o u m o i n s 

v a r i é s , t e l s q u e d e la m i e d e p a i n , d e l a v i a n d e h a c h é e . Ces a p p â t s a t t i r e n t 

l e s P o i s s o n s , q u i l e s v o i e n t peut -ê tre , m a i s , à c o u p s û r , s o n t i n f l u e n c é s p a r 

les é m a n a t i o n s s a p i d e s q u e les appâts r é p a n d e n t d a n s l ' e a u . 

11 es t a u s s i a i s é d e c o n s t a t e r q u e , d a n s u n a q u a r i u m , l ' a p p o r t de la n o u r ­

r i t u r e e n u n p o i n t d u b a s s i n d é t e r m i n e a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s u n e 

a g i t a t i o n p l u s o u m o i n s v i v e d e s a n i m a u x q u i v i e n n e n t r e c u e i l l i r l a n o u r ­

r i t u r e q u ' o n l e u r d o n n e . E v i d e m m e n t , i l s o n t p u v o i r l e s f r a g m e n t s d e 

v i a n d e o u l e s g r a i n s d e r iz ; c e s d e r n i e r s , e n g a g n a n t l e f o n d d u b a s s i n , 

p r o v o q u e n t u n é b r a n l e m e n t d e la m a s s e d ' e a u q u i p e u t i m p r e s s i o n n e r 

l e s e n s v i b r a t o i r e d e s i n d i v i d u s ; m a i s , si l a n o u r r i t u r e est d o n n é e e n u n 

p o i n t s i t u é h o r s d u c h a m p visuel d e s a n i m a u x , si l es é b r a n l e m e n t s d e 

l ' e a u s o n t r é d u i t s a u m i n i m u m , il y a c e p e n d a n t d é p l a c e m e n t d e s a n i ­

m a u x . C e u x - c i s o n t d o n c a v e r t i s p a r les é m a n a t i o n s q u e r é p a n d la n o u r ­

r i t u r e . Et , l o r s q u e c e s é m a n a t i o n s l e u r p a r v i e n n e n t , i l s r é a g i s s e n t . 

D e s o b s e r v a t i o n s d a n s ce s e n s ont é t é r é c e m m e n t fa i tes p a r M. l e Pro fe s -

(i) Voir Bulletin ; —• Mars 1929, p . 2i3 ; — Septembre 1929, p . 4g. 
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s e u r R O U L E s u r lus R o u g e t s - b a r b e t s e t c o n d u i s e n t a u x c o n c l u s i o n s q u e j e 

\ î e n s d e d o n n e r . 

J 'a i m o i - m ê m e e u l ' o c c a s i o n d ' é t u d i e r u n e P e r c h e r e n d u e a v e u g l e e x p é ­

r i m e n t a l e m e n t et d ' a p p r é c i e r l e rô l e d u s e n s g u s t a t i f d a n s l e d é t e r m i n i s m e 

d e c e r t a i n e s r é a c t i o n s d e cet a n i m a l . On sait q u e l a P e r c h e est u n e e s p è c e 

\ o r a c e e t c a r n a s s i è r e . Il est i n d i s c u t a b l e q u e l a v i s i o n i n t e r v i e n t p o u r u n e 

l a r g e par t d a n s la r e c h e r c h e e t l e c h o i x d e sa n o u r r i t u r e q u i c o n s i s t e , l e 

p l u s s o u v e n t , e n C r u s t a c é s o u P o i s s o n s d e p e t i t e t a i l l e , v i v a n t s , q u ' e l l e 

p o u r s u i t a v e c r a p i d i t é et s û r e t é . L ' a b l a t i o n d e s y e u x es t t r è s b i e n s u p p o r t é e 

p a r ce t t e e s p è c e . Les j o u r s q u i s u i v e n t l ' o p é r a t i o n , l ' a n i m a l se t i e n t i m m o ­

b i l e d a n s u n c o i n d e l ' a q u a r i u m , p u i s , p e u à p e u , r e p r e n d l ' h a b i t u d e de s e 

d é p l a c e r , m a i s a l o r s , il se h e u r t e a u x p a r o i s de l ' a q u a r i u m . S o n c o m p o r ­

t e m e n t est , e n t o u s p o i n t s , c e l u i d ' u n a v e u g l e . L e s m e n u s P o i s s o n s d o n t 

la P e r c h e se n o u r r i s s a i t a u p a r a v a n t sont d é l a i s s é s . S i l ' u n d ' e u x v i e n t à 

f rô ler la P e r c h e , c e l l e - c i , a u l i e u de s 'en s a i s i r , e f f e c t u e a u c o n t r a i r e u n 

m o u v e m e n t d e r e c u l ; m a i s , s i , a n l i e u d e l u i o f fr ir d e s p r o i e s v i v a n t e s , o n 

j e t t e d a n s l e b a s s i n d e s f r a g m e n t s d e v i a n d e o u d e c h a i r d e P o i s s o n s , a u 

b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s , a l o r s q u e , s a n s d o u t e , l e s é m a n a t i o n s s a p i d e s d e 

c e s c o r p s s o n t p a r v e n u e s j u s q u ' à e l l e , o n v o i t la P e r c h e se d i r i g e r v e r s e u x 

et s ' e n s a i s i r . 

A i n s i , l e s e n s g u s t a t i f s u p p l é e ic i , p l u s o u m o i n s , à l ' a b s e n c e d e v i s i o n , 

la P e r c h e r e c o n n a î t l e s o b j e t s à l e u r s a v e u r d i s s o u t e d a n s l ' e a u , p e u t - ê t r e 

à l e u r o d e u r , d e la m ê m e m a n i è r e q u ' u n h o m m e a v e u g l e s ' o r i e n t e e n 

a p p r é c i a n t la f o r m e , la c o n s i s t a n c e , la t e m p é r a t u r e , l ' o d e u r d e s o b j e t s q u i 

1 e n t o u r e n t . 

U n a u t r e e x e m p l e v a n o u s m o n t r e r q u e l e s e n s g u s t a t i f p e u t , n o n s e u l e ­

m e n t c o m p e n s e r l ' a b s e n c e de v i s i o n , m a i s c e l l e - c i d e m e u r a n t i n t a c t e , i l 

p e u t la d o m i n e r , c o m m e Ri: icm:i , l 'a m o n t r é c h e z l e P o i s s o n - c h a t . « L ' a n i ­

m a l , d i t - i l , b i e n q u e t r è s v o r a c c , n e r é a g i t v i s - à - v i s d e l ' a p p â t q u ' a u 

m o m e n t o ù il a é t é a t t e i n t p a r l e s e f f l u v e s q u i s ' e n d é g a g e n t . C'est p a r t i c u ­

l i è r e m e n t f r a p p a n t l o r s q u e , p a r h a s a r d , i l p a s s e d a n s l e s i l l a g e d e la p r o i e 

q u ' o n l u i a j e t é e . Il est p r i s d ' u n e s u b i t e a g i t a t i o n e t s e m e t à p a r c o u r i r 

l ' a q u a r i u m e n t o u s s e n s ; p e u à p e u , ses d é p l a c e m e n t s se r e s t r e i g n e n t à ' a 

r é g i o n o ù se t r o u v e l ' a p p â t . La r e c h e r c h e d u r e e n g é n é r a l 3 o à fio s e c o n d e s . 

La s e n s i b i l i t é d u P o i s s o n est très f ine . Il d é c o u v r e f a c i l e m e n t u n e b o u l e t t e 

d e v i a n d e d e i/o d e m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e . A p r è s a v o i r a v a l é l ' a p p â t , 

i l r e v i e n t à p l u s i e u r s r e p r i s e s à l ' e n d r o i t o ù c e l u i - c i r e p o s a i t et f o u i l l e a c t i ­

v e m e n t le s a b l e q u i e n a g a r d é le g o û t . L o r s q u e la b o u l e t t e d e v i a n d e t o m b e 

d e v a n t sa b o u c h e , il la t r o u v e p a r f o i s i m m é d i a t e m e n t , m a i s ce n ' e s t p a s 

p a r l a v u e , u n e b o u l e t t e d e p a p i e r n e s u s c i t e a u c u n e r é a c t i o n ». 

D ' a p r è s c e s d i v e r s e x e m p l e s , et l ' o n p o u r r a i t e n c i t e r b i e n d ' a u t r e s , i l 

p a r a î t i n d i s c u t a b l e q u e les P o i s s o n s p o s s è d e n t u n s e n s q u i l e u r p e r m e t :1e 

g o û t e r et d e s e n t i r , e t c e l a a v e c u n e i n t e n s i t é s o u v e n t r e m a r q u a b l e . Cet te 

c o n c l u s i o n , q u i d é c o u l e d e faits d ' o b s e r v a t i o n s , s e t r o u v e c o n f i r m é e l o r s ­

q u e l ' o n é t u d i e la s t r u c t u r e et le n o m b r e d e s o r g a n e s q u e l e u r s i t u a t i o n 

p e r m e t de c o n s i d é r e r c o n n u e le s i è g e du g o û t et d e l ' o d o r a t . 
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L e s o r g a n e s d u g o û t e x i s t e n t très g é n é r a l e m e n t c h e z l e s P o i s s o n s . I ls 

s e p r é s e n t e n t s o u s la f o r m e d e b o u q u e t s d e c e l l u l e s s e n s o r i e l l e s , c o m p a ­

r a b l e s à c e u x q u e l ' o n p e u t v o i r au n i v e a u d e la l a n g u e d e l a p l u p a r t d e s 

M a m m i f è r e s e t d e l ' H o m m e . 

R a p p e l o n s r a p i d e m e n t c e t t e s t r u c t u r e et p r e n o n s , p a r e x e m p l e , c o m m e 

t y p e d e d e s c r i p t i o n , l e s b o u r g e o n s s e n s o r i e l s d e la m u q u e u s e d u p l a n c h e r 

d e l a b o u c h e d ' u n e T a n c h e ( f ig . ^ / | ) . 

E n d i v e r s p o i n t s d e l ' é p i t h é l i u m d e ce t te m u q u e u s e o n v o i t l e s s t ra tes d e 

c e l l u l e s q u i l e c o n s t i t u e n t s 'écarter , d é l i m i t a n t a i n s i u n e c a v i t é o v a l a i r c 

d a n s l a q u e l l e s o n t l o g é e s d e s c e l l u l e s a l l o n g é e s s u i v a n t le p l u s g r a n d a x e d e 

F i g . •15. — C o u p e t r a n s v e r s a l e t o t a l e d e la r ég ion m o y e n n e 
F i g . 44. — C o u p e l o n g i t u d i n a l e d'un b a r b i l l o n d e R o u g e t (1). 

t o t a l e d 'un b o u r g e o n g u s l a - i, • bourgeo i ti r m i n a l ; — e : c a r t i l a g e ; — c : e p i t h é l i u m ; 
til' d e la T a n c h e c o m m u n e . — fin : f a i s c e a u m u s c u l a i r e ; — le : t i s s u e o n j o n c U f . 

!a c a v i t é et à p e u p r è s p a r a l l è l e s e n t r e e l l e s . C e s c e l l u l e s se p r o l o n g e n t 

d u c ô t é e x t e r n e p a r u n m i n c e c i l q u i se t r o u v e a i n s i l i b r e d a n s la c a v i t é . 

D u c ô t é o p p o s é , c h a q u e c e l l u l e est e n c o n t a c t a v e c u n f i let n e r v e u x . 

C e s o r g a n e s s o n t t o u j o u r s à la p é r i p h é r i e d e l ' é p i t h é l i u m d a n s l e q u e l 

i l s s o n t l o g é s . I l s s o n t s i t u é s au s o m m e t de t r a c t u s c o n j o n c t i f s p r o v e n a n t d u 

d e r m e s o u s - j a c e n t . L e u r f o r m e o v a l a i r c est c o n s t a n t e , d e m ê m e q u e l e u r 

s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e : c e l l u l e s s e n s o r i e l l e s p r i v é e s d ' é l é m e n t s i n t e r c a ­

l a i r e s d e s o u t i e n , c e r ô l e d e s o u t i e n p a r a i s s a n t d é v o l u a u x c e l l u l e s é p i t h é -

l i a l e s q u i , a u c o n t a c t d ' u n b o u r g e o n , s ' a p l a t i s s e n t et s ' a l l o n g e n t d e 

m a n i è r e à f o r m e r u n e c a p s u l e . 

D e s o r g a n e s d e m ê m e s t r u c t u r e se r e n c o n t r e n t s u r l e p l a n c h e r e t le p l a -

( i ) Dessin e m p r u n t é au m é m o i r e : E tude sur les barb i l lons des Rougets-barbets , 
par M. le Professeur ROULE et M l l e M.-L. VERRIER. — Annales de l'Institut océanogra­

phique de Salambô, Août 1927. 
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f o n d d e la b o u c h e d ' u n très g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s , p a r t i c u l i è r e m e n t 

c h e z l e s C y p r i n i d é s . O n e n r e n c o n t r e a u s s i s u r l e s l è v r e s , s u r l e s b a r b i l l o n s 

o ù i l s s o n t s o u v e n t t r è s n o m b r e u x (fi g . 4">) s u r l a p e a u d e l a t è t e , 

c o m m e o n le v o i t s o u v e n t c h e z l e s S i l u r i d é s ; à c e t é g a r d , j ' a i c o n s t a t é l a 

p r é s e n c e d ' u n d e c e s b o u r g e o n s s u r l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e d e l ' œ i l d ' u n 

P o i s s o n - c h a t . 

Il e x i s t e a u s s i , c h e z l e s P o i s s o n s , u n o r g a n e o l f a c t i f n e t t e m e n t di f fé­

r e n c i é . A par t l e c a s d e M y x i n e s o ù ce t o r g a n e e s t u n c a n a l i m p a i r , i l e x i s t e 

t i è s g é n é r a l e m e n t d e u x o r g a n e s s y m é t r i q u e s s o u v r a n t à l ' e x t é r i e u r p a r 

L s n a r i n e s s o u v e n t p l a c é e s à la p a r t i e d o r s a l e d e la t è t e . C h a q u e n a r i n e 

p e u t ê t re p a r t a g é e p a r u n e b a n d e e n u n e r é g i o n a n t é r i e u r e e t u n e r é g i o n 

p o s t é r i e u r e ; la c a v i t é o l f a c t i v e est s i l l o n n é e d e n o m b r e u x p l i s d o n t la d i s -

l ;i<;. 4G. — C o u p e l o n g i t u d i n a l e d 'un p l i d e la fosse t te o l f a c t i v e 
d e l ' E s t u r g e o n . — b : b o u r g e o n o l f a c t i f ; — fn : filet n e r v e u x . 

D'après DOGIIÎI.. 

p o s i t i o n var i e s u i v a n t l e s e s p è c e s . La m u q u e u s e q u i t a p i s s e c e l t e c a v i t é 

p r é s e n t e , e n c e r t a i n s p o i n t s , d e s b o u r g e o n s s e n s o r i e l s o ù T o n r e n c o n t r e d e s 

c e l l u l e s p o r t a n t d e s c l i s , e n t r e m ê l é e s d e c e l l u l e s b a n a l e s de s o u t i e n 

f l ig . 4 6 ) . 

A i n s i , les o r g a n e s de l ' o l f a c t i o n et d e la g u s l a l i o n a t t e i g n e n t c h e z les 

P o i s s o n s u n e p e r f e c t i o n d e s t r u c t u r e cl u n d é v e l o p p e m e n t p a r f o i s r e m a r ­

q u a b l e ; n i a i s , la q u e s t i o n se pus-' de s a v o i r c o i n i i r - n t l es e x c i t a t i o n s g u s t a -

t i v e s et o l f a c t i v e s p a r v i e n n e n t a u \ i n d i v i d u s à t r a v e r s le m i l i e u l i q u i d e o ù 

i l s se m e u v e n t . Les p r e m i è r e s lu i a r r i v e n t n o m b r e u s e s . L e s P o i s s o n s , s e l o n 

l ' e x p r e s s i o n d e M . l e P r o f e s s e u r H O I . I . k , « v i v e n t d a n s u n m o n d e d e 

s a v e u r s ». T o u t v e r t é b r é t erres t re , p o u r g o û t e r , d o i t d i s s o u d r e a u c o n t a c t 

de ses b o u r g e o n s s e n s o r i e l s u n e p a r c e l l e d u c o r p s d o n t il v e u t c o n n a î t r e 

In s a v e u r . Les P o i s s o n s , c o m m e I o n s l e s c i r e s j q u a l i q u e s , r e ç o i v e n t d i r e c ­

t e m e n t l e s s u b s t a n c e s s a p i d e s d i s s o u t e s d a n s l ' e a u o ù i l s v i v e n t . Ces 

s u b s t a n c e s r é p a n d e n t d e s é m a n a t i o n s à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e , l e u r p r é ­

s e n c e p e u t d o n c ê tre p e r ç u e p a r le P o i s s o n q u i s ' e n t r o u v e é l o i g n é m ê m e 

de p l u s i e u r s m è t r e s . Ce d e r n i e r est d o n c p o u r v u d ' u n v é r i t a b l e « c h a m p 

g u s t a t i f » . 



- 3 U 0 — 

Il s e m b l e q u e , d a n s l ' e a u , l ' o l f a c t i o n n e p u i s s e s ' e x e r c e r . On sa i t , e n 

effet , q u e l ' o n p e r ç o i t u n e o d e u r l o r s q u e la m u q u e u s e s e n s o r i e l l e a d a p t é e 

à c e t t e f o n c t i o n es t i m p r e s s i o n n é e p a r d e f ine s p a r t i c u l e s o d o r a n t e s t r a n s ­

p o r t é e s p a r l ' a i r . D a n s l ' e a u c e s p a r t i c u l e s d o i v e n t l e p l u s s o u v e n t se d i s ­

s o u d r e , les o d e u r s d e v i e n n e n t alors d e s s a v e u r s et l ' o l f a c t i o n n e s era i t q u e 

î e c o m p l é m e n t d e la g u s t a t i o n ; le m é c a n i s m e d e ces d e u x f o n c t i o n s serai t 

l e m ê m e . C e t t e h y p o t h è s e e s t v r a i s e m b l a b l e . Mais , o n p e u t s u p p o s e r , 

a u s s i , q u e c e r t a i n e s d e c e s f i n e s p a r t i c u l e s r e s t e n t e n s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u 

et , t r a n s p o r t é e s p a r l e c o u r a n t , v i e n n e n t a u c o n t a c t d e la m u q u e u s e n a s a l e 

e t l ' i m p r e s s i o n n e n t c o m m e l e s p a r t i c u l e s o d o r a n t e s t r a n s p o r t é e s p a r l 'a ir 

e x c i t e n t la m u q u e u s e o l f a c t i v e d ' u n V e r t é b r é terres tre . Ce n ' e s t là e n c o r e 

q u ' u n e h y p o t h è s e , m a i s v r a i s e m b l a b l e a u s s i . 

L e s d i f f é r e n t e s f o n c t i o n s s e n s o r i e l l e s q u e l ' o n r e c o n n a î t à la m a j o r i t é des 

V e r t é b r é s e x i s t e n t d o n c c h e z l e s P o i s s o n s . D a n s d e u x a r t i c l e s p r é c é d e n t s , 

p a r u s i c i m ê m e , n o u s a v o n s parlé d e l e u r s e n s v i s u e l e t v i b r a t o i r e . Mais , 

i l n e f a u d r a i t p o i n t c r o i r e q u e ces d i v e r s e s f o n c t i o n s s ' e x e r c e n t t o u t e s a v e c 

la m ê m e i n t e n s i t é , q u e l e u r d é v e l o p p e m e n t c h e z u n m ê m e i n d i v i d u est 

h a r m o n i e u x . D e m ê m e t e l l e f o n c t i o n d é t e r m i n é e n e d o m i n e p a s forcé­

m e n t l e s a u t r e s c h e z t o u s l e s r e p r é s e n t a n t s d u g r o u p e . Il sera i t f a u x d e d i r e 

q u e l e c o m p o r t e m e n t d e s P o i s s o n s est d o m i n é p a r l e u r s e n s v i s u e l , o u 

v i b r a t o i r e , o u g u s t a t i f . C e l a e s t e x a c t p o u r c e r t a i n s , i n e x a c t p o u r d ' a u t r e s . 

C ' e s t a i n s i q u e l e s e n s d e l a v u e p r é d o m i n e c h e z l a T r u i t e , q u ' i l est à 

p e u p r è s n u l c h e z l e P o i s s o n - c h a t , d o n t l e c o m p o r t e m e n t p a r a î t g u i d é 

p a r l e s e x c i t a t i o n s g u s t a t i v e s . A i n s i , c h a q u e g r o u p e , s o u v e n t m ê m e , 

d a n s u n g r o u p e , c h a q u e e s p è c e a ses r é a c t i o n s p a r t i c u l i è r e s . Cette 

d i v e r s i t é d e c o m p o r t e m e n t m o n t r e t o u t l ' i n t é r ê t d e l ' é t u d e é t h o l o g i q u c d e 

la c l a s s e d e s P o i s s o n s , i n t é r ê t a u p o i n t de v u e d e la b i o l o g i e et d e la p s y ­

c h o l o g i e c o m p a r é e e t a u s s i , d a n s u n d o m a i n e p l u s p r a t i q u e , au p o i n t d e 

v u e d e l e u r c h a s s e et d e l e u r p è c h e . 

CONCEPTIONS MODERNES DE L'ACIDITÉ 
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I n s p e c t e u r p r i n c i p a l d e s E a u x et F o i è l s , Chef d e la 1™ S e c t i o n 

d e la S t a t i o n d e R e c h e r c h e s et d ' E x p é r i e n c e s de l 'Eco le N a t i o n a l e d e s E a u x et F o r ê t s 

(Fin) 

A P P L I C A T I O N S 

Acidité ionique et acidité totale. — Avant de passer à l ' examen de que lques -

u n e s d e s n o m b r e u s e s appl i ca t ions d e ce nouve l i n s t r u m e n t de travail que 

c o n s t i t u e l 'é tude du PH, j e voudra i s essayer d e caractér i ser , en q u e l q u e s m o t s , 

l e s di f férences f o n d a m e n t a l e s entre la not ion nouve l l e : l 'acidité définie par la 


