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u a i n b u s i e s c l d u v e r t d e S c h w c i n h i r t . P o u r ce la , i l faut c o m m e n c e r p a r 

i l l e t t r é des G a i n b u s i e s d a n s tou te s les niasses d ' e a u , et n ' e m p l o y e r q u ' e n ­

s u i t e le ver t d e S e h w c i n ï u r f l o u s les d i x jour.- , c o m m e il a é té d i t . D e 

t e m p s à au t re , o n v é r i f i e r a si les ( j a m b u s i e s n ' o n t pas d i s p a r u , af in d o 

r e m e t t r e q u e l q u e s i n d i v i d u s , s ' i l est nécessa i re . 

d u m i n e o n p e u t s 'en r e n d r e c o m p t e p a r ce q u i p r é c è d e , g r i ï c e aux 

ic< l i e n l ies e t a u x e x p é r i e n c e s de ces d e r n i è r e s a n n é e s , o n peut d é t r u i r e 

les l a r v e s d e m o u s t i q u e s d ' u n e façon e f f i cace , sans a v o i r r e c o u r s , ni à nue 

m a i n - d ' œ u v r e c o n s i d é r a b l e , ni À de g r a n d e s d é p e n s e s . 
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Une autre série intéressante est celle des n i t rophénols proposée en 1 9 2 0 par 

M I C U A E L I S . Ce sont des indicateurs monochromes incolores en solut ion ac ide : i ls 

v i r en t au jaune quand le P I I s ' é l ève , e x e m p l e : 
P H extrême 

de la 
zone de virage 

Changement 
3e 

coloration 

Din i t rophéno l t i a i nma . 

Pa ran i l rophéno l 

Métan i t rophénol . . . . . . 

4,0-5,5 i nco lo re j aune 

5,2-7,0 incolore- jaune 

0,7-8,4 incolore- jaune 

Ces indicateurs sont très stables, mais les couleurs 

sont a-SE7. pâles et la dé te rmina t ion n'est c o m m o d e e t 

bonne que dans des solut ions lout à l'ait l i m p i d e s . 

V o i c i encore trois indicateurs que K u h l m a n n v ien t de 

met t re r écemmen t en vente et qui paraissent 1res 

c o m m o d e s : 

Hromophénol rouge 5.4-7,0 

Broniocrésol ve r t 3,6-5,2 

Cli loroptiénol r o u g e 5,0-",6 

Comparateur. — Pra t i quemen t , pour faci l i ter l 'ap­

préciat ion des teintes, on fait usage d'un pe t i t b loc en 

B O I S noirci appe lé compara teur , percé de 6 trous de la 

grandeur d e s tubes à essais e m p l o y é s . Des fenêtres 

la térales : a, b, c, pe rmet ten t de v o i r à t ravers chaque 

pa i re de tubes (fig. 34) 

Soit à dé te rminer le P H d'une solut ion limpide : on 

place le tube contenant cette so lu t ion , add i t ionnée 

d ' ind ica teur , dans un des I rons du cent re , par e x e m p l e le n u 2 ; à dro i te et à 

Tic;. 34. - Comparaient'. 
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g a u c h e , en 1 et 3, on place success ivement les dill 'érents tubes constituant l ' éche l le 

des teintes de l ' indica teur cons idé ré , j u squ ' à ce qu 'on ait t rouvé - tubes dont les 

te intes encadren t cel le du tube cen t ra l . Suivant les cas, le PH de la s o l u t i o n é t u d i é e 

sera la m o y e n n e du PU des tubes 1 e l 3 ou b ien celui du tube 1 ou du tube 3. > i , 

au con t ra i r e , la so lu t ion a une rolovalvui p rop re , après avo i r , c o m m e p r é c é d e m ­

m e n t , p lacé au cen t re , en 2, le tube con tenan t la so lu t ion à é tudier a d d i t i o n n é e 

d ' ind ica teur ; on ajoute en a r r i è r e , en 5, un tube contenant de l 'eau pure . A d ro i t e 

et à gauche de ce dern ier , en A et ti, on p lace 2 tubes contenant chacun la so lu t ion 

à é tud ier sans ind ica teur ; en avant , en 1 et 3, les tubes éche l les donnunl les c o l o ­

ra t ions les plus vo is ines du tube Ce d i spos i t i f s imp le pe rme t fac i lement la 

superpos i t ion des teintes de l ' éche l l e c o i o r i m é l r i q u e à cel le de la solut ion à é tudier . 

La m é t h o d e de t ravai l que j e v iens d ' e x p o s e r est une des plus pra t iques , ma i s 

il ex i s t e bien d 'autres façons d ' e m p l o y e r les ind ica teurs co lo res dans la d é t e r m i ­

nat ion des P H . C'est ainsi que le D' W L N U K I C dans le IfuW-tin de Mars 1930 ( 1 ) . a 

décr i t le fo l ioco lo r i inè t r e de W u l t l ' q u i d o n n e aussi de très lions résul tais . D'une 

façon géné ra l e , les carac tér i s t iques de toutes ces mé thodes peuvent se r é sumer 

ainsi : e l les sont d 'une appl ica t ion faci le , n ' ex igen t aucune man ipu la t ion 

c o m p l i q u é e , mais , é tant donné les dil'ticultés p ra t iques d ' appréc ia t ion des 

te in tes , le coef i i c ien t personne l de l ' observa teur , il ne faut pas c o m p t e r en 

g é n é r a l sur une a p p r o x i m a t i o n supér i eu re au 1.10". En outre , il ex i s t e un cer ta in 

n o m b r e de cas où ces mé thodes sont t o t a l e m e n t en défaut : c'e^t ce qui se p rodui t 

par e x e m p l e lo r sque les so lu t ions con t i ennen t des corps capables de réag i r sur 

les indica teurs co lo rés : ainsi , les p ro t é ines réagissent sur la p resque tota l i té des 

ind ica t eu r s , les a l ca lo ïdes sur plusieurs d 'ent re eux, e t c . . 

Conclusion. — Il est nécessaire , dans une dé t e rmina t ion e o l o r i m é t r i q u e du P H , 

de ne pas se conten te r d 'une dé t e rmina t i on unique avec un seul ind ica teur c o n v e ­

n a b l e m e n t choisi su ivant le P I I de la solut ion é tudiée : mais on aura soin de 

con t rô l e r le résul tat obtenu en r e c o m m e n ç a n t l ' opéra t ion avec un nouvel indicateur 

appar t enan t de préférence à unesé r i e di f férente . Ains i , ayan t constaté par e x e m p l e , 

en uti l isant le b r o m o e r é s o l p o u r p r e , que le l ' If che rché est (>,2, on p rocéde ra à 

une nouve l l e dé te rmina t ion avec le parani I rnphénol {2 . 

M K S U I l K DU P H P A R LA MI' lTHODK ÊLKCTLOMLTItlOLE 

Principe. — La mé thode é l ec t ro iné l r ique repose sur- la théor ie des pi les de 

concen t r a t i on . Voic i 2 suint ions d'un m ê m e sel dans de l'eau pure , par e x e m p l e , 

du ni trate d ' a rgen t N ( ) : . \ g , s éparées par une c loison poreuse H de concen t ra t ions 

ion iques d i f férentes C,. <•_, ; supposons par e x e m p l e : C, > C,. Dans chaque 

c o m p a r t i m e n t p l o n g e une lame du mê la i co r re spondan t : une laine d 'argent dans 

(1, l'âge 1!)7. 
2} A titre de renseignement, voici l'indication de que lques Maisons où l'on peut se 

procurer le matériel nécessaire : 
Etabl issements l iHÔNH-I 'OI J.KNC, V>'>, boulevard S;iin t-(lerinain ou '.)'!. rue VicilJe-du-

T e m p l e , Par i s . — Color imètre HHCKHK (boîte complète contenant tout le' matériel nécessaire.. 
Etabl issements K C H I . M A S N , 11. rue de la liauinc, l'aris. — Les échelles de teintes, les 

flacons de réactifs, le comparateur , les tubes à essai en verre neutre, sont vendus séparément 
avec une notice). 

Etabl issements Cocar , .'Mi, boulevard ^ aint-Micl iel , l'aris. — Comparateur I IKI.I . IGK . avec 
échelles de teintes en verre coloré. 

Etabl issements l . u niNscuiAGcii , ztl-.'ÎI. Li nd wi irmsl rassc, à Munich . - l-'oliocoloriiiiètrc 
de \YCL>•'!••. 
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l ' e x e m p l e chois i . R e l i o n s les 2 l ames aux 2 bornes du g a v a l n o m è t r e . L ' e x p é r i e n c e 

m o n t r e qu ' i l passe un couran t é lec t r ique . On a cons t i tué une p i l e appe lée p i le de 

concen t r a t i on ( f i g . 3 5 ) . Dans l ' e x e m p l e cho i s i , la l ame d 'a rgent p longean t dans la 

so lu t ion la plus concent rée est le pô l e posi t i f . Pa r des ra i son" 

n e m e n l s de t h e r m o d y n a m i q u e , et en faisant que lques h y p o t h è s e s 

s i m p l e s , NER.NST a calculé la force é lec . l rométr ique de cet te p i l e . 

L e s c h é m a de la démons t ra t ion est le suivant . A chaque surface 

de con tac t , il se p rodui t une différence de po ten t i e l . A p p e l o n s e a 

la d i f fé rence de po t en t i e l entre le méta l ( é l e c t rode n é g a t i v e ) et la 

solut ion de concent ra t ion ion ique C 5 ; e2 la d i f férence de po ten t i e l 

au con tac t des d e u x so lu t ions , quand on va de la so lu t ion C, à la 

so lu t ion C, ; e, la différence de potent ie l entre la so lu t ion de 

£ v £ c o n c e n t r a t i o n ionique C, et le métal l é lec t rode p o s i t i v e ) . L a force 
v é l e c t r o m o t r i c e de la p i l e est é g a l e à la s o m m e a l g é b r i q u e des 

•u; . — p i l e d e d i f férences de potent ie l qui p rennent naissance à chaque c o n t a c t : 

concentration. . . 

N E R N S T ca lcu le chacun de ces termes e l abouti t à la fo rmule su ivante : 

^ i ^ P M T l o g ^ - f i ^ I l O - T ^ l o g ^ 

vi C 2 u u-\-v Li 
dans l aque l l e n dé s igne la v a l e n c e de l ' ion m é t a l , T la t empéra tu re a b s o l u e ; Ci , 

C,, les concen t ra t ions i on iques des so lu t ions ; u, la v i tesse d e d é p l a c e m e n t du 

ca t ion , c ' es t -à -d i re de l ' ion p o s i t i f ; u, la v i tesse de. Fanion , c 'es t -à-dire de l ' ion 

néga t i f . 

L e p r e m i e r t e rme r e p r é s e n t e les d i f férences de po ten t ie l ent re les é l ec t rodes 

m é t a l l i q u e s et les s o l u t i o n s ; le second terme représente la d i f férence de po ten t i e l 

au contac t des 2 so lu t ions de. concen t ra t ions ion iques dif férentes . Ce second t e rme 

est fa ib le car, I I et OH e x c e p t é s , les autres ions ont des v i tesses a n a l o g u e s . Dans 

+ -
u — v ;,8 

le cas pa r t i cu l i e r , l e t e r m e — ; — = — = env i ron 0,013. C'est donc le p r e m i e r t e rme 

qu i , en p r a t i q u e , donne toute sa valeur à la force é l e c t r o m o t r i c e . On peut , d ' a i l l eurs , 
M V 

d i m i n u e r l a v a l e u r du t e r m e en — ; — en d i sso lvant clans les 2 bacs , à une 
u-\-v 

concen t r a t i on q u e l c o n q u e m a i s très supér ieure à C, et C 2 , et é g a l e pour les deux 

bacs , un é l e c t r o l y t e indi f férent , c 'es t -à-dire n ' ayan t aucune ac t ion sur l ' é l e c t ro ly t e 

dé jà dissout , et choisi de façon que ses 2 ions a ient m ê m e vi tesse ; ce son t a lo rs 

les i ons de l ' é l ec t ro ly t e ind i f fé ren t qu i assurent le passage du c o u r a n t ; c o m m e , 

par h y p o t h è s e , ils ont m ê m e vitesse et que leur concent ra t ion est la m ê m e de 

par t e t d 'autre de la c lo i son poreuse , il n 'y aura p r a t i q u e m e n t aucune ctiute de 

p o t e n t i e l au contac t des 2 solut ions. Dans ce but, on se sert souven t , dans le 

m o n t a g e d 'une é l e c t r o d e à h y d r o g è n e , du ch lorure de po tass ium KC1. 

L a v i t e sse abso lue en cen t imè t res p a r seconde dans un c h a m p unit* de l ' ion K , 
+• 

est u = 6,7. 10 - 4 . 
L a v i tesse abso lue en cen t imè t re s p a r seconde de l ' ion Cl est u = 6,8. 10-*. 

u — v 
Ce qui d o n n e donc pou r une va leu r s ens ib l emen t infér ieure à 1 °A. La 

u -j— w u 

f o r m u l e de N E R N S T est l a r g e m e n t vérifiée par l ' expé r i ence . Soi t par e x e m p l e une 

p i l e d e concen t ra t ion à azo ta te d ' a rgent dans l aque l l e C, - 0 ,1 C . - 0 . 0 1 : la force 



é l e c t r o m o l r i c e ca lculée est. : 0 v. 0Ô7 ; la force é l e c l r o m o t r i c e t rouvée e x p é r i m e n -

l a l e m e n t est : 0 v. < 0V1. 

Electrode à hydrogène. — L ' h y d r o g è n e , à bien des po in t s de v u e , se c o m p o r t e 

c o m m e un méta l : une solut ion aqu use peut être cons idérée c o m m e la so lu t ion 

d'un sel d ' h y d r o g è n e . Supposons que nous puiss ions réa l i ser 2 é l ec t rodes d ' h y d r o ­

gène as s imi lab les à des é l e c t r o d e s m é t a l l i q u e s : l 'une p longean t dans une so lu t ion 

n o r m a l e en ions H, l 'autre dans une solut ion de concen t ra t ion q u e l c o n q u e en ions 

11. .Nous const i tuons une p i le de c o n c e n t r a t i o n déf inie par les con tac t s su ivants : 

L l e c t r o d e d ' h y d r o g è n e Solut ion de Cil no rma l Solut ion do concen t r a 1 ion i n c o n n u e 

Ci i /Fdec l rode d ' h y d r o g è n e . A p p l i q u o n s la f o r m u l e de NF.HNST en nég l igean t le 
+ M >' 
t e rme en — ; — , la force é l e c l r o m o t r i c e e de cel te p i l e est : 

H - - ) - - r 

e . l . ' . t S ^ T . K ) - ' T . i o g . — 
' C-_. 

e, force é l e c l r o m o t r i c e de la p i le est fac i lement mesu rab l e . C,, c o n c e n t r a t i o n 

n o r m a l e en ions 11 est par h v p o l h è s e - ~ 1. C, esl la concent ra i ion en ions 11 in-
+ ' + 

d 

connue . Désignons- la par Cn : la f o r m u l e d e v i e n t : e 1.983 i . I -* T. l o g . — , c est-
+ ' C " 

e ^ 
à-di re : P I I — 

1 ,1 )837 .1U- ' I. 

La m e s u r e du PII se r a m è n e donc à la mesu re de la force é l e c l r o m o t r i c e de la 

p i le ainsi cons t i tuée et à une m e s u r e de t e m p é r a t u r e . C o m m e n t réa l i ser pra t i ­

q u e m e n t ce d i s p o s i t i f ? 

Cer ta ins mé taux , par e x e m p l e le p la t ine ou mieux encore, le p la t ine p la t iné , 

ab so rben t f ac i l emen t l ' h y d r o g è n e ; l ' é l e c t r o d e d ' h y d r o g è n e peut ê t re s ehéma-

t iquemerU const i tuée de la façon su ivan te : une é p r o u v e t l e p l e ine d ' h y d r o g è n e 

reposan t sur une solut ion aqueuse et t r aversée par une l a m e ou 

un lil de p la t ine , p l o n g e a n t un peu dans le l i qu ide et beaucoup 

dans le gaz ; l lg . 36}. Le gaz occ lus à la surface du pla t ine f o r m e 

une chaîne i n i n t e r r o m p u e d ' h y d r o g è n e ; une pa re i l l e é l ec t rode 

est r é v e r s i b l e , et on peut lui a p p l i q u e r l ' équa t ion de N E I I N S T . 

L ' é l e c t r o d e n o r m a l e à h y d r o g è n e est, en fait , très dé l i ca te à 

réa l i ser . El le suppose que la so lu t ion au contac t de l ' é l ec t rode 

esl n o r m a l e en ions I I . c 'est-à-dire con t i en t e x a c t e m e n t un ion-

g r a m m e II par l i t re . P r a t i q u e m e n t , c e l t e c o n c e n l r a l i o n t h é o r i q u e 

+ 

esl imposs ib l e à réa l i ser et à ma in t en i r r i g o u r e u s e m e n t , à cause vm. 30. - Ki>-cir»<lr 

de la concen t r a t i on d ' ac ide qu ' e l l e nécess i te et de l ' incer t i tude du ' ' " ' • 

coeff ic ient de d issoc ia t ion des é l e c t r o l y t e s for ts . A v e c une so lu t ion d ' ac ide c l i l o -

r h y d r i q u e qui est un des acides les plus for ts , il faudrai t ut i l iser une solut ion 

enn tenant enriron 1 m o l é c u l e - g r a m m e 25 par I i l re : aucune imposs ib i l i t é mr. t é r i e l l e , 

la so lu t ion c o m m e r c i a l e d 'HCI cont ien t Kl m o l é c u l e s - g r a m m e s par l i t re ; mais 

dif f icul té théor ique sur le l i t re eiael. à donne r à la so lu t ion , diff iculté p ra t ique 

pour maintenir ' ce t i t re . 

On r e m p l a c e donc l ' é l ec t rode n o r m a l e a h y d r o g è n e pur une é l ec t rode bien 

dé l in i e , s tab le , de consl me t ion faci le et dont le potent ie l a été d é t e r m i n é une fuis 

pour toutes par rapport à l ' é l ec t rode no: m a i e à h y d r o g è n e . C'est, l ' é l ec t rode au 

263 
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c a l o m e l . Klle est f o r m é e par du mercure surmonté d'une couche mince de c a l o m e l 

H g C I , e t , au-dessus, d 'une solut ion titrée de ch lo ru re de po tass ium. L ' é l e c t r o d e 

au c a l o m e l cons t i tue le pô le positif . L ' e n s e m b l e de la p i le est cons t i tué par les 

cha înes suivantes ( f i g . 37) : 

Hg , H g C I / K C l solu t ion de Ch i n c o n n u / é l e c t r o d e d ' hyd rogène . 

Si j ' a p p e l l e e la force é l e c t r o m o l r i c e de la p i le , ec la différence de po ten t ie l 

en t r e l ' é lec t rode au c a l o m e l et l ' é lec t rode no rma le à h y d r o g è n e , T la tempéra ture 

abso lue , le P H est donné par la formule : 

PH ? = * 
1,9837.10-* T. 

Des expé r i ences nombreuses ont été (ai les pour dé te rminer la différence de 

p o t e n t i e l ec en t re l ' é l ec t rode au ca lomel et l ' é lec t rode no rma le à h y d r o g è n e . 

FIG. 37- — Pile à électrode positive au calomel. 

Ce l te va leu r de ec est connue avec beaucoup de précis ion, aux différentes t empé­

ra tures usuelles et pour d iverses concent ra t ions en KCI (solut ion déc ino rma le , 

n o r m a l e , sa turée) . 

P a r e x e m p l e , à 20° , avec une solution de KCI saturée : 

ec = 0 , 2 4 9 

T = 2 0 + 2 7 3 = 2 9 3 

e - 0 ^ 2 4 9 

0,0581 i 

Mesure de la force électromotrice. — L a mesure de la force é l e c l r o m o t r i c e do i t 

ê t re fai te à un m i l l i v o l t près . V o i c i un des schémas de m o n t a g e habi tuels ( f ig . 3 8 ) . 

En 6' une source d 'é lect r ic i té (pi le , accumula teur , don t l ' intensité do i t rester 

r i g o u r e u s e m e n t cons tan te pendan t toute la durée de la m e s u r e ) . AB est un fil 

don t l a résistance é lec t r ique a été so igneusement é ta lonnée . G est un appare i l de 

0 , pa r e x e m p l e un g a l v a n o m è t r e très sensible . E représente la p i le é ta lon ; 

H la p i l e é lec t rode au c a l o m e l , é lec t rode d ' h y d r o g è n e . 

Au m o y e n d'une clé D, on me t d 'abord en circui t la p i l e é talon et on dép lace le 

curseur C jusqu 'à ce que le ga lvanomè t r e soi t au 0. Soit a lors d sa pos i t ion ; 

a p p e l o n s e 4 la force é l e c l r o m o t r i c e de l a pile é t a l o n ; V A , V C I les potent ie ls é l ec ­

t r i ques en A et (\ ; I l ' in tensi té du courant dans le fil AB ; R , la résis tance de la 

pa r t i e A C, . L e g a l v a n o m è t r e étant au O , nous avons l ' égal i té : 

c, - V A — V c , I R, . 

Electrode au 
calomel. •+• 

Electrode 
d'hydrogène. 



— ri»io 

A u m o y e n de la clé m e t ons la p i le é ta lon hors c i rcui t , et met tons en circuit la 

p i le H. Déplaçons le curseur de façon q u e l ' a i gu ide du g a l v a n o m è t r e res te au O : 

so i t C la pos i t ion du curseur q u a n d ce t te c o n d i t i o n est r e m p l i e , a p p e l o n s K la 

rés is tance AC : 
e V a — V c - 1 H . 

Vu,. 38. — Schéma de montage de pile. 
1-IG. 39. 

Iilectrc.de Hildebrand. 

En d iv i san t m e m b r e à m e m b r e les 2 é q u a t i o n s — d'où c 

H 

Si le (il A U est r i g o u r e u s e m e n t h o m o g è n e , le rappor t —- est 

A C 

It 

" • • • ' h ; -

al au r appor t 

des l o n g u e u r s 

A (., 

/électrode à hydrogène. —11 exis te un g r a n d n o m b r e de types d ' é l c c l r o d e s à h y d r o ­

g è n e ; les unes sont ut i l isées sous couran t d ' hyd ro ­

gène : pa r e x e m p l e l ' é l ec t rode H i l d e b r a n d , l 'é lec­

t rode de V l è s - V e l l i n g e r L ' é l e c t r o d e H i l d e b r a n d 

( f i g . 39) est une sor te de pet i te é p r o u v e t t e r e n v e r ­

sée , t r ave rsée par un fil de p la t ine à la base duquel 

est une pet i te l a m e de p la t ine . e l le po r t e à la par t ie 

supér ieure un tube d ' a m e n é e d ' h y d r o g è n e , à la 

par t ie in fé r i eu re de pet i tes fenêt res pour le 

passage du gaz . Elle es t p lacée sur le l i q u i d e à 

é tud ie r . 

L ' é l e c t r o d e V l è s - V e l l i n g e r ( f i g . 40; réuni t en un 

seul a p p a r e i l l ' é l e c t rode au c a l o m e l et l ' é lec t rode 

a h y d r o g è n e . E l l e se c o m p o s e de 2 vases super­

posés réun is par un rob ine t à 3 v o i e s a v e c d é c h a r g e 

la té ra le . L e réc ip ien t infér ieur ( .4) cons t i tue la p i l e 

au c a l o m e l avec so lu t ion de KCI saturée ; un tube 

la téra l assure la c o m m u n i c a t i o n avec un rôserv . i i r 

de KCI (II). L e r é c i p i e n t supé r i eu r H con t i en t le 

l i q u i d e < é tudier et const i tue l ' é l e c t r o d e à h y d r o ­

gène p r o p r e m e n t d i t e . ,,,,, _ Klectrode Vlès-Vellin«cr. 
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D'autres é lec t rodes sont uti l isées en a tmosphè re d ' hyd rogène : par e x e m p l e 

l ' é l e c t r o d e Véra in po ir les PI I sanguins ( l i g . 41). 

Elec'rude à quinliyilrone. — l 'n type d ' é lec t rode c o m m o d e est l ' é lec t rode à 

t ju inhydrone , mais e l le n'est util isable que pour l ' é lude des solut ions acides ou 

les solut ions très l é g è r e m e n t basiques, jusqu 'à P l i - 8,5. 

L e q n i n ' v d r o n e esl un c o m p o s é cristall isé qui se produi t en par t icul ier dans 

l ' h y d r o g é n a l i o n de la ben/ .oquinone, c o m m e t e rme in te rmédia i re avant d 'a r r iver 

à l ' hydroqu inone . Sa formule «le const i tut ion n'est pas 

encore établie d 'une façon sû re ; sa formule g loba l e 

résul te de la combina i son d une molécu le de qu inone 

C ' I P O - avec une molécu le d ' hyd roqu inone C ' H ; (011 - 1,4. 

Kn solu t ion , la q u i n h y d r o n e se dissocie en qu inone et 

h y d r o g è n e . Je laisse de côté l ' é lude de cet équ i l i b r e 

pour esquisser seu lement le cédé expé r imen ta l : 

On a ;ou le à la so lu t ion à étudier une peti te quant i té 

de qu inhydrone et on moule la cl iaine : é lec t rode au 

ca lome l ' Solut ion - ( - q u i n h y d r o n e électrode! de p la t ine 

ou d 'or . 

La différence de potent ie l W e entre l ' e lec l ode à 

q u i n h y d r o n e et l ' é lec t rode à h y d r o g è n e p longées dans 

la m ê m e solut ion, est donnée par la formule suivante , 

va lab le entre 0 et 3 7 ° : We = 0,7175 — 0,00074 t. 

t é tant la t empéra ture en d e g r é cen t i g r ade . 

A 18» , W W O , ~ 0 4 2 . 

L ' é l e c t r o d e au c a l o m e l est donc de venue le pôle négat i f . 

Le m o n t a g e de l a p i le doi t être inversé pour qu ' i l y a i l 

oppos i t i on entre le courant débi té par l 'accumulateur e t 

ce lu i débile p a r la p i l e . L e PH est donné par la 

fo rmule (supposons nous à 18". dans une so lu t ion de 

KC1 saturée! : 
0,7042—e—0.2503. 

Fie. u. 

Klectrodo Vérain. 
P I L 

0,05777 

C e l l e é l ec t rode es l sujette à l 'erreur de p ro té ine , mais beaucoup moins que les 

ind ica teurs c o l o r i é s ; e l l e est d'un emplo i plus c o m m o d e que l ' é l ec t rode d ' h y d r o ­

g è n e , pu i squ ' e l l e n ' e x i g e ni p l a l inage , ni h y d r o g é n a t i o n . Elle a, en outre , 

l ' avan t age de p o u v o i r ê t re uti l isée dans cer tains cas où l ' é lec t rode à h y d r o g è n e 

ne l 'est pas , par e x e m p l e , l o r sque la solution con t i en t des substances réduct r ices 

par l ' h y d r o g è n e en p résence du noir de p la l ine à la tempéra ture de l ' e x p é r i e n c e . 

L ' é l e c t r o d e ii q u i n h y d r o n e esl spéc ia lement r e c o m m a n d é e par l 'Assoc ia t ion 

in t e rna t iona le de la Science du sol , pour la dé te rmina t ion de l 'acidi té du so l . 

(.1 suivre). 


