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Jai été Incité a rassembler des données concreles sur le réndenent des
¢tangs de Tchécoslovaquic et, plus pmtrcnlféremem des viviers de
I'Eevte pablique de pisciculture de Wodnan (s), par un trés remarquable
travail du Secrétaire de notre Association, M. le Docteur Friedrich Lexz,
intitulé : « Introdtetion i ta biologie des taux douces » (3).

‘A son invitation d¢ présenter A é¢ Congrés un rapport rclatif 3 mes
recherches, je réponds en en donnant ici les premicrs résultats qui ne sont
pas d’accord avee éeux de M. le Docteur Reinhart Demorr (4). Ces rechey-
ches ¢t porté non seilement sut la cbm‘pos?uon ¢himique de Peau ct hi
sbl, mais sur tout ce qui ch subit I'influence, car une étude compléte cst
bien plus instrictive.

Lorsqu’ ont été créés les élangs de Jcchmdllc a PEcole de Wodnan, on
s est proposé &' obtenir, par les analyses tant de I'catf d’alimehtation que du
sol submersible, les renseignentents, cherchés jusau ‘alors en vain dans la
littérature spéetale, concernant Fépuisenient de oc sol par la carplcul‘turc ;
I'effet compensatenr des apports de chanx, superphosphate on kainite ;

(1) depOtt présénté au Congrés de I/ Adsocialion internationale de limnologic théo-
fique’ et appliguée & Budapest, en Aot 1930.

(2) L’Ecole pubhquc de p1<cxcullur(' de Wodnan a 6ét6 créée; om 1920, p.u lL Minis-
tore de PAgricultire de Ia Réphbliqué tchécoslovaque. Sots le rdgime autrichien on
ne s'était pas préoccupd dé donnér )enseignement pisticole, alors qué dans la
Bohéme les étangs comrent 40.000 hectares. Ceci s’explique_par le fait qu’en donnant,
& ce sulet satxsfachon aux veeux des Tchtqués, le Gomemement aurait été sollicité
de prendre une mesure analoguo en faveur dés Allemands. Il maintenait 1a' balance
¢gald én s’absténantl de toute initiative. .

L'Ecol¢ de Wédnan a dne’ orgamsatﬁon entlcxemcnt moderne ; ses .ﬁn('nagomml&
en vue des' rccherches relatives aux eaux et & leur culture peuvent étre COl’lSldél(_’b
comme’ modeles ; elle pogséde un labordtoire pour I'incubalion des Salhohides cl
des colléctions ren’larquables

L’¢tablissernent regoit,’ chaqu(‘ annéé, 26 éleves, ayant achevé leurs études prmmm-
stpdrirures. Lo durée des cours est de dmnc ans.

Le College des proﬂéesem‘s apporte tout son concours a lUmon pxsquole tchccoslo'
\‘aque (Ceskoslm'ensha Ustredni Jednotu) efféctuant loutes les étudcs dont le besmn»
se fuit sentir ;' ce cortact- eritre les’ savants ¢t les patriviens ést ¥ avantage des.uns
6t des autres, les premlers profitant de’ V'expérience des seconds et ceux-ci de la
¢cience du corps enselgnam

(3) Emfﬁ'iirung in’ di¢ Biologji¢ der Sasau*asscrﬁsolu : — Berlin, Springer rga8.

(4) Teichdiingung ; — Stuttgart, Niigele 123, i

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1931031
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TABLEAU A. — Analyse de l'eau dérivée de la riviere Blanice a son cnlrée
dans les bassins de recherches de Wodnan,

ELEMENTS Milligrammes par litre
Chaux CaO....... e e e
Magnésie MgO ........... e eeeeeiiaiiaeaan i e 5,90
Potasse K20 .. ... ..o viiiiiiiiiiiiiii it 5,29
Acide carbonique combiné CO.......... et 10,30
Acide phosphorique P05 ............. Ceee e e 0,64
Acide sulfurique SO%. ......... ... o 7,90
Azotetotal Az................ . ..., e e 5,70
Chlore Cl......coiuiiiiiiiii ittt i aanns 9,00
Alcalinite.. .......... ... il Ll Creee e 1,1
Puissance d’hydrogéne (pH) ...........coiiiiiiiil 6

TasLeau B. — Analyses du sol des bassins de recherches de Wodnan lors
de la misc ¢n eau, cn 1922, ct aprés la péche de 1927.

M—— e
é% cvsan s Argile . i 3 Acide
gsr Silice (2) Nd?’;'{:-k Chaux Magnésie Potasse phosphorique Azote
7z .
Gr. Gr, Gr. Gr. Gr. Gr. Gr.

127 | 6,266 | 0,286 | 0,631 | 0,323 | 0,003 | 0,168
171 | 5.310 | 0165 | 0141 | 0,281 | 0,08 | 0,092

71 | 6,476 | 0,284 | 0,608 | 0,359 | 0,086 | 0,157
0173 | 6,140 | 0,195 | 0,160 | 0,247 | 0,11% | 0,100

0,192 | 6,568 | 0,146 | 0,398 | 0,355 | 0,008 | 0,141
0,155 | 6,880 | 0215 | 0,123 | 0,265 | 0,143 | 0.170

0,226 | 7,534 | 0,346 | 0,208 | 0,383 | 0,089 | 0,128
0,175 | 5,38 | 0,185 | 0,197 | 0,271 | 0,09 | 0,093

0,045 5,722 0,202 0,195 0,252 0,067 0,192
0,166 6,365 0,225 0,179 0,277 0,113 0,131

0,112 | 8,562 | 0,184 | 0,297 | 0,320 | 0,076 | 0,157
0,010 | 8012 | 0205 | 0,133 | 0,346 | 0,09 | 0,112

0,143 9,364 0,290 0,419 0,326 ,064 0,148
0,045 6,685 0,265 0,240 0,352 ,085 0,134

0
0
0,567 9,190 0,338 0,232 0,335 0,085 0,185
0,076 10,727 0,295 0,271 0,402 0,099 0,112

0,181 | 7,366 | 0,314 | 0,543 | 0,160 | 0,077 | 0,26
0,052 | 7,510 | 0,455 | 0,128 | 0,304 | 0,073 | 0,093

0,304 9,770 0,388 0,951 0,211 0,099 0,269
0,106 | 12,400 0,315 0,450 0,282 0,167 0,136

(1) Etang de contréle. — (2) Soluble dans 1'acide chlorhydrique.




enfin leur répercussion sur la vie aquatique, notamment sur le rendenient
en Poisson.

Tous les viviers de recherches de Wodnan. dont la créte est a une
altitude de 393 metres au-dessus du niveau de la mer, ont été aménagés
sur 'emplacement de prairies de bonne qualité, dont seule la partie infé-
rieure, ¢éventuellement inondée par la riviére Blanice, éait quelque peu
mouilleuse.

Les couches géologiques superficielles se classent parmi Jes formations
tertiaires de la fin du miocéne ; ce sonl les dépdts de 'ancien lac d’eau
douce qui, 4 une époque reculée, s'élendait sur le sud de la Bohéme. Le
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sol, tantol argilenx, tantot sablonneux ou greveleux, est fortement imprégné
de dépdts ferrugineux ; ci et 1a s'observent des placages de limonite.

Les expériences ont commeneé en 1goo, lors de la premiére mise en
cau du sol des prairies seculement des trois plus grands des étangs.

I."alimentation est assurée par une dérivation — ancien canal de moulin
— de la riviere Blanice, dont le bassin de réceptlion, couvrant une surface
de 153 kilométres carrés, s'étend sur des lerrains, partic primitifs ct boi-
sés, partie coenozoiques et en nature de piturage, ot les eaux courantes
sonl plutdt pauvres en maticres dissoutes.

Les formalions primitives sont, en effet. constituées par du gneiss, du
granit, de la diorite et de la serpentine ; le calcaire v est trés rare. la
Blanice, qui v prend sa source. se grossit ensuite de ruisscaux arrosant
des prairies tourbeuses. Rien d'étonnant alors 4 ce que Palcalinité soit
comprise entre 0,5 et 0,8 et la puissance d hydrogéne (pH) entre 4,2 et 5,4.

A son entrée dans les étangs de recherches de Wodnan, l'cau de la
rividre, qui a traversé des communes, les unes grandes, les autres petites,
a la composition chimique donnée par le tableau A.
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Avec cetle cau sont alimentés les 10 viviers de recherches dont le sol
avait, en 1922, la composition indiquée au tableau, B.

Durant les six anndes conséculives 3 leur installation, les élangs regurent
le méme empoissonnement (r). Mais en 1g22-1923 aucun aniendement ne
fut apporté, tandis que, par la suite, on expérimenta, sauf dans les étangs de
contrdle (IV et VII), I'action des scories Thomas, du superphosphate et de
la kainite, 1’épandage ayant été cffeetué, en 1g924-1923, sur l'eau, aprés
remplissage, en 1926-1927, sur le sol, durant 1’assec. En ouire, dans cer-
tains étangs, on pratiqua le nourrissage au Lupin.

La production en kilogrammes par hectare est donnée par le tableau C
qui détaille les résultats acquis.

Dans Vensemble, le rendement naturel moyen & hectare, ressortant
4 172 kilos pour la premiére période de deux années, a été porté i
268 kilos pour la seconde et & 315 kilos pour la troisiéme.

Au terme de la sixi¢me année, on procéda a de nouvelles analyses du
sol dont les chiffres sont consignés au tableau B, & coté de ceux de 1922.

Les reckerches ont é6€ poursuivies, en 1928-1929, en n’utilisant plus que
les amendements phosphatés avec suralimentation ; de Ia sorte ont été
obtenus des rendements moyens respectifs de 3r7 et 4ok kilogrammes 2
I"hectare.

Cet exbaustion de la production parait altribuable surtout . acide
phosphorique, & raisonr de augmentation de la vic animale qu’il provoque
dans le sol des étangs. Pour é&fre fixé & cet égard, on nourrira artificielle-
ment les éleves dams quatre nouveaux étangs, donl deux recevront des
engrais phosphatés et deux n’en recevronl pas.

Pour ¢tre & méme de tirver des conclusions de ces recherches, il faudrait
conpalire les exigences, d'abord de lx flore des canx stagnantes, spécia-
lement des algues, ensuite celles de lenr microfaune.

Malheureusement, il n'existe pas, actucllement, d’analyses complétes des
divers organismes dont se nourrit surtout Ia Carpe. On posséde seulement,
pour celle-ci, les indications fournies par Joseph Susta ct reproduites dans
le tableau D (2).

On Iui doit aussi de savoir que, dans l'ensemble du corps, pour une
Carpe de 5 kil. 051, il y a 36 gr. 296 d'acide phosphorique, 35 gr. 468 dc
chaux et 4 gr. 561 dc magnésic.

Les Végétaux supériewrs faisanl défaut dans les viviers de Wodnan
ou on s appliguee 3 enrayer leur expansior, on peut ¢tablir lc bilan de six
années d’exploifation carpicole enr comparant les analyses du sol en rg2u
et 2937 se trouvant aw tableaw B.

On constate gu’'il n'est pas question d'unie statique du sol des élangs ; il

(r) Cet emvpoissonnemient a été de 300 tétes A ’hectars durant les cing premidres
années ; il a été porté i 550 tétes en 1gas.
(=) Vy:iiva Kapra a jeho druzirtty rybnieni ; — Prague, 1884.



— 229 —

TaBrLeaUr C. — Rendements en Poisson & 1'hectare des bassins de recherches
de Wodnan pour chacune des années de 1922 & 1927, avec indication

des travauz d’amélioration exéculés.

— e
Amend ts épandus fAmend ts épandus
g | e ] i et | THAVAU DaMELIORATION
£g - - de 192} N 1827
R 1] g2 S
> o " 1< 3=
<2 | 1922 | 1923 ;';‘:: 1924 | 1925 §°P': 1926 § 1927 ;;,é Amendements. — Nourrissage au lupin
: 22 Z2 =
“Kgs | Kgs | Kgs | Kgs | Kgs | Kgs | Kas [ Kgs | Kes
1 | 165] 195{ 1801 252 273, 262| 160| 392] 276{16 kgs de scories Thomas.
1 | 171] 198| 184] 203 234] 263 160] 387| 273{15 kgs superphosphate.
Il | 53 | 189| 122 398| 344| 371| 218] 409 313[20 kgs superphosphate.
|1IV 102] 183] 142] 157] 245] 201} 173| 252| 212|Néant. — Etang de contréle.
V | 78] 161] 119] 242| 320( 281| 258| 376] 317|256 kgs superphosphate.
16 kgs de scories Thomas et
VI | 119] 217| 168 302| 275| 288| 263| 514| 388| fumier d’étable.
En 1926-1927, nourrissage.
VII| 91| 133] 112| 112] 204| 158] 168| 232| 250|Néant. — Etfang de conlrd’e.
1924-1925. — 25 kgs kainite.
VIII} 124] 160] 142} 213| 241| 227| 208| 296| 252(1926-1927. — 20 kgs kainite.
En outre : 30 kgs superphosph,
1924 Néant. — 1925 : 20 kgs
superphosphate et nourris-
IX | 94] 154| 124] 145) 440] 292] 606| 308| 457| sage. — 1926 : 10 kgs super-
phosphate. — 1927 : 30 kgs su-
perphosphate et nourrissage.
Nourrissage en 1925-1926-1927.

TaBLEAU D. — Composition chimique de la Carpe (D'aprds Joseph Susra).

ELEMENTS CONSTITUANTS SQUELETTE |  ECAILLES CIHAIR
0 1 | O 2,13 » 2,20
Acide carbonique............... ... .. 2,73 Traces 0,07
Acide phosphorique.................... 38,27 39,20 38,75
Acide silicique................... . ... 0,05 2,11 1,28
Acide sulfurique....................... 0,37 0,61 0,66 |
Chaux ......... e e 51,51 50,91 10,88
Magnésie .. ...... .ot 0,98 1,30 3,26
Oxydedefer...... ....... ... ..o .. Traces Néant 0,78
Fluor, potasse et soude................. 2,73 3,88 32,14
Chlorure de sodium. ................... 1,04 1,99 10,04
ToTaux..... 99,81 100 99,99
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est connu, d’ailleurs, que les théories concernant Ia statique des terres
labourables manquent de fondement.

Il est utile, pour le cas d’un éventuel changement de culture, de déter-
miner les éléments du sol tertiaire qui sont allés s’épuisant comme consé-
quences de 1’élevage de la Carpe.

La diminution de la teneur en magnésie est impressionnante ; par contre,
on observe un enrichissement en acide phosphorique d’autant plus mar-
qué que les apports d’engrais phosphatés ont été plus importants.

Les pertes d’azote sont notables, comme aussi celles de chaux ; pour la
potasse, il y a baisse dans la moitié des étangs, hausse dans 1’'autre moitié.
A se référer aux indications concernant les bassins de contréle IV et VII,
on se rend compte que tous les éléments v sont en régression, encore (ue,
pour le second, on enregisire un faible gain de potasse et d’acide phos-
phorique.

Une déperdition similaire ¢t équivalente du sol s’observe dans tous les
étangs existant sur les formations tertiaires du sud de la Bohéme, 11 serait
intéressant de savoir dans quelle mesure Vatténuent les estivages avec ou
sans labours.

Quant aux modifications dues & D'apport de superphosphate, chaux et
potasse, avec épandage, soit dans I’eau, soit sur l'assec, elles sont mises
¢n claire ¢vidence par les indications des tableaux B et C.

La profondeur movenne des viviers de Wodnan est de 8o centimétres ;
leur contenance varie de 750 & S8oo métres cubes ; les pertes par évapora-
tion sont toujours réparées en quatre ou cinq semaines, car 'eau ne fait
jamais défaut pour I’alimentation.

La feuille de Carpe avec laquelle ont é1é et sont peuplés les étangs de
recherches vient d’altitudes supérieures 2 celle de ces étangs.

TasLEaU E. — Caractéristiques ichthyométriques des diverses sortes (1) de
Carpes en élevage & Wodnan au débuf ct au terme du second été.

(Cuir) (Cuir) (Ecailles) {Cuir}

A4
FRAUENBERG | BRESZNITZ NEUHAUS PROTIVIN_q
DIMENSIONS OU RAPPORTS ]_

Feuilles {Nourrains| Feuilles |Nourrains| Feuilles |Nourrains} Feuilles |Nourrains|

Longueur du corps L..... 9c6 | 316 | 9c8 | e 10¢ 34c8 | Oc8 | 34c4
Hauteur du corps H...... 281 11,2} 2,7110,2| 29(11,9] 2,91 11

Largeur du corps l....... 1,3 5,81 1,37 48} 1,6 6 1,4} 5,3
Longueur de la téte t..... 1.6 6,81 1,7 7,7} 1,9 7,3 1,7| 6,6
Indice de profil % ....... 3,41 3,8 36 3,3 3,4 2,9] 3,3| 3,1
Indice de section X ...... 2,11 1,90 2,070 2,1 | 1,9] 1,9 2,070 2,0
Rapport ¥ ............... 6 | 5,08 57| 44| 52} 47| 57/ 5,2
Poids moyen............. 0k016! 0k880) 0k017| 0k800| 0X020| 0x890| 0%020| 0k 88

(1) Ce sont quatre des principaux types de Bohéme.
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11 a 61¢ procédé a des mensurations de Ia facon indiquée par M. le Docteur
U~nGeR au précédent Congrds tenu & Rome, en 1927 (1), lors des empoisson-
nements en Avril et lors des péches en Octobre. Les moyennes, pour cing
spécimens de chacune des sortes en élevage, sont données par le tableau E.

Pour les étangs de pose, on utilise, actuellement, des géniteurs de la
Souche Frauenberg dont les caractéristiques d’ichthyométriques sont four-
nies par le tableau F.

TasLeau F. — Caractéristiques ichthyomélriques des géniteurs, souche
Frauenberg, utilisés pour la pose a VW odnan.

DIMENSIONS OU RAPPORTS FEMELLES MALES
Longueurducorps L ................... .. 58¢ 56¢
Hauteurducorps H......................... 2 N
Largeurducorpsl........................ .. 13 B!
longueur delatéte t..................... .. 9 10

, i g L 9 ¢ 9 6
. Indice de profil iy .. ...... e 2.9 2.6
Indice de section 11'” e e e 1.5 1,9
Rapport IT ....... U 6,1 5,6
. Poids.......... e e 1k 800 3 kgs
| |

Pour compléter ce iravail, il serait nécessaire de procéder a des analyses
d’eau durant le mois de Juin, qui est celui ot la production de plancton
ct, par suite, de Poisson, est la plus forte ; il faudrait, ensuite, délerminer
la composition chimique des divers organismes formant le fonds de la
nourriture de la Carpe.

Les recherches relatives sont en cours, j'espére &re bientdt & méme
d’en publier les résultats.

RETOUR A I’ECONOMIE ET A LA SANTE
PAR LE POISSON FRAIS

Par M. F. PATE

Piscicultenr, a Sarre-Union (Moselle),

Tandis qu'avant guerre la  pisciculture francaise allait doucement de
son peltit train, sans trop d’ambition pour sa production, sans trop de
soucis pour un écoulement rémunérateur de sa marchandise, l'apres-
guerre, au contraire, enregistra & lout égard, aussi bien pour la cyprini-
culture que pour la salmoniculture, un important revirement.

(1) The Ungarian Carpe and other fishes, their life and ! 2undiftubis dnuouod) gy
— Rome 1929.
Voir i ce sujet, Bulletin, Juin 1930, p. a7-.
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