
BULLETIJV nmm n PISCICI L T L R E 
Troisième Année N° 3 2 F é v r i e r 1931 

L ' É P U I S E M E N T D E S E T A N G S 

Par le Professeur V.-J. STEPAÎS 
directeur dé l'Ecole publique de pisciculture, a W'oAttkii ( é ô l i t à f ) (iy. 

J'ai été incité à rassembler dés données concrètes sur le réruïenrélrt dés' 
r iants de Tchécoslovaquie et, plus particulièrement, dés viviers (le 
l'Ecole publique de pisciculture de Wodnârr (a), par un très remarquable 
travail du Secrétaire de notre Association, M. le Docteur Friedrich Lenz, 

ih'titulé : « Introduction a la biologie des eaux douces » (.*?). 

A son invitation de présenter à ce Congrès lin rapport relatif à mes 
recherches , je réponds en en donnant ici les premiers résultats qui ne sont 

pas d'accord avec ceux de M. le Docteur Reinhart D e m o l l (4). Ces recher­
ches' Oftt porté non' seulement s u t là cèitrpositièn ch imique de l'eau et du 
sol, mais sur tout ce qui eh subi t l ' influence, car une étude complète est 
lrien plus instructive. 

Ivorsqai'ont été créés lus étangs de recherches à l'Ecole de Wodnan , on 
s'est proposé d'obtenir, par les analyses tant de l'eau d'alimentation que du 
sol subTnersïblc, les rensèigncnï'ents, cherchés jusqu'alors' en vain dans la 
littérature spéciale, concernant l 'épuisement de ce sol p a t là càrpicultufc ; 
l'effet compensateur des apports d é chaux , superphosphate o u kaïnite ; 

(1) Rapport présente au Congrès de J'Associai loti internationale, do limnologio. théo­
rique1 et appliquée à Budapest, en Août iQ3o. 

(2) L'Ecolo publique de pisciculture de Wodnan a été créée,' en 1920, par le Minis­
tère' de ^Agriculture de là JÏépubliqué tchécoslovaque. Sous l'e régime autrichien on 
ne s'était pas préoccupé dé donner l'enseignement piscicole, alors que dans la 
Bohême les étangs couvrent 4o.ooo hectares. Ceci s'explique par le fait qu'en donnant, 
a ce sujet, satisfaction aux vœux des Tchèques, le Gouvernement' aurait .été̂  sollicité 
de prendre une mesure analogue en laveur dés Allemands. Il mâirït'enàit' la balance 
égale en s'abstenant de toute initiative. 

L'Ecole de Wodnan a line'' organisation1 entièrement moderne ; ses ainénagein'eiiïs 
eu vue des'recherches relatives aux eaux" et à leur culture peuvent être considérés 
comme', modèles ; elle possède un laboratoire pour T'incubaliori dés Salniohides et 
des collections" rerriarquables. 

L'établissement reçoit, chaque année,. 20 élèves, ayant achevé leurs études primaires 
supifrirrures. Lq durée des cours est de deux ans. 

Le Collège des professeurs apporte tout son concours à l'Union piscicole tchécoslo­
vaque (Ces/tosfôt'ensA-a Ustfedni Jednotu) effectuant toutes les études dont le besoin 
se fait senâr ; ce contact- entre les' savants et' les patriciens* est ï l'avantagé' des uns 
ét des autres, les premiers profitant de l'expérience des seconds et ceux-ci de la 
science du corps enseignarit. 

(3)' EirifÛïïr'iïrig ïn dié Êïolbgic <Iér Sasswàsscrfi'xôlic ; — Berlin,' S'pringcr ifiS. 
(1) Tdchdungung ; — Stuttgart, Niigelc 
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T A B L E A U A . — Analyse de Veau dérivée de la rivière Blanice à son entrée 
dans les bassins de recherches de Wodnan. 

É L É M E N T S 

Chaux CaO 
Magnésie MgO 
Potasse K 2 0 
Acide carbonique combiné CO 2 

Acide phosphorique P 205 
Acide sulfurique SO 1 

Azote total Az 
Chlore Cl 
Alcalinité 
Puissance d 'hydrogène (pH) . . . 

Milligrammes par litre 

mmg. 

14,80 
5,90 
5,29 

10,30 
0,64 
7,90 
5,70 
9,00 
1,1 
(> 

T A B L E A U B . — Analyses du sol des bassins de recherches de Wodnan lors 
de la mise en eau, en 1922, et après la pèche de 1927. 

N
u

m
ér

o
s 

d
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 é
ta

n
g
s 

Années Silice (!) 
Argile 

et Oxyde 
de fer 

Chaux Magnésie Potasse Acide 
phosphorique Azote 

Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. 

1922 
1927 

0,127 
0,171 

6,266 
5,310 

0,286 
0,165 

0,631 
0,141 

0,323 
0,281 

0,093 
0,084 

0,168 
0,092 

1922 
1927 

0,171 
0,173 

6,476 
6,140 

0,284 
0,195 

0,608 
0,160 

0,359 
0,247 

0,086 
0,114 

0,157 
0,100 

H. 1922 
1927 

0,192 
0,155 

6,568 
6,880 

0,146 
0,215 

0,398 
0,123 

0,355 
0,265 

0,098 
0,143 

0,141 
0,170 

IV(M > 1 9 2 2 

v \ 1922 
V 1 1927 

0,226 
0,175 

7,534 
5,380 

(1,346 
0,185 

0,298 
0,197 

0,383 
0,271 

0,089 
0,090 

0,128 
0,093 IV(M > 1 9 2 2 

v \ 1922 
V 1 1927 

0,045 
0,166 

5,722 
6,365 

0,202 
0,225 

0,195 
0,179 

0,252 
0,277 

0,067 
0,113 

0,192 
0,131 

VI 1922 
1927 

0,112 
0,010 

8,562 
8,012 

0,184 
0,205 

0,297 
0,133 

0,320 
0,346 

0,076 
0,096 

0,157 
0,112 

VH(') 
1922 
1927 

0,143 
0,045 

9,364 
6,685 

0,290 
0,265 

0,419 
0,240 

0,326 
0,352 

0,064 
0,085 

0,118 
0,134 

VIII 1922 
1927 

0,567 
0,076 

9,190 
10,727 

0,338 
0,295 

0,232 
0,271 

0,335 
0,402 

0,065 
0,099 

0,185 
0,112 

IX 1922 
1927 

0,181 
0,052 

7,366 
7,510 

0,314 
0,155 

0,543 
0,128 

0,160 
0,304 

0,077 
0,073 

0,256 
0,093 

X 1922 
1927 

0,304 
0,106 

9,770 
12,400 

0,388 
0,315 

0,951 
0,450 

0,211 
0,282 

0,099 
0,167 

0,269 
0,136 

(1) Etang c le contrôle. - (2) Solubl e dans l'acic le chlorhydt ique. 



enfin leur répercuss ion sur la \ i e aqua t ique , n o t a m m e n t su r le r e n d e m e n t 

en Poisson . 

Tous les viviers de recherches de W o d n a n . don t la crête est à une 

al t i tude de 3o3 mè t r e s au-dessus d u n iveau de la m e r , o n t été a m é n a g é s 

sur l ' e m p l a c e m e n t de pra i r ies de b o n n e qual i té , don t seule la par t ie infé­

r ieure , é v e n t u e l l e m e n t inondée pa r la r ivière Blanice, était que lque peu 

moui l l eusc . 

Les couches géo logiques superficielles se classent p a r m i les fo rmat ions 

tert iaires de la fin d u miocène ; ce sont les dépôts de l ' anc i en lac d ' e a u 

douce qu i , à u n e é p o q u e reculée, s 'é tendai t su r le sud de la B o h ê m e . Le 

l ' iu. :î2. — Kcolc p u b l i q u e de p i s c i c u l t u r e de WodiKin T c I i c c n s l o v ; i q u i c ) . 

sol, tantôt a rg i leux , t an tô t sablonneux, ou grcveleux, est fo r tement i m p r é g n é 

de dépôts fe r rug ineux ; cà et là s 'observent des placages de l i m o n i t c . 

Les expér iences o n t c o m m e n c é en iy?:>, lors de la p r e m i è r e mise en 

eau du sol des p ra i r i e s seu lemen t des trois p lus g r a n d s des é tangs . 

L ' a l imen ta t ion est assurée par une dér iva t ion — anc ien cana l de m o u l i n 

— de la r iv ière Blanice , dont le bassin de récept ion, c o u v r a n t u n e surface 

de iT)3 k i lomèt res car rés , s 'é tend sur des t e r ra ins , par t ie pr imi t i f s et boi­

sés, par t ie eoenozoïques et en n a t u r e de pâ tu rage , où les eaux couran tes 

sonl plutôt pauvres en mat iè res dissoutes . 

Les format ions p r i m i t i v e s sonl . en effet. const i tuées pa r du gneiss , du 

g ran i t , de la d ior i tc et de la se rpen t ine ; le calcaire y est t rès r a re . La 

Blanice, qu i y p r e n d sa source , se grossit ensui te de ru i s seaux a r rosan t 

des pra i r ies tourbeuses . Bien d ' é t o n n a n t alors à ce que l ' a lca l in i té soit 

compr ise en t re o , 5 et 0 , 8 et la pu issance d ' h y d r o g è n e fpHj en t re et 5 , 4 -

A son entrée dans les é tangs de recherches de W o d n a n , l ' e au de la 

r ivière , qui a t raversé des c o m m u n e s , les unes g randes , les au t res peti tes , 

a la composi t ion c h i m i q u e donnée par le tableau A. 
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Avec cetle eau sont a l imentés les 10 viviers de recherches dont le sol 

avait, e n 1922, la composi t ion indiquée au tableau.B. 

B o x a n t les s ix années consécutive» à leur installation^ les étangs reçurent 

l e m ê m e empois sonnement (1). Mais en 1922-1923 aucun amendement ne 

Eut apporté, tandis que, par la suite, o n expérimenta, sauf dans les étangs de 

contrôle (IV et VII), l 'action des scories Thomas, du superphosphate et cle 

la kaïni te , l 'épandage ayant été effectué, en 1924-1923, sur l 'eau, après 

rempl issage , e n 1926-1927, sur le sol, durant l'assec. En outre, dans cer­

ta ins é tangs , o n pratiqua l e nourrissage au Lupin. 

La production en k i logrammes par hectare est donnée par le tableau C 

qui détail le les résultats acquis . 

Dans l 'ensemble , le rendement naturel m o y e n à l'hectare, ressortant 

à 172 ki los pour la première période de deux années, a été porté à 

268 ki lo» pour la seconde et à 3i5 kilos pour la troisième. 

Au terme de la s ix i ème année, o n procéda à de nouvel les analyses du 

sol d o n t les chiffres sont consignés au tableau B , à côté de ceux de 1922. 

Les recherches ont été poursuivie», en 1928-1929, en n'util isant plus que 

les amendement» phosphatés avec suralimentation ; de la sorte ont été 

o b t e n u s des rendements moyen» respectifs de 317 et 4o/i k i logrammes à 

l 'hectare. 

Cet exhaas ikm d e la production paraît attribuable surtout à, l'acide 

phosphoariqrae, & raison de l 'augmentation de la v ie an imale qu' i l provoque 

dans le sol de» étang». Pour être fixé à cet égard, o n nourrira artificielle­

m e n t les é lères dans quatre nouveaux étangs, dont deux recevront des 

engrais phosphates et deux n'en recevront pas. 

Pour être à m ê m e de tirer des conclusions de ces recherches, il faudrait 

eottntaftie l e* exigences,, d'abord de la flore des eaux stagnantes, spécia-

Iemera&de» argues, ensui te celles <k lenr mierofauue. 

Malheureusement , il n'existe pas, actuellement, d'analyses complètes des 

divers organismes dont se nourrit surtout la Carpe. On possède seulement, 

pour celle-ci , les indications fournies par Joseph STJSTA et reproduites dans 

le tableau D (2). 

On lui doit aussi de savoir que, dans l 'ensemble du corps, pour une 

Caxpe de 5 kï ï , o ô i , il y a 36 gr. 296 d'acide phosphorique, 33 gr. /Ï6S de 

chaux et fy gr. 561 de magnés ie . 

Les Végétaux supérieurs faisant défaut dans les viviers de Wodiïan 

©ti o » s'applique à enrayer leur expansion, on peut établir le bilan de six 

a n n é e s d'expfaifatiott carpicoJe m comparant les analyses du sol en 1922 

et 1937 se toxrvaoït a u tableau B , 

O n constate qu' i l n'est pas question d'une statique du sol des étaogs ; i l 

Cet «iwpMssonnameiit a été de âo© têtes à l 'hectare da tan t les cinq premières 
(innées ; il a été porté à 55o têtes en 1917. 

(j) Yyz'wa Kapra a jcho drxxztny rybiiicni ; — Prague, i884-
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T A B L E A U C. — Rendements en Poisson à l'hectare des bassins de recherches 

de Wodnan pour chacune des années de 1922 à 1927, avec indication 

des travaux d'amélioration exécutés. 

I l 
Pas d'ameodements 

Amendements épandut 
dans l'eau, après 

emplissage de l'étang 

Amendements épandus 
: u r le sol de l 'ét j» | , 

durant l'assec THAVAVX D'AMÉLIORATION 

s 
~ T. 

1922 19-23 

<- eo CS 
— a 

Z V 

— 

19-24 192S v i 1926 1927 
ls 
c i ; 

île 1924 i\ 1927 

Amendements. — Nuurrissage a u lupin 

Kgs Kgs Kgs Kgs Kgs Kgs Kgs Kgs 

I 165 195 180 252 273 262 160 392 276 16 kgs de scories Thomas. 

II 171 198 184 293 234 263 160 387 273 15 kgs superphosphate. 

III 53 189 122 398 344 371 218 409 313 20 kgs superphosphate. 

IV 102 183 142 157 245 201 173 252 212 Néant. — Etang de contrôle. 

V 78 161 119 242 320 281 258 376 317 25 kgs superphosphate. 

VI 119 217 168 302 275 288 263 514 388 
16 kgs de scories Thomas et 

fumier d'étable. 
En 1926-1927, nourrissage. 

VII 91 133 112 112 204 158 168 232 250 Néant. — Etang de conlrô'e. 

VIII 124 160 142 213 241 227 208 296 252 
1924-1925. — 25 kgs kaînite. 
1926-1927. - 20 kgs kaînite. 
En outre : 30 kgs superphosph. 

IX 94 154 124 145 440 292 606 308 457 

1924 Néant. — 1925 : 20 kgs 
superphosphate et nourris-
sage. — 1926 : 30 kgs super­
phosphate. — 1927 : 30 kgs su­
perphosphate et nourrissage. 

X » 425 425 170 510 340 456 461 458 Nourrissage en 1925-1926-1927. 

T A B L E A U D. — Composition chimique de la Carpe (D'après Joseph STJSTA). 

ELEMENTS CONSTITUANTS 

Eau 
Acide carbonique 
Acide phosphorique 
Acide silicique 
Acide sulfurique 
Chaux 
Magnésie 
Oxyde de 1er 
Fluor, potasse et soude 
Chlorure de sodium 

T o t a u x 

SQUELETTE ECAILLES 

2,13 
2,73 

38,27 
0,05 
0,37 

51,51 
0,98 

Traces 
2,73 
1,04 

99,81 

Traces 
3 9 , 2 0 

2 ,11 
0 ,61 

50,91 
1 , 3 0 

Néant 
3 ,88 
1,99 

100 

CHAIR 

2,20 
0,07 

38,75 
1,28 
0,65 

10,88 
3,25 
0,73 

32,14 
10,04 

99,99 



est connu, d'ail leurs, que les théories concernant la statique des terres 
labourables m a n q u e n t de fondement. 

Il est utile, pour le cas d'un éventuel changement de culture, de déter­
m i n e r les é léments du sol tertiaire qui sont allés s'épuisant c o m m e consé­
quences de l 'élevage de la Carpe. 

La d iminut ion de la teneur en magnésie est impress ionnante ; par contre, 
o n observe un enrichissement en acide phosphorique d'autant plus mar­
qué que les apports d'engrais phosphatés ont été plus importants. 

Les pertes d'azote sont notables, comme aussi celles de chaux ; pour la 
potasse, il y a baisse dans la moitié des étangs, hausse dans l'autre moit ié . 
À se référer aux indications concernant les bassins de contrôle IV et VII, 
o n se rend compte que tous les éléments y sont en régression, encore que, 
pour le second, o n enregistre un faible gain de potasse et d'acide phos­
phorique. 

Une déperdition s imilaire et équivalente du sol s'observe dans tous les 
étangs existant sur les formations tertiaires du sud de la Bohême. Il serait 
intéressant de savoir dans quelle mesure l'atténuent les estivages avec ou 
sans labours. 

Quant aux modif ications dues à l'apport de superphosphate, chaux et 
potasse, avec épandage, soit dans l'eau, soit sur l'assec, elles sont mises 
en claire évidence par les indications des tableaux B et C. 

La profondeur m o y e n n e des viviers de Wodnan est de 80 centimètres ; 
leur contenance varie de 700 à 800 mètres cubes ; les pertes par évapora-
t ion sont toujours réparées en quatre ou cinq semaines , car l'eau ne fait 
jamais défaut pour l 'al imentation. 

La feuille de Carpe avec laquelle ont été et sont peuplés les étangs de 
recherches vient d'altitudes supérieures à celle de ces étangs. 

T A B L E A U E. — Caractéristiques iclithyométriques des diverses sortes (1) de 
Carpes en élevage à Wodnan au début et au terme du second été. 

• « 

DIMENSIONS OU IIAPPOI'.TS 

FRAl'ENBERG 
(Cuir) 

BRESZNITZ 
(Cuir) 

NEUHAUS 
(Ecailles) 

PROTIVIN 
(Cuir) 

• « 

DIMENSIONS OU IIAPPOI'.TS 

Feuilles Nourrains Feuilles Nourrains Feuilles Nourrains Feuilles Nourrains 

Hauteur du corps H 

Longueur de la tête t 
Indice de profil L 

9<-6 
2,8 
1,3 
1,6 

3,4 

2,1 

6 
0*016 

3t'6 
11,2 
5,8 
6,8 
3,8 

1,9 

5,08 
0*880 

9c 8 
2,7 
1,3 
1,7 
3,6 

2,07 

5,7 
0*017 

34c 
10,2 
4,8 
7,7 

3,3 

2,1 

4,4 
0*800 

10' 
2,9 
1,5 
1,9 
3,4 

1,9 

5,2 
0*020 

34'8 
11,9 
6 
7,3 
2,9 

1,9 

4,7 
0*890 

9c 8 
2,9 
1,4 
1,7 
3,3 

2,07 

5,7 
0*020 

34'4 
11 
5,3 
6,6 
3,1 

2,07 

5,2 
0*880 

(1) Ce sont quatre dos principaux ty|>es de Bohême. 
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Il a été procédé à des mensurations de la façon indiquée par M. le Docteur 
L'iNGER au précédent Congrès tenu à Rome, en 1937 ( t ) , lors des empoisson­
nements en Avril et lors des pêches en Octobre. Les moyennes , pour cinq 
spécimens de chacune des sortes en élevage, sont données par le tableau E. 

Pour les étangs de pose, on utilise, actuellement, des géniteurs de la 
Souche Frauenberg dont les caractéristiques d' ichthyométriques sont four­
nies par le tableau F. 

T a b l e a u F. — Caractéristiques ichthyomélriqnes des géniteurs, souche 

Frauenberg, utilisés pour la pose à 11 odnan. 

DIMENSIONS 0 1 ' RAPPORTS FEMELLES MALES 

58' 50' 
21 
11 

9 1(1 

2 . » 2.0 

1.5 1 , 9 

0,1 5,6 
, Poids -|t«80(l :î kgs 

Pour compléter ce travail, il serait nécessaire de procéder à des analyses 
d'eau durant le mois de Juin, qui est celui o ù la production de plancton 
et, par suite, de Poisson, est la plus forte ; il faudrait, ensuite, déterminer 
la composit ion ch imique des divers organismes formant le fonds de la 
nourriture de la Carpe. 

Les recherches relatives sont en cours, j'espère être bientôt à m ê m e 
d'en publier les résultais. 

R E T O U R A L ' É C O N O M I E E T A L A S A N T É 

P A R L E P O I S S O N F R A I S 

Par M. F. P A T É 
PiM-U'iilti'iir, à Sarrr-l'iiioi» (Moselle). 

Tandis qu'avant-guerre la pisciculture française allait doucement de 
son petit train, sans trop d'ambition pour sa production, sans trop de 
soucis pour un écoulement rémunérateur de sa marchandise , l'après-
guerre, au contraire, enregistra à tout égard, aussi bien pour la cyprini-
eulture que pour la salmonieulture, un important revirement. 

(1) The l'ngarian Carpe and olhcr l'ishcs, tlieir life and '• JJUHIJ/IUOIS sintouoa.} jpi() 
— Rome 1929. 

Voir à ce sujet, Bulletin, Juin io,3o. p. 


