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LES FOURS A COKE ET LA POLLUTION 

DES RIVIÈRES 
P a r M. E T I E N N E H U B A U L T 

Inspecteur des Eaux et Forêts, 
Assistant de Zoologie à la Station de Recherches de l'Ecole nationale des Eaux et Fori'ts. 

D a n s la r ég ion ds l 'Est , pays de g r a n d e i ndus t r i e , s i l lonné de r iv ières 

i m p o r t a n t e s , le p l u s souven t r iches e n c o r e en Po isson , il n ' y a p o u r a in s i 

d i r e pas d ' a n n é e q u ' i l ne se p r o d u i s e d ' e m p o i s o n n e m e n t s massifs d u 

fait des déve r semen t s des u s ine s . Cer t a ines par t ies de cours d ' e a u c o m ­

m e n c e n t m ê m e à être c o m p l è t e m e n t dépeup lées . 

A la d e m a n d e d u Service des E a u x et Forê t s et à la r equê te des T r i ­

b u n a u x , j ' a i été appe lé à m o c c u p e r de cet te ques t i on , en c o l l a b o r a t i o n 

avec d ' a u t r e s p e r s o n n e s . M a i n t e n a n t q u e les c o m p t e s r e n d u s a d m i n i s ­

trat ifs et q u e les r appo r t s d ' exper t i se on t été déposés et d i s t r i bués , q u ' i l s 

son t p o u r a ins i d i re t o m b é s d a n s le d o m a i n e p u b l i c , je dés i re ra i s a t t i r e r 

l ' a t t en t ion s u r des e a u x rés idua i res q u i m ' o n t p a r u p a r t i c u l i è r e m e n t 

noc ives : celles des fours à coke , e s t i m a n t peut-être m o i n s d a n g e r e u s e s 

celles que re je t tent les h a u t s f o u r n e a u x , souven t p roches vo is ins de9 
coker ics (1). 

C'est au cours de l ' a u t o m n e de 1927 q u e l ' a t t en t i on d u Service local 

des E a u x et Forêts de Nancy fut a t t i rée s u r le d é p e u p l e m e n t c o m p l e t d u 

cou r s in fé r ieur d ' u n pet i t affluent de la Moselle, d u fait d u d é v e r s e m e n t 

des us ines d ' u n e i m p o r t a n t e f irme m é t a l l u r g i q u e , affluent d o n t elles se 

se rven t c o m m e d ' é g o u t co l lec teur . L ' u s i n e p r i n c i p a l e m e n t visée étai t u n e 

coker ie nouve l le qu i c o m m e n ç a à f onc t i onne r a u d é b u t de 1920. 
Ceci m ' a m e n a à faire sû r p lace u n e p r e m i è r e é tude ; je n ' y r e v i e n d r a i 

q u e b r i è v e m e n t , p u i s q u ' e l l e fut déjà l 'ob je t d ' u n e pub l i ca t i on (2). 

( 1 ) Les eaux résiduaires des hauts fourneaux ont fait l'objet d'un travail de 
I'. GRELOT. La pollution des rivières par ïes eaux résiduaires des hauls fourneaux. — 
Bull, des Se. pharmacol., XXXL, p. âao, — .lo ne saurais mettre en doute les 
nombreuses analyses de l'auteur. ^Néanmoins, au cours do ses eapérienece sur des 
Poisson», il m'a paru s'être placé dans des conditions un peu artificielles. 

(:>) l ) i T O \ T ( C . ) et HUBAULT (ET.) — Les déversements des eaux résiduaires des fours 
à coke dans les rivières de l'Est, et la faune piscicole. — C. B. Acad. d'Agricult., XIV, 
p. 44g, 1 9 2 8 . 

C I I A L L A V E eut , en l r e a u b e s enfan t s , M M C R A V E L , b a r o n n e D E M O N T A G V Y , 

d o n t la fille épousa M . D E N E L T H O U R G en 1801 ; et la b a r o n n e DE V A Z E L H E S 

d o n t les en fan t s v e n d i r e n t les é t angs du roi h M . D E LA P L A G N E , f a m e u x 

p i sc i cu l t eu r qu i conserva i t a u x ix e siècle les t r ad i t i ons excel lentes d u x m e . 

Ce sont elles q u ' i l s 'agi t de faire r ev iv re en 1930. 
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Le t rava i l c o m p o r t a d e u x sor tes de r eche rches : 

i ° Des r econna i s sances et des expé r i ences faites les 26 n o v e m b r e , 

3, 10 et 16 d é c e m b r e 1927, G j anv ie r 1928 ; 

2 J Des ana lyses d ' e a u effectuées su r des é chan t i l l ons prélevés a u x 

m ê m e s da tes , en t ro i s e n d r o i t s dé t e rminés do la r iv ière : à que lques m è t r e s 

e n ava l d ' u n déve r so i r des fours à coke (A) ; a u déversoi r des h a u t s 

f o u r n e a u x (B) ; en l i n a u conf luent d e la r iv iè re et de la Moselle (C), à 

1.100 m è t r e s e n v i r o n p l u s bas q u e ce second déversoi r . 

i ° Reconnaissances et expériences 

Des pr ises de t e m p é r a t u r e révélèrent que les e a u x rés idua i res des fours 

à coke , -dé jà m é l a n g é e s avec de l 'eau de la pe t i te r iv ière , a t t e igna ien t 34°, 

le 6 j a n v i e r 1928, à 8 h e u r e s . 

E t a n t d o n n é s les e m p o i s o n n e m e n t s consta tés déjà à p l u s i e u r s r epr i ses 

j u s q u ' e n Moselle, u n p e u en aval de son conf luen t avec le ru i sseau , j ' e x é ­

c u t a i , à ce conf luen t m ê m e , d e u x séries d ' expé r i ences s imples q u i se t rou ­

v è r e n t c o n c o r d a n t e s et , j e c ro i s , conc luan te s . 

Voici la p l u s t y p i q u e . 

Le 10 d é c e m b r e 1927, j ' i m m e r g e a i u n v iv ie r à claires-voies, suffisam­

m e n t c h a r g é p o u r ê t r e e n t r a î n é a u fond, c o n t e n a n t u n lot de h u i t G a r d o n s 

p é c h é s la vei l le , et t o u s en b o n n e san té . Le G a r d o n est c o m m u n d a n s les 

r iv i è re s de L o r r a i n e ; il est assez rés is tant et ce n ' e s t pas u n Poisson d e 

su r face . 

Le v iv ie r é ta i t re levé de t e m p s en t e m p s p o u r cons ta te r le c o m p o r t e m e n t 

des su je t s . P e n d a n t ce t e m p s , u n lot t é m o i n de c i n q i n d i v i d u s de la m ê m e 

espèce , de la m ê m e ta i l le et p r o v e n a n t de la m ê m e pêche , é tai t r a m e n é 

d a n s u n b a q u e t à Nancy et i m m e r g é à l 'Ecole na t iona le des E a u x et Fo rê t s , 

d a n s u n vaste a q u a r i u m d ' e a u c o u r a n t e . 

D ' u n e pa r t , d a n s le lot d ' expé r i ence , les h u i t sujets m o u r u r e n t ap rè s 

7 h e u r e s 10 m i n u t e s d ' i m m e r s i o n . D ' a u t r e pa r t , p a r m i les c i n q G a r d o n s 

d u lot t é m o i n , u n seul m o u r u t en s ix j o u r s . 

Les eaux po l luées de la pe t i te r iv ière é ta ien t d o n c mor t e l l e s p o u r des 

p o i s s o n s assez rés i s t an t s c o m m e le G a r d o n , au conf luent de la Moselle, 

à 1.100 m è t r e s d u s e c o n d déversoi r . Les p r o d u i t s tox iques fu ren t d o n c 

r e c h e r c h é s . 

2 0 Analyses 

Les é c h a n t i l l o n s fu ren t p r i s su ivan t les m é t h o d e s o r d i n a i r e s , e n b o u ­

te i l les s t r i c t e m e n t p r o p r e s , c o m p l è t e m e n t r e m p l i e s à la p r i se et b o u c h é e s 

d e su i t e h e r m é t i q u e m e n t ; voici les p r i n c i p a u x résul ta ts d e ces ana lyses (1). 

( 1 ) Effectuées par les soins de M. DUPONT, Directeur du laboratoire de répression 
des fraudes de Meurthe-et-Moselle. 



26 n o v e m b r e 1927, de 9 heures à 10 h 30' 6 j anv ie r 1 9 2 8 , 
de 8 h. à 9 b . 5 ' 

S T A T I O N S 
Odeur 

constatée 
Réaction 

Matières 
organiques 

(en oxygène) 
mmgr. 

par litre 

Ammoniaque 

mmgr. 

par litre 

Brome absorbé 

mmgr. par litre 

Hydrogène 

sulfuré 

mmgr. par litre 

A . Déversoir des 
fours à coke. . . Goudron légèrement 

alcaline 
560 6,8 697 

correspondant à 136 " " 
par litre de composés 
phénoliques exprimes en 
phénol (Cc Hs Oll). 

4 

B. Déversoir des 
hauts fourneaux Nulle — 7 5,1 0 0 ,5 

C. Confluent de 
la Moselle — — 5,6 traces 0 0 

Au conf luent , l ' expér i ence b i o l o g i q u e se m o n t r a d o n c p l u s sens ib le q u e 

les m é t h o d e s d ' ana lyse c h i m i q u e . 

Dans t o u s les cas, les eaux de la pet i te r iv ière , avec 6 m m g r . 8 d ' a m ­

m o n i a q u e , i36 m m g r . de p h é n o l , 4 m m g r . d ' h y d r o g è n e su l furé a u l i t re , 

de t e m p é r a t u r e en j anv i e r , c o n s t i t u a i e n t u n b a r r a g e t o x i q u e inf ran­

chissable p o u r le po i sson , n o t a m m e n t p o u r les espèces q u i , c o m m e le 

Brochet , r e m o n t e n t a u p r i n t e m p s les affluents de la Moselle p o u r y frayer. 

S u i v a n t des i n s t ruc t i ons reçues , le Service des Faux et Forêts t r a n s m i t 

l 'affaire au p a r q u e t de Nancy, en lui d e m a n d a n t de p o u r s u i v r e , n o n pas 

p o u r inf rac t ion à l ' a r t i c l e 20 de la loi d u i5 avr i l 1829 s u r la pol ice de 

la pêche , m a i s en ve r tu d ' a r r ê t é s p ré fec toraux c o n c e r n a n t les déverse­

m e n t s d ' e a u x rés idua i res nu i s ib le s au po i s son . L ' a m e n d e était m i n i m e , 

m a i s enfin, pos i t ion étai t pr i se vis-à-vis de la Société i ndus t r i e l l e . 

P o u r des ra isons qu i ne s a u r a i e n t t r o u v e r place d a n s cette é tude tech­

n i q u e , l ' ac t ion p a r u t devoi r en res te r là et s ' é t e indre . 

S u r ces entrefai tes , l 'é té de 1928 a r r iva , et avec lui se p rodu i s i t un 

aba i s semen t ex t r ême d u débi t de la Moselle et de son affluent. Ce fut 

a lors , au débu t et à la lin de la saison c h a u d e en pa r t i cu l i e r , u n e succes­

s ion d ' e m p o i s o n n e m e n t s cons ta tés n o n p l u s s e u l e m e n t d a n s le ru i s seau , 

m a i s lo in en Moselle, t an t pa r des p rocès -ve rbaux de la g e n d a r m e r i e q u e 

p a r des r éc l ama t ions du Conseil m u n i c i p a l de la vi l le vo i s ine , n o t a m ­

m e n t les 25 et 3o ju i l le t , le i5 s e p t e m b r e 1928. Enfin, le 18 oc tobre , u n e 

p l a i n t e fut déposée a u T r i b u n a l de p r e m i è r e ins t ance de Nancy , con t r e 

les Csines , p a r la Société de pêche locale . 

L 'exper t ise alors décidée c o m p o r t a des pr ises d ' eaux rés idua i res dans 

des bacs , à l ' i n t é r i eu r de la coker ie , des pr ises d ' e a u x et de boues de fond, 

t a n t au conf luent de la pet i te r iv ière et de la Moselle, en C, q u e d a n s la 

Moselle, p l u s en aval , en D et en F, ; enfin des épreuves b io log iques au 

conf luent , et en Moselle, é g a l e m e n t . 
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i ° Analyses 

En voici le détail ( i ) . 

Les eaux des bacs où des prélèvements furent faits, s 'écoulent directe­
m e n t dans le ruisseau par u n e autre bouche située en face du déversoir B 
des hauts fourneaux. Le 19 décembre 192S, les corps suivants y furent 
r e c o n n u s : 

P h é n o l s (évalués en C„ H s OH) 3 gr. 8 par litre. 

A m m o n i a q u e (évaluée en N H 3 ) i gr. — 
Cyanures (évalué* en ion CN) o gr, 007 — 

Sulfocyanures (évalués en ion CNS) o gr. i 3 5 — 

Sulfites (évalués en S 0 2 ) o gr. 012 — 

L'analyse des eaux prises le même jour au confluent, permit de recon­
naître : 

P h é n o l s 1 m m g r . 8 à 2 m m g r . par litre. 
Sulfocyanures 1 m m g r . à 1 m m g r . 2 — 
A m m o n i a q u e 6 m m g r . 5 — 

Les deux premiers chiffres, en raison de la di lut ion, ne sont connus 
qu 'à o , i ou à 0 ,15 près en valeur relative. 

D a n s les pré lèvements faits au large, en Moselle, les méthodes de dosage 
n e permirent pas de déceler de phénols et de sulfocyanures. Des traces 
d ' a m m o n i a q u e purent , par contre, être reconnues . La di lut ion produite 
à 3oo mètres env iron en aval d u confluent rendait les doses de phéno l s 
et de sulfocyanures beaucoup trop faibles pour pouvoir être décelées par 
des méthodes ch imiques , e n dépit de la concentration préalable avant 
analyse . 

Quant aux boues , il n'y fut reconnu ni phénols n i sulfocyanures, mais 
des sulfures dont l 'or ig ine doit être attribuée sans doute à des laitiers 
provenant de la granulat ion par l'eau froide. Elles formaient, dans le lit 
de la Moselle, une plage de déjections cont inue sur 3oo mètres au m o i n s 
en aval d u confluent, ne présentant ensuite que des î lots plus o u m o i n s 
importants et façonnés suivant les hasards d u courant et des remous. 

Il conv ient d'ajouter que les prises d'eau, ainsi que les expériences 
b io log iques directes que je vais décrire p lus l o in , ont été effectuées, 
c o m m e les premières, pendant la saison froide, alors que les eaux de la 
Moselle et de son affluent étaient hautes et coulaient à ple ins bords ; la 
d i l u t i o n des produits toxiques était donc bien plus forte qu'au cours de 
l'été et surtout qu 'au cours d'un été particulièrement chaud et sec, 
c o m m e celui de 1928. Enfin la richesse des eaux en oxygène dissous était 
b ien p lus considérable. Les condit ions des expériences étaient donc favo­
rables à la Société industriel le . 

( 1 ) Dues à M. TRAVERS, Directeur de l'Institut chimique de la Faculté des Sciences 
de Nancy. 

/ 
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Si l 'on c o m p a r e les analyses d u 26 n o v e m b r e 1927 avec celles d u 

19 d é c e m b r e 1928, faites t an t au déverso i r des fours à coke q u ' a u con­

fluent , o n r e m a r q u e des différences appréc iab les c o n c e r n a n t les p h é n o l s 

et l ' a m m o n i a q u e ; l ' h y d r o g è n e su l furé n ' a pas été dosé la seconde fois. 

Il i m p o r t o de no te r q u e les ana lyses d u 26 n o v e m b r e 1927 p o r t è r e n t s u r 

des e a u x recueil l ies a u déverso i r A de la coker ie , ma i s d a n s le ru i sseau et 

n o n à la b o u c h e m ê m e ; les eaux rés idua i res é ta ient d o n c déjà d i luées . 

T a n d i s q u e les analyses d u 19 d é c e m b r e 1928 visaient des e aux pr i ses 

d a n s des bacs à l ' i n t é r i e u r de la coker ie , ayan t u n e o r i g i n e différente des 

p récédentes et don t le déverso i r se t rouva i t en B, face à celui des h a u t s 

fou rneaux . 

Quan t a u x différences e n t r e les ana lyses d ' e a u x pr ises a u conf luent , o n 

peu t les exp l i que r soi t p a r des écar ts de débi ts de la Moselle et de son 

affluent, soit, ce qui est t rès admis s ib l e , par des écarts dans la marche de 

l'usine. 

2° Expériences biologiques directes. 

Elles conco rdè ren t b ien avec les p récéden tes , celles d u 10 d é c e m b r e 

1927. Le 9 j anv i e r 1929, en p résence des pa r t i e s , 32 Ga rdons de m o y e n n e 

tai l le , p r o v e n a n t de l ' é t ab l i s semen t d o m a n i a l de p i sc icu l tu re de Bellefon-

ta ine , fu ren t placés d a n s des viviers à claires-voies, s o i g n e u s e m e n t lestés 

de pièces de fer et i m m e r g é s en différents po in t s du cours de la Moselle. 

Voici le détai l des épreuves : 

a) 8 heu re s i5 . — I m m e r s i o n d ' u n p r e m i e r v ivier t é m o i n , u n p e u e n 

a m o n t d u conf luent de la pe t i te r iv ière (F) . 7 sujets . 

b) 8 heu re s 3o. — I m m e r s i o n d ' u n second vivier au conf luent (C), s u r 

les boues de la p lage de dé jec t ions . 8 sujets . 

c) 9 heu re s . — I m m e r s i o n d ' u n t ro i s i ème vivier , au l a rge d u conf luen t 

d u cana l la téra l , avec la Moselle (D), su r la p lage de dé jec t ions , égale­

m e n t . 8 sujets . 

d) 9 heu re s 20. — I m m e r s i o n d ' u n q u a t r i è m e v iv ier d a n s le cou r s de 

la Moselle, à 100 mè t r e s env i ron en aval d u p récéden t , au l a rge de la r ive 

g a u c h e (E), encore s u r la p l age de dé jec t ions . 9 sujets. 

Une p r e m i è r e relève des viviers eut l ieu de i,3 heures à i3 h e u r e s 3o : 

a) Vivier t émoin (F) : pas de m o r t a l i t é . 

b) Vivier d u conf luent d u ru i sseau (C) : 3 sujets t rès a t t e in t s . 

c) Vivier d u conf luent du cana l la téra l (D) : pas de m o r t a l i t é . 

d) Vivier t rès en aval (E) : pas de m o r t a l i t é . 

Deux ième relève, d e 16 h e u r e s à 16 h e u r e s 3o : 

a) Vivier t émoin (F) : pas de m o r t a l i t é . 

b) Le v iv ier d u conf luent (C), ne p e u t ê t re relevé p a r sui te d u fort cou­

r a n t d u ru i s seau à ce m o m e n t . 
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c) Vivier d u conf luen t du cana l la téral (D) : i sujet a t te in t . 

d) Vivier d ' ava l (E) : i sujet a t te int . 

Il est a lors décidé de pousse r l ' expér i ence j u s q u ' a u l e n d e m a i n m a t i n , 

m a i s p a s au-de là , d ' a u t r e s couses q u e la n a t u r e des eaux p o u v a n t in f luer 

s u r la v i ta l i té des sujets : l ' e m p r i s o n n e m e n t o u les chocs poss ibles con t r e 

les p a r o i s des v iv ie r s . 

JO j a n v i e r 1929. Relève définitive de 8 h e u r e s à 9 h e u r e s . 

a) Vivier t é m o i n (F) : pas do mor ta l i t é . 

b) Le v iv ier d u conf luen t (C), pas p l u s q u e la veil le au soir , n e p e u t 

ê t r e re levé. 

c) Vivier d u conf luen t d u canal la téra l (D) : 8 sujets su r 8 m o r t s o u 

m o u r a n t s . 

d) Vivier d ' ava l (E) : /1 sujets m o u r a n t s , 1 t rès a t te in t ; les 4 au t res enfin 

p a r a i s s e n t i n d e m n e s . 

A la sui te de ce résu l ta t , les r e p r é s e n t a n t s des us ines accep tè ren t 

c o m m e m o r t s les 8 sujets d u viver C, i m m e r g é a u conf luent d u ru i s seau 

et de la Moselle. Il fut, d ' a i l l eurs , relevé u n j o u r ou d e u x après et t o u s 

les Po i s sons q u ' i l r e n f e r m a i t étaient m o r t s depu i s l o n g t e m p s . 

Ains i que la p r e m i è r e fois, l ' épreuve b i o l o g i q u e , t rès sensible , v e n a i t 

c o m p l é t e r l ' a n a l y s e c h i m i q u e . 

U n e objec t ion p o u v a i t ê t re faite, n é a n m o i n s : les Poissons en expér ience 

a v a i e n t été m a i n t e n u s de longues h e u r e s d a n s le flux t ox ique . Laissés 

l i b r e s , ils s ' en se ra ien t sans doute écar tés . Un pare i l a r g u m e n t n e sau ra i t 

ê t r e r e t enu , et la r e sponsab i l i t é des us ines ne p a r a î t pas devo i r en ê t re 

a t t é n u é e . Il y a, d u fait de ces déve r semen t s , c réa t ion , m ê m e en h i v e r , 

d ' u n e la rge zone in t e rd i t e et mor te l l e où a u c u n o r g a n i s m e v ivan t ne p e u t 

se m a i n t e n i r . Le p r é jud i ce causé est d o n c b ien réel . 

C o m m e c o n s é q u e n c e s de ces analyses et de ces expér iences , des conc lu­

s ions s ' i m p o s e n t : 

i ° Les ép reuves b io log iques sont nécessa i res , v i e n n e n t en a ide a u x ana ­

lyses c h i m i q u e s et p e u v e n t ê t re f r é q u e m m e n t p l u s sensibles qu ' e l l e s ; 

2 0 Ces ép reuves do iven t ê t re exécutées d a n s le m i l i e u i n c r i m i n é lu i -

m ê m e , et d a n s les c o n d i t i o n s les p lus na tu re l l e s poss ibles ; 

3° Dans le l i t de la r iv iè re , les plages de déjections des us ines p e u v e n t , 

en ce r t a ines c i r cons t ances , fourni r des résu l ta t s in té ressan t s ; 

4 e Le cas d ' e m p o i s o n n e m e n t qui v ien t d ' ê t r e é tud ié est assez s imp le , 

ca r le déve r semen t de p r o d u i t s tox iques est, s i non cons tan t , d u m o i n s 

c o n t i n u . 


