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R É S U M E 

La m é t h o d e des mic rohab i ta ts a é té app l i quée pour le s tade reproduc t ion de la trui te 
c o m m u n e sur 205 fac iès d 'écou lemen t , appa r tenan t à 6 r iv ières des Py rénées cent ra les . 
La re lat ion ent re Sur face Pondé rée Uti le (SPU) et dens i té d e f rayères est me i l leure avec la 
c o u r b e d ' u t i l i s a t i o n d ' h a b i t a t d é v e l o p p é e s u r les r i v i è res p y r é n é e n n e s q u ' a v e c ce l l e 
p r o p o s é e par B O V E E (1978) . C e p e n d a n t , la S P U est impor tan te pour cer ta ins types d e 
fac iès p résen tan t d e fa ib les dens i tés d e f rayè res . Cec i se t radu i t par un ef fet fac iès a u 
n i veau du taux d 'ut i l isat ion de la S P U . C e p h é n o m è n e est dû à une su res t ima t i on de la 
S P U pour cer ta ins types d e fac iès où le gravier , d ispersé en t re d e s maté r iaux gross iers e t 
donc inut i l isable par la t ru i te pour se reprodu i re , est pr is en c o m p t e lors d u ca l cu l de la 
S P U . C e t t e é t u d e s o u l i g n e l ' impor tance d u c a r a c t è r e rég iona l d e s c o u r b e s d 'u t i l i sa t ion 
d 'hab i ta t , ma i s su r tou t la nécess i t é d e p r e n d r e en c o m p t e un c r i tè re d ' a g r é g a t i o n d e s 
m a t é r i a u x l o rs d e la d e s c r i p t i o n d u s u b s t r a t , d a n s l ' o p t i q u e d e d é c r i r e l ' hab i t a t d e 
reproduc t ion des sa lmon idés . 

Mots-c lés : mé thode des mic rohab i ta ts , t ru i te, reproduc t ion . 

A B I L I T Y O F I N S T R E A M F L O W I N C R E M E N T A L M E T H O D O L O G Y T O P R E D I C T 
B R O W N T R O U T S P A W N I N G HABITAT. 

A B S T R A C T 

T h e Ins t ream Flow Incrémenta l M e t h o d w a s app l ied to b rown trout reproduct ion , in 
2 0 5 m o r p h o d y n a m i c un i t s of 6 P y r é n é e s m o u n t a i n s t r e a m s . T h e c o r r é l a t i o n b e t w e e n 
W e i g h t e d Usab le A r e a ( W U A ) a n d r e d d dens i t y w a s h igher w h e n us ing a loca l habi tat 
sui tabi l i ty cu rve , ins tead of the s tandard cun /e of B O V E E (1978) . However , W U A w a s h igh 
in s o m e un i ts w i th low redd densi ty . Th is w a s due to an ove r -es t ima t ion of the W U A in 
s o m e t ypes of unit w h e r e the grave l t a k e n into accoun t in W U A ca lcu la t ion w a s sca t te red 
b e t w e e n coa rse mater ia l a n d thus unusab le for t rout spawn ing . Th is s tudy under l ines the 
impor tance of us ing an aggrega t ion cr i ter ion w h e n descr ib ing the subs t ra tum for s p a w n i n g 
sa lmon ids . 

K e y - w o r d s : Ins t ream Flow Inc rémenta l Methodo logy , t rout, reproduc t ion . 

I N T R O D U C T I O N 

La m é t h o d e des mic rohab i ta ts , d é v e l o p p é e pour résoudre des p rob lèmes d e gest ion 
d e déb i t ( S T A L N A K E R et A R N E T T E , 1976) , es t de p lus en p lus ut i l isée d a n s le but d e 
préd i re la capac i té d 'accue i l phys ique des cou rs d 'eau à t ru i te, à part i r d e la v i tesse d u 
couran t , d e la hau teur d 'eau et du subst ra t . 

D iverses é tudes ont tenté d e met t re e n re lat ion les préd ic t ions d e cet te m é t h o d e et 
d e s ca rac té r i s t i ques de popu la t ions s a l m o n i c o l e s , ce r ta ines avec s u c c è s ( S T A L N A K E R , 
1979 ; S O U C H O N et al., 1989 ; J O W E T T , 1992 ; B A R A N et al., 1 9 9 3 a ) , d 'au t res n o n 
( C O N D E R et A N N E A R , 1 9 8 7 ; S H I R V E L L et M O R A N T Z , 1 9 8 3 ; S H I R V E L L , 1989 ; 
POUILLY et S O U C H O N , 1995) . 

CAPACITÉ DE LA MÉTHODE DES MICROHABITATS A PRÉDIRE 
L'HABITAT DE REPRODUCTION DE LA TRUITE COMMUNE. 
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Les pr inc ipa les cr i t iques ém ises concernant la mé thode des microhabi ta ts sont ; 

1) les c o u r b e s de p ré fé rence d 'hab i ta t issues de pèches é lect r iques sont représenta t ives 
d e p lus ieu rs act iv i tés (cache et nutr i t ion) ( S H I R V E L L , 1986), 

2) l es c o u r b e s de p r é f é r e n c e d ' h a b i t a t p r é s e n t e n t d e s va r i ab i l i t és s p a t i o - t e m p o r e l l e s 
( H E G G E N E S , 1994) , 

2) la d y n a m i q u e de l 'habitat n'est généra lemen t pas pr ise en comp te (LOAR etal., 1985) , 

3) d e s v a r i a b l e s impo r tan tes v is -à -v is des popu la t i ons p isc ico les ne son t pas p r i ses en 
c o m p t e , t e l l e s q u e la t e m p é r a t u r e ( F E R G U S O N , 1 9 5 8 in S H I R V E L L , 1 9 8 6 ) , la 
p roduc t i v i t é d u mi l ieu ( S H I R V E L L , 1986), l es caches (B INNS et E I S E R M A N , 1979) , o u 
la c o m p é t i t i o n ( F A U S C H et W H I T E , 1981), 

4) l ' h ypo thèse d e n o n - i n d é p e n d a n c e des var iables v i tesse, p ro fondeur et subst ra t v is-à-v is 
d u m ic rohab i ta t ut i l isé par un po i sson n'est pas vér i f iée ( O R T H et M A U G H A N , 1982 ; 
S H I R V E L L et DUNGEY, 1983) . 

R e u d ' é t udes on t tes té ce t te méthode pour la phase d e rep roduc t ion d e la t ru i te 
c o m m u n e . El le permet pour tant d 'é l iminer plusieurs cr i t iques p r é c é d e m m e n t évoquées . La 
p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n es t c o u r t e , et l o r sque les d é b i t s y son t s t a b l e s , une i m a g e 
i n s t a n t a n é e d e l 'habitat devra i t suff ir à décrire la capac i té d 'accuei l phys ique du mi l ieu . Les 
c o u r b e s d e p ré fé rence d 'habi ta t de reproduct ion sont basées sur des mesu res de f rayères , 
et r e p r é s e n t e n t donc un iquemen t l 'activité de reproduc t ion . Enf in , le substrat , la v i tesse de 
c o u r a n t e t la hau teur d 'eau sont des var iables ma jeu res quant a u choix du microhabi ta t d e 
r ep roduc t i on d e la trui te c o m m u n e (RE ISER et W E S C H E , 1977) . 

Le but d e cet te é tude es t d o n c d 'app l iquer la m é t h o d e des mic rohab i ta ts pou r la 
p h a s e rep roduc t ion de la trui te c o m m u n e (Salmo trutta L.), dans le but de tester : 

1) la re la t ion ex is tant ent re la Su r face Rondérée Utile et la dens i té de f rayères , 

2) l 'effet d ' u n e courbe rég iona le sur le calcul d e la S R U , par rapport à la c lass ique c o u r b e 
d e B O V E E (1978) , 

3) c o m p a r e r la S P U à un au t re descr ip teur d e l 'habi tat de r e p r o d u c t i o n , la S u r f a c e d e 
G r a n u l o m é t r i e Favorab le à la reproduct ion d e la t ru i te ( D E L A C O S T E etal., 1993). 

M A T É R I E L E T M É T H O D E 

L'étude a été réal isée sur 6 rivières des Ryrénées centrales (la Pique, le Lys, l 'One, la 
Nes te d u Louron , l 'Adour de Lesponne et le Gave d'Arrens), de pente variant de 5,9 à 17,8 %, 
d e n u m é r o d 'ordre compr is entre 3 et 4 , et à régime nival . L'altitude des stat ions d 'étude varie 
e n t r e 4 7 0 et 1117 m , e t leur pen te de 0,8 à 7,5 % . Leurs p e u p l e m e n t s p i sc i co les son t 
const i tués de truite c o m m u n e (Salmo trutta L.) et de chabot (Cottus gobio L.). 

M e s u r e s d 'habi tat 

Ving t -neu f s ta t ions répar t ies sur les 6 r iv ières on t été é tud iées . C h a q u e stat ion a été 
d i v i sée e n fac iès d 'écou lemen t ( M A L A V O I , 1989). Sur chacun d e ces fac iès, des t ransec ts 
d e h a u t e u r d ' e a u (sondage au c m près) et de v i tesse d u courant (mesurée a u cm/s p rès , à 
l 'a ide d 'un c o u r a n t o m è t r e Marsh McB i rney 201 D) on t é té ef fectués, et la g ranu lomét r ie a 
é té e s t i m é e a u point con tac t se lon l 'échel le de C A I L L E U X (1954) . La v i tesse de couran t a 
é té m e s u r é e a u 2/3 d e la pro fondeur , et éga lement à 5 c m du fond . Le nombre de t ransec ts 
par f ac i ès a é té dé te rm iné se lon les recommanda t i ons de P A R E N T (1991) (en m o y e n n e un 
t r a n s e c t t o u s les 5 .5 m ) . Le d é b i t n 'a pas c h a n g é e n t r e la p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n 
( n o v e m b r e - d é c e m b r e ) e t la da te d e s mesures d 'hab i ta t ( janvier) . 

P a r a l l è l e m e n t à c e s m e s u r e s , le p o u r c e n t a g e d e c a c h e s , e t la s u r f a c e 
g r a n u l o m é t r i q u e m e n t favo rab le à la reproduct ion (SGF, sur face d u fac iès occupée par une 
g r a n u l o m é t r i e d e 0,2 à 5 c m d e d iamèt re , ramenée a u mèt re de berge ( D E L A C O S T E etal., 
1993) ) on t é té mesurés sur c h a q u e fac iès . Le c o m p t a g e des f rayères de t ru i tes (nids) a été 
e f fec tué s e l o n la mé thodo log ie e m p l o y é e par D E L A C O S T E etal. (ibidem). L 'abondance de 
f r ayè res es t e x p r i m é e en dens i té par uni té de longueur . 
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Const ruc t ion des c o u r b e s d 'ut i l isat ion d e l 'habitat 

S e p t cen t q u a t r e - v i n g t - c i n q f r a y è r e s d e t ru i te c o m m u n e ont é t é m e s u r é e s sur 6 
r i v i è r e s . L a p r o f o n d e u r a v a n t c r e u x , l a v i t e s s e a v a n t c r e u x à 5 c m d u f o n d , et l a 
g ranu lomé t r i e env i ronnan t la f rayè re ma is n o n reman iée par la t ru i te , ont é té m e s u r é e s 
pour c h a q u e f rayère . Les carac tér is t iques d 'habi ta t m e s u r é e s ne sont donc pas in f luencées 
par les s t ruc tures de la f rayère . La v i tesse a u fond a été pré férée à la v i tesse au 2 / 3 de la 
p ro fondeur , ca r e l le c o r r e s p o n d à la v i tesse ressent ie par la t ru i te lors d u cho ix de s o n 
e m p l a c e m e n t de reproduct ion ( S H I R V E L L et D U N G E Y , 1983) . 

Les cou rbes ont é té é tab l ies par une ana l yse des f réquences , par la fo rmu le : 

Fi=ni/n avec Fi : f r é q u e n c e d e la c lasse / 

ni : n o m b r e d e f rayères dans la c lasse / 

n : n o m b r e tota l de f rayères m e s u r é e s . 

Le nombre de f rayères mesu rées pour c h a q u e rivière n'étant pas éga l , les f réquences 
d'ut i l isat ion ont été ca lcu lées pour c h a q u e r iv ière, puis s o m m é e s et n o r m é e s à 1 , afin d e 
donne r le m ê m e poids à toutes les r iv ières. 

Tra i tement d e s d o n n é e s 

Le ca lcu l de la Sur face Rondé rée Uti le (SRU) a été e f fec tué se lon le p ro toco le établi 
par B E L A U D et al. (1989) . Deux va leurs d e S R U ont é té ca lcu lées : la p rem iè re à partir d e s 
c o u r b e s d 'ut i l isat ion d 'habi ta t d e B O V E E (1978) et d e la v i tesse a u 2/3 d e la profondeur , la 
s e c o n d e à part i r des cou rbes d 'ut i l isat ion d 'hab i ta t const ru i tes dans cet te é tude , e t de la 
v i tesse au fond . La S P U a été e x p r i m é e en m^ par m de berge . 

La normal i té des données a été vér i f iée par le test de L ILL IEFORS (SPRENT, 1992). 
Dans le cas de données non norma les , la l ia ison ent re 2 var iab les a été quant i f iée par le 
coeff icient de corrélat ion de rang Rs de S P E A R M A N , et les d i f férences d e caractér is t iques 
d e s g r o u p e s d e fac iès on t é té m i s e s e n é v i d e n c e g râce a u tes t d e K R U S K A L L - W A L L I S 
( S P R E N T 1992). 

R É S U L T A T S 

C o u r b e d 'ut i l isat ion d 'habi ta t 

Les cou rbes d'ut i l isat ion d 'habi ta t cons t ru i tes d a n s les r iv ières P y r é n é e n n e s dif fèrent 
d e ce l l es d o n n é e s par B O V E E ( 1 9 7 8 ) ( F i g u r e 1). Les c o u r b e s d e h a u t e u r d ' e a u s o n t 
s e m b l a b l e s j u s q u ' à 3 0 c m . A u - d e l à d e c e t t e v a l e u r , la c o u r b e d e s P y r é n é e s c h u t e 
b ru ta l emen t , a lors que la cou rbe d e B O V E E m a r q u e un p la teau en t re 45 et 7 0 cm. L a 
hau teur d 'eau max ima le ut i l isée est d e 50 c m pour les Py rénées , et 85 c m pour B O V E E . 

Les courbes de v i tesse d e courant sont très dif férentes. Les v i tesses de la courbe des 
Pyrénées sont plus faibles que cel les de la courbe de B O V E E . Les c lasses de v i tesse les p lus 
uti l isées sont 25-30 cm/s dans les Pyrénées, contre 45-60 cm/s pour la courbe d e BOVEE. 

Le subs t ra t uti l isé est le m ê m e pour les 2 c o u r b e s : g rav iers et pet i ts ga le ts . 

Relat ion S P U - dens i té d e f rayères 

Les valeurs de S P U (m^/m) dif fèrent s igni f icat ivement selon le t ype de faciès cons idéré 
( K R U S K A L L - W A L L I S , p < 0,01), d e m ê m e que la densi té de f rayères ( K R U S K A L L - W A L L I S , 
p < 0,01) (Tableau I). 

II ex is te une re la t ion s ign i f i ca t i ve e n t r e la S P U ca l cu lée et la dens i t é d e f rayères 
(F igu re 2) . La cor ré la t ion est c e p e n d a n t p lus fo r te avec la c o u r b e d é v e l o p p é e dans les 
Py rénées (Rs = 0,51 ; p < 0.001) qu 'avec la cou rbe de B O V E E (Rs = 0 ,39 ; p < 0.001) . Par 
conséquen t , nous n 'ut i l iserons p lus , do rénavan t , que la S P U ca lcu lée à part i r de la courbe 
des Py rénées . 

La re lat ion S P U - dens i té d e f r ayè res n'est pas la m ê m e se lon le t ype d e fac iès 
c o n s i d é r é ( F i g u r e 3 ) . L ' a u g m e n t a t i o n d e d e n s i t é d e f r a y è r e s e n r é p o n s e à u n e 
augmen ta t i on de S P U es t b e a u c o u p p lus lente pour cer ta ins g roupes ( rap ides , escal iers , 
radiers) , que pour d 'aut res (plats, moui l les) . 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 345-353 — 3 4 8 — 

Hauteur d'eau (cm) vitesse (cm/s) 

V S gi g G b B D 

Granulométrie 

F i g u r e 1 : C o u r b e s d 'u t i l i sa t ion d 'habi tat p o u r le s t a d e r e p r o d u c t i o n , d é v e l o p p é e s 
d a n s ce t te é t u d e (trait cont inu o u car rés ) et par B O V E E (1978 ) (po int i l lé 
o u t r i a n g l e s ) . L a v i t e s s e est m e s u r é e a u x 2 /3 d e la p r o f o n d e u r p o u r 
B O V E E et à 5 c m d u fond pour cet te étude. Le substrat est défini en V : vase 
(< 0 .005 c m ) , S : sab le (0 .005-0.2 c m ) , g1 : grav iers (0.2-2 c m ) , g : pet i ts 
g a l e t s ( 2 - 1 0 c m ) , G : g r o s galets ( 1 0 - 2 0 c m ) , b : pe t i ts b l o c s ( 2 0 - 6 0 c m ) , 
B : g ros b l o c s (> 6 0 c m ) , D : dal le (> 6 0 c m et n o n p r o t u b é r a n t ) . 

F i g u r e 1 : H a b i t a t s u i t a b i l i t y c u r v e s for r e p r o d u c t i o n , d e v e l o p e d in t h e P y r é n é e s 
M o u n t a i n s (sol id l ine a n d square) and by B O V E E (1978) (broken l ine a n d 
t r i a n g l e ) . S u b s t r a t is V : si l t ( < 0 . 0 0 5 c m ) , S : s a n d ( 0 . 0 0 5 - 0 . 2 c m ) , 
g 1 : gravel (0.2-2 c m ) , g : smal l cobble (2-10 cm) , G : big cobbles (10-20 cm) , 
b : smal l boulders (20-60 c m ) , B : large boulders (> 6 0 cm) , D : f lag s tones 
(> 6 0 cm) . 

T a b l e a u I : S u r f a c e P o n d é r é e Ut i le (SPU) , e t t a u x d ' o c c u p a t i o n d e la S P U ( n b d e 
f r a y è r e s / m ^ d e S P U ) , ( m o y e n n e et é c a r t - t y p e ) , c a l c u l é s à par t i r d e s 
c o u r b e s d e B O V E E (1978 ) et de ce l les d é v e l o p p é e s d a n s cet te é t u d e , et 
dens i té m o y e n n e d e f rayères par mèt re . 

T a b l e I : W e i g h t e d U s a b l e A r e a a n d n u m b e r of r e d d s / W U A ( m e a n a n d s t a n d a r d 
d é v i a t i o n ) , u s i n g B O V E E ( 1 9 7 8 ) s u i t a b i l i t y c u r v e s a n d t h e c u r v e s 
d e v e l o p e d in t h e P y r é n é e s Mounta ins , a n d redd densi ty per mètre . 

Type d e SPU (m2/m) Taux d ' o c c u p a t i o n d e la SPU Densité d e 

fac iès BOVEE Pyrénées BOVEE Pyrénées frayères ( n b / m ) 

Moui l le 0.16(0.16) 0.26 (0.32) 5.90 (6.40) 3,15 (2.93) 0,70 (0.71) 

Plat 0.30 (0,48) 0.38 (0.40) 5.39 (10.20) 2.64 (3.65) 0,75 (0.86) 

Rad ier 0.35 (0.50) 0.53 (0.60) 5,44 (22.71) 0.96(1.18) 0.52 (0.67) 

R a p i d e 0,49 (0.48) 0.39 (0.34) 0.34 (0.62) 0.30 (0.49) 0,12(0.19) 

C a s c a d e 0.08 (0,09) 0.13(0.12) 0.55(1.23) 0 4 5 (1.01) 0.04 (0.07) 
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F igure 2 : Re la t ion S P U ( m V m ) et d e n s i t é de f rayères (courbe d e BOVEE et courbe 

Pyrénées ) . 

F igure 2 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n W U A ( m V m ) a n d r e d d d e n s i t y (BOVEE c u r v e a n d 

P y r é n é e s curve ) . 
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F igure 3 : Re la t ion S P U (m^/m) et d e n s i t é d e f r a y è r e s pour les d i f fé ren ts types d e 
fac iès . 

F igure 3 : Re la t ionsh ip b e t w e e n W e i g h t e d U s a b l e A r e a (mVm) a n d redd dens i ty for 

each t y p e of m o r p h o d y n a m i c unit . 
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L e s t a u x d ' o c c u p a t i o n m o y e n s de l ' h a b i t a t ( n o m b r e d e f r a y è r e s / S P U ) s o n t 
s ign i f i ca t i vement di f férents se lon le type de fac iès cons idéré ( K R U S K A L L - W A L L I S , p < 0,01) 
(Tab leau I). Ils ne di f fèrent pas , par contre, ent re les di f férentes stat ions ou les di f férentes 
r iv ières ( K R U S K A L L - W A L L I S ) . 

II n 'ex is te pas d e re lat ion signi f icat ive ent re le taux d 'occupat ion et le pourcen tage de 
c a c h e s o u la largeur d u fac iès . 

L a S u r f a c e d e G r a n u l o m é t r i e F a v o r a b l e à la r e p r o d u c t i o n d e la t ru i te es t t r è s 
s ign i f i ca t i vemen t co r ré lée à la dens i té d e f rayères (Rs = 0.69 ; p < 0.001). Elle représente 
la su r f ace m a x i m a l e d e subst ra t ut i l isable par la trui te pour se reprodui re . Elle est in fér ieure 
à la S R U p o u r la ma jo r i té des rap ides, des radiers, des cascades , et pour cer ta ins p lats. 
E l le es t par cont re supér ieu re à la S P U pour les fac iès p ro fonds (moui l les, p lats pro fonds) 
et ce r ta ins t y p e s de p la ts . 
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F i g u r e 4 : Re la t ion S u r f a c e d e Granu lomét r ie Favorab le à la reproduct ion d e la trui te 
( m V m ) et dens i té d e f rayères par mèt re . 

F i g u r e 4 : R e l a t i o n s h i p b e t w e e n sur face of gravel sui table for t rout s p a w n i n g ( m V m ) 

a n d redd dens i ty per mèt re . 

D I S C U S S I O N 

C o u r b e d 'ut i l isat ion d 'habi ta t 

Tro is h y p o t h è s e s peuven t exp l iquer les d i f férences que l'on peut obsen /e r ent re les 
c o u r b e s d 'ut i l isat ion d 'hab i ta t const ru i tes dans les Py rénées et ce l les de B O V E E : 

— l ' h y d r o m o r p h o d y n a m i s m e des r iv ières : les r iv ières py rénéennes dans lesquel les on t é té 
cons t ru i t es les cou rbes son t d e pet i te taille ( numéro d 'ordre de 3 à 4) et t rès pen tues . 
Les h a u t e u r s d 'eau impor tan tes y sont peu f réquen tes . Les dépô ts de grav iers sont peu 
a b o n d a n t s , et souven t assoc iés à des petits ga le ts . Les cou rbes données par B O V E E 
c o u v r e n t u n e g a m m e p lus i m p o r t a n t e de t y p e s d e c o u r s d ' e a u , et d o n c d e g a m m e 
d 'hab i ta t d ispon ib le . 

— l ' e m p l a c e m e n t d e s m e s u r e s d e la v i t e s s e d e c o u r a n t : la v i t e s s e a u x 2 /3 d e la 
p r o f o n d e u r es t géné ra lemen t supér ieu re à la v i tesse au f o n d , et ce d 'autant plus que la 
hau teu r d ' e a u a u g m e n t e . 

— la ta i l le d e s gén i t eu rs : e l le es t re la t i vement fa ib le d a n s les cou rs d ' eau é tud iés , e t 
peu t c o n s t i t u e r une h y p o t h è s e va lab le quant aux d i f f é rences o b s e r v é e s . Les p lus g ros 
g é n i t e u r s o n t en ef fe t t e n d a n c e à uti l iser d e s v i t esses p lus impo r tan tes ( O T T A W A Y 
etal., 1 9 8 1 ) . 
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R e l a t i o n S P U - d e n s i t é d e f r a y è r e s 

La cou rbe d'ut i l isat ion d 'hab i ta t é tabl ie dans les Py rénées , et b a s é e sur des mesu res 
de v i tesse au fond , pe rme t une mei l leure prédic t ion de l 'habitat d i spon ib le d a n s les rivières 
é t u d i é e s . L ' a p p l i c a t i o n d ' u n e c o u r b e à c a r a c t è r e r é g i o n a l p e r m e t u n e a m é l i o r a t i o n 
s igni f icat ive d e la relat ion S P U - d e n s i t é d e f rayères . 

O n cons ta te c e p e n d a n t un ef fet f ac i ès a u n iveau d u taux d 'u t i l i sa t ion de l 'habi tat . 
D e u x h y p o t h è s e s p e u v e n t ê t r e a v a n c é e s p o u r l ' e x p l i q u e r . L a p r e m i è r e es t d ' o r d r e 
é c o l o g i q u e . O n p o u r r a i t p e n s e r q u e les c o n d i t i o n s d ' h a b i t a t a u t r e s q u e c e l l e s de la 
rep roduc t i on , o f fer tes aux gén i t eu rs par le f ac iès , j ouen t un rô le sur s o n ut i l i sa t ion lors d e 
la rep roduc t i on . En ef fet , les f ac i ès les p lus o c c u p é s son t les mou i l l es et les p l a t s , fac iès 
f a v o r a b l e s a u x a d u l t e s ( B A R A N et al., 1 9 9 3 b ) . C e p e n d a n t , il n ' ex i s te p a s de re la t ion 
s ign i f i ca t ive en t re le taux d ' o c c u p a t i o n de la S P U d 'un fac iès , et la S P U pour l e s tade 
adu l t e , o u le p o u r c e n t a g e de c a c h e s d e c e fac iès ( c a c h e s to ta les o u s o u s - c a v e s ) . L a 
s e c o n d e h y p o t h è s e es t d ' o r d r e m é t h o d o l o g i q u e . La g r a n u l o m é t r i e e s t , e n e f fe t , un 
f ac teu r c lé quan t a u cho i x d u m ic rohab i t a t de rep roduc t i on pa r la t ru i te ( S H I R V E L L et 
D U N G E Y , 1983 ; W I T Z E L et M a c C R I M M O N , 1983 ) . C e f a c t e u r es t pa r fo i s d i f f ic i le à 
e s t i m e r . Or, u n e f a i b l e v a r i a t i o n d e la g r a n u l o m é t r i e p e u t e n t r a î n e r d e s v a r i a t i o n s 
impo r tan tes d e résu l ta ts . D a n s le t ype de c o u r s d ' eau é tud ié , les z o n e s f a v o r a b l e s son t 
s o u v e n t d i s p e r s é e s a u s e i n d u f a c i è s , e t d e p e t i t e t a i l l e . L e p r o b l è m e de l a 
représen ta t i v i té g r a n u l o m é t r i q u e d u t r ansec t se pose a lo rs si l 'on ne v e u t pas mul t ip l ier 
leur n o m b r e à l ' inf ini . D e p lus , dé f in i r la g r a n u l o m é t r i e u n i q u e m e n t e n p o u r c e n t a g e d e 
c l a s s e d e tai l le n'est p a s su f f i sant l o r s q u ' o n s ' i n té resse à la r e p r o d u c t i o n . En effet, un 
b o n p o u r c e n t a g e d e g rav ie rs d i s s é m i n é s en t re des ga le ts ne s e r a pas ut i l isé par la t ru i te, 
a l o r s q u e c e m ê m e p o u r c e n t a g e a g r é g é e n u n e s u r f a c e h o m o g è n e a u r a d e f o r t e s 
p robab i l i t és d 'ê t re u t i l i sé . C e s 2 c r i t è res ( c l asse de ta i l le e t s u r f a c e d e g r a n u l o m é t r i e 
h o m o g è n e ) son t pr is en c o m p t e par la va r i ab le Su r f ace d e G r a n u l o m é t r i e Favorab le . L a 
SGF , quant i f ian t tou tes les z o n e s de subs t ra t f avo rab le , r e p r é s e n t e la su r face m a x i m a l e 
u t i l i sab le . Si la S P U es t s u p é r i e u r e à la S G R ce la n o u s i nd ique qu 'e l le es t s u r e s t i m é e . 
C ' e s t le c a s d e s r a p i d e s , d e s r a d i e r s , d e s c a s c a d e s et d ' u n e p a r t i e d e s p l a t s . U n 
p o u r c e n t a g e non nég l i geab le d e g rav ie rs d i spe rsés d a n s des m a t é r i a u x p lus g ross ie rs , e t 
d o n c inut i l i sab les par la t ru i te , ma i s pr is en c o m p t e lors du ca lcu l de la S P U d u fait d u 
m o d e de desc r ip t i on d u subs t ra t , es t r e s p o n s a b l e de ce t te s u r e s t i m a t i o n . S i , p a r cont re , 
la S P U es t p l u s f a i b l e q u e la SGR, c e l a n o u s i n d i q u e q u ' u n e p a r t i e d e la S G F e s t 
inut i l i sée. C 'est le cas d e s fac iès p r o f o n d s (mou i l l es , p la ts p ro fonds ) et d ' u n e part ie d e s 
p la ts , possédan t s o u v e n t d e s d é p ô t s d e g rav ie rs d a n s d e s z o n e s d e v i t esse nu l le ou d e 
t rès fa ib le p ro fondeur , et d o n c p e u f a v o r a b l e s . 

L'effet fac iès mis en év idence es t d o n c pr inc ipa lement d û à une sures t imat ion d e la 
S P U du fait d 'une mé thodo log ie d e descr ip t ion de la g ranu lomét r ie inadaptée à la phase 
reproduct ion de la t ru i te. Un c o u p l a g e de la mé thode des mic rohab i ta ts et de la SGF (en 
réa l i san t les t r a n s e c t s s u r la S G F ) p o u r r a i t r e p r é s e n t e r u n e b o n n e m é t h o d o l o g i e d e 
descr ip t ion d e l 'habitat d e reproduc t ion des sa lmon idés . 

C O N C L U S I O N 

Ce t te é t u d e met l 'accent sur d e u x po in ts impo r tan t s c o n c e r n a n t la m é t h o d e d e s 
mic rohab i ta ts : 

— la pa r t i cu la r i t é r é g i o n a l e d e s c o u r b e s d ' u t i l i sa t i on d ' h a b i t a t , qu i p e u t a m é l i o r e r l es 
relat ions S P U - var iab le b io log ique de façon s igni f icat ive, 

— la nécess i té d e tenir c o m p t e d u deg ré d 'agrégat ion des ma té r iaux lors d e la descr ip t ion 
de l 'habitat de reproduct ion d e la t ru i te, et des sa lmon idés en généra l . 
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