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R É S U M É 

C e t t e é t u d e ava i t p o u r bu t de d é t e r m i n e r l ' i n f l u e n c e de la f r é q u e n c e des repas s u r la d i g e s t i b i l i t é 
d e s n u t r i m e n t s chez la T r u i t e a r c - e n - c i e l . D e s t r u i t e s a r c - e n - c i e l o n t r e ç u 2, 4 ou 6 r e p a s par j ou r . O n a 
r é c o l t é les f è c e s , d é t e r m i n é tes t e n e u r s e n azo te t o t a l et e n é n e r g i e , et c a l c u l é les c o e f f i c i e n t s 
d ' u t i l i s a t i o n d i g e s t i v e a p p a r e n t e à l ' a ide de l ' oxyde d e c h r o m e . Les r é s u l t a t s d é m o n t r e n t q u ' i l n 'est p a s 
n é c e s s a i r e d e n o u r r i r des t r u i t e s a r c - e n - c i e l de 1 0 0 g e n v i r o n p l u s de d e u x fo i s par j ou r . 

A B S T R A C T 

I n f l u e n c e o f m e a l f r e q u e n c y o n a p p a r e n t n u t r i e n t d iges t ib i l i t y in R a i n b o w T r o u t , Saimo 
gairdneri. 

T h i s s t u d y w a s a i m e d at d e t e r m i n i n g t h e i n f l u e n c e of m e a t f r e q u e n c y o n n u t r i e n t d i g e s t i b i l i t y i n 
R a i n b o w T r o u t . R a i n b o w t r o u t s w e r e f e d t w o , f o u r or s ix m e a l s a day . Fèces w e r e c c l l e c t e d , t o t a l 
n i t r o g e n a n d e n e r g y c o n t e n t w e r e d e t e r m i n e d a n d a p p a r e n t d i g e s t i b i l i t y c o e f f i c i e n t w a s c a l c u l a t e d 
u s i n g c h r o m i c o x i d e . R e s u l t s i n d i c a t e t h a t it is no t n e c e s s a r y t o f e e d r a i n b o w t r o u t s of a b o u t 1 0 0 g 
m o r e t h a n t w i c e a day . 

I N T R O D U C T I O N 

En a q u i c u l t u r e , et t o u t s p é c i a l e m e n t en s a l m o n i c u l t u r e , u n c o n t r ô l e r i g o u r e u x des f a c t e u r s 
b i o t i q u e s et a b i o t i q u e s et des i n t e r v e n t i o n s é c l a i r é e s s u r c e u x - c i son t n é c e s s a i r e s p o u r o p t i m i s e r la 
p r o d u c t i o n . Pour ce f a i r e , il f a u t c o n n a î t r e le rô le j o u é pa r c h a c u n d e ces f a c t e u r s 

D e p u i s les t r a v a u x de P O S S O M P E S et al. ( 1 9 7 5 ) , o n sa i t q u e le t e m p s m o y e n de r é t e n t i o n 
( C A S T L E , 1 9 5 6 ) et le t e m p s de t r a n s i t m o y e n (ZIERLER, 1 9 5 8 ) d i m i n u e n t avec l ' a u g m e n t a t i o n d u 
n o m b r e de repas . Il s e m b l e r a i t d o n c q u e la d i g e s t i b i l i t é d e s n u t r i m e n t s et , par c o n s é q u e n t , l ' u t i l i s a t i o n 
des a l i m e n t s p u i s s e n t ê t r e i n f l u e n c é e s par la f r é q u e n c e des repas , t o u t s p é c i a l e m e n t chez la T r u i t e , 
q u i p o s s è d e u n i n t e s t i n c o u r t 

La p l u p a r t des é t u d e s p o r t a n t su r la f r é q u e n c e des repas o n t p o r t é sur la c r o i s s a n c e d e s 
p o i s s o n s ( L U a U E T e r a / . , 1 9 8 1 ; B E R G O T , 1 9 7 9 ; G R A Y T O N et B E A M I S H , 1 9 7 7 ) Les r é s u l t a t s o b t e n u s 
o n t e n g é n é r a l d é m o n t r é q u ' u n e f r é q u e n c e s u p é r i e u r e à d e u x r e p a s par j o u r n'a pas d ' i n f l u e n c e su r la 
c o n s o m m a t i o n a l i m e n t a i r e , la c r o i s s a n c e et le t a u x de c o n v e r s i o n 

A n o t r e c o n n a i s s a n c e s e u l C H 0 U B E R T ( 1 9 8 4 ) s 'es t p e n c h é s u r l ' i n f l u e n c e de la f r é q u e n c e d e s 
r epas su r la d i g e s t i b i l i t é chez la T r u i t e a r c - e n - c i e l . D a n s s o n é t u d e c e p e n d a n t , la q u a n t i t é d ' a l i m e n t 
d i s t r i b u é q u o t i d i e n n e m e n t é ta i t i n f é r i e u r e à ce l l e d i s t r i b u é e d a n s les é l e v a g e s p i s c i co l es . 

L ' o b j e c t i f d u p r é s e n t t r a v a i l est d o n c d ' é t u d i e r l ' i n f l u e n c e de la f r é q u e n c e des r epas s u r 
l ' u t i l i s a t i o n d i g e s t i v e d ' u n a l i m e n t chez la T r u i t e a r c - e n - c i e l r e c e v a n t u n e r a t i o n q u o t i d i e n n e s i m i l a i r e 
à ce l le u t i l i s é e p o u r des t r u i t e s de ta i l l e c o m p a r a b l e e n é l e v a g e p i sc i co l e 

M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

D e s t r u i t e s a r c - e n - c i e l d ' u n p o i d s m o y e n de 9 0 g son t r é p a r t i e s e n lo ts de 1 5 p o i s s o n s d a n s d e s 
b a s s i n s c y l i n d r o c o n i q u e s d ' u n e c a p a c i t é u t i l e de 5 0 l i t r es Les b a s s i n s , f o n c t i o n n a n t e n c i r c u i t f e r m é , 
s o n t a l i m e n t é s avec de l ' eau po tab le u r b a i n e , p r é a l a b l e m e n t d é c h l o r é e , f i l t r é e b i o l o g i q u e m e n t et 
m a i n t e n u e à u n e t e m p é r a t u r e de 1 6° C ± 1 °C. U n s y s t è m e de b u l l a g e a s s u r e u n e t e n e u r e n o x y g è n e 
s u p é r i e u r e à 7 m g / L . La p h o t o p é r i o d e est de 1 2 h de l u m i è r e p o u r 1 2 h d ' o b s c u r i t é . 

Les a n i m a u x r e ç o i v e n t , d u r a n t la p é r i o d e de c l a r t é , u n al inr ient c o m m e r c i a l ( T a b l e a u 1 ) a u q u e l 

es t i n c o r p o r é d e l ' oxyde de c h r o m e (C r203 ) s e r v a n t de m a r q u e u r i n e r t e p o u r le c a l c u l d e la d i g e s t i b i l i t é 
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La r a t i o n q u o t i d i e n n e es t f i x é e à 2 % d u poids v i f / j o u r pou r s i m u l e r les c o n d i t i o n s d é l e v a g e 

h a b i t u e l l e s e n t r u t t i c u l t u r e . 

T r o i s f r é q u e n c e s d é r a p a s s e n t u t i l i s é e s : d e u x r e p a s / j o u r (8 h et 1 6 h), q u a t r e r e p a s / j o u r (8 h, 

1 0 h, 1 4 h et 1 6 h) et six r e p a s / j o u r (8 h, 9 h 30, 11 h, 1 2 h 3 0 , 1 4 h et 1 6 h) 

L ' é t u d e es t d i v i s é e en t r o i s b locs e x p é r i m e n t a u x . C h a q u e b loc c o n s i s t e e n u n e p é r i o d e d ' acc l i ­

m a t a t i o n ( 1 0 j o u r s ) à la n o u v e l l e f r é q u e n c e des r e p a s , s u i v i e d u ne pé r i ode de r é c o l t e des f è c e s de 5 

j o u r s . D a n s c h a q u e b loc e x p é r i m e n t a l , s ix bass ins r eço i ven t l ' a l i m e n t s e l o n u n e des t r o i s f r é q u e n c e s 

d e r e p a s r e t e n u e s (deux b a s s i n s / f r é q u e n c e ) . 

La r é c o l t e des f è c e s es t m e n é e à l ' a i de du c o l l e c t e u r a u t o m a t i q u e de f è c e s ( C H O U B E R T et al.. 

1 9 8 2 ) . 

L ' o x y d e de c h r o m e es t d o s é par la m é t h o d e de CHRIST IAN et C O U P (1 9 5 4 ) , la t e n e u r en azo te 

t o t a l (N X 6 . 2 5 ) m e s u r é e a v e c u n a u t o - a n a l y s e u r K je l -Foss (p r i se d 'essa i de 5 0 0 mg) et l ' é n e r g i e , avec 

u n e b o m b e c a l o r i m é t r i q u e a d i a b a t i q u e de Parr (pr ise d 'essa i de 9 0 0 mg). 

Les c o e f f i c i e n t s d ' u t i l i s a t i o n d i g e s t i v e a p p a r e n t e (CUDa) son t ca l cu lés par la m é t h o d e i n d i r e c t e 

e n u t i l i s a n t la f o r m u l e s u i v a n t e ( M A Y N A R D et L O O S L I , 1 9 6 9 ) : 

C U D = 1 0 0 r 1 " ^ " ' ' " ^ ^ " ^ d a n s les f è c e s ^ % C r 2 0 3 dans l ' a l i m e n t - i 

% n u t r i m e n t d a n s l ' a l imen t % C r 2 0 3 dans les f è c e s J 

Les c a l c u l s s t a t i s t i q u e s son t f a i t s s e l o n la m é t h o d e c l a s s i q u e d ' a n a l y s e de v a r i a n c e d é c r i t e par 

S N E D E C O R et C O C H R A N ( 1 9 6 7 ) . 

T a b l e a u 1 . C o m p o s i t i o n de l ' a l iment e x p é r i m e n t a l . 

Composante Proport ion 
{% du poids f r a i s ) 

Proté ines brutes '11,72 

Lip ides totaux 21,76 

G l u c i d e s ' ^ ' 2't,03 

Cendres 7, l i t 

Eau ' ' ,37 

Oxyde de chrome 0,98 

100,00 

Energie (kj/g) 22,1.8 

' ^ ' c a l c u l é s par d i f f é r e n c e . 

T a b l e a u 2 . C o e f f i c i e n t s de d igest ib i l i té a p p a r e n t e ( C U D a ) en f o n c t i o n de la f r é q u e n c e des repas. 

Fréquence^des ' u " x % ' ' ^ m - ^ " ' - ' ' è ) ' ^ P " ^ ' ' * " ' * 

Mat ière sèche N X 6,25 fne rg i e 

2 67,8 ± 1 , 1 89,9 t 0,6 77,3 ± 1.2 

k 68,2 ± 0,7 90,7 ± 0,2 77,3 i 1,0 

6 67,8 1 0,7 90,14 1 0,14 7 7 , ± 0,6 

R É S U L T A T S E T D I S C U S S I O N 

Le t a b l e a u 2 r a p p o r t e les C U D g o b t e n u s pour la m a t i è r e s è c h e , les p r o t é i n e s b r u t e s (N x 6 .25) et 

l ' é n e r g i e l o r s q u e les p o i s s o n s son t s o u m i s à des f r é q u e n c e s de deux , q u a t r e et s ix r e p a s / j o u r . 
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Les v a l e u r s de C U D a p o u r la m a t i è r e s è c h e c a l c u l é e s pa r la m é t h o d e i n d i r e c t e à l ' oxyde d e 
c h r o m e son t g r o u p é e s a u t o u r de 6 8 %. Pour les p r o t é i n e s b r u t e s et l ' é n e r g i e , les v a l e u r s de C U D g s o n t 
e n v i r o n de 9 0 % et de 7 7 % r e s p e c t i v e m e n t . Les t e s t s de D U N C A N a p p l i q u é s a u x m o y e n n e s d e C U D a 
o b t e n u e s p o u r c h a q u e f r é q u e n c e de r epas r é v è l e n t q u ' i l n 'y a pas de d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e (P>0 .05 ) 
e n t r e les C U D a q u e l l e q u e so i t la f r é q u e n c e de r e p a s u t i l i s é e et ce , p o u r c h a q u e n u t r i m e n t m e s u r é . 

B i e n q u e la d i g e s t i o n chez les p o i s s o n s so i t i n f l u e n c é e par u n e m u l t i t u d e de f a c t e u r s , les 
a u t e u r s s ' e n t e n d e n t p o u r a f f i r m e r q u e la v i t e s s e de t r a n s i t est c e l u i q u i s e m b l e j o u e r u n rô le r é g u l a t e u r 
m a j e u r . La v i t e s s e de t r a n s i t es t d é f i n i e par c e r t a i n s a u t e u r s c o m m e é t a n t le t a u x de v i d a n g e g a s t r i q u e 
et par d ' a u t r e s c o m m e é t a n t le t e m p s de r é t e n t i o n g l o b a l e d a n s le t u b e d i g e s t i f ( P O S S O M P E S et al.. 
1 9 7 5 ) . Ces d e r n i e r s o n t d é m o n t r é q u e le t e m p s m o y e n de r é t e n t i o n et le t e m p s de t r a n s i t m o y e n s o n t 
i n f l u e n c é s par la f r é q u e n c e des repas . Par a i l l e u r s , S A R O K O N (1 9 7 5 ) a m o n t r é q u e la f r é q u e n c e d e s 
r e p a s (2 à 8 r e p a s / j o u r ) n 'ava i t a u c u n e i n f l u e n c e s i g n i f i c a t i v e s u r le t a u x d ' é v a c u a t i o n g a s t r i q u e des 
t r u i t e s a r c - e n - c i e l n o u r r i e s de l a r ves d ' i n s e c t e s . Ce p a r a m è t r e s e m b l e p l u tô t i n f l u e n c é par la t e m p é r a ­
t u r e , la t a i l l e des p o i s s o n s , l ' i m p o r t a n c e de la r a t i o n q u o t i d i e n n e , la t a i l l e des g r a n u l é s , la d i g e s t i b i l i t é 
des a l i m e n t s et la q u a n t i t é de l i p ides d a n s l ' a l i m e n t ( W I N D E L L , 1 9 7 8 ) 

N o s r é s u l t a t s , c o m m e ceux o b t e n u s pa r C H O U B E R T ( 1 9 8 4 ) , b i e n q u ' i l s ne r é f u t e n t p a s ceux de 
P O S S O M P E S ( 1 9 7 5 ) , s e m b l e n t p l u t ô t a p p u y e r les c o n c l u s i o n s de S A R O K O N ( 1 9 7 5 ) . A i n s i , le r ô l e 
r é g u l a t e u r de la v i t e s s e de t r a n s i t d a n s la t r a n s f o r m a t i o n e t l ' a b s o r p t i o n des a l i m e n t s d a n s le t u b e 
d i g e s t i f est u n e c o n c l u s i o n q u i n o u s s e m b l e c o n f o r m e à n o s r é s u l t a t s . 

C o m m e C H O U B E R T ( 1 9 8 4 ) l 'a f a i t , n o u s a v o n s u t i l i s é u n a l i m e n t c o m p o s é de s o u r c e s p ro té i -
q u e s a n i m a l e s et v é g é t a l e s , a y a n t par c o n s é q u e n t u n e d i g e s t i b i l i t é a p r i o r i p l u s f a i b l e q u ' u n a l i m e n t 
c o n t e n a n t s e u l e m e n t de la f a r i n e de p o i s s o n . N o t r e t r a v a i l d é m o n t r e q u ' i l n 'y a pas d ' e f f e t de la 
f r é q u e n c e des r e p a s s u r le d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e la m a t i è r e s è c h e de l ' azo te (N x 6 . 2 5 ) ou de 
l ' é n e r g i e , à t o u t le m o i n s p o u r l ' a l i m e n t u t i l i sé . 

C o m m e l 'on t révé lé les t r a v a u x de L U Q U E T et al. ( 1 9 8 1 ) e t de G R A Y T O N et B E A M I S H (1977 ) , 
c e t t e e x p é r i e n c e d é m o n t r e q u ' i l n 'es t pas n é c e s s a i r e de n o u r r i r des t r u i t e s a r c - e n - c i e l d e 1 0 0 g 
e n v i r o n p l u s d e d e u x f o i s par j o u r . L ' é c o n o m i e d e t e m p s r é a l i s é e lo rs d e la d i s t r i b u t i o n d e la n o u r r i t u r e 
p o u r r a é v i d e m m e n t ê t r e c o n s a c r é e par le p i s c i c u l t e u r à d ' a u t r e s t â c h e s p r o d u c t i v e s . 

R E M E R C I E M E N T S 

Ce t r a v a i l a é té s o u t e n u f i n a n c i è r e m e n t par le F o n d s F C A C ( s u b v e n t i o n d ' é q u i p e ) d u m i n i s t è r e 
de l ' É d u c a t i o n d u Q u é b e c et par u n e s u b v e n t i o n d u C o n s e i l des r e c h e r c h e s e n s c i e n c e s n a t u r e l l e s et 
g é n i e (CRSNG) d u C a n a d a . 

B I B L I O G R A P H I E 

B E R G O T F., 1 9 7 9 . C a r b o h y d r a t e in r a i n b o w t r o u t d i e t s : e f f e c t s of t h e leve l a n d s o u r c e o f c a r b o h y d r a t e 
a n d t h e n u m b e r of m e a l s on g r o w t h a n d body compos i t i on . / ^ (7uc i / / / t / / ' e , 1 8 , 1 5 7 - 1 6 7 . 

C A S T L E E.J., 1 9 5 6 . T h e ra te of passage of f o o d s t u f f s t h r o u g h t h e a l i m e n t a r y t r a c t of g o a t s . 1 . S tud ies 

o n t h e a d u l t a n i m a l f e d o n h a y a n d c o n c e n t r â t e s . Br. J. Nutr., 10 , 1 5 - 2 3 . 

C H O U B E R T G-, 1 9 8 4 . C o m m u n i c a t i o n s p e r s o n n e l l e s . 

C H O U B E R T G., DE L A N O U E J . , L U Q U E T P., 1 9 8 2 . D i g e s t i b i l i t y i n f i s h : i m p r o v e d d e v i c e for t h e 
a u t o m a t i c c o l l e c t i o n of f èces . Aquaculture, 2 9 ( 1 , 2), 1 8 5 - 1 8 9 . 

C H R I S T I A N K.R., C O U P M R . , 1 9 5 4 . M e a s u r e m e n t of f e e d i n t a k e by g r a z i n g c a t t l e a n d s h e e p . VI. T h e 

d é t e r m i n a t i o n o f c h r o m i c ox ide in f èces . N.Z. J. Sci. Tech. A., 3 6 , 3 2 8 - 3 3 0 . 

G R A Y T O N B.D., B R E M I S H F .W.H. , 1 9 7 7 . E f f e c t s o f f e e d i n g f r e q u e n c y o n f o o d i n t a k e , g r o w t h a n d b o d y 

c o m p o s i t i o n of r a i n b o w t r o u t (SaImo gairdneri). Aquaculture, 1 1 , 1 5 9 - 1 7 2 . 

L U Q U E T P., R E N D U P., K A U S H I K S .J . , 1 9 8 1 . I n f l u e n c e d u n o m b r e de repas j o u r n a l i e r s et d u j e û n e 
h e b d o m a d a i r e s u r la c r o i s s a n c e chez la T r u i t e a r c - e n - c i e l . Ann. Zootech, 30, 4 1 1 - 4 2 4 . 

M A Y N A R D L A . , L O O S L I J .K. , 1 9 6 9 . A n i m a l N u t r i t i o n . 6 t h e d . M c G r a w - H I I I , N e w York , N.Y. 6 1 3 p. 

P O S S O M P E S B P . , B E R G O T P., L U Q U E T P., 1 9 7 5 . M i s e a u p o i n t d ' u n e m é t h o d e d ' é t u d e d u t r a n s i t 
g a s t r o - i n t e s t i n a l chez la T r u i t e a r c - e n - c i e l SaImo gairdneri R Ich . : i n f l u e n c e d u n o m b r e de 
r e p a s , des q u a n t i t é s i n g é r é e s et de la t e m p é r a t u r e d ' a c c l i m a t a t i o n . / 4nn . Hydroblol. , 6 , 1 3 1 - 1 4 3 . 

S A R O K O N J .A . , 1 9 7 5 . F e e d i n g f r e q u e n c y , é v a c u a t i o n , a b s o r p t i o n , g r o w t h a n d e n e r g y ba lance in 
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