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RÉSUMÉ 

L'article présente les caractér ist iques (densité, morta l i té apparente, croissance) de la popu­
lat ion en place, juvéni les en part icul ier, dans un petit (10 km) af f luent du lac Léman (58.240 ha) de 
1983 à 1987. L'étude a été réalisée en tentant de dist inguer la composan te " recrutement naturel" de 
celle du repeuplement (deux or ig ines : géniteurs de pisc icul ture ou de t ru i te de lac). L'étude montre 
un net impact des relâchers en alevins nourr is (3-4 cm) sur le recrutement en juvéni les 0+ et 1 +. 

THE BROWN T R O U T {SALMO TRUTTA L.) IN THE RIVER R E D O N , 
A SMALL TRIBUTARY OF LAKE LEMAN. 

I - CHARACTERISTICS OF RIVER DWELLING TROUTS D U R I N G THE YEARS 1983 T O 1987 
AND FIRST DATA O N T H E C O N T R I B U T I O N OF STOCKED PREFED FRY. 

SUMMARY 

The paper présents the character ist ics (density, apparent morta l i ty , grow^th) of résident 
b rown trouts, juvéni les part icular ly, in a small (10 km) t r ibutary of Lake Léman (58.240 ha) f rom 1983 
to 1987. The study was realized in t ry ing to d is t inguish the "natura l recru i tment" f rom restocking 
( two or igins : hatchery and lake dwel l ing spawners) . The study indicates the ef f ic iency of restocking 
wi th prefed fry (3-4 cm) on the juvéni les (0+, 1+) populat ion level in the t r ibutary. 

INTRODUCTION 

Dans beaucoup de lacs européens, les populat ions de t ru i tes {SaImo trutta L.) de lac sont 
menacées par l 'affaibl issement du recrutement naturel en juvéni les issus des af f luents (LELEK, 1980 
RUHLE et al., 1984). Dans la plupart des cas les gest ionnaires ont tenté de répondre à cette si tuat ion 
en intensif iant les opérat ions de repeuplement. Le lac Léman n'a pas échappé à cette tendance. Bien 
que ponctuel lement prat iqués il y a quelques années (GERDEAUX ef al., 1989) les relâchers directs 
en lac de trui tes de tai l le supér ieure à 10 cm sont quasiment inexistants depuis 5 ans. Par contre, en 
relat ion avec les s t ructures d'élevage existantes et du fait des plus faibles coûts de product ion, ce 
sont surtout des alevins, en f in de résorpt ion ou nourr is pendant quelques mois, qu i sont relâchés 
dans le Léman et ses aff luents. Le devenir des très nombreux (1 à 1,5 mi l l ions/an) alevins déversés 
en lac étant di f f ic i le à appréhender dans le Léman lu i -même, nous avons sur tout cherché à intégrer 
la composante " repeup lement" dans l'étude du fonc t ionnement d'un petit aff luent, le Redon. Cette 
approche a été réalisée avec des alevins marquables (à partir de 25-30 mm) déversés essentielle­
ment en mi l ieu aff luent. L'étude vise à répondre aux quest ions su ivantes : 

1) Quelles sont les pr incipales caractér ist iques de la popu la t ion en place et des géniteurs de 
t ru i te de lac dans le Redon? 

2) Le repeuplement en alevins nourr is amél iore-t- i l ou non la p roduc t ion en juvéniles du 
mil ieu af f luent? 

LA TRUITE COMMUNE {SALMO TRUTTA L.) DANS LE REDON, 
UN PETIT AFFLUENT DU LAC LÉMAN. 

I - CARACTÉRISTIQUES DE LA POPULATION EN PLACE (1983-1987) 
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3) Les déversements cont r ibuent - i l s à la product ion de trui tes sédentaires et /ou lacustres? 

4) Comment se compor ten t les alevins nourr is en piscicul ture, selon leur or ig ine (géniteurs 
de t ru i te de lac ou de p isc icul ture) , vis-à-vis des points 2 et 3 ? 

Le présent art ic le aborde ces quatre points en ce qui concerne la populat ion en place, 
juvéni les en part icul ier, alors que la phase "géniteurs de truite de lac" est abordée dans un autre 
ar t ic le ( C H A M P I G N E U L L E et al., 1989). 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

1 . LOCALISATION GÉNÉRALE DE L'ÉTUDE 

Les travaux de suivi de la popu la t ion en place et des géniteurs de t ru i te de lac ont été menés 
c inq années consécut ives sur le cours principal du Redon qui est un pet i ta f f luent de l O k m s i t u é s u r 
la r ive f rançaise du lac Léman (f ig. 1 ). Les milieux étudiés ont été présentés en détai I par M ELHAOUI 
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figure 1 : Localisation de l'étude. Trois zones du cours principal du Redon : A et I zones avec 
repeuplement en alevins marqués en 1983-85-86 ; B réserve sans repeuplement. 
Secteurs d'inventaire : A i , li et Bi . Zones de relâcher en lac d'alevins marqués: 
(1) en 1983-84 ; (2) en 1987. ( ^ ) Obstacle infranchissable vers l'amont mais fran­
chissable vers l'aval. 

f igu re 1 : Localization of the study. Three zones on the mainstream of the river Redon : A and I 
zones with stocking of marked fry in 1983-85-86; B zone without sportfishing and 
stocking. Sections with electrofishing census : A i , li and Bi. Point of release in lake 
of marked fry: (1) in 1983-84; (2) in 1987. ( V ) upstream migration impossible but 
downstream migration possible. 
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(1985) et par C H A M P I G N E U L L E ef a/., (1988). Dans l'étude, t rois zones A, I et B sont dist inguées sur 
le cours pr incipal du Redon ( f ig. 1 ). Les zones A et I sont ouvertes à la pêche sport ive du début mars 
au début oc tob re ; la tai l le nninimale de capture est f ixée à 21 cm ( longueur totale). La zone B 
const i tue la part ie aval d'une réserve de pêche. 

2. DONNÉES PRÉLIMINAIRES SUR LES ŒUFS DE TRUITE DE LAC DÉPOSÉS SUR LA ZONE A 

Une étude menée de 1983 à 1985 (CHAMPIGNEULLE ef al., 1988) a montré que la fraie des 
géniteurs de trui tes de lac (truite ayant effectué une phase de cro issance en lac) avait lieu sur lazone 
aval A. Par contre, bien que fa ib lement existante sur les zones A et I, la fraie des trui tes sédentaires 
(truites effectuant leur croissance un iquement en mi l ieu rivière) est su rtout impor tante sur la zone B. 
Le nombre min imum d'œufs de t ru i te de lac déposés sur la zone A a été est imé pour les cohortes 
1984 à 1987 en ut i l isant les in format ions suivantes: 

— des pêches électr iques, réalisées sur l 'ensemble de la zone A et répart ies sur l 'ensemble de la 
période de reproduct ion , qu i ont permis un cont rô le de la ta i l le des femelles (CHAMPIGNEULLE 
et al., 1989). 

— la relat ion fécondi té (F) - longueur totale (LT en mm) fourn ie par MELHAOUI (1985) pour latruite 
de lac du Léman F = (L^ 3 ' ' i59 ) /38139,28 

— du fait d'un obstacle in f ranch issab le (CHAMPIGNEULLEefa / . , 1988), les trui tes de lac capturées 
sur la zone A ne peuvent que pondre sur la zone A et leur progéni ture ne peut cont r ibuer qu'au 
recrutement de cette même zone. 

La caractér isat ion des deux types de géni teurs et la connaissance de leur local isat ion dans 
l'espace et le temps (CHAMPIGNEULLE ef al., 1988) ont permis d'attr ibuer de façon sûre des 
frayères à des géni teurs de trui tes sédentaires ou à des trui tes de lac. Af in d'évaluer le succès de 
l ' incubation en mi l ieu naturel , des frayères de trui tes de lac (7 sur la zone A) ont été ouvertes à la 
mi-janvier 85, soit 15 jours à un mois après leur creusement. Des échant i l lons d 'œufs (13à365œufs 
par frayères) ont été récoltés en uti l isant un filet (0,8 x 0 ,8m d'ouverture et long de 3 m ; maille de 
1 mm) placé à l'aval immédiat des frayères en même temps que le dôme des frayères était remué. A 
t i tre de compara ison, la même procédure a été réalisée sur la zone B, non f réquentée par les truites 
de lac, pour 7 frayères de trui tes sédentaires. 

3. POPULATION EN PLACE 

Des inventaires par pêcheé lec t r ique (2 à 3 passages) ont été réalisés sur une longueur voisine 
(152 à 190 m) sur chacune des trois zones. Les caractér ist iques de l 'habitat des secteurs d' inventaire 
(A l , h, Bi ; T a b . I) ont été décri tes selon la méthodolog ie employée par C H A M P I G N E U L L E (1978). 
Les inventaires ont été effectués en fin octobre-début novembre de 1983 à 1987 ainsi qu'en f in 
févr ier-début mars 1984 et 1985, juste avant l 'ouverture de la pèche. Les trui tes ont été mesurées 

Tableau I : Caractéristiques des secteurs du Redon Inventoriés par pêche électrique (les 
différents habitats sont quantifiés selon la méthode décrite par CHAMPIGNEULLE, 
1978). 

Tableau I : Characteristics of the différents sections of the river Redon studied by electro­
fishing census (The habitat characteristics are described according to 
CHAMPIGNEULLE, 1978). 

5ecteur A, I, B, 

Longueur (m) 190 152 Ui3 

Largeur «oyenne (m) 3,8 4,2 

Surface t o t a l e (iii2) 728 645 7 1 9 

Hab i ta t 
- rad ie r (°.) 56 36 39 
- Rapide ( i ) 34 56 52 
- pool Ci) 7 1 5 
- p la t Ci) 3 7 4 
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( l ongueur totale) et des écail les ont été prélevées pour la déterminat ion de l'âge (0+ ; 1+ ; > 1+). La 
présence de marques a été systématiquement recherchiée sur toutes les t ru i tes capturées. 

4. SUIVI DE LA C O M P O S A N T E "REPEUPLEMENT " 

4 .1 . Origine des juvéniles (TL et TP) et techniques de marquage 

Le tab leau II précise la te rmino log ie et les abréviat ions employées dans la suite du texteainsi 
que dans les tableaux et f igures. 

Tableau II : Différentes composantes du peuplement en truites selon l'origine des juvéniles. 
Abréviations et terminologie. 

Table II : Différent components of trout population according to the origin of juvéniles. 
Abbreviations and terminology used. 
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Les juvéniles de t ru i te déversés dans le Léman et ses aff luents proviennent d 'œufs issus soit 
de gén i teurs de pisc icul ture (or ig ine domest ique : TP) soit de géni teurs de t ru i te de lac (or igine 
lacus t re : TL) capturés lors de leur remontée dans des aff luents suisses du Léman régul ièrement 
repeuplés à partir de géni teurs de t ru i te de lac. L'objectif appliqué de la présente étude était 
d 'évaluer le devenir des juvéni les des deux origines tels qu'i ls sont d isponib les dans les condi t ions 
actuel les de leur élevage sur la rive française du Léman. Dans des cond i t ions ident iques (eau de lac, 
granulés) le début d'élevage, jusqu'en f in pr intemps-début été est net tement plus dif f ic i le pour les 
alevins d 'o r ig ine lacustre (survie 20 à 3 0 % ; plus faible croissance) que pour les alevins d'or igine 
domes t ique (survie > 8 0 % ) . 

Le marquage permet tant de di f férencier les divers modes de relâct ier (Tab. I l) a été réalisé soit 
par ab la t ion de la pelv ienne gauche, soit par ablat ion des deux pelviennes e t /ou cautérisat ion de 
l 'adipeuse selon les techniques décr i tes par CHAMPIGNEULLE et ESCOMEL (1984). Des suivis 
réalisés en p isc icu l ture (CHAMPIGNEULLE et ESCOMEL, 1984) ou en rivière (CHAMPIGNEULLE, 
données non publiées) n'ont pas mis en évidence d'effets négatifs di f férent ie ls sur la croissance et la 
surv ie pour les marquages prat iqués. Les lots marqués ont été stabulés et suivis en piscicul ture 
pendant une semaine avant de procéder au comptage et à leur déversement. 

4.2. Déversements d'alevins marqués dans le Redon (TRL et TRP) 

L'essentiel de l 'étude a porté sur le suivi de c inq relâchers prat iqués (Tab. III) dans le Redon en 
1983 puis 1985-86 en dispersant les alevins nourris marqués sur les radiers des zones A et I. La mise 
en charge, rapportée à la surface totale, variait entre 42 et 52 ind./ lOOm^. La zone de réserve en 
a m o n t (B) a été gardée c o m m e zone de référence sans repeuplement . Le relâcher de 1983 concer­
nait un iquement des juvéni les d 'or ig ine lacustre. Il n'y a pas eu de relâcher en 1984. Cette absence 
de re lâcher a faci l i té le suivi du lot marqué en 1983 et a permis d'obtenir des données de référence 
sur des t ru i tes d'âge connu . Les relâchers de 1985 et 86 visaient à préciser et à comparer le devenir 
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Tableau III 

— 185 — 

Table III 

: — Caractéristiques des lots d'alevins nourris marqués et déversés dans le Redon 
(zones A -|- I) et le Léman : (1) à 6 km de l'embouchure; (2) à 50 m de part et d'autre 
de l'embouchure. 
— Pourcentages de truites marquées présentes aux stades 0^ et 1 . au moment 
des Inventaires automnaux dans les secteurs Ai et h. 

: — Characteristics of prefed fry marked and released in the river Redon (streches A 
and I) and in Lake Léman : (1) at 6 km from the mouth ; (2) at 50 m on both sides 
of the mouth. 
— Percentages of marked trout at stage 0^ and 1 ~ during the automn electrofishing 
census in sections Ai and h. 
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37,7±1,9 55 37 75 57 

7 

0 

N 

E 

A 

II TRP 2623 

ly/100 

40,7+1,4 
i 

21 i 53 
i 
! 

- j 
j 

7 

0 

N 

E 

A 

T o t d l 

T R L + Ï R P 

5843 , 

42/100 

9 0 KO 85 

H 

+ 
P in Juin 

début 

j u i l l e t &6 

T R L ^014 

26/100 nî  
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des alevins des deux or ig ines : lacustre (TRL) et domest ique (TRP) déversés dans le Redon. 11 n'y a 
pas eu de déversement d'alevins marqués en 1987. 

4.3. Déversements d'alevins marqués en lac (TRLl et TRPl) 

Deux lots d'alevins d 'or ig ine lacustre ont été relâchés ( lots TRL l , Tab. III) après marquage en 
août 1983 et 1984 sur la beine du Léman à 6 km de l 'embouchure du Redon (fig. 1). Les alevins 
marqués représentaient seulement de 1,2 à 1,5% du total déversé dans le Léman. Un petit lot de 
2.000 alevins nourr is d 'or ig ine domest ique (lot TRPl) a été déversé dans le Léman dans les 50 
premiers mètres de part et d 'autre de l 'embouchure du Redon, à la mi-août 1987. 
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RÉSULTATS 

1 . P O P U L A T I O N EN PLACE A L'AUTOMNE 

1.1. Densité totale par classe d'âge 

Il y a d ' importantes f luctuat ions interannuelles et inter-sectoriel les de la densité totale (mar­
quées - f non marquées) par classe d'âge (f ig. 2). Cette dernière varie respectivement de 11,7 à 85,2, 
de 1,8 à 20,9 et de 0 à 5,6 ind/100 m^ pour Ies0+, 1+ et > 1+ (f ig. 2). La densi té automnale totale 
de t ru i tes d 'âge > 1+ (classes d'âge où l'on trouve l'essentiel des géni teurs femelles de truites 
sédentaires) varie selon l'année de 2,5 à 5,6 ind/ lOOm^sur le secteur de réserve B i . Quelle que soit 
l 'année, el le y est supérieure à cel le observée sur les deux autres secteurs où elle varie entre 0 et 2,5 
ind/100 m2 ( f ig. 2). 

ZONE B: SANS RELACHERS D'ALEVINS MARQUES 
ind/100 m 

1 + 
0+ >1+ 

1+ 1+ 1+ 1+ 
0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1 + 
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1+ 1+ 1+ 1 + 1 + 
0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ > 1 + 0+ >1 + 
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figure 2 : Densités automnales en truites 0+, 1+ et > 1+ sur les secteurs Ai , h et Bi du Redon. 
Origine du recrutement : (•) T N ; ( • ) TRL marquées ; (s) TRP marquées : (m) TRPI 
marquées. Les flèches Indiquent le relâcher d'alevins marqués. 

figure 2 : Automnal densities of 0+, 1+ and > 1+ trouts in the sections Ai , li and Bi of the 
river Redon. Origin of the recruitment : ( • ) T N ; ( • ) marked T R L ; (B) marked 
TRP ; (dd) marked TRPI. Targets indicate the restocking with prefed fry. 
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1.2. Contribution maximaie du recrutement "naturel" (TN) 

Pour une classe d'âge de juvéniles donnée ( 0 * ou 1-) et une année donnée, la densité en 
trui tes non marquées est tou jours supér ieure sur le secteur de réserve B i comparat ivement à celles 
observées sur les deux autres secteurs A i et h dont l 'habitat est comparab le à celui d e Bi (Tab. I) 
mais qui sont situés en zone ouverte à la pèche. Pour les deux secteurs Bi et h les années 1985 et 
1986 se caractérisent par une densité automnale de trui tes d e O - non marquées infér ieure d'environ 
5 0 % à ce qui est observé en 1983-84 et 87 (f ig. 2). Sur A i le même phénomène est observé mais 
uniquement pour l'année 1986. Sur ce dernier secteur et malgré l ' importance de la densi té d'œufs de 
trui te de lac déposés sur la zone A (min imum de 1.100 œufs par 100 m^), la densité automnale en 0 -
non marqués reste infér ieure à 20 ind/100m^ (f ig. 2). 

1.3. Contribution minimale du repeuplement 

Lorsqu'on inclut les truitel les issues des relâchers d'alevins marqués, la densité totale(de 0 -
en 1983 puis de 1 . en 1984, de 0- en 1985 puis de 1 - en 1986 ; de 0 - en 1986 puis de 1 * en 1987) 
devient supér ieure sur le secteur h comparat ivement au secteur Bi non repeuplé situé en zone de 
réserve (f ig. 2). Hormis le cas des 0^ en 1983 et 1 ~ en 1984, le même phénomène est observé pour le 
secteur A l ( f ig. 2). Lorsqu' i l n'y a pas eu de relâchers d'alevins marqués sur les zones A et I (en 1984 
et 1987), la densi té totale ( d e O - en 1984 puis de 1 - en 1985, de 0 - en 1987) redevient inférieure sur 
les secteurs A i et h comparat ivement au secteur Bi (f ig. 2). 

Les trui tel les issues des alevins marqués relâchés dans les zones A et I contr ibuent fortement 
au peuplement automnal en juvéniles sur les secteurs A i et h. En effet, elles représentent selon le 
secteur de 28 à 5 4 % desO- à l 'automne 1983 et de 75 à 9 3 % des 0 - présents à l 'automne 1985 et 86 
(Tab. III). Par ai l leurs les trui tel les marquées représentent à l 'automne selon le secteur de 39 à 6 4 % 
des 1 ^ de la cohor te 1983 et de 78 à 91 % des 1 ̂  des cohortes 1984 et 1985. Les alevins marqués 
déversés en 1985-86 dans la zone I n'ont pas colonisé aux stades 0 - et 1 - la zone B si tuée juste en 
amont. Dans le cas du relâcher de 1983 on note sur le secteur Bi une très faible présence à l 'automne 
1984 (stade 1̂ ) dé t ru i tes marquées alors qu' i l n'y en avait pas au stade 0 - à l 'automne 1983 (fig. 2). 

1.4. Contribution relative selon l'origine des alevins marqués relâchés dans le Redon 

Dans le cas des repeuplements s imultanés avec les alevins marqués des deux origines, le 
rapport TRL/TRP des alevins relâchés était voisin de 1 en 1985 et 86. Cependant ce rapport, 
recalculé au moment des inventaires automnaux, a évolué d i f féremment selon le stade ( 0 - ou 1-), 
l'année ou le secteur (Tab. IV). Pour les relâchers de 1986 et pour les deux secteurs Ai et h le rapport 
TRL/TRP n'était plus que de 0,1 à l 'automne. Par cont re ce même rapport était nettement plusélevé 
pour le relâcher de 1985 avec une valeur supér ieure sur A i (2,6) comparat ivement à li (0,7). 
Rappelons que, au moment du déversement, l'écart de tai l le (en faveur des alevins d'origine 
domestique) était supér ieur pour le déversement de 1986 comparat ivement à celui de 1985 (Tab. III). 
Cependant, quels que soient le secteur et l 'année le rappor t TRL /TRP à l 'automne est supérieur au 
stade 1 - comparat ivement au stade Oj (Tab. IV) sans qu' i l soit possible de dire si l 'évolution est liée à 
une dif férence, selon l 'origine, dans le taux de mortal i té réelle ou de dévalaison. 

Tableau IV 

Table IV 

: Évolution du rapport "nombre de juvéniles TL marqués / nombre de juvéniles TP 
marqués" entre le déversement dans le Redon et les stades 0^ et 1 . en fin d'automne 
sur les secteurs Ai et h du Redon. 

: Evolution of the ratio "number of juvéniles TL marked / number of juvéniles TP 
marked" between stocking and stages 0^ and 1 ^ during autumn in sections Ai 
and Bi of the river Redon. 

DEUERSEMENT I N U E N T A I R E S AUTOMNAUX 

P é r i o d e T R L / T R P S e c t e u r 0+TRL / 0+TRP U T R L / U T R P 

J u i n 19e5 1 , 2 
fi, 
I , 

A , + I , 

2,6 
0 , 7 
1 ,4 

6 ,2 
2 , 1 
4 , 0 

J u i l l e t \m 1 , 0 
A , 
I , 

A , + I, 

0,1 
0,1 
0,1 

0 ,3 
0 ,2 
0,25 
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figure 3 : Taille moyenne (LT) des juvéniles 0+ et 1+ présents en fin octobre de 1983 à 1987 
sur les secteurs A i , l i et Bi du Redon. Juvéniles non marqués : (o) 0+ T N ; ( • ) 1 + T N . 
Juvéniles issus d'alevins déversés marqués : ( • ) 0+ TRL ; ( • ) 1 + TRL ; ( A ) 0+ TRP ; 
( A ) U TRP. 

figure 3 : Mean total length (LT) of juvéniles 0+ and 1+ présent at the end of october 1983 
to 1987 in sections A i , li and Bi of the river Redon. Unmarked juvéniles : (o) 0+ T N ; 
( • ) 1 + T N . Juvéniles issued from marked fry : ( • ) 0+ TRL ; ( • ) 1 + TRL ; ( A ) 0+ TRP ; 
( A ) 1+ TRP. 

1.5. Présence dans le Redon de juvéniles marqués relâchés en lac 

Les lâchers d'alevins d i rectement en lac peuvent contr ibuer au recrutement de juvéniles dans 
la zone aval du Redon. En effet, 27 trui tel les issues du petit lot de 2.000 alevins 0+ d'or igine 
domes t ique déversés marqués en lac à la mi-août 87 à proximité de l 'embouchure du Redon ont été 
recapturées sur le secteur Ai du Redon en f in octobre. Ils représenta ient23% des 0+ du secteur. Par 
cont re , sur les 30.800 trui tel les 0+ marquées d'origine lacustre déversées en lac à 6 km de l 'embou­
chure du Redon en 1983-84, une seule a été recapturée au stade 0+ sur le secteur A i du Redon. 

2. CROISSANCE 

La tai l le moyenne automnale des 0+ varie entre 83 et 117 mm et cel le des 1+ entre 164 et 
209 m m ( f ig . 3). Pour un secteur donné (Ai ou li) c'est au stade 0+ que les écarts inter-lots sont les 
plus marqués ( f ig 3). Pour chacune des trois années où des juvéniles de repeuplement marqués 
d 'or ig ine lacustre ont été introdui ts, leur tai l le moyenne automnale au stade 0+ est s igni f icat ivement 
(p < 0,05) infér ieure, de 1 à 3 cm, à cel le des truites issues du recrutement "nature l " . Au stade 1+, 
même si la ta i l le des trui tel les marquées d'origine lacustre reste légèrement infér ieure à celle des 
non marquées, on constate un certain rattrapage ( f ig 3) avec une très nette d iminu t ion de l'écart en 
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valeur relative. La tai l le des 1 - marqués d'or igine lacustre n'est pas signi f icat ivement (p = 0,05) 
dif férente de cel le des 1-r non marqués (f ig. 3). Lors de chacune des deux années où il y a eu une 
in t roduct ion s imul tanée d'alevins des deux or ig ines, la tai l le moyenne au déversement était s ign i f i ­
cat ivement (p < 0,01) plus élevée, d e 3 m m en 1985 et de 1 0 m m en 1986 pour les alevins issus de 
géniteurs de p isc icul ture. Dans le cas des deux in t roduct ions, la tai l le moyenne des truitelles 
d'or igine domest ique en place à l 'automne sur chacun des deux secteurs Ai et h est restée, au stade 
0+ et 1 +, s igni f icat ivement (p < 0,05) supérieure à cel le des trui tel les d 'or ig ine lacustre introduites 
en même temps. On note cependant l'absence de di f férence signi f icat ive (p = 0,05) au stade 0- sur 
le secteur h en 1986. La f igure 4 précise l 'évolution saisonnière de la structure de taille (5 en 5 mm) 
des trui tes de lac déversées dans le Redon en 1983. On constate un important étalement des tai l les 
sans qu'apparaisse de phénomène de bimodal i té hormis le cas de l 'h istogramme des 0 - en novem­
bre 1983 (f ig. 4). 

120 140 180 200 220 2 4 0 260 280 
L t 

30 -

20 -

10 -

0 -

O C T O B R E 1 9 8 4 
N = 1 6 3 

n n l l l l l l l l l l l l l l l l l l n n ^ n -
100 120 140 160 180 2 0 0 2 2 0 240 

L t 

80 100 120 140 160 180 2 0 0 220 
L t 

60 80 100 120 140 160 180 200 
L t 

40 60 80 100 120 140 160 
L t 

figure 4 : Evolution de la structure de taille (LT de 5 en 5 mm) des juvéniles TRL déversés 

dans le Redon en début août 1983. 

figure 4 : Evolution of size structure (LT total length with 5 mm classes) of juvénile (origin 
lake dwelling trout, TRL) stocked in the river Redon at the beginning of August 1983. 
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3. TAUX DE DISPARITION - MORTALITÉS APPARENTES 

3.1 . Données préliminaires sur la mortalité antérieure au stade "0 à l'automne" 

Le potent ie l min imal annuel de reproduct ion de lat ru i te de lac évalué sur la zone A du Redon a 
varié entre 70.000 et 130.000 oeufs selon l'année, entre 1983-84 et 1987-88; ce qui représente de 
1.100 à 2.000 œufs p o t e n t i e l s / 1 0 0 ( T a b . V). Le nombre d'œufs déposés ne peut être que sous-
est imé pu isque toutes les femelles de trui tes de lac n'ont pas été contrôlées et puisque les femelles 
de t ru i tes sédentaires ne sont pas prises en compte. Dans ces condi t ions et en uti l isant les données 
de densi tés en 0^ non marqués sur le secteur A i , il apparaît que le taux de dispar i t ion min imum 
est imé entre les stades "œuf potent ie l " et d à l 'automne" est élevé puisqu' i l est tou jours supérieur à 
9 8 % (Tab. V). 

Tableau V : Évaluation du nombre minimum d'œufs de truite de lac naturellement déposés sur 
la zone A et du taux minimum de disparition (D %) jusqu'au stade 0 > à l'automne. 

Table V : Estimation of the minimum of lake dwelling trout eggs buried in zone A and the 
minimum of disappearance rate (D %) until 0+ stage at mid-autumn. 

C o h o r t e 1984 1985 1986 1 9 8 7 1988 

S a i s o n de 

r e p r o t J u c t i o n 
S 3 - 8 4 8 4 - 8 5 8 5 - 8 6 8 6 - 8 7 8 7 - 8 8 

E s t i m a t i o n du nombre 

d ' o e u f s B i in imuni 

106500 109200 94800 7 3 5 0 0 130500 

D e n s i t é m i n i m a l e 
d ' o e u f s par 100 

1664 1 7 0 6 1481 1 1 4 8 2039 

D e n s i t é en 0+ T N / 1 0 0 1 1 , 7 1 9 , 8 4 J 1 7 . 9 -

T a u x m in ima l de d i s p a r i t i o n 
D (-é) 9 9 , 3 9 8 , 8 9 9 , 7 9 8 , 4 -

Sur les 7 frayères de t ru i te de lac contrôlées en janvier 1985 sur la zone A, le pourcentage 
d 'œufs vivants variait de 41 à 85 % dans le cas de 5 frayères et il était supér ieur à 90 % dans le cas des 
autres (Tab. Vl ). Le pourcentage d 'œufs vivants dans les 7 frayères de trui tes sédentaires contrôlées 
sur la zone B apparaît légèrement plus élevé puisqu' i l variait entre 87 et 98 % (Tab. VI). Notons que 
cet te d i f férence ne peut qu'être sous-estimée puisque les œufs de trui tes de lac était à un stade 
d 'embryogenèse moins avancé que ceux de trui tes sédentaires (Tab. VI). 

3.2. Mortalité "apparente " à partir du stade 0^ à l'automne 

La mortal i té apparente (ou taux de disparit ion) sur un secteur donné entre deux moments 
donnés est déf inie comme étant la d iminut ion (en %) observée pour la classe d'âge considérée. Dans 
le cas des truites 0^ et 1+, ce taux de dispari t ion inclut la mortal i té naturel le et les sort ies du secteur 
(migra t ion aval et /ou amont) . 
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Tableau VI 

Table VI 

Examen des échantillons d'œufs prélevés dans les frayères de truites de lac et de 
truites sédentaires. Stade d'embryogenèse: (1) segmentation-épibolie; (2) 
bourgeon caudal et stade œillé. 

Study of samples of eggs from redds of sedentary trouts and trouts from the laite. 
Stage of embryogenesis ; (1) segmentation and epiboly ; (2) caudal-bud stage 
and eyed stage. 

N ° de f r a y è r e 1 2 3 4 5 6 7 

T r u i t e de l a c 

Moiiibre d ' o e u f s r é c o l t é s ( R ) 

N o u b r e d ' o e u f s v i v a n t s ( U ) 

T a u x de s u r v i e ( U / R x 1 0 0 ) 

S t a d e d ' e m b r y o g e n è s e 

49 18 13 1 7 13 65 365 

41 13 11 7 7 64 337 

84 7 2 85 41 54 99 92 

1 2 2 2 1 1 1 

T r u i t e s é d e n t a i r e 

Nombre d ' o e u f s r é c o l t é s ( R ) 

Nombre d ' o e u f s v i v a n t s ( U ) 

T a u x de s u r v i e ( U / R x 1 0 0 ) 

S t a d e d ' e m b r y o g e n è s e 

9 7 30 14 78 261 151 2 1 2 

95 26 13 72 251 138 200 

98 87 93 92 96 91 94 

2 2 2 2 1 2 2 

— Variations entre le stade fin 0+ et fin 1+ (Tab. VIla) 

Mis à part le cas des 0+ de la cohor te 83 sur le secteur aval A i , la mortal i té apparente entre les 
stades f in de 0+ et f in de 1+ (inventaires automnaux) est relat ivement élevée quels que soient le 
secteur, la cohor te et l 'or igine puisqu'el le varie entre 44,2 et 94,0%. Pour les deux secteurs A i et h, et 
les deux cohortes 1985 et 86, la mortal i té apparente des trui tel les marquées d'or ig ine domest ique est 
s igni f icat ivement (p < 0,001) supérieure à celle des trui tel les marquées d'or igine lacust re: de 18 à 
21 % pour la cohor te 1985 et de 26 à 2 7 % pour la cohor te 1986 (Tab. Vl la) . Pour les trui tes non 
marquées, quel que soit le secteur, la mortal i té apparente de la cohor te 84 est signif icat ivement 
p < 0,05) infér ieure à cel le observée pour les 3 autres cohor tes (83,85 et 86). Quel le que soit l 'origine 
du recrutement, la densité automnale en 1 + apparaît l inéairement et posi t ivement reliée à la densité 
en 0+ l'année précédente (Tab. VIII). 

— Mortalité apparente hivernale (Tab. Vllb cohorte 83) 

Les inventaires réalisés entre le début et la f in de la saison de fermeture de la pêche ont permis 
de préciser la mortal i té apparente hivernale au stade 0+ et 1+ pour la cohor te 1983. 

Sur les secteurs aval A i et h la mortal i té apparente hivernale est assez forte (54,8 —67,4%) et 
voisine au stade 0+ et 1+ pour les trui tes non marquées. Par contre sur le secteur de réserve la 
mortal i té hivernale est s igni f icat ivement (p < 0,001) plus élevée au stade 1+ (60,8%) qu'au s tade0 -
(26,4%). Pour un secteur donné A i ou l i et pour chacun des stades 0-^ ou 1+ la mortal i té hivernale 
apparente est plus faible pour les truitel les marquées d 'or ig ine lacustre que pour les truitel les non 
marquées (Tab. V l lb ) . Sur ces secteurs les trui tes lacustres de repeuplement marquées (cohorte83) 
représentent encore en début de saison de pêche (mars 1985) de 62 à 73 % des trui tes de deux ans et 
certaines d'entre elles dépassent la tail le minimale de capture (f ig. 4). 
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Tableau VII : Taux de disparition (D en %) aux stades 0^ et 1^ sur les secteurs Ai , li et Bi du Redon 
selon l'origine des juvéniles. (TN) : recrutement "naturel" = non marqués ; (TRL) : 
introduits marqués d'origine lacustre ; (TRP) : introduits marqués d'origine domes­
tique. 

Table VII : Percentage of disappearance (D in %) at stages 0^ and 1 ^ on sections Ai , li and Bi 
according to tfie origin of juvéniles. (TN) : "natural" recruitment = unmarked fish ; 
(TRL) : stocked marked fry of lacustrine origin ; (TRP) : stocked marked fry of 
domestic origin. 

Tableau VIla : Taux de disparition (D en %) entre la fin du stade 0 , en octobre et la fin du stade 1 + 
en octobre pour les cohortes nées en 1983-84-85 et 86. 

Table VI la : Percentage of disappearance (D in %) between the end of stage 0+ in october and 
the end of stage 11 in october for the cohorts 1983 to 1986. 

Cotiopte 1983 1984 1985 1986 

P é r i o d e 0 - ( o c t . m 
à t - ( o c t . 64) 

0 - ( o c t . 84) 
à l - ( o c t . 85) 

0 * ( o c t . 85) 
3 l - ( o c t . 86) 

O * ( o c t . 86) 
à l * ( o c t , 8 7 ) 

S e c t e u r O r i g i n e [1 a) 0 (-;) [1 (-;) D Ci) 

B, TN 69 ,4 59,0 7 6 , 2 7 5 , 9 

I, 
TN 88 ,0 64,9 7 3 , 2 8 4 , 5 

I, 
T R L 7 4 , 3 - 69 ,2 6 4 , 7 

I, 

TRP - - 89,8 83 ,0 

A , 

TN 7 6 , 5 6,3 7 9 , 2 7 3 , 3 

A , T R L 4 4 , 2 - 66,8 55,8 A , 

TRP - - 94,0 8 1 , 0 

Tableau Vllb : Taux de disparition (D en %) entre la fin octobre et le début mars aux stades 0+ 
et 1 4 pour la cohorte née en 1983. 

Table Vl lb : Percentage of disappearance (D in %) between the end of october and the beginning 
of march at stages 0^ and U for the cohort born in 1983. 

C o h o r t e 19 

P é r i o d e 0 - ( o c t . 83) 
à O ' d n a r s 84) 

1 * ( o c t , 84) 
3 l-(ni3rs 85) 

S e c t e u r O r i g i n e [1 ( i ) [1 (-;) 

B, TN 26,4 60,8 

I, 
TN 6 7 , 4 63,0 

I, 
TRL 44 ,0 50,0 

A , 
TN 52,3 54,8 

A , 
TRL 34,6 1 7 , 2 
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O r i g i n e du 

rec ru temen t 

S e c t e u r s n 
cas 

A B r P 

TN Séd , f; - 2 , 1 5 1 0 , 3 7 5 0, 8f:0 0,01 

TN S é d . B, - 4 , 1 7 7 0,45f; 0 ,957 0,05 

T R L A , . I , 6 0,861 0 , 2 7 2 0,951 0,01 

TRP - 4 , 1 5 8 0,276 0,955 0,05 

T N . T R L . T Q P 12 4 , C, 159 0 , 7 4 6 0,01 

Tableau VIII : Équations des droites de régression entre la densité en 1 ^ l'année n + 1 et la densité 
en 0^ l'année n : d 1 ^ n + 1 = A -|- B dO^ n. 

Table VIII : Régression équation between density of l o f the year n + 1 anddensity of 0+of the 
year n: d 1 ^ n + 1 = A + B dO" n. 

D ISCUSSION 

La présente étude a mis en évidence, sur le cours pr inc ipal du Redon, l 'existence de faibles 
densités automnales en 0+ issus du recrutement naturel et suggère l 'existence d'une for te mortal i té 
apparente pour les juvéniles issus de la reproduct ion naturel le des géni teurs de t ru i te de lac. 
Par cont re les 0+ lâchés en f in de pr in temps-début d'été ont une bonne survie et fournissent 
un recrutement addi t ionnel important pouvant const i tuer la part dominante du peuplement en 
0+ et 1+. Ce dernier phénomène a été reprodui t depuis dans un autre aff luent d u Léman 
(DURAND et P ILOTTO, 1989) et dans un aff luent du lac d 'Annecy ( JACQUEMOND ef al., 1988). 
Tout se passe comme si en fin de pr in temps-début été, au moment des relâchers, la capacité 
d'accueil en 0+ du mi l ieu naturel n'était pas saturée. La f igure 5 résume quelques-uns des 
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figure 5 : Premier schéma explicatif du recrutement en juvéniles sur le cours principal du 
Redon. 

figure 5 : First diagram of possible factors explaining the recruitment of juvéniles In the 
mainstream of the river Redon. 
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facteurs possib les pouvant expl iquer la faiblesse du recrutement naturel et la bonne implantat ion 
des alevins relâctiés dans le Redon. MACKENSIE et MORING (1988) ont noté, dans le cas d'alevins 
de saumon at lant ique (SaImo salar), l'existence de fortes mortal i tés dans les frayères, entre 
l 'éc losion et l 'émergence. CHAMPIGNEULLE et al., (1988) ont noté sur le Redon, suite aux crues 
v io lentes de l'hiver 1985-86, la destruct ion totale de 20% des frayères de la zone A. Ce facteur 
pour ra i t en part ie expl iquer la faible densité en 0 - issu du recrutement naturel observé en 1986 sur le 
secteur A i ( f ig. 2). Selon ELLIOTT (1985a et b) l'essentiel de la mortal i té des trui tes lors de la 
première année de vie en rivière a lieu entre la période d'émergence et l 'établissement des terr i toires. 
O r cet te pér iode coïncide souvent, comme dans le cas du Redon, avec les crues qui peuvent 
cons t i tuer un facteur important de mortal i té chez les juvén i lesdesa lmon idés(MACCRIMMON, 1954; 
O N O D E R A et UENO, 1961 ; ELLIOTT, 1985a ; SOLOMON, 1985; HUME et PARKINSON, 1987) ou 
de dép lacement vers l'aval (OTTAWAY et CLARKE, 1981 ; OTTAWAY et FOREST, 1983). On ne 
peut exc lu re l 'existence de dévalaisons très précoces en lac. Ce phénomène a été mis en évidence 
par N O R T H C O T E (1969) dans le cas de juvéniles de truite arc-en-ciel dans les lacs de Co lombie 
b r i tann ique. Par ail leurs, des dévalaisons précoces en rivière d'alevins de fario ont été mises en 
év idence ( C U I N A T et HELAND, 1979; MORTENSEN, 1977 et N IHOUARN, 1983). Outre la non 
satura t ion de la capaci té d'accuei l du Redon et le stade de relâcher (alevin nourr i ) , le mode de mise 
en charge est vraisemblablement un autre facteur explicati f de la bonne implantat ion des alevins 
déversés. En effet, l ' implantat ion est favorisée par le respect des préférendum d'habitat (LARSEN, 
1972). Par ai l leurs, selon HUME et PARKINSON (1988), la dispersion des alevins à des densités 
vo is ines ou infér ieures à 50 ind./ lOOm^ permet de l imiter les mortal i tés densi té-dépendantes. 

La pér iode de f in automne-hiver se caractérise pour les juvéniles 0+ et 1+ du Redon par un 
taux de d ispar i t ion relativement élevé. L'hivernage peut être une phase de forte mortal i té naturel le 
tant en lac (STRANGE et KENNEDY, 1978 ; CHAMPIGNEULLE, 1985) qu'en rivière quand l'habitat 
est peu favorable (BUSTARD et NARVER, 1975). Cependant plusieurs éléments convergeants 
ind iquen t qu 'une partie non connue du taux de dispar i t ion en automne-hiver cor respond à des 
dévala isons vers le lac : un taux de d ispar i t ion élevé à la fois pour les 1 + et pour les 0+ ; la capture de 
t ru i te l les dévalant à un ou deux ans de la f in automne au début du pr intemps (CHAMPIGNEULLE ef 
al., 1988) ; l 'examen des écail les de trui te de lac qu i montre généralement 1 à 2 hivers de rivière 
suivi(s) par un passage direct à une croissance accélérée de type lac. Des travaux menés sur le 
Redon ( C H A M P I G N E U L L E et al., 1989 ; CHAMPIGNEULLE, données non publiées) montrent que, 
parmi les juvéni les lacustres, ce sont ceux à croissance de première année la plus for te qui dévalent 
préférent ie l lement dès la f in du stade 0+. Plusieurs études (STUART, 1957 ; THORPE, 1974; 
J O N S S O N , 1985) ont mont ré l 'existence des dévalaisons de juvéniles en lac en automne-hiver avec 
dans cer ta ins cas (STUART, 1957 ; JONSSON, 1985) une recolonisat ion partiel le au pr intemps par 
des t ru i te l les venant du lac. La remontée dans la part ie aval du Redon d'alevins déversés en bordure 
du lac en été suggère que le mi l ieu lacustre (température élevée, faciès lentique) ne correspond pas, 
à cet te époque, au préférendum d'habitat du stade 0+. La zone aval du redon apparaît donc comme 
une zone très ouverte, soumise à des apports de juvéniles venant à la fois de l 'amont du Redon 
( C H A M P I G N E U L L E ef al., 1988) et du lac. 

La présente étude a montré que, tel qu'il a été prat iqué, le repeuplement est une des voies 
possib les pour augmenter la product ion de juvéniles dans le Redon. Il est encore t rop tôt pour 
conc lu re déf in i t ivement sur le potent iel de deux origines testées puisque, du fait de di f f icul tés 
d u démarrage en piscicul ture, la tail le au relâcher était plus faible pour les alevins d 'or ig ine lacustre 
que cel le des alevins d 'or ig ine domest ique. Malgré une tail le légèrement (3 mm) plus faible en 1985, 
les alevins d 'or ig ine lacustre se sont mieux implantés que ceux d'or igine domest ique. L'existence 
d 'un écart de tai l le nettement plus élevé (10mm) pourrait en partie expl iquer la s i tuat ion inverse 
observée en 1986. L'existence de fortes variations dans l ' implantation des trui tes fario déversées en 
mi l ieu naturel peut être reliée à la densi té (SOLOMON, 1985), à la tai l le (CRESWELL, 1981 ; 
C H A M P I G N E U L L E , 1985 ; MOREAU et ABAD, 1988), aux f luctuat ions du mil ieu et des populat ions 
en place (LARSEN, 1972 ; S O L O M O N , 1985), au compor tement de nage et de prise de nourr i ture 
(SOSIAK, 1982 ; B A C H M A N , 1984), et plus généralement à des interact ions génotype-
env i ronnement (MAISSE ef al., 1983; AASS, 1984; O'GRADY, 1984). 

Dans l'état actuel des connaissances, si l 'opt ique choisie est de favoriser le recrutement en 
juvéni les issus des géniteurs de trui te de lac remontant dans le Redon, la stratégie suivante pourrai t 
être adoptée : 

— aménager en amont de la zone A un ouvrage permettant le passage et /ou le piégeage des géni ­
teurs de t ru i te de lac. 

— sur une part ie (à déterminer) des géniteurs, prélever les œufs nécessaires à la product ion de 
juvéni les. 

— évaluer la densité en 0+ en fin de printemps début été sur des secteurs de référence. 

— établ i r un plan de recrutement addidi t ionnel et le réaliser en f in de pr in temps-début été en tenant 
c o m p t e des indices de recrutement naturel. 
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Pour opt imiser l 'uti l isation des œufs prélevés sur les géniteurs de trui te de lac, de nouvelles 
recherches sont nécessaires : 

— sur l 'améliorat ion des performances (survie, croissance) lors de la phase init iale d'élevage, 

— une analyse f ine de l ' influence du mode de relâcher (tail le, période, densité) sur l ' implantat ion 
en rivière et /ou les dévalaisons en lac. 

C O N C L U S I O N 

La prise en compte de la composante repeuplement en lac et en aff luents apparaît indispensa­
ble à la compréhens ion de la dynamique des populat ions de truite dans l 'écosystème Léman-
aff luents associés. 
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